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CAPITULO 1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
1.1. Introduccién

El presente Atlas de Riesgos Naturales para el Municipio de Naucalpan de Juarez se inscribe dentro
del Programa de Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos de la Secretaria de
Desarrollo Agrario Territorial y Urbano (SEDATU).
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Este instrumento brindara a las autoridades municipales el insumo béasico para disefiar y definir las
estrategias y proyectos pertinentes en el territorio ante posibles contingencias; también coadyuvara a
la planeacion, elaboracién e implementacién de acciones dirigidas a reducir la vulnerabilidad de la
poblacién frente a amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de vida en zonas especificas
del municipio, permitiendo identificar a la poblacion en condicién de riesgo.

Para ello, el Atlas incorpora informacion geografica de los peligros de origen natural que se presentan
en el municipio, para identificar zonas expuestas a peligro y definir las caracteristicas de la poblacién y
sus viviendas ubicadas en estas zonas.

En primera instancia, se presenta el universo de los fendmenos que integran al peligro (agente
perturbador), entendiéndose como el sistema capaz de originar calamidades que pueden impactar a la
comunidad y su entorno. Los agentes perturbadores considerados en el estudio, incluyen los
fenémenos de origen geolégico e hidrometeorolégico.

Los fendmenos geologicos consideran: la sismicidad; el deslizamiento; el colapso de suelos; los
hundimientos y agrietamientos. Dentro de los fenomenos hidrometeoroldgicos se incluyen: las lluvias
torrenciales; las granizadas y nevadas; las inundaciones y flujos de lodo; las tormentas eléctricas; las
temperaturas extremas y la erosion.

Asimismo, se vinculan los peligros con las repercusiones que éstos tendrian en el Municipio de
Naucalpan de Juarez, que puede ser siniestrado por diversos peligros en mas de un sentido, por lo
gue este trabajo aborda a la poblacion afectada como un todo, denominado como el sistema afectable
(éste comprende a la poblacidn, sus bienes y el ecosistema). Para determinar el riesgo, se identifican
las condiciones socioecondmicas de las familias y las viviendas emplazadas en las zonas
consideradas criticas por el Atlas.

El contenido del presente documento se enmarca en el capitulado citado en las Bases para la
Estandarizacion en la Elaboracién de Atlas de Riesgos 2014, de la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano, (SEDATU) y se menciona en la siguiente tabla.

Cuadro 1. Contenido del Atlas de Riesgos

CAPITULO 1. ANTECEDENTES E
INTRODUCCION

Introduccién
Antecedentes
Objetivo

CAPITULO 2. DETERMINACION DE NIVELES
DE ANALISIS Y ESCALAS DE REPRESENTACION
CARTOGRAFICA

Determinacion de niveles de analisis y
escalas de representacion gréfica




Atlas de Riesgos del
Municipio de Naucalpan de
Juérez

SEDATU

CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE LOS
ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

Fisiografia

Geomorfologia

Geologia

Edafologia

Hidrologia

Cuencas y subcuencas
Clima

Usos del suelo y vegetacion
Areas Naturales Protegidas

CAPITULO 4. CARACTERIZACION DE LOS
ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS

Elementos demogréficos
Caracteristicas sociales

la zona

Caracteristicas de la Poblacion
Econdémicamente Activa
Reserva territorial

Principales actividades econdmicas en

CAPITULO 5. RIESGOS, PELIGROS Y/O
VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS
PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
ante fendmenos de origen Geoldgico

Erupciones volcanicas
Sismos

Tsunamis

Inestabilidad de laderas
Flujos

Caidos o derrumbes
Hundimientos

Subsidencia

Agrietamientos

Erosion
Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad Ondas célidas y gélidas
ante fendmenos de origen Sequias
Hidrometeoroldgico Heladas

Tormentas de granizo
Tormentas de nieve
Ciclones tropicales
Tornados

Tormentas polvo
Tormentas eléctricas
Lluvias extremas
Inundaciones

CAPITULO 6. OBRAS DE MITIGACION

CAPITULO 7. ANEXO

Glosario de términos

Bibliografia

Cartografia empleada

Fichas de campo

Memoria fotografica

Nombre de la consultoria y personas
que participaron en la elaboracion del
Atlas

CAPITULO 7. METADATOS

1.2. Antecedentes

El municipio de Naucalpan de Juérez, el tercero mas poblado en el Estado de México, después de
Ecatepec y Nezahualcoyotl, presenta diferentes caracteristicas poblacionales, edafolégicas,
geoldgicas, climaticas y geomorfolégicas a lo largo y ancho de su territorio, o que lo hace susceptible
a una amplia gama de fendémenos que pueden sucederse de una forma destructiva e incluso
catastrofica.
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En este municipio destacan los fenédmenos hidrometeoroldgicos, mismos que han impactado en
diversas ocasiones la vida cotidiana de la poblacion, las inundaciones y los deslaves asociados a
lluvias extremas han generado interrupciones a la normalidad y pérdidas materiales de consideracion,
principalmente en los asentamientos ubicados en cauces y margenes de rios y en las inmediaciones o
al interior de los vasos de varias presas que se localizan en el municipio.

Las colonias que mas registros de inundaciones o encharcamientos son: Fraccionamiento industrial
Alce Blanco, Valle de San Mateo, jardines de San Mateo, Ahuizotla, Jardines del Molinito, Lomas
Verdes 5ta Seccion, Conjunto San Miguel, Presa Chamapa, Industrial Naucalpan, Santa Maria
Nativitas Y ciudad Satélite, segun registros de Proteccién Civil del Municipio de Naucalpan.

1.3. Objetivo

Generar un documento de andlisis espacial que diagnostique, pondere y detecte los diferentes riesgos
naturales presentes en el municipio de Naucalpan de Juarez, Estado de México a través de los
criterios establecidos por la SEDESOL y el CENAPRED, a fin de contar con una herramienta que sirva
de base para la adopcion de estrategias territoriales y el disefio de medidas y acciones de prevencién
de desastres y reduccion de riesgos

CAPITULO 2. DETERMINACION DE NIVELES DE ANALISIS Y ESCALAS DE REPRESENTACION CARTOGRAFICA

En este apartado se estableceran los niveles geograficos de aproximacién a la problematica municipal
del peligro o riesgo. Se definirdn, por medio de aproximaciones y condiciones especificas de las
localidades estudiadas. A continuacion se explica cémo se llego a los niveles escalares propuestos en
el presente Atlas de Riesgos.

La determinacioén de la zona de estudio, es un instrumento técnico geogréafico que determina las areas
de tratamiento para desarrollar las acciones de nivel territorial que permitan configurar y delimitar
representaciones territoriales 6ptimas. Para la elaboracion del mapa de zonificacién, se realizé una
evaluacion integrada de las zonas de peligro y unidades geogréaficas funcionales; dentro de un analisis
de superposicién que incluye el mapa base en conjuncion con los diferentes temas que se abordaran
en el atlas.

2.1. Areade Estudio

El presente Atlas abarca el territorio del municipio de Naucalpan de Juérez, el cual se localiza en la
porcién oriental del Estado de México, formado parte del area metropolitana de la Ciudad de México.
Sus coordenadas extremas son las siguientes:

Al Norte Latitud, 19A 246 4066
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Al Sur Lati tud, 1 326 09066

9 A
Al Este Longitud, 99 A 126 2260
Al Oeste Longitud, 9 9 A 2486 50066

Sus limites politico - administrativos son los siguientes: al norte con Atizapan de Zaragoza, al noreste
con Tlalnepantla de Baz, al este y sureste con el Distrito Federal, al sur con Huixquilucan, al suroeste
con los municipios de Lerma, Xonacatlan y Otzolotepec; y al oeste con Jilotzingo.

El municipio de Naucalpan de Juarez comprende una superficie de 155.7 km2, su territorio presenta
un desnivel en alturas que va desde los 2,2258 a los 3,650 metros sobre el nivel del mar (msnm). En
términos generales su orografia se compone de un 50% de conformacion accidentada, en su porcién
oeste; el 30% son zonas planas, principalmente en su porcidn oriente; y el 20% corresponde a
lomerios localizados en su parte central.

Su clima es templado, subhimedo; con lluvias de mayo a septiembre y una precipitacion promedio
anual de 979.2 milimetros, las temperaturas promedio varian de los 3°C a los 18°C (de octubre a
marzo) y de 6°C a 32.5°C (de abril a septiembre), en tanto que los vientos dominantes soplan de norte
a este, y en primavera de sur a norte.

Figura 1. Localizacion del Municipio de Naucalpan de Juérez, Estado de México.

Distrito
Federal

Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del INEGI.
2.2. Determinacion de niveles de andlisis y escalas de representacién cartogréfica

La metodologia utilizada para la determinacion de las escalas de representacion grafica del presente
atlas, ha sido estructurada a partir de la aplicacion de métodos y técnicas de analisis y la organizacion
territorial, cuya finalidad es definir y delimitar y/o redelimitar el nUmero apropiado de niveles y escalas
de estudio.
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Naucalpan de Juarez es un municipio con caracteristicas geograficas de superficie y forma que hacen
posible el estudiarlo integralmente en escala a 1:33 000 para representaciones cartograficas impresas
en 90cm por 60cm, como se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 2. Croquis, ejemplo de Mapa base a nivel municipal escala 1:33 000
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Fuentes: Elaboracion propia con base en datos vectoriales del INEGI y Limite Municipal proporcionado
por el IGECEM.

En &reas que son potencialmente susceptibles a ser afectadas por algin tipo de evento o fenédmeno
natural, lo cual las hace vulnerables, se orientard la zonificacion hacia dichas areas y a la evaluacion
de niveles de vulnerabilidad por fenédmenos naturales, por lo que a partir del mapa base municipal se
analizardn las caracteristicas propias del territorio municipal en relacion con sus condiciones y
propension a ser impactado por alguno de los fenémenos naturales que se especificaran mas
adelante. Con base en este nivel de andlisis, la representacion cartografica sera adecuada a cada una
de las condiciones mencionadas para visualizar los fenémenos desde una perspectiva a mayor detalle
gue sera expresada graficamente en el espacio con mapas a nivel centro de poblacién en los que se
emplearan escalas 1:7 500 o mayores.

En la figura siguiente se ilustra el nivel de un mapa urbano en el que se puede representar a nivel de
manzanas el peligro o riesgo de la poblacion ante determinados fenémenos, con este nivel de detalle
se permitird establecer bases para futuros estudios de riesgo y también para evaluar otras areas con
caracteristicas semejantes ademas de localizar de forma puntual las obras propuestas para mitigar la
vulnerabilidad del sistema afectable.
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Figura 3. Croquis, ejemplo de Mapa base de la Cabecera Municipal escala 1:7 500
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del INEGI.

En lo referente a la profundidad del estudio, se le dard mayor detalle en las tematicas que representan
mayor riesgo para la zona de estudio.

El siguiente cuadro muestra los niveles de andlisis que se realizaran en el presente Atlas de acuerdo
con las Bases para la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos
Geograficos para Representar el Riesgo 2014 de la SEDATU.

Cuadro 2. Niveles y escalas a emplear en el Atlas de Riesgos.

Peligro / Riesgo Nivel de Analisis Escala cartografica
Vulcanismo Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
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Fallas y fracturas Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Sismos Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Tsunamis Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Inestab|lld_ad de laderas Nivel 2. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
(Deslizamientos)
Flujos (lodo, tierra y suelo,
avalancha de detritos, creep, Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
lahar)
Caidos o derrumbes Nivel 2. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
Hundimientos Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
Subsidencia Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Agrietamientos Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Erosion Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Temperaturas maximas Nivel 1.
extremas (ondas cdlidas vy Escala inicial de trabajo: 1:33 000
gélidas)
Sequias Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000

; Nivel 1. A o
Masas de aire. Heladas Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Tormentas de granizo Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Tormentas de nieve Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Ciclones tropicales Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Tornados Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Tormentas polvo Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Mz'asafs de aire. Tormentas Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
eléctricas
Lluvias extremas Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:33 000
Inundaciones Nivel 2 Escala inicial de trabajo: 1:10 000

CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL
3.1. Fisiografia
El municipio de Naucalpan se encuentra inscrito en la gran provincia fisiografica del Eje Neovolcanico,

y dentro de ésta, yace particularmente sobre la subprovincia denominada: Lagos y Volcanes de
Anahuac. La Subprovincia de Lagos y Volcanes de Andhuac es la mas extensa y representativa del
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estado de México; ocupa el 61.6% de la superficie estatal total, abarcando 84 municipios en su
totalidad, entre ellos Naucalpan y 18 se establecen sobre ella de manera parcial.

Figura 3. Mapa fisiografico (provincias)
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del INEGI.
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Cuadro 3. Cuadro de fisiografia

Eje Neovolcénico 15605.99 99%
N/A CUERPO DE AGUA 98.08 1%
Total 15704.07 100.00%
Lagos y volcanes de Andhuac 15605.99 99%
N/A CUERPO DE AGUA 98.08 1%
Total 15704.07 100.00%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del INEGI.

En cuanto a las pendientes, el municipio cuenta con unas elevaciones muy pronunciadas, la mayoria
por arriba de los 15°, el siguiente mapa indica los rangos de pendientes, desde un color verde los
terrenos muy planos hasta el color rojo, que representa un nivel superior a los 34°. El area que ocupa
cada una de estas pendientes se indica en el cuadro de pendientes.

Figura 4. Mapa fisiogréfico (pendientes)
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del INEGI.
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Cuadro 4. Cuadro de fisiografia (pendientes)

Descripcioén area Porcentaje

0- 2 1436.29 9%

21-5 433 3%

5.1-15 2120.9 14%

15.1-34 5426.03 35%

mayor de 34 6287.86 40%
15704.08 100%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del INEGI.

3.2. Geomorfologia

El relieve del municipio se caracteriza por la presencia de antiguos volcanes que han formado
cuencas cerradas, como es el caso de la Cuenca del Valle de México, en cuya parte poniente se
encuentra propiamente Naucalpan, cuyo territorio tiene relieve montafioso con importantes variaciones
de altitud. Los rangos de valores altitudinales van desde los 2260 msnm en el extremo Este en la que
se encuentra la cordillera conocida como Sierra de las Cruces, hasta los 3450 msnm en los terrenos
mas accidentados del Oeste, destacando el Cerro Alto o Malinche.

Esto ocasiona una importante variabilidad en el desnivel del territorio, contabilizando esta diferencia
en 1190 metros aproximadamente. Situacibn que, dada su relativamente pequefia extension
superficial, podria generar importantes gradientes de pendientes y energia del relieve.

Los principales accidentes orograficos en el municipio de Naucalpan son: Cerro La Malinche (3450m),
Cerro Los Puercos (3210m); Cerro Chivato (2920m); Cerro Las Animas (2800m); Cerro Magnolia
(2780m) y Cerro Moctezuma (2400m).

La configuracion del relieve es accidentada en gran parte del municipio, y disecado por varios rios que
corren principalmente con una direccion W-NE (Fig. 5). El relieve puede dividirse en 4 grandes
regiones, las laderas de montafia en la parte alta de la sierra, al oeste del municipio; lomerios
modelados (erosivos) en la parte media, un incipiente piedemonte convexo y una zona de transicion
entre la planicie lacustre de la Cuenca de México y su piedemonte.

Los terrenos planos y semiplanos, caracterizados por lomerios ligeramente ondulados, se localizan
hacia el oriente y centro del municipio, donde se ha asentado la enorme mancha urbana del municipio
gue cubre aproximadamente el 50% del total municipal, mientras que la otra mitad del territorio, en sus
porciones poniente y suroriente, destaca por sus terrenos abruptos y accidentados, los cuales
albergan algunos asentamientos de tipo rural.

El Sistema de topoformas estd constituido por Sierra Volcanica con estrato volcanes o estrato
volcanes aislados (24.24%), localizada al poniente del municipio, Lomerio de tobas (37.04%) en la
parte central y Vaso lacustre (38.1%) en la parte baja de la zona urbana, en la porcién oriente del
municipio. El porcentaje restante lo representa el cuerpo de agua existente en el territorio municipal,
con un 0.62%.

El siguiente mapa refleja los sistemas de topoformas existentes en el municipio de Naucalpan, lomerio
de tobas, sierra volcanica y vaso lacustre.
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Figura 5. Mapa de geomorfologia
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Fuente: Elaboracidn propia con base en datos geoldgicos del INEGI.

El cuadro siguiente muestra el porcentaje de cada uno de los sistemas de topoformas.

Cuadro 5. Cuadro de geomorfologia

LOMERIO DE TOBAS 5816.64 37.04%
SIERRA VOLCANICA CON ESTRATO VOLCANES 3805.99 24.24%
VASO LACUSTRE 5983.37 38.10%
N/A CUERPO DE AGUA 98.08 0.62%
Total 15704.08 100%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos geoldgicos del INEGI.
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Figura 6. Relieve del Municipio de Naucalpan de Juéarez
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Fuente: Modelo de elevacién elaborado con base en datos vectoriales del INEGI.

En la parte inferior del mapa se observa un perfil, en donde se observan los diferentes niveles
altitudinales que pueden encontrarse dentro del municipio.
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3.3. Geologia

Geoldgicamente el territorio de Naucalpan estd formado por rocas del periodo Terciario de la era
Cenozoica, y en menor medida, del periodo Cuaternario. La mayor parte de las rocas son
Volcanoclastico i Ts (Vc)-, con un territorio de 9,151.2 Ha, siendo el 58.27%. La roca ignea extrusiva -
Q(s)- tiene presencia con un 21.57% y por dltimo se tiene la roca Andesita Ts(A), con 20.16%.

Figura 7. Mapa de geologia
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Fuente: Elaboracidn propia con base en datos geoldgicos del INEGI.

Cuadro 6. Cuadro de geologia

Ts(Vc), Volcanoclastico 9151.26 58.27%
Q(s), ignea extrusiva 3387 21.57%
Ts(A) Andesita 3165.81 20.16%
Total 15704.07 100.00%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos geoldgicos del INEGI.
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El municipio se encuentra dentro de la vertiente oriental de la Sierra de las Cruces y ocupa una
pequefia porcion de la planicie de la Cuenca de México (altiplano). La litologia consiste de rocas
volcanicas que forman las laderas orientales de la Sierra de las Cruces, especificamente las
pertenecientes al Volcan Cerro Chimalpa, constituido por flujos de lava y algunos domos aislados (2.8
a 3 Ma) (Garcia-Palomo et al 2008).

Estratigraficamente en el municipio se presenta diferentes tipos de rocas (todas volcanicas), no se
observa un basamento sedimentario pero probablemente las rocas descansan sobre calizas del
Cretacico (Fries, 1960). Las rocas que afloran en la parte baja del Volcan Cerro Chimalpa, en las
zonas de lomerios, cercanos a la planicie de la cuenca de México, constituyen una secuencia de
ignimbritas (flujos de cenizas) que pueden estar relacionadas con las estructuras volcanicas del
Mioceno medio y Plioceno tardio extruidas por la Sierra La Muerta (norte de la Sierra de las Cruces).

En algunos sectores se observa por encima de la ignimbrita una secuencia de conglomerados
intercalados con flujos piroclasticos y depdsitos de caida de ceniza, correlacionables con la Formacién
Tarango.

Por encima de estos depdsitos se observa una secuencia piroclastica perteneciente al Cerro Chimalpa
gue consiste de flujos piroclasticos, de ceniza y bloques, con algunos flujos de escombros muy
localizados. La secuencia se corona con un extenso depdsito de caida de pémez y ceniza que llega a
alcanzar en algunos sectores hasta casi 4 m de espesor, pero predomina un espesor de 1-2 m. Es
éste el depdsito explotado, principalmente durante el inicio del siglo veinte, de manera rudimentaria en
donde se extraia ceniza y pdmez para construccién y otros beneficios. Dejando como resultado, la
generacion de una red de tuneles- minas de arena- en donde, se desconoce su extension, y debido a
la presion poblacional y la ampliacion de la mancha urbana, es dificil de cartografiar y solo se pone en
evidencia cuando ocurren procesos de subsidencia o colapsos de vias de comunicacién y casas
habitacionales. Este fendbmeno es comuln en la vertiente oriental de la cuenca de México (Lugo et al.,
1995).

3.4. Edafologia

Por su ubicacion dentro del Eje Neovolcanico las caracteristicas de rocas y suelos, derivan de eventos
geologicos ocurridos en el Valle de México que estan ligados a la actividad volcanica. En la parte
occidental del Valle, durante el Terciario Superior, se formaron las grandes montafias que rodean el
Valle de México (por ejemplo las Sierras de Las Cruces y Monte Alto o Malinche). Las rocas
predominantes son igneas extrusivas, volcanodaslicas y sedimentarias en las partes mas bajas.

En la zona de piedemonte se han formado barrancas y lomerios bajos, a los que soporta el material
producto del arrastre que rellena el Valle.

Los suelos de las partes altas del Municipio derivan de cenizas volcénicas, por tanto predominan los
andosoles. En las &reas de mayor pendiente y donde la capa de suelo es muy delgada dominan los
litosoles. En la parte media y baja del municipio y donde la pendiente es menor, los suelos son méas
desarrollados y predomina el feozem. Es sobre estos suelos donde se expande la mancha urbana del
Municipio.

Andosol: es el suelo negro que hay en los volcanes y sus alrededores. El término andosol deriva de
los vocablos japoneses fandque significa negro y do que significa suelo. Se desarrollan sobre cenizas
y otros materiales volcanicos ricos en elementos vitreos. Tienen altos valores en contenido de materia
organica, sobre un 20 por ciento, ademas tienen una gran capacidad de retencion de agua y mucha
capacidad de cambio. Se encuentran en regiones hiumedas, del artico al trépico, y pueden encontrarse
junto una gran variedad de vegetales. Su rasgo mas sobresaliente es la formacion masiva de
complejos amorfos humus-aluminio.
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Litosol: es un suelo de origen residual con menos de 10 cm de profundidad, limitado por roca, tepetate
o caliche cementado. Son los suelos mas abundantes del pais. Se encuentran en todos los climas y
con muy diversos tipos de vegetacion, principalmente se localizan en las sierras y barrancos. Tiene
caracteristicas muy variables que dependen del material parental. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosion, es muy variable, ya que depende de otros factores ambientales. El uso de
estos suelos depende principalmente de la vegetacién que los cubre. En bosques y selvas su uso es
forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo limitado y en algunos
casos se destina a la agricultura, en especial al cultivo del maiz o el nopal, condicionado a la
presencia de corrientes superficiales.

Feozem: suelos que se presentan en cualquier tipo de relieve y clima, literalmente significan tierra
parda. En el municipio se encuentran dos tipos de este grupo de suelo, los haplicos y el lavico. Ambos
son de origen aluvial-residual. Tienen una capa oscura, suave y rica en materia organica y
nutrimentos. El primero no presenta otra caracteristica distintiva y es moderada o altamente fértil. El
segundo tiene una capa de acumulacion de arcillas en el subsuelo, es moderadamente fértil y puede
ser utilizados para la agricultura o dedicado a la explotacion forestal, dependiendo de su profundidad y
del relieve del terreno.

Figura 8. Mapa edafolégico
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de suelo del INEGI.

Las superficies de suelo que ocupa en el poligono municipal se tienen en el siguiente cuadro, en
donde se identifican la edafologia con mayor presencia, que son los descritos anteriormente.
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Cuadro 7. Cuadro de edafologia

Descripcion area Porcentaje
ANDOSOL HUMICO 101.88 0.6%
FEOZEM HAPLICO 135.23 0.9%
FEOZEM HAPLICO 4895.75 31.2%
FEOZEM HAPLICO 1309 8.3%
REGOSOL

CALCARICO 531.08 3.4%
ANDOSOL HUMICO 2523.7 16.1%
LUVISOL CROMICO 1124.17 7.2%
LUVISOL CROMICO 569.03 3.6%
FEOZEM LUVICO 3611.77 23.0%
CAMBISOL EUTRICO 850.21 5.4%
FEOZEM LUVICO 52.26 0.3%
Total 15704.08 100%

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos de suelo del INEGI.

3.5. Hidrologia
Hidrologia Subterranea

Uno de los factores importantes que sustentan el desarrollo de cualquier territorio es el agua
subterranea, actualmente en algunas areas del municipio la intensidad de la extraccién de este liquido
por medio del bombeo estd ocasionando efectos nocivos, como el descenso progresivo de los niveles
y agrietamiento del terreno.

En la zona centro y poniente del municipio se observan zonas de material consolidado con
posibilidades bajas de absorcién, que abarcan una superficie aproximada de 4,173.17 ha, formadas
por rocas metamorficas (esquisto y gneis), sedimentarias (caliza y conglomerado) y extrusivas acidas
(riolita y tobas) que por su origen, escaso fracturamiento y baja porosidad limitan en alto grado la
circulacion del agua.

En Naucalpan se identifica una zona de material no consolidado con posibilidades bajas de absorcién
integrada por depdsitos de material con granulometria variada y alto porcentaje de arcilla y limo que
los hacen casi impermeables. Su extension aproximada es de 2,172.85 ha, ubicadas en la zona
central del municipio.

Por su parte la zona oriente presenta caracteristicas que determinan la zona como de material no
consolidado con posibilidades altas de absorcién. Pertenecen a esta unidad los depdsitos constituidos
por grava y arena, con buena seleccién y porosidad intercomunicada. Esta unidad es muy extensa en
el oriente del municipio abarcando una superficie de 5,833ha.
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Figura 9. llustracion de hidrologia subterranea
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos geolégicos del INEGI e hidrolégicos de la CONAGUA.

En cuanto al agua subterranea, es de remarcar que el municipio de Naucalpan se localiza en la
porcion oriente del estado, en donde la situacién hidroldgica es critica, debido a la alta explotacién de
los acuiferos, se identifican acuiferos considerados como zonas de veda rigida, donde se recomienda
no incrementar su explotacion para ningun fin o uso.

El area de recarga se encuentra en la parte poniente del Municipio de Naucalpan, y que alimenta a los
acuiferos que le abastecen el recurso y a una importante cantidad de habitantes del Valle de México.

Es precisamente en esta zona donde se registran los mayores volimenes de precipitacion pluvial, sin
embargo por la deforestacion consciente que motiva el cambio en el uso del suelo para realizar
actividades agricolas y para el crecimiento de los poblados rurales, ha disminuido el nivel de recarga.

Por su parte, la demanda creciente de liquido ha ocasionado que el acuifero se encuentre
sobreexplotado y decretado en veda para la perforacion de nuevos pozos.
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En el Municipio se aprovechan seis manantiales que producen un gasto de 1.88 lts/seg. El volumen
total de aprovechamiento anual asciende a los 59,288 m que abastecen un a 5% de la demanda total
de agua.

Hidrologia Superficial

La red hidrogréafica del Municipio comprende una serie de corrientes que se originan en las partes
altas de las Sierras de las Cruces y Monte Alto o Malinche, al poniente y sur poniente, y son corrientes
de curso corto e intermitente -algunas son permanentes, aunque la mayor parte del afio su caudal es
bajo; estas siguen una direccion oriente-nororiente y dado que durante la temporada de lluvias
aumenta significativamente su caudal, se han construido presas para controlar sus aguas y evitar
inundaciones en la zona poblada de la parte baja del Municipio.

En el municipio el sistema hidrolégico superficial est4 formado por ocho rios: Rio Hondo, Arroyo el
Sordo, Rio Verde, Rio Chico de los Remedios, San Mateo, San Joaquin, Los Cuartos y Rio Totolinga,
ademas de diversos escurrimientos intermitentes.

Debido a la topografia y los niveles de precipitacion de la zona (entre 700 mm y 1,300 mm como
media anual), existen en el municipio nueve presas, entre las que se encuentran: Chamapa, Los
Cuartos, El Colorado, El Sordo, La Colorada (o Las Coloradas), Las Julianas, San Joaquin, Totolinga,
Tenantongo y el Vaso Regulador el Cristo.

Cabe sefalar, que las condiciones de la red hidrolégica superficial son inadecuadas, existen altos
niveles de contaminacion en los rios y escurrimientos debido a las descargas de aguas negras, asi
como, a la presencia de basura en los cauces.

Esta situacion se agrava en el cauce de los rios Hondo y Verde, donde la acumulacién de basura
podria provocar en el periodo de altas precipitaciones una disminucion en la velocidad del
escurrimiento y la libre circulacién hidrolégica, que conllevaria a inundaciones en las colonias
aledafias.
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Figura 10. Mapa de hidrologia
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3.6. Cuencasy Sub-cuencas

El Estado de México queda comprendido por 3 grandes regiones hidrolégicas, denominadas: Balsas
(No. 18); Lerma- Santiago (No. 12); y Panuco (No. 26). Una regiéon hidrolégica es la agrupacion de
varias cuencas hidrolégicas con niveles de escurrimiento superficial muy similares. Dentro del territorio
municipal de Naucalpan se tiene presencia dos cuencas, Lerma-Santiago

20



Atlas de Riesgos del SEDATU
Municipio de Naucalpan de SICRETARIA
Juérez
Figura 11. llustracién de Regiones hidroldgicas
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El muni ci pi o de Naucal pan se encuentra inmerso

region cubre cerca del 30 % del total del estado de México; abarca la parte norte, noreste y noroeste.

La corriente mas importante de esta regién es el principal afluente del rio Panuco, teniendo como
origen al rio San Juan y al rio Tula, el cual después de un recorrido de 174 km. cambia de nombre a
rio Moctezuma. Esta region hidrolégica se integra con las cuencas de los rios P4nuco, Moctezuma,
Tamuin y Tamesi.

Esta region abarca parte de los estados de: México, Puebla, Hidalgo, Veracruz, Guanajuato,
Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Ledn, asi como el Distrito Federal, lugar donde el rio,
artificialmente tiene su origen. Se considera esta cuenca como la mas importante del pais por la
superficie que ocupa, 84,956 km2, que la coloca en el cuarto lugar en importancia entre las de la
Republica, como por el elevado volumen de su escurrimiento, que ocupa el quinto lugar en el &mbito
nacional.
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Figura 12. Mapa de hidrologia (cuencas y subcuencas)
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos geolégicos de la CONAGUA.

Los siguientes cuadros indican la superficie que ocupa cada una de las cuencas, asi como las

subcuencas existentes dentro del territorio municipal.
Cuadro 8. Cuadro de hidrologia (cuencas)

Rio Lerma-Toluca 571.1 4%
Rio Moctezuma 15132.98 96%
15704.08 100%
Fuente: Elaboracion propia con base en datos geolégicos de la CONAGUA.
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Cuadro 9. Cuadro de hidrologia (subcuencas)

Descripcion area Porcentaje
R. Almoloya - Otzolotepec 671.65 4%
L. Texcoco y Zumpango 15032.43 96%
15704.08 100%

Fuente: Elaboracidon propia con base en datos geolégicos de la CONAGUA.
3.7. Clima

En el municipio de Naucalpan se ubican dos tipos de climas, el primer ubicado en la zona oriente
clasificado como templado subhimedo, donde la temperatura media anual oscila entre 12°C y 18°C,
en el mes mas frio la temperatura desciende hasta -3°C y la temperatura del mes mas calido asciende
hasta 22°C. Cabe sefialar que en esta zona la precipitacion en el mes mas seco es menor de 40 mm;
siendo el verano la principal época de lluvias y durante los periodos invernales el porcentaje de lluvia
fluctda entre el 5% al 10.2% del total anual.

La zona ubicada al poniente del municipio se identifica un cambio en el tipo de clima, que se clasifica
como semifrio-subhimedo con verano fresco largo, la temperatura media anual oscila entre 5°C y
12°C , el mes mas frio entre disminuye la temperatura hasta -3°C.

De acuerdo a datos de las estaciones climéaticas existentes en el territorio, San Luis Ayucan, Presa
Totolica y Totolica San Bartolo, y a la clasificacion climéatica de Kéeppen modificada por E. Garcia, los
climas predominantes son el C(w2) que significa templado subhimedo con lluvias en verano de mayor
humedad y que ocupa una amplia franja en la parte central del Municipio, precisamente donde
empieza el relieve a ser abrupto; el subtipo C(w2), que significa templado subhimedo con lluvias en
verano de humedad media, se presenta en la parte oriente, que corresponde a la parte mas baja y
plana del territorio y que es donde se asienta la mayor parte de la poblacion; por dltimo hacia el oeste,
en la parte mas alta del Municipio predomina el subtipo C(E)(w2) que significa clima semifrio
subhimedo con lluvias de verano de mayor humedad.
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TIPO DE CLIMA SIGNIFICADO % DE SUPERFICIE
C (w2) Templado subhtimedo con lluvias en verano 43.78%

de mayor humedad

C (wl) Templado subhimedo con lluvias en verano 39.92%
C (E) (w2) Templado semifrio subhimedo con lluvias 16.30 %
en verano

Climas templados

El subtipo de climas templados subhimedos se caracteriza por su temperatura estable (mesotérmico),
asociada a comunidades vegetativas tales como bosques de pino, de encino, bosques mixtos y
pastizales. Puede decirse que es un clima intermedio en cuanto a humedad, con lluvias en verano y
un porcentaje de lluvias invernal menor de 5%. La precipitacion media anual oscila entre los 700 mmy
1,200 mm. La méaxima precipitacion se presenta en el mes de julio, con lluvias que van de 170 mm a
180 mm, en marzo se registra la menor incidencia, con un valor menor de 10 mm. El régimen térmico
medio anual registra un valor menor de 18°C, la temperatura mas alta se presenta en el mes de junio,
con un rango que oscila entre los 19°C y 20°C, la minima se registra en enero, con una temperatura
entre 11°Cy 12°C.

Climas Semifrios

Este tipo de climas se caracteriza por tener temperatura media anual menor de 16 grados centigrados.
Se encuentra asociado a comunidades vegetativas del tipo de bosques y praderas de alta montafia.
Se localiza en zonas diseminadas en la parte central del estado y ocupa aproximadamente un 13% de
su superficie.
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Figura 13. Mapa de climas
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de climas del INEGI.

A nivel mas detallado, se identific6 que existen 5 estaciones climaticas registradas por el Servicio
Meteorolégico Nacional en el municipio de Naucalpan1l:

El Salitre (San Bartolo)

Molino Blanco

Totolica (s. Bartolo)

Molinito (San Bartolo),

Las Americas, Nauacalpan

= =4 =4 -4 -4 -

Presa Totolica,Naucalpan

1 Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Normales Climatologicas 1971-2000, Estado de México.
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La temperatura media anual registradas en las estaciones de referencia va desde los 13.5°C en San
Luis Ayucan hasta los 15.7° C en Totolica San Bartolo, mientras que la estacién Presa Totolica se
registran 14.5° C, (x2.2° C).

La oscilacién térmica de las temperaturas medias mensuales a lo largo del afio va de 4.8° C a 6.2° C.

La temporada de lluvia va de mayo a septiembre, aunque en la zona de San Luis Ayucan se prolonga
hasta octubre con la mayor cantidad de lluvia anual con 1,113.9 mm. Mientras que en la presa
Totolinga se registran 896.7 mm de lluvia anual. En la estacion Totolinga San Bartolo es donde llueve
menos registrando una precipitacion anual promedio de 794.2 mm.

Durante el ultimo afio se registraron las temperaturas mas altas en la estacion denominada el Molinito
registrando en el mes de abril y mayo una temperatura maxima mensual mayor a 33 °C. Y maximas
diarias de hasta 35°C en los meses de abril y mayo. A su vez, la estacion San Bartolo registrd
maximas mensuales de hasta 32.9°C en el mes de mayo y temperaturas maximas diarias de hasta 39
°C en el mes de abril. La zona cercana a la estacion Molino Blanco alcanzé temperaturas maximas de
hasta 32 °C.

Cuadro 10. Temperatura maxima registrada en las estaciones meteorolégicas del municipio

Normal 23 24.8| 27.5| 285 28.3 26.3| 24.7| 248 24| 24.3| 23.7| 7 3

Maxima | 25.
mensual 3 26.8 30| 32.1 33.3 30.5| 275| 26.9| 26.5| 26.9| 26.1| 25

Afo de 19 199
méaxima 73 2000| 1973| 1988| 1998| 1998| 2000| 1999| 2000| 2000| 2000 9

Maxima

diaria 32 30.5| 335 35 35 34 31 30 30| 29.5 29| 30
Fecha 26/ 09/
maxima 19| 19/198|26/19 | 003/1| 005/19| 004/19 | 14/19 | 22/19| 26/19 | 09/19 | 01/19 | 199
diaria 78 8 73| 998 78 82 98 79 99 77 72 7
Afios

con

datos 22 24 25 25 24 24 24 24 24 24 24| 23
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Normal 7 24.2| 26.9| 27.7 27.5 25.6 24| 24.1| 23.6| 23.3| 23.3 5
Maxima | 26. 24.
mensual 7 279| 31.4| 311 32 295| 26.6| 25.8| 26.7| 25.7| 25.7 7
Afo de 19 198
maxima 91 1991 | 1991 | 1984 | 1998| 1998| 1998| 1997 | 1987 | 1984 | 1988 7
Maxima

diaria 30 32 36| 34.5 35 335 32| 28.5 31 30 30| 29
Fecha 20/ 25/
maxima 19| 19/199|07/19| 03/19| 009/19| 15/199 | 15/19| 18/19| 16/19 | 28/19 | 05/19 | 198
diaria 91 1 91 75 98 8 98 82 87 97 89 7
ARosS

con

datos 29 30 30 30 29 30 30 30 29 29 29| 28

Normal 20 21.2| 23.7| 245 24.4 22.7| 21.2| 21.5| 20.9 21| 20.3 8
Maxima | 21. 22.
mensual 9 23.7| 26.2| 27.6 27.9 26.5 24| 245| 23.5| 23.9| 23.6 7
Afio de 19 198
maxima 87 1987 | 1973| 1982| 1983| 1982| 1988| 1986| 1986| 1984 | 1986 6
Maxima

diaria 27 28.8 30| 30.5 31 30.5 28 30 26 27 26| 25
Fecha 20/ 24/
maxima 19| 24/198|31/19| 26/19| 03/198| 005/19 | 21/19| 31/19| 07/19| 31/19| 08/19 | 197
diaria 73 7 82 84 3 82 87 82 81 80 86 7
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Afios
con
datos 17 18 18 18 18 18 18 18 17 18 16| 17
20. 20.| 22.
Normal 4 21.7| 245| 25.3 25.1 23.1| 21.8| 21.9| 21.7| 215 21 3 4
Maxima 23.
mensual | 23 23.8| 26.6| 29.1 29.1 26.5| 235| 24.2| 24.3| 23.6| 23.7 2
Afo de 19 198
maxima 87 1987 | 1973| 1983| 1983| 1983| 1997 | 1997| 1987 | 1984 | 1988 7
Maxima | 28.
diaria 5 30 31| 345 34 30| 27.5| 325| 27.5| 285 28| 28
00
Fecha 9/1 25/
maxima 98| 28/199|28/19|23/19| 02/198| 05/198 | 21/19 | 25/19 | 28/19 | 30/19| 19/19| 19.
diaria 7 7 84 83 3 3 82 97 82 97 86| 87
Afios
con
datos 20 18 19 20 20 20 20 20 20 20 19| 18

Normal 4 23.9| 26.2| 26.8 275 25.2| 23.6| 23.6| 23.3| 23.2 23 1 2
Maxima | 25. 24.
mensual 5 26.2| 28.8| 31.6 32.9 29.4| 26.5| 26.2| 26.2| 25.4| 25.9 4

Afo de 19 199
maxima 87 1988 | 1991 | 1998| 1998| 1998| 1998| 1988| 1987 | 1995| 1988 4
Maxima

diaria 29 30.5| 315 39 37 35 30| 29.5 29 28 28| 27
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Fecha 24/ 31/
maxima 19| 28/197|02/19 | 22/19| 23/199| 08/199 | 13/19 | 13/19 | 19/19| 18/19| 17/19 | 197
diaria 71 1 71 71 6 5 98 88 87 87 86 6
Afos
con
datos 30 30 29 29 28 28 29 29 28 27 27| 25

De acuerdo al registro del Servicio Meteorolégico Nacional, en las siguientes estaciones se
presentaron las temperaturas mas bajas: en el Salitre (San Bartolo) se identificd una temperatura de -
10°C; en la Presa TOTOLINGA Molinito alcanzé hasta -6°C y en la estacion TOTOLINGA San Bartolo
alcanzé -4.5°C entre los meses de febrero y noviembre.

Cuadro 11. Temperatura minima registrada en las estaciones meteorol6gicas del municipio

Normal 3.4 4.7 7.4 9.2 4 2| 10.7 | 10.7 8 9| 64| 43 8.2
Minima

mensual 1.9 2 5.2 6.1 9| 8.2 7.9 8.7 | 8.8 6| 2.3 1.6
Afo de 198 | 197 197 | 197 | 199 | 199 | 199 | 197 | 197 | 199 | 197
minima 1 6 | 1972 1 6 9 9 9 5 9 9 5
Minima

diaria -3.5 -4 0 0| 3.8 4 5 45| 15| 15 -4 -3
Fecha 14/ 13/ | 14/ 26/ | 31/ | 27/ | 28/
minima 198 | 25/1 | 02/1 | 12/1 | 198 | 197 | 14/1 | 13/1 | 197 | 197 | 197 | 197
diaria 6| 976 | 974 | 971 1 9| 974 | 987 9 1 4 5
Afios

con

datos 22 24 25 25 24 24 24 24 24 24 24 23

Normal

55

6.6

8.8

10.7

12

12

12.1

7.9

6.1

9.7
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Minima 10. | 11. 10.
mensual 3.3 4 7 8.1 5 7| 10.2 | 10.9 2| 82| 59| 35
Afio de 198 | 197 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 198
minima 1 6 | 1972 1 6 1 4 2 5 4 4 0
Minima
diaria -1.5 -1 1 25| 75| 6.5 7 8 4| 25 -1 -1
Fecha 14/ 19/ | 14/ | 010/ | 009/ | 26/ | 24/ | 27/ | 24/
minima 198 | 20/1| 22/1| 12/12 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 199 | 197 | 198
diaria 6| 972 | 986 | 971 6 9 4 2 9 9 4 9
Afos
con
datos 29 30 30 30 29 30 30 30 29 29 29 28

Normal 2.4 3.3 6 75| 86| 9.7 9.2 92| 95| 79| 49| 31 6.8
Minima

mensual | -2.7 1.3 0.4 35| 54| 6.2 5.6 51| 57| 44| -01 -1
Ao de 198 | 197 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198
minima 6 6 | 1986 7 5 5 6 4 4 4 4 4
Minima

diaria -10 -5 -6 0 3 2 0.5 4 1| 05 -4 -8
Fecha 19/ 08/ | 06/ 001/ | 25/ | 07/ | 06/ | 19/
minima 198 | 10/1| 13/1| 11/1| 198 | 198 | 14/1 | 198 | 197 | 198 | 198 | 198
diaria 6| 987 | 986 | 971 5 71 974 4 5 3 2 7
Afios

con

datos 17 18 18 18 18 18 18 18 17 18 16 17




Atlas de Riesgos del

Municipio de Naucalpan de

Juarez
10. 10.
Normal 2.8 3.9 6 78| 9.2 7| 10.3 | 10.3 4| 82| 52| 3.8 7.4
Minima
mensual 0.4 1.9 34 6.3| 81| 9.6 9 9.2 | 89 5| 64 2
Ao de 198 | 197 197 | 198 | 198 | 197 | 198 | 197 | 198 | 198 | 197
minima 6 6 | 1986 1 7 2 4 2 5 7 1 5
Minima
diaria 6| -45 -3] 05| 45| 35 4 55| 15| 05| -35]| -6.5
Fecha 14/ 012/ | 31/ | 14/ 30/ | 31/ | 27/ | 27/
minima 198 | 24/1 | 22/1| 197 | 198 | 197 | 31/1 | 21/1 | 197 | 198 | 197 | 197
diaria 6| 976 | 986 1 4 9| 982 | 986 9 7 4 2
ARos
con
datos 20 18 19 20 20 20 20 20 20 19 19 18
ESTACION: 00015127 LATITUD: LONGITUD:
TOTOLINGA SAN BARTOLO 19°27'56" N 099°14'14"W
10.
Normal 35 4.6 6.7 8.5 10 11 | 10.9 | 10.9 8 9| 6.1| 44 8
Minima
mensual 1.2 0.7 4.1 5| 65| 6.2 5.9 6.1| 58| 55| 39| 15
Afio de 197 | 197 197 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 198 | 199
minima 1 1| 1989 1 3 3 3 3 3 3 8 0
Minima
diaria -4.5 -3| -15 -1 3 5 5 5 2 1 -3 -5
Fecha 14/ 01/ | 14/ 30/ | 31/ | 27/ | 27/
minima 198 | 26/1 | O5/1 | 12/1 | 197 | 197 | 02/1 | 16/1 | 197 | 197 | 197 | 197
diaria 6| 976 | 987 | 971 1 9| 991 | 993 9 1 4 5
ARos
con
datos 30 30 29 29 28 28 29 28 28 27 27 25

Fuente: Elaboracién con base en los registros del Gltimo afio del Servicio Meteorolégico Nacional.
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3.8. Uso de suelo y vegetacion

De la superficie total del Municipio, el 40% corresponde al area urbana que abarca la mayor parte del
oriente del territorio municipal y el resto corresponde al area ocupada por asentamientos humanos
rurales, el Parque Otomi Mexica, zonas boscosas con presencia de vegetacién de encino, pino y
oyamel, y areas agricolas de temporal de autoconsumo que se limitan al cultivo de granos basicos y
algunos frutales.

Estas zonas se encuentran al poniente del area urbana y son predominantemente ejidos. Los
poblados rurales més importantes son San Francisco Chimalpa y Santiago Tepatlaxco que empiezan
a experimentar procesos de urbanizacién y en consecuencia cambios en el uso del suelo en terrenos
anteriormente forestales o aprovechados en actividades agricolas de temporal.

Cabe mencionar que en la parte centro oriente que colinda con el Distrito Federal, el uso industrial es
importante y comprende amplias areas a lo largo del Boulevard Avila Camacho, incluyendo
fraccionamientos industriales como Tlatilco, Alce Blanco y el Parque Industrial Naucalpan, entre los
mas importantes.

La interaccion suelo-vegetacién-clima en el municipio de Naucalpan, determina el establecimiento de
bosques de encino y coniferas; sin embargo, el municipio ha experimentado durante las Ultimas
décadas cambios drasticos en el paisaje transformandose evidentemente la vegetacion.

La superficie forestal de Naucalpan, la integran bosques de encino, pino y oyamel, asi como formas
secundarias y transicionales de estas comunidades originadas por causas diversas de disturbio se
registran también.

El bosque de encino se ubica en zonas de menor altitud, mientras que el bosque de oyamel cubre las
partes altas ubicadas al poniente del territorio, protegido en gran parte por el Parque Estatal Otomi
Mexica, que no esta exento de la tala furtiva, incendios y por cambios clandestinos en el uso del suelo.
Asimismo, se encuentran como madrofio, cedro blanco, tepozan, tejocote, capulin, ilite y oyamel.

El bosque de encino, se localiza entre los valores altitudinales de 1,800 y 2,650 msnm, en zonas
donde predominan los climas del grupo de templados subhimedos con lluvias en verano. No tiene
una fase dominante de crecimiento, presenta densidades de bajas de especies por hectarea y la
mayoria de estos no alcanzan los 35 cm de diametro a la altura del pecho, se estima una superficie de
2262.8 Ha ocupadas por este tipo de vegetacion.

Destaca también la vegetacién que existe en las diversas barrancas que surcan el territorio municipal,
principalmente en la parte poniente, que en muchas ocasiones se ve alterada tanto por la
deforestacion y los rellenos que con frecuencia se desechan en dichas barrancas, como por la
contaminacion del agua que hacia ellas drena de residuos sélidos y de aguas residuales.

En las comunidades rurales suelen encontrarse especies cultivadas de frutales de clima templado
como durazno, pera, manzana y ciruela. En las zonas urbanas es comun la introduccién de especies
ornamentales como el fresno, pirdl, jacaranda, casuarina y eucalipto, estas dos Ultimas especies han
sido utilizadas para reforestar algunos lomerios y pequefias elevaciones de la parte central del
Muni ci pi o, principal mente del Parque Nacional

La superficie de suelo existente dentro del territorio municipal se distribuye de la siguiente manera.
Siendo cuatro de estas las que mas territorio ocupan; zona urbana cerca del 40% con 6,228.37 Ha, le
sigue el pastizal inducido con 3,943 Ha que representan el 25.1%. En tercer orden se encuentra el
bosque de encino con 14.4% con 2,262.8 Ha, y por ultimo agricola temporal con 12.4%, con un
territorio de 1,946 Ha.
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Figura 14. Mapa de uso del suelo y vegetacion
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Cuadro 12. Cuadro de usos de suelo

AGRICOLA TEMPORAL 1946.06 12.4%

BOSQUE DE ENCINO 2262.85 14.4%

BOSQUE DE OYAMEL 1054.05 6.7%

BOSQUE DE PINO 141.53 0.9%

CUERPO AGUA 127.41 0.8%

PASTIZAL INDUCIDO 3943.8 25.1%

ZONA URBANA 6228.37 39.7%

Total 15704.07 100.0%

Fuente: Comision Estatal de Parques Naturales y de la fauna, CEPANAF, Gobierno del Estado de
México.
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3.9. Areas naturales protegidas

Para resguardar los ecosistemas naturales mas representativos y relevantes de Naucalpan, asi como
para establecer zonas recreativas para los habitantes, se han decretado algunas zonas como Areas
Naturales Protegidas (ANP) tanto desde el ambito federal como estatal y municipal.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Estado de México 2006 (POETEM), ha

establecido para cada una de | as ANRpbsunagoligca dee

Protecci - n, y tambi ®n dos <criterios de regul aci

promovera que cada area natural protegida decretada en la entidad cuente con su Programa de

Conservaci-n y Manejoo; ied praghnhe liadubacawie:n

residuos sélidos (municipales, industriales y peligrosos).
Las ANPO6s que se elmancipiodonlassigutbrdes:t r o de
Parque Nacional Los Remedios.

Decretado por el Presidente Lazaro Cardenas en 1938, es actualmente administrado por el H.
Ayuntamiento de Naucalpan. Tiene un area total de 400 ha, de las que Il has estan protegidas debido
a que la superficie original del parque ha disminuido notablemente como consecuencia del crecimiento
urbano. Cuenta diversos servicios e instalaciones recreativos pero enfrenta varios problemas por falta
de mantenimiento, el vertimiento clandestino de residuos sélidos, por la vigilancia deficiente y por
cambios de uso del suelo y por el crecimiento de la mancha y vialidades urbanas.

Parque Ecol -gico, Tur2stico y Recreativo Zempo

Abarca zonas de varios municipios de la Entidad como es el caso de Naucalpan; se decreté en 1980
con un area total de 105,875 hay una fraccion de él (57.57 ha) corresponde a superficie protegida del
Centro Ceremonial Mexica ubicado en el Municipio de Temoaya. Del total de la superficie, 2, 312. 27
ha corresponden al Municipio de Naucalpan. Esta administrado por el Gobierno del Estado de México
y aunque tiene atractivos naturales y culturales enfrenta varios problemas como la falta de vigilancia,
presiones por crecimiento urbano, ubicacién irregular de asentamientos humanos dentro del parque, y
el desconocimiento de los limites del parque.

Parque Estado de Méxicoi Naucal | i 0.

encuen:
n e C

de C (

Parque Estado de M®xico ANaucallib es un parque est a

superficie total y protegida de 53 has, la tenencia de la tierra es estatal y el uso de suelo es forestal
parque urbano y recreativo, Presenta diversas problematicas tales como contaminacion por basura,
falta de vigilancia y control sobre las instalaciones, asi como tala clandestina ademas de presentar
asentamientos humanos irregulares.

Parque Estatal Metropolitano de Naucalpan.

Con una extension de 157.03 ha protegidas en su totalidad, se decreté para fines recreativos y
forestales en 1979 y en la gaceta del 5 de Junio del 2003 se amplia su superficie para funcionar como
parque urbano ya que se encuentra inmerso en la ciudad. No obstante tiene algunos problemas
importantes entre ellos la ocupacién urbana en algunas zonas, la falta de vigilancia, y la disposicion
inadecuada de residuos solidos en su mayoria industriales.

Area Natural Protegida Sujeta a Conservacion Ambiental de Las Barrancas del Huizachal, del Arroyo
de Santa Cruz y del Arroyo Plan de la Zanja.
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Decretada en 1994 comprende una superficie de 61 hectareas. No esté siendo administrada y no tiene
usos recreativos ni ecolégicos, lo que ha favorecido el crecimiento urbano en los margenes de las
barrancas, la contaminacion por residuos solidos y liquidos, el azolve de los cauces de agua y la
eliminacién de la vegetacion natural.

Zona Sujeta a Conservacion Ambiental denominada Barranca México 68.

Con una superficie total de 3.8 ha. Es administrada por el H. Ayuntamiento de Naucalpan. Se decretd
en 1996 con fines recreativos y para conservacién ecolégica, por lo que cuenta con servicios y
equipamiento recreativo que de hecho constituye un gran atractivo para los habitantes del Municipio.
El rio que drena por el parque presenta serios problemas de contaminacion.

Zona Sujeta a Conservacion Ecol6gica Barranca de Tecamachalco.

Decretada en Enero de 1996, tiene una superficie total y protegida de 17.5 hectéreas, la tenencia de la
tierra es privada y federal y el uso de suelo es de conservacion ecoldgica y forestal. Presenta
contaminacion de basura generada por vecinos de la colonia aledafia, tala clandestina y
asentamientos humanos irregulares. Asimismo, el rio que fluye por el parque esta contaminado por las
aguas negras provenientes de las casas circundantes. De la totalidad del area comprendida de esta
ANP, 16 ha se encuentran dentro del municipio.

Area Natural Protegida Sujeta a Conservacion Ecolégica de las Barrancas del Rio de La Pastora, del
Rio de La Loma y Del Rio San Joaquin.

La mayor parte de esta Area Natural Protegida, se ubica en el Municipio de Huixquilucan, en
Naucalpan solo se encuentra una superficie aproximada de 130 hectareas. Esta area no tiene
servicios para la recreacién ni instalaciones para la conservacion ecoldgica y no se administra por
autoridad alguna. Tiene varios problemas entre los que se encuentran la invasion por asentamientos
irregulares.

En color verde se tiene el total de superficie existente en el territorio municipal en cuanto a areas
naturales protegidas, éstas son 3,604 Ha en total, y representan el 23% del poligono municipal.
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Figura 15. Areas Naturales Protegidas

Fuente: Comision Estatal de Parques Naturales y de la fauna, CEPANAF, Gobierno del Estado de
México.

Cuadro 13. Cuadro de areas naturales protegidas.

Area Natural Protegida 3604.33 23%
Area total del municipio 15704.07 100%
Fuente: Comisién Estatal de Parques Naturales y de la fauna, CEPANAF, Gobierno del Estado de
México.
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