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1. INTRODUCCION

El primer paso para tomar decisiones informadas y sostenibles que permitan reducir el riesgo de
desastres en el territorio estatal y municipal mediante acciones correctivas, prospectivas y
compensatorias por parte del sector publico y privado es conocer qué eventos o fendmenos pueden
llegar a presentarse y las amenazas que estos representan para la poblacién guanajuatense.

Recordemos que encaminamos al municipio de Silao de la Victoria hacia la prevencién de desastres y
el desarrollo sostenible al dar cuenta del riesgo o potencial de las consecuencias que se derivan de la
manifestacion de cualquier agente perturbador. La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y el
Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, son instrumentos que
comparten un objetivo, la reduccion sustancial del riesgo de desastres y las pérdidas ocasionadas por
los desastres, tanto en vidas, medios de subsistencia y salud como en bienes econémicos, fisicos,
sociales, culturales y ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paises. México
forma parte del grupo de paises comprometidos con la ejecucion de acciones concretas para la
proteccion de los beneficios del desarrollo contra el riesgo de desastres (UNDRR, 2020).

México debe implementar medidas especificas en todos los sectores, tanto a nivel local como regional,
en relacion con los cuatro ejes prioritarios establecidos en el Marco de Sendai:

9 Comprender el riesgo de desastres.
9 Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar dicho riesgo.
1 Invertir en la reduccién del riesgo de desastres para la resiliencia.
f Aumentar | a preparaci-n para casos de desastre a
mejoro en | os 8mbitos de | wnlarecenstiugeién aci - n, | a r e
N

DESPUES DURANTE

Figura 1. Etapas de la Gestién Integral del Riesgo y escudo municipal. Fuente: (LGPC, 2014)
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Desde 1993, el Estado de Guanajuato y sus municipios han creado varios Atlas de Riesgos con criterios
homogéneos para identificar los fendmenos naturales y antropogénicos que afectan directa e
indirectamente a la poblacion. Estos Atlas se han clasificado segun su origen multifactorial y se ha
calculado su exposicién a los sectores vulnerables de la poblacién. La informacidn recolectada de varios
escenarios de prevencion y asistencia ha sido utilizada para crear escenarios y simulaciones, asi como
lineas de accion preventivas y de mitigacion y la implementacion de medidas adecuadas para la
preparacion y respuesta ante emergencias y desastres. La capacidad de prediccion estadistica y
espacial de un agente perturbador depende de sus caracteristicas. Sin embargo, la prevencién, como
la creacién de programas municipales para la atencién a contingencias, da como resultado una alerta
adecuada y efectiva a la poblacion.

La Secretaria de Seguridad Publica del Estado de Guanajuato a través de la Coordinacion Estatal de
Proteccion Civil tiene como atribucion asesorar a las entidades municipales en la actualizacion y
aplicacion de sus Atlas de riesgos, asi como nutrir mensualmente las bases de datos del Atlas Nacional
de Riesgos. (LGPCGTO, 2014) Dicho lo anterior, se elabor6 el Atlas de Riesgos del municipio de Silao
de la Victoria contemplando bases tedricas y sistematicas que derivan de lo establecido en los términos
de referencia para la elaboracion de Atlas de Peligro y/o Riesgo 2018 emitidos por la Secretaria de
Desarrollo Agrario Territorial y Urbano (SEDATU), asi como por los criterios de clasificacion y contenido
conforme a la Guia de contenido minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de noviembre de 2016. La identificacion de los riesgos se
realiza en funcién del lugar y del tiempo especifico, con ello se evalla y dimensiona la vulnerabilidad
de la poblacién expuesta, incorporando los resultados en un andlisis espacial y temporal sobre un
sistema de informacion geogréfica.

El Atlas de Riesgos del municipio de Silao de la Victoria es un instrumento enfocado a la prevencién de
los peligros que pueden afectar a la poblacién, su entorno y sus bienes, asi como a la planeacién y el
ordenamiento del territorio. La base de su disefio es una plataforma geoinformatica de Ultima
generacion ESRI-ArcGIS, que facilita a los usuarios la interaccién con mapas digitales de manera facil
y sencilla, ofreciendo una combinacién de funcionalidad y facilidad de uso. Se mantiene actualizado
constantemente, lo que permite identificar los riesgos actuales, su evolucién y su proyeccién mediante
analisis espacial y temporal sobre la interaccién de los peligros, los grupos y zonas vulnerables y los
grados de exposicion sobre el territorio municipal.

Ademas, constituye el marco de referencia para la elaboracién de politicas y programas en todas las
etapas de la Gestion Integral del Riesgo (GIR), la cual, integra las acciones encaminadas a la
identificacion, andlisis, evaluacién, control y reduccién de los riesgos, considerando su origen
multifactorial y construccion permanente, involucrando a los tres niveles de gobierno, asi como a los
sectores de la sociedad, esto facilita el desarrollo de las acciones dirigidas a la creaciéon e
implementacion de politicas publicas, estrategias y procedimientos integrados al logro de pautas de
desarrollo sostenible.
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La implementacién exitosa de la Gestidn Integral del Riesgo (GIR) ayuda a combatir directamente los
factores estructurales que contribuyen a las emergencias y desastres, mejorando asi las habilidades
de supervivencia y resiliencia de la sociedad. La identificacion de los riesgos y/o su proceso de
formacion, prevision, prevencion, mitigacion, preparacion, ayuda, recuperacion y reconstruccion son
las etapas de la GIR. (LGPC, 2014).

El Atlas de Riesgos del municipio de Silao de la Victoria conjunta una recopilacién de informacion
primaria y secundaria procedente de distintas instituciones nacional en donde se expone informacion a
escala local y regional, tales como la Informacion basica de peligros naturales a nivel municipal
elaborada por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), conjunto de cartas
tematicas elaboradas por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) y bases
de datos de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), al igual que informacion
técnica desarrollada por dependencias estatales, Secretaria de Infraestructura, Conectividad y
Movilidad del Estado de Guanajuato (SICOM), Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento
Territorial (SMAOT), Comisién Estatal del Agua de Guanajuato (CEAG), Instituto de Planeacion,
Estadistica y Geografia del Estado de Guanajuato (IPLANEG), dependencias municipales e institutos
de educacion superior.
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2. ANTECEDENTES

Durante el afio 1993, la Direccion Estatal de Proteccion Civil en Guanajuato (ahora conocida como
Coordinacion Estatal de Proteccion Civil Guanajuato) comenz0 a trabajar en la creacion del primer Atlas
de Riesgos, el cual constaba de 124 paginas y 38 mapas tematicos. Este Atlas incluia los puntos a
proteger de la sociedad de Guanajuato, determinando los riesgos y su ubicacién en los distintos
municipios, asi como los mecanismos que los generan y los que pudieran afectar a la sociedad. En ese
mismo afo, se presentd a la poblacion de Guanajuato como una muestra de preocupacion ante la poca
y nula informacién en materia de riesgos, lo que permitié difundir el tema y garantizé el bienestar
presente y futuro. Las organizaciones publicas y sociales municipales, estatales y federales apoyaron
la creacion de esta publicacién. En 1996, se cre6 una segunda edicion del Atlas de Riesgos del Estado
de Guanajuato, en la que se destaco laimportancia de difundir los fenédmenos perturbadores de manera
efectiva para prevenir sus efectos. El Gobierno del Estado, a través de la Direccién Estatal de
Proteccién Civil, enfoco sus esfuerzos en involucrar a la poblacién en el conocimiento y solucién de los
problemas y riesgos relacionados con la proteccion civil.

Figura 2. Primeras versiones del Atlas de Riesgo del Estado de Guanajuato. Fuente: (CEPC, GTO)

En el afio 2001, se publicé la tercera edicion del Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuato, que incluia
cuatro secciones: El Estado de Guanajuato, los Fenémenos Geoldgicos e Hidrometeoroldgicos, los
Quimicos, los Sanitarios y los Socio Organizativos. Esta herramienta fue creada para ayudar a los 46
municipios, sus lideres, sus grupos de respuesta, sus habitantes y cualquier grupo que quiera conocer
zonas de riesgo.

Si bien se mantuvo una actualizacién constante desde la segunda publicacién, en el primer tomo
(Estado) de la tercera version contempld implementar los perfiles historicos de los 46 municipios que
integran al estado, siendo el primer acercamiento al Atlas de Riesgos del municipio de Silao de la
Victoria (pagina 124), en donde se abordaron los siguientes temas: histérico social, situacion geografica,

4
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clima, hidrografia, orografia y poblacion. A partir de esta linea de trabajo, investigacion, desarrollo y
apoyo a las 46 Unidades Municipales de Protecciéon Civil, se actualiza mensualmente y de forma
permanente el Atlas de Riesgos del municipio de Silao de la Victoria.

El municipio de Silao de la Victoria esta situado al sureste del estado de Guanajuato. Se localiza entre

|l as coordenadas geogr 8§ficaba2DAB6a2d6b Eauatdad) (wml 1
del meridiano de Greenwich) longitud oeste a partir del Meridiano de Greenwich. Posee una extension

territorial de 538.72 km? que representa el 1.76% del territorio estatal. Colinda al norte con los

municipios de Ledn e Guanajuato, al sureste con el municipio de Irapuato y al oeste con los municipios

de Romita. Silao de la Victoria es el quinto municipio mas habitado en el estado de Guanajuato

(203 556 hab, 321,01 hab/km?). Cuenta con un conjunto de elevaciones (topoformas) que forman parte

del paisaje geomorfoldgico estatal, el municipio de Silao de la Victoria se encuentra a una altitud media

de 1780 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). Su principal elevacion es el cerro del Cubilete, cuya

altura es 2,570 m.s.n.m.

wooN

200N
woon

UBICACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO
DE SILAO DE LA VICTORIA

oo 150w o 58000 91000

Figura 3. Ubicacion geogréfica del municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)

Durante los ultimos 25 afios (1998-2023), el municipio de Silao de la Victoria se ha visto afectado por
impacto del fendbmeno hidrometeorolégico, siendo el principal agente perturbador la sequia. Un
indicativo en Silao de la Victoria es el nUmero de declaratorias de emergencia y desastre por eventos
extremos y atipicos, las cuales han sido emitidas por el Gobierno del Estado de Guanajuato, validadas



Secretaria
GTO de Seguridad

Grandeza de México Pablica

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE SILAO DE LA VICTORIA

por las autoridades federales competentes, publicadas y difundidas por medio del Diario Oficial de la
Federacién. De igual forma, el municipio ha sido afectado por heladas, lo que ha ocasionado dafios a
la poblacién, al entorno y a la planta productiva ante la manifestacion del agente perturbador. A
continuacion, se listan las siguientes declaratorias de desastres, emergencias y contingencias que han
impactado al municipio de Silao de la Victoria.

Tabla 1. Declaratoria de desastre emitidas para el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (Sistema de Consulta de
Declaratorias, CENAPRED 2000 - 2022)

Declaratoria enomeno enomeno @ Publicaclo DOSEIVACcione
Desastre Hidrometeoroldgico Sequia 20/12/2000 Periodo de julio a septiembre.
antlnggngla Hidrometeoroldgico Sequia 18/12/2009 Sin Observaciones
Climatoldgica
antmggm_:la Hidrometeoroldgico Sequia 16/07/2010 Sin Observaciones
Climatolégica
Desastre Hidrometeoroldgico Sequia 23/03/2012 Periodo de marzo a mayo.
Contingencia Hidrometeorolégico Heladas 09/04/2013 Helada severa
Climatolégica
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3. CONSEJO MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL

El Consejo Municipal de Proteccion Civil, siendo constituido el 9 de noviembre de 2021, es el 6rgano
consultivo de coordinacion de acciones y de participacion social para la planeacion en el municipio y el
conducto formal para convocar a los sectores de la sociedad para su integracion al Sistema Municipal
de Proteccion Civil.

El Sistema Municipal de Proteccion Civil es el conjunto de 6rganos, métodos y procedimientos
establecidos por las dependencias y entidades de la administracién publica municipal entre si, con el
gobierno estatal y con los diversos grupos sociales y privados legalmente constituidos y registrados en
el municipio, que tienen como objetivo llevar a cabo acciones coordinadas a efecto de prevenir y
proteger a las personas, sus bienes y el entorno contra los peligros y riesgos que se presenten ante la
eventualidad de fenédmenos destructivos de origen natural o humano.

Estructura organizacional municipal
A continuacién, se muestra el diagrama jerarquico del Sistema Municipal de Proteccién Civil de Silao

de la Victoria:
Sistema Municipal de Proteccién Civil
|

PRESIDENTE MUNICIPAL

Secretaria de Seguridad Ciudadana
y Seguridad Social
I

entro de
operaciones de
emergencias

Area Operativa
I Direccion de Proteccion Civil A I
| Area Técnica [orum Alvaro ()Ztérggon no.

I
’ Area Consejo Municipal )
ini i de Proteccion Civil Salén de
Administrativa i eabildos
Sector Publico

Sector Privado
Sector Social

|
INSTITUCIONES
ALTERNAS DE APOYO
Cruz Roja l H. Cuerpo de
Mexicana Bomberos

Figura 4. Diagrama de la estructura organizacional de la Coordinacién Municipal de Proteccion Civil de Silao de la
Victoria, Fuente: (Extraido de los Programas Especiales de Proteccidn Civil de Silao de la Victoria, 2022).
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4. OBJETIVO

Objetivo General

Generar un sistema integral de informacion sobre los agentes perturbadores y dafios esperados,
resultado de un analisis espacial y temporal sobre la interaccion entre los peligros, la vulnerabilidad y
el grado de exposicion de los agentes afectables para la evaluacién del riesgo, de tal manera que
constituya un marco de referencia para la elaboracién de politicas publicas y programas en todas las
etapas de la Gestion Integral de Riesgos.

Objetivos Especificos

- Generar un Atlas Municipal de Riesgos basado en el Atlas Nacional y Atlas Estatal de Riesgos.

- Ubicar geograficamente al municipio de Silao de la Victoria y caracterizar los elementos del
medio natural, social, econémico y demografico.

- ldentificar y describir los Fendmenos Geoldgico, Hidrometeoroldgico, Quimico-Tecnolégico,
Sanitario-Ecolégico y Socio-Organizativo, asi como evaluar los peligros, vulnerabilidad, grado
de exposicidn y riesgo, asociados a cada uno de ellos.

- Crear un Sistema de Informacién Geogréfica de los fenédmenos perturbadores, considerando el
peligro, vulnerabilidad, riesgo, susceptibilidad, simulacion de escenarios e inventario de bienes
expuestos.

- Crear un atlas de riesgos que sea el instrumento tomado en consideracion por las autoridades
competentes, para la autorizacion o no de cualquier tipo de construcciones, obras de
infraestructura o asentamientos humanos, tomando en consideracién si se encuentran en zonas
de riesgo.
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5. CARTOGRAFIA BASE

La cartografia es importante ya que sirve como elemento de apoyo al desarrollo, los mapas, en formato
analogico o digital estan representados mediante signos, simbolos graficos, colores y algun tipo de
codificacién, toda una serie de datos que previamente se han recabado, analizado, depurado,
sintetizado y clasificado; asi mismo un mapa es una representacion grafica de la superficie de la tierra,
dibujada a escala en un plano o desplegada en un monitor. Dentro de este marco, los documentos o
datos digitales que conforman la carta topogréafica proporcionan informacién sobre la infraestructura
con que cuenta el municipio. (INEGI, 2005)

La base cartografica utilizada en la elaboracion del presente Atlas de Riesgos del Municipio de Silao
de la Victoria, es la producida en por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) organismo
rector en la produccién de informacion geoestadistica, y de otras instituciones del orden Federal, Estatal
y Académicas, como lo son la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED), Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), Comision Nacional Forestal (CONAFOR), Instituto de Planeacion,
Estadistica y Geografia del Estado de Guanajuato, Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento
Territorial del Estado de Guanajuato (SMAQOT), Universidad de Guanajuato, asi como la generada por
la Coordinacion Estatal de Proteccion Civil Guanajuato.

La unidad administrativa geopol 2tica m8§xi ma de
1:215 000, sin embargo, existird la necesidad de utilizar escalas mayores para la identificacion de
riesgos en zonas especificas, dentro de la extension territorial del municipio.

Los insumos cartograficos basicos utilizados en el presente estudio son los siguientes:

1 Marco Geoestadistico, escala 1: 250,000. Sistema que incluye informacién vectorial, tablas de
atributos y catalogos. Los niveles de desagregacion utilizados son el Area Geoestadistica
Estatal y Municipal, Area Geoestadistica Bésica (AGEB) y Localidades Rurales Puntuales.
INEGI 2022

f Conjunto nacional de datos vectoriales de informacion topogréfica escala 1:50 000 serie lll,
1938-2018, modificada en 2021. INEGI 2021.

1 Red Hidrogréfica escala 1:50 000 Edicién 2.0. Sistema lineal que modela el drenaje de una
cuenca hidrografica. Los elementos que componen la red son puntos de drenaje, lineas de flujo
y unidad de captacion de aguas superficiales a la misma escala (subcuenca, cuenca y region
hidrografica). INEGI 2010.

f Cuerpos de agua escala 1:250 000. Conjuntos de datos vectoriales de informacion topogréfica
por entidad federativa. INEGI 2022.

1 Red Nacional de Caminos (RNC). Red Unica de transporte terrestre que integra las carreteras,
vialidades y caminos del pais, modelada y estructurada con las especificaciones técnicas para
para Sistemas Inteligentes de Transportes.
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1 Red Ferroviaria. Conjunto de datos vectoriales de la carta topografica escala 1:250 000 por
entidad federativa. INEGI 2022.
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Areas Geoestadisticas Municipales

Silao de la Victoria s
Municipios —
Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB)

Areas Geoestadisticas Basicas Urbanas

Areas Geoestadisticas Basicas Rurales G |
Localidades Urbanas y Rurales Amanzanadas
Urbana

Rural —
Poligonos de Manzanas

Poligonos Externos de Manzanas ]
Poligonos Externos de Localidades Rurales _
Localidaes Puntuales Rurales L]

SIGNOS CONVENCIONALES

e 3 Vias de comunicacion Topografico
- ! / 9 s Federal Cuota 4 Prinicipales Topoformas.
2 w— Federal Libre < Curva Nvel Esclava
~—— Estatal Cuota =~ Curva Nivel Maestra
—_— 1
T e
& Asopuerto N Cuerpos de Agua
Temacionsl === Corfiente Intermitente
= Corflente Perenne

CONAINTO DE DATOS VECTORMALES.
FICRFUCK FICS FUCS)

ESPECFICACIONES GEOGRAFICAS

ESTE PRODUCTO FUE DESARROLLADO POR LA COORDINACION ESTATAL DE
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| TOTAL O PARCIALMENTE SIN SU AUTORIZACION PREVIA O POR ESCRITO.

Figura 5. Mapa del Marco Geoestadistico del Municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)

El INEGI public6 en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Técnica del Sistema Geodésico
Nacional, que entr6 en vigor en diciembre de 2010 y que establece como marco de referencia geodésico
oficial para México al Marco de Referencia Terrestre Internacional 2008 (ITRF2008) época 2010 en
sustitucion del ITRF92 época 1988, por lo que la informacion geografica utilizada en el presente estudio
se encuentra vinculada al nuevo marco de referencia.

La cartografia tematica generada se compone de diversos elementos como se describe a continuacion:
1. Encabezado: Hace referencia al Atlas de riesgos del municipio de interés.

10
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11.
12.

13.

14.

15.
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Nombre del Mapa: Se refiere al tema de interés, ejemplo: Medio Natural.

Subtema: Se refiere a la categoria del tema de interés, ejemplo: Fisiografia

Cdédigo del Mapa: Nomenclatura estructurada de acuerdo con el tema, subtema de interés y la
clave del municipio. Ejemplo: Medio Natural (MN) - Fisiografia (F) - Silao de la Victoria (M37); dando
como resultado el codigo MN-F-M37.

Simbologia: Es la representacion de las entidades y atributos del tema de interés utilizando
simbolos como puntos, lineas y poligonos.

Signos Convencionales: Son todos los elementos geogréficos basicos, que complementan la
representacion del tema de interés.

Especificaciones Geogréficas: Se refiere a la descripcion de técnica de los parametros utilizados
para referenciar geograficamente el area de estudio, como lo son la proyeccion geogréfica,
cuadricula geogréfica, el datum de referencia, la edicion del mapa y la escala numérica.
Macrolocalizacion: Imagen que muestra la ubicacion geografica del municipio de interés dentro de
la extension territorial del estado de Guanajuato.

Escudo: Muestra la imagen que representa al municipio de interés.

Cdédigo QR: Contiene informaciéon que nos permite acceder al sitio web del Atlas de riesgos del
Estado de Guanajuato.

Créditos: Informacion que describe a quienes han intervenido en la elaboracion del mapa.

Flecha del Norte: Figura que muestra la orientacion del mapa, respecto a las direcciones
principales, Norte, Sur, Este y Oeste.

Barra de la escala: Muestra el valor de distancia en el mundo real de una unidad de distancia en el
mapa.

Cuadricula: Red de lineas superpuestas sobre el mapa para hacer mas facil la orientacién espacial.
Las lineas representan la latitud y longitud.

Marco del Mapa. Delimitacién de la zona donde se muestran las distintas entidades geograficas.

11
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6. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

El medio natural o medio ambiente, es la suma de todos los componentes vivos y abidticos que nos
rodean, comprende las condiciones fisicas y quimicas que componen el entorno en el cual nos
desarrollamos, el aire, las temperaturas, el relieve, los suelos, la geologia, la hidrografia, la ubicacion
geografica entre otros, asi como los componentes seres vivos que lo habitan plantas, animales y
microorganismos, en conjunto enmarcan un ecosistema que interactia de manera Unica con los
factores externos, las condiciones y las influencia de diferentes fenédmenos perturbadores que lo
afectan.

Los elementos del medio natural se interrelacionan como parte de un sistema de procesos naturales
qgue se vinculan entre si formando la dinAmica de los ecosistemas, estos entornos pueden variar de
tamano considerablemente o estar formados a su vez por ecosistemas mas pequefios, el entendimiento
del medio que nos rodea es de vital importancia para considerar los efectos adversos y las
consecuencias de su modificacion, lo cual nos lleve a formar medioambientes urbanos mas resilientes
y con una menor perturbacion de los procesos naturales que nos rodean.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de los elementos que conforman el medio natural del
Estado de Guanajuato haciendo un enfoque en las interacciones que estos presentan en el municipio
de Silao de la Victoria, atendiendo a los siguientes factores fisicos del medio:

6.1. Fisiografia

La fisiografia nos permite tener una vision general de las formas del relieve, identificadas y definidas a
partir del andlisis integral de la informacion topogréafica, geoldgica, hidrologica y edafologica, para
formar unidades relativamente homogéneas. En la primera mitad del siglo XX, principalmente en
Norteamérica, se definié fisiografia como la disciplina que se encarga de la descripcién y origen de las
formas del relieve (R. L. Bates y J. A. Jackson, 1980)., a esta clasificacion de unidades se les denomina
provincias y subprovincias en las que se ha dividido al pais, de acuerdo con su geologia y topografia.

La clasificacion de INEGI basada en (Quifiones. 1987) comprende 15 provincias fisiograficas para la
regionalizacién de provincias fisiogréficas; Peninsula de Baja California, Llanura Sonorense, Sierra
Madre Occidental, Sierras y Llanuras del Norte, Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre Oriental,
Mesa Centro, Grandes Llanuras de Norteamérica, Llanura Costera del Golfo Norte, Sierra Madre del
Sur, Llanura Costera del Golfo Sur, Peninsula de Yucatan, Sierra de Chiapas y Guatemala, Cordillera
Centroamericana y Eje Neovolcanico (Lugo y Cérdoba, 1991).

De acuerdo con sus caracteristicas regionales el Estado de Guanajuato esta integrado por tres grandes

regiones fisiograficas, cada una de ellas con caracteristicas geoldgicas distintivas: La Mesa Central, el
Eje Neovolcanico y la Sierra Madre Oriental, a su vez, estas grandes regiones fisiograficas han sido

13
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divididas por sus particularidades en 9 subprovincias: Llanuras de Ojuelos y Aguascalientes, Sierras y
Llanuras del Norte de Guanajuato, Altos de Jalisco, Bajio Guanajuatense, Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo, Sierras y bajios Michoacanos y Mil cumbres y las discontinuidades de la Sierra
de Cuatralba y la Sierra de Guanajuato.

Tabla 2. Superficie Estatal por tipo de fisiografia. Fuente: (INEGI, 1981)

Superficie Estatal por tipo de fisiografia

e

Vv Sierra Madre Oriental 30 Carso Huasteco 5.32
IX Mesa del Centro 43 Llanuras de Ojuelos y Aguascalientes 2.85
44 Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato 38.34
45 Sierra de Cuatralba 1.22
46 Sierra de Guanajuato 2.90
48 Altos de Jalisco 4.86
51 Bajio Guanajuatense 22.31
X Eje Neovolcanico 52 Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo 4.60
54 Sierras y bajios Michoacanos 13.71
55 Mil cumbres 3.89

14
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Figura 7. Provincias y subprovincias fisiograficas del Estado de Guanajuato. Fuente: (INEGI, 1981).

El municipio de Silao de la Victoria se encuentra inmerso en las provincias fisiograficas de la Mesa del
Centro donde esta presente la subprovincia de Valles paralelos del Suroeste de la Sierra de Guanajuato
al Norte del territorio municipal y el Eje Neovolcénico al sur donde se integran sus topografias bajas a
|l a subprovincia del @ABaj2o0 Guanajuatenseo por
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Figura 8. Vista del municipio de Silao de la Victoria desde los Valles paralelos del Suroeste de la Sierra de
Guanajuato, al fondo el Bajio Guanajuatense. Fuente: (CEPC, 2023).

La descripciébn de las caracteristicas fisicas de las provincias y subprovincias fisiograficas que
conforman el medio natural del municipio de Silao de la Victoria se mencionan a continuacion:

Mesa del Centro: Esta provincia se caracteriza por tener amplias llanuras que se interrumpen por
dispersas serranias, en su mayoria de origen volcanico. Existen rasgos topogréaficos caracteristicos,
como los Llanos de Ojuelos, donde se observan lomerios, sierras pequefias y llanuras. Comprende la
porcion norte del Estado y esta delimitada al sur por el Eje Neovolcanico y al Oriente por la Sierra Madre
Oriental.

Subprovincia del Valles paralelos del Suroeste de la Sierra de Guanajuato: Esta discontinuidad
localizada sobre las laderas sur occidentales de la sierra de Guanajuato abarca parte de los municipios
de Ledn, Guanajuato y Silao de la Victoria, se caracteriza por la convexidad vertical de sus valles que
se hacen méas pronunciados hacia el fondo de sus cafiadas, estd formado por dos sistemas de
topoformas en la parte norte, la sierras con valles paralelos separados entre si por areas planas en sus
partes altas; y en el sur la sierra con valles ramificados, muy amplios, como el arroyo La Giganta queda
origen al rio Silao aloja a la ciudad de Guanajuato.

Eje Neovolcanico: Esta provincia esta constituida por grandes sierras de caracter volcanico que
corresponden a corrientes de lava, conos volcanicos y calderas, existiendo barrancas de mediana
profundidad, como son los arroyos Las Piedras Azules, Ocaotillal, Arroyo Hondo, La Hierbabuena, El
Gigante, El Cajén, El Hundido, Agua Zarca, Los magueyes y El Tapén, estos en las inmediaciones de
la cabecera municipal de Silao de la Victoria.
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Esta provincia colinda al norte con la Mesa Central y sus limites se definen por el cambio de morfologia
de mesetas a vertientes montafiosas. Se considera que se trata de una antigua sutura reabierta a fines
del Cretécico que formé un sistema volcanico transversal a las sierras madre oriental y madre occidental
se caracteriza por la presencia de una gran cantidad de aparatos volcanicos diversos conos, calderas
y colgadas en su mayoria han conservado impacto en su estructura original.

Subprovincia del Bajio Guanajuatense: El Bajio guanajuatense es una gran llanura interrumpida por
relativamente pocas sierras volcanicas mesetas lavicas y lomerios que incluye una gran cantidad de
municipios de lo que es conocido como el corredor industrial del Estado de Guanajuato. Las Sierras y
lomerios de esta subprovincia se asocian a siete sistemas de topoformas que son: llanura de aluviones
profundos, llanura con tepetate a poca profundidad, sierras de laderas tendidas, sierras de cumbres
escarpadas, mesetas con lomerios y lomerios asociados con mesetas y lomerios aislados.

Tabla 3. Superficie Municipal de Silao de la Victoria por tipo de fisiografia. Fuente: (CEPC, 2022)

Superficie Municipal por tipo de fisiografia

Provincia Subprovincia Total (%)

Clave Nombre Clave Nombre 100
IX Mesa del Centro 46 Sierra de Guanajuato 18.66
X Eje Neovolcénico 51 Bajio Guanajuatense 81.34
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6.2. Geomorfologia

La geomorfologia es el estudio del relieve de la Tierra, que incluye las formas y estructuras de todas
las dimensiones, desde continentes y cuencas oceanicas a estrias y alveolos (Lugo-Hubp, 2011).
Tradicionalmente, el tema se ha estudiado tanto cualitativamente, que es la descripcion de los
accidentes geogréficos, como cuantitativamente, que se basa en procesos y describe las fuerzas que
actuan sobre la superficie de la Tierra para producir accidentes geograficos y cambios en los accidentes
geograficos.

El municipio de Silao de la Victoria de la Victoria se localiza en la region central del Estado de
Guanajuato, aproximadamente el 80% de la superficie del municipio corresponde a zonas llanas
correspondientes al bajio guanajuatense utilizadas principalmente para la vocacion agricola, mientras
gue el restante 20%, esta formado por areas de topografia accidentada cerril y montafiosa de la Sierra
de Guanajuato.

Figura 10. Visualizacion de los contrastes topograficos entre las zonas cerriles y la zona del bajio utilizada
principalmente para las actividades agricolas e industriales, Gto. Fuente: (CEPC, GTO)

Dentro de las principales elevaciones topograficas del municipio se pueden destacar los cerros Pelon,
Cerro Gordo con 2,370 m.s.n.m.; La Cal, el Cerro de Pefas, Cerro Prieto, Cerro El Diablo, La Campana
con 1,910 m.s.n.m., Cerro Grande con 2,400 m.s.n.m.; Mesa Las Viboras, con 2,000 m.s.n.m., El
Cubilete (La Montafia) con 2,530 m.s.n.m.; y La Mesa, entre otras, en donde las elevaciones de la sierra
pueden fluctuar entre los 1,850 hasta los 2,560 m.s.n.m.
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Figura 11. Visualizacion de los contrastes topograficos a la izquierda se visualiza El Cubilete (La Montafia) con 2,530
m.s.n.m. Fuente: (CEPC, GTO)

El municipio de Silao de la Victoria de acuerdo con las cartas topograficas F14C42, F14C52 y F14C53
escala 1: 20,000 de INEGI, se tienen alturas minimas entre los 1,800 m.s.n.m, como cota regular. Asi
como alturas méaximas que rondan entre los 2,530 m.s.n.m, teniendo como referencia el cerro del
Cubilete, los rasgos morfolégicos se encuentran diferenciados por la zona de transicion de la topografia
accidentada cerril y montafiosa de la seccién Suroeste de la Sierra de Guanajuato, la cual presenta
pendientes pronunciadas mayores a 40%, afloramientos rocosos con presencia de algunas localidades
como El Capulin de la Cuesta, Ejido de Aguas Buenas, Pabileros, El Coyote, Ejido de Tuna Manza,
Ejido El Paraiso, El Paxtle, Chichimequillas, Yerbabuena, Bajio de Guadalupe y Comanijilla entre otras.

Posteriormente esta zonas se convierten en la gran zona de valles pertenecientes a la subprovincia del
bajio Guanajuatense y donde se encuentran la principal urbanizacion del municipio, en esta gran llanura
gue representa poco mas del 80% de la extension territorial del municipio de Silao hacia la zona sur
donde pueden identificarse San Andrés de la Barafia, La Calaverna, La Sierrita, Los Rodriguez, La
Aldea, Las Trojes y la cabecera municipal, esta zona de planicie presenta también dentro de sus
caracteristicas algunas elevaciones ligeras lomerios que se presentan hacia la zona de Bajio de
Bonillas y Lomas del Sur.

Los sistemas de topoformas que conforman el municipio de Silao de la Victoria son los siguientes:

Llanura aluvial: Representa el 58.51% de la extension territorial del municipio, representando la zona
con mayor presencia del bajio guanajuatense ubicado al centro y sur del municipio donde se encuentra
la cabecera municipal, asi como algunas localidades dentro de las que se encuentran Ejido Menores,
San José de Gracia, La Aldea, Ejido San José de Franco, Ejido San Miguel del Arenal y Mezquite de
Sotelo entre otros.
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Sierra Alta: Representa el 18.09% de la extension territorial del municipio, zonas de mayor altura del
municipio pertenecientes al suroeste de la Sierra de Guanajuato, dentro de las que se ubican
localidades como El Jitomatal, El Paxtle y El paraiso.

Lomerio de aluviéon: Representa el 11.91% de la extension territorial al suroeste y noroeste del
municipio, representando algunos lomerios de poca altura entre los 1,900 m.s.n.m., dentro de estas
zonas se ubican las localidades de Ejido Bajio de Guadalupe al noroeste y Bajio de Bonillas al suroeste.

Meseta baséltica con lomerio: Representa el 10.92% de la extension territorial al noroeste del municipio,
en la zona de transicidn entre la zona suroeste de la Sierra de Guanajuato y el Bajio Guanajuatense
dentro de las que se ubican las localidades de Pabileros, Ejido Aguas buenas, Ejido Tuna Manza, La
Yerbabuena.

Meseta baséltica: Representa el 0.57% de la extension territorial al norte del municipio, en la zona de
transiciéon entre la zona suroeste de la Sierra de Guanajuato y el Bajio Guanajuatense.

Tabla 4. Sistema de topoformas del municipio de Silao de la Victoria, Gto. Fuente: (INEGI, 2001).

Sistema de topoformas del municipio de Silao de la
Victoria

Topoforma Porcentaje (%)
Llanura aluvial 58.51
Sierra Alta 18.09
Lomerio de aluvién 11.91
Meseta basaltica con lomerio 10.92
Meseta baséltica 0.57
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6.3. Geologia

La Geologia es la ciencia que tiene por objeto el estudio de la constitucion, propiedades y evolucion de
los materiales que componen el planeta Tierra, analizando su desarrollo espacial y temporal, apoyados
en procesos fisicos y quimicos e interacciones de los materiales, asi como en otras ciencias para
sefalar las factores y fuerzas que actuaron en su proceso de su formacién. Distintos estudios han
contribuido en los aspectos evolutivos de la Geologia del Estado de Guanajuato.

El municipio de Silao de la Victoria se encuentra ubicada entre las provincias fisiogréficas de la Mesa

del Centro (MC) y la Faja Volcanica Transmexicana (FVT), debido a la presencia de la Sierra de
Guanajuato al Norte del territorio, mientras que, al sur del territorio en sus zonas topogréficas bajas
existen zonas integradas a la fisiografza del i B
sedimentarios, en las que existen zonas de grandes depdsitos aluviales de las zonas altas.

Las caracteristicas de las provincias fisiogréaficas que conforman el municipio de Silao se mencionan a
continuacion:

Mesa Central (MC): Esta provincia cubre los estados de Durango Zacatecas San Luis Potosi y
Aguascalientes y solamente su porcién mas austral penetra en el estado de Guanajuato. En la parte de
la mesa central localizada en el territorio guanajuatense hay areas que corresponden a dos provincias:
los Llanos de Ojuelos y las Sierras del Norte de Guanajuato y dos discontinuidades fisiograficas la
Sierra de la Cuatralba y los valles paralelos del suroeste de la sierra de Guanajuato.

Faja Volcanica Transmexicana (FVT) o Eje Neovolcanico: Esta provincia ocupa la mitad sur del estado
de Guanajuato, esta formada por una enorme masa de rocas volcanicas de todos los tipos acumulada
en innumerables y sucesivos episodios volcanicos que iniciaron a mediados del terciario (unos 35
millones de afios) y continuados hasta el presente. La integran grandes sierras volcanicas, coladas
lavicas conos dispersos y enjambres, amplios volcanes de tipo escudo, depésitos de arena y cenizas
dispersos en extensas llanuras; presenta también la cadena de grandes estrato volcanes: volcan de
Colima, Tancitaro, Zinantécatl (Nevado de Toluca), Popocatépetl, Iztaccihuatl, Matlacuéyetl (Malinche),
Citlatepec (Pico de Orizaba), que constituyen lo que se denomina propiamente el Eje Neovolcanico y
gue casi en linea recta atraviesa en el pais aproximadamente sobre el paralelo 19.
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Figura 13. Presencia de tobas e ignimbritas de la Unidad Cuatralba. Fuente: (CEPC, GTO).

Las rocas que afloran en el municipio Silao de la Victoria, son rocas que varian en edad que van del
Jurasico Superior al Reciente y estan constituidas por rocas de origen sedimentario marino y rocas
volcanicas intrusivas y extrusivas, De ellas, se hace una breve descripcion que sirve de marco para
comprender una serie de eventos geoldgicos, tectonicos y sedimentarios acaecidos en tiempo y
espacio en el territorio que comprende el municipio estudiado, y su relacion con los procesos que dieron
origen a las rocas y minerales que representan los recursos minerales y materiales pétreos de este
municipio.
Tabla 5. Litologia del municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (INEGI 2010).

Clave | Nombre | Clave Nombre
Q Cuaternario 58.73
. Tn | Nedgeno 15.71
¢ Cenozoico Tn-Q | Terciario-Cuaternario 3.80
T Terciario 6.65
M Mesoz0ico K Cr.etécico 5.38
TR | Tridsico 5.57

Rocas Basicas Ultramaficas (Js Um): Dentro de la Sierra de Ledn-Guanajuato y al norte de la
comunidad de San Juan de Otates, se identificO la presencia de un complejo basico-ultrabasico. Por su
caracter al6ctono y fuerte tectonizacion, que podrian representar un complejo ofiolitico, que
denomi naron AComplejo Ofiol2tico de San Juan

de

AfUni dad Ub®Bisalb&s iScaan Juan de Ot at es o0, | as rocas

ultramaficas, se presentan cubriendo una minima parte del territorio del municipio Silao de la Victoria,
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representando aproximadamente el 5 % del territorio municipal, la distribucién de esta unidad queda
restringida en las comunidades, del municipio en estudio y son El Jitomatal y El Paxtle. La litologia de

esta unidad esta constituida principalmente por una serie de escamas tectonicas de rocas ultrabasicas,

basicas e intermedias, formadas por serpentinitas, peridotitas, clinopiroxenitas serpentinizadas y

garbos con textura porfidica, principalmente en la porcion noreste del municipio, tal como las que se

presentan entre las comunidades de Jitomatal y El Paxtle, estas rocas constituyen la parte superior del
complejo tect-nico y descansan por <cabalgpdurnazaobp
(Arperos).

En base a su naturaleza y posicion al6ctona, al igual que las demas rocas de arco, se les asigna una
edad tentativa del Jurasico Superior (Martinez Reyes, et al., 1995). Probablemente esta edad se amplié
al Cretacico Inferior y habria sido transportado a su posicion actual durante el Mesozoico Superior
(Servais, et al., 1982, en Ortiz, et al., 1995).

Figura 14. Mapa Geolégico del municipio de Silao de la Victoria, Gto. Fuente: (CEPC, GTO)

Figura 15. Rocas Dioriticas en la Comunidad El Paxtle. CEPC 2019. Fuente: (CEPC, GTO)

Diorita (D): La Diorita, se ubica en la porcién noreste del municipio, en las cercanias y al norte de la
comunidad EIl Paxtle, donde aflora una diorita de hornblenda y en menor proporcion biotita con enclaves
de clinopiroxenita, con la presencia de facies gabroicas, ocasionalmente con estr uctur as A
(Ortiz, 1992). Esta unidad se presenta de forma masiva a cristalina, en tonos verde claro a obscuros,
Su composicion es granitica a gabroica, su mineralogia esta representada por hornblenda, plagioclasa,
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cuarzo y clinopiroxeno y como minerales accesorios se tiene apatita, clorita actinolita, epidota, sericita,
asi como minerales opacos, esta es una roca que aloja la mineralizacibn econémica, como ejemplo se
tiene las minas de La Mojonera y San Ignacio, ocasionalmente contiene bastante magnetita, (fotografia
6). Estd unidad se encuentra afectada por numerosos diques y cuerpos de forma irregular de
composicion acida, megascopicamente se clasifica como granodiorita y muy localmente pudiera ser un
granito, (Ortiz, 1992), reporta un analisis radiometrito en K/Ar, obteniendo una edad de 112.5 + 6.8 M.a.

Basalto Jurasico Superior (Js B): Esta unidad ha sido bastante estudiada por diversos autores, como

son Bostsford (1909), gquien | a dend®hindesiieaqliaslLag?o
et al., (1990), quien |l a incluye en el AComplejo V
referirse a una secuencia de lavas almohadilladas y masivas que afloran en las inmediaciones del Cerro

Alto y La Campechana. Incluye a la unidad en la porcién media y superior de la secuencia que denomina
AnOfiolita Barbosao.

Ortiz, (1992), La denomino AUnidad BasS8ltica La Luz
de color verde Monod, et al., (1990), define una estructura masiva a almohadillada de espesor de 1000

m intercalados con piroclastos basicos, pedernal y derrames dacitico-riodacitico hacia su cima. En

Martinez, (1987), describe que la unidad baséltica esta constituida principalmente por lavas y brechas

en forma de derrames, de colores que varian de verde oscuro a claro, con estructuras masivas a
almohadilladas; estas ultimas ocasionalmente cementadas por material calcareo. Las brechas estan
constituidas por fragmentos angulosos en matriz afanitica o ligeramente cristalina, en las vesiculas se

presentan rellenas de clorita y epidota.

Rocas Volcanosedimentarias Jurasico Superior (Js Vs): Esta unidad ha sido motivo de estudio por
diferentes autores, dentro de los que destaca Echegoyén Sanchez, (1970), donde la denomino
i nformal mente formaci -n AEsperanzabo, d8ndole su |o
alrededores de la presa La Esperanza, que se localiza a tres kildmetros al norte de la ciudad de
Guanajuato y que esta constituida por rocas sedimentarias de origen marino como son lutita, arenisca,
caliza, asi como los skarn, que a partir de las anteriores, se originaron por procesos orogénicos y por
efecto de los cuerpos intrusivos. Martinez, (1987), incluye esta unidad de rocas, en lo que él denomina
como ACompl ej-soe dviunhecratnaor i o0 Si erra de Guanajuatoo
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Figura 16. Unidad volcanosedimentaria visualizadas en la Carretera Silao -San Felipe. CEPC 2021. Fuente: (CEPC,
GTO)

Conglomerado polimictico del Terciario Tpa-eCgp: El conglomerado que aflora en el municipio Silao de
la Victoria, de alguna manera es correlacionable con el que aflora en el distrito Guanajuato y que fue
motivo de estudios por Monrroy (1888), Botsford (1909), Villarello-Torres (1906) y Wandke y (Martinez,
1928), en base a estos autores le asignaron el nombre de conglomerado rojo de Guanajuato a una
secuencia clastica de origen continental y de caracter conglomerética, (Quintero, 1989). En (Edwards,
1956), es un trabajo sobre conglomerados del Terciario en el centro de México, realiza la descripcion
mas completa empleando él término de conglomerado rojo de Guanajuato. (Quintero ,1989), propone
utilizar el término de Conglomerado Guanajuato.

Al noreste de la ciudad de Silao de la Victoria, y al norte de la comunidad de La Montafia aflora un
conglomerado muy mal clasificado y de aspecto brechoide constituido principalmente por un 30% de
caliza, pedernal, arenisca, lutita, y rocas volcanicas en menor proporcion, presentandose algunas
intercalaciones de sedimentos arcillosos, producto de su alteracion, se torna de una coloracion rojiza y
la matriz esta constituida por carbonatos de calcio.

Toba riolitica, del Terciario Oligoceno (To-TR): esta unidad de rocas ha sido motivo de estudio por
Labarthe y otros (1982), guienes |l a denominar
unidad | a denominaron Al gnimbrita Cuatral bao,

Sierra Guanajuato y limita al bajo de la falla del bajio, con un rumbo de orientacion NWSE.
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Figura 17. Unidad de tobas y conglomerado polimictico. Zona afectada por falla geoldgica posiblemente de tipo
inverso. Fuente: (CEPC, GTO)

Riolita ToR: La riolita se ubica principalmente en la porcion central norte del municipio y entre las
comunidades Bafios de Agua Caliente (fotografia 10), y Yerbabuena, presentandose de forma masiva
de textura holocristalina a merocristalina porfiritica, de color rosa claro, observandose cristales de
sanidino y cuarzo, en una matriz desvitrificada, esta unidad presenta flujo de lava de forma vertical, con
caracteristicas de domos, los cuales estan distribuidos a lo largo de la Sierra Ledn-EIl Cubilete, con una
orientacion NW-SE, siendo en esta unidad donde se encuentran algunas localidades de bancos de
Agregados Pétreos, actualmente en explotacion.

Riolita T Toba riolitica (TOR-TR): La unidad volcanica, aflora en la porcion centro del territorio del
municipio Silao de la Victoria, y al norte de la cabecera municipal, correspondiendo a derrames de rocas
volcanicas de composicion riolitica de textura porfidica, con intercalaciones de toba riolitica. La
distribucion espacial de esta unidad litol6gica de naturaleza volcanica, se restringe a la regién centro y
al norte del municipio, donde constituye la comunidad de Chichimequillas, ubicada al norte de la
cabecera municipal Silao de la Victoria.

Arenisca, Conglomerado Polimictico (TplQAr-Cgp): Esta unidad es la que cubre en un 50 % de
extension al municipio Silao de la Victoria, ocupando principalmente la regién centro sur de todo el
territorio municipal. Litologicamente consiste en una serie de rocas sedimentarias, originadas por el
relleno de sistemas de fosas tectonicas, constituidas principalmente por arenisca, conglomerado y toba,
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depositadas en medio acuoso, ocasionalmente contaminadas con sedimentos arcillo-calcareos,
porcién suroeste del municipio (fotografia 11). El espesor de la unidad es variable y esta en funcion de
la profundidad del paleorelieve en el tiempo del depésito, pero por los desniveles topogréficos actuales
y por la profundidad de los tajos de los que se ha extraido material para la construccion de las
carreteras, se estima que el espesor de este paquete es superior a los 700 m.

Andesita-Basalto (Tm Ai B): En la porcion centro del municipio, Bajio de Bonillas a San Marcos, afloran
derrames de andesita basaltica. Esta unidad esta constituida por una roca de color gris oscuro a gris
claro, que presenta una estructura generalmente compacta, localmente afectada por un intenso sistema
de diaclasas. Esta unidad sobreyace discordantemente al grupo de sedimentos que rellenan la fosa
tectonica del Bajio.

Basalto Cuaternario (QB): El basalto de edad cuaternaria, ha sido denominado informalmente como
basaltos El Cubilete (Martinez, 1993) y se encuentra aflorando en los cerros El Cubilete, El Gigante, La
Giganta, a lo largo de la sierra de Leén-Guanajuato, generalmente se encuentran coronando mesetas,
normalmente se trata de una roca color gris a gris obscura y negra, con variaciones a andesita basaltica,
de un color rojizo con espesores de mas de 100 metros, esta unidad es de las mas jévenes, por lo que
se encuentra cubriendo al paquete de toba riolitica, riolita y conglomerado polimictico en forma
discordante como puede observarse en la localidad El Cubilete, EI Camino y La Esperanza,
generalmente se presenta en forma de mesetas y pequefos lomerios cubiertos por depdsitos de aluvion
0 capas de suelo de poco espesor.

Depésitos de Aluvion (Qal): estos depdsitos se presentan de material no consolidado, producto de la
desintegracion de las rocas preexistentes, en forma de cantos rodados de forma subredondeados a
redondeados, grava, arena, limo y arcilla, normalmente estan depositados en las margenes de los
arroyos y en las partes bajas, como es el valle de Silao de la Victoria y el bajio Guanajuatense, donde
estas localidades presentan espesores de varios metros y son utilizadas como excelentes tierras de
cultivo.
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Figura 18. a) Coluvion constituido en los procesos de remocion de masa, b) productos fluviales que son
transportados producto de los escurrimientos pluviales. Fuente: (CEPC, GTO)

Tabla 6. Tipo de rocay su distribucién porcentual de superficie en el municipio de Silo de la Victoria. Fuente:

(INEGI, 2010)
Roca otal (%
Tipo Nombre 100
p . . Granito 6.65
Ignea intrusiva —
Diorita 5.38
Basalto 4.60
. . Toba acida 3.31
Ignea extrusiva — -
Riolita-toba acida 0.54
Riolita 0.13
. . Arenisca-conglomerado 9.74
Sedimentaria _
Arenisca 1.99
Metamorfica Esquisto 5.57
Suelo Aluvial 57.93
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Figura 19. Columna Estratigrafica Zona Silao- Romita. Fuente: (SEIA Guanajuato, 1988).
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Figura 20. Mapa de la litologia del municipio de Silao de la Victoria, Gto.
Geologia Estructural

Los principales rasgos estructurales corresponden a fallas de tipo normal y fracturas. Existen fallas
normales de gran magnitud probablemente asociadas con la formacion del Eje Neovolcanico. Dentro
de los principales alineamientos estructurales destaca la Sierra de Guanajuato, la cual corresponde a
un complejo igneo, sedimentario y metamoérfico, con un gran numero de fallas y fracturas. Se
identificaron principalmente dos sistemas de fracturas y lineamientos el primero y mejor definido con
una orientacion NE-SW, localizado en las grandes estructuras de la Sierra de Guanajuato y Sierra del
Veinte. El segundo sistema se observa sensiblemente perpendicular al anterior con orientacion NW-
SE.
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Figura 21. Seccién Geolégica de la zona Norte de Silao de la Victoria, mostrando la transicién del bajio y zona
Serrana. Fuente: (Carta Geoldgico-Minera Nuevo Valle de Moreno, F14-C42.CRM 1999).

6.4. Edafologia

La palabra edafologia proviene de las raices griegas “ édaphos i suelos”y " logos i estudio”, estudio
del suelo relacionado su composicién y naturaleza, debido a que presentan diferentes propiedades
guimicas y caracteristicas fisicas.

Tipos de Suelos (INEGI, 2004)

Los tipos de suelos que tiene el municipio de Silao de la Victoria son el Acrisol, Planosol, Luvisol,
Cambisol, Litosol, Feozem haplico , Regosol eutritico y Vertisol.

Acrisol: Los Acrisoles se desarrollan principalmente sobre productos de alteracion de rocas acidas, con
elevados niveles de arcillas muy alteradas. Predominan en viejas superficies con una topografia plana,
ondulada o colinada, con un clima tropical himedo, monzonico, subtropical o muy calido. Los bosques
claros son su principal forma de vegetacién natural.

Planosol: Suelos generalmente desarrollados en relieves planos que en alguna parte del afio se
inundan en su superficie, son medianamente profundos de 50 a 100 centimetros, la capa mas
superficial es de caracteristica infértil y relativamente delgada de un material claro que generalmente
es menos arcilloso que las capas tanto que lo cubren como las capas que la subyacen.

Feozem: Suelos de clima semiseco y subhimedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en
magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde se desarrollan estos suelos es
generalmente planicies o semiplanicies.

Luvisol: se desarrollan dentro de las zonas con suaves pendientes o llanuras, en climas en los que
existen notablemente definidas las estaciones secas y humedas.

Litosol: Suelo generado por la roca del sitio con una profundidad no maxima de 10 centimetros.

Cambisol: Suelos jovenes con algin cambio apreciable en el contenido de arcilla o color entre sus
capas u horizontes. No tienen un patron climético definido, pero pueden encontrarse en alguna posicion
geomorfoldgica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo. Por lo general, estos suelos son
buenos con fines agricolas.

33



To Secretaria
j de Segurldad

PUblica

Grandeza de México

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE SILAO DE LA VICTORIA

Vertisol: Son suelos llamados pesados, se crean bajo condiciones alternadas de saturacion-sequia, se
forman grietas anchas, abundantes y profundas cuando estdn secos y con mas de 30 % de arcillas
expandibles. Son buenos para la agricultura con una buena labranza.

Regosol: Estos suelos son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca madre
gue les dio origen cuando son someros.
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Figura 22. Mapa de la Edafologia en el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)
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6.5. Hidrografia
Hidrologia Superficial

Silao de la Victoria se localiza en la Region Hidrologico 1 Administrativa VIII Lerma i Santiago Pacifico
ubicada en la zona centro i occidente del territorio mexicano. Las aguas superficiales del municipio de
Silao de la Victoria estan comprendidas dentro de la region hidrol6gica mas grande del pais, siendo
esta la RH-12 Lerma 1 Santiago (CONAGUA. 2017).

Cuenta con un sistema de arroyos y rios intermitentes que han contribuido con el flujo de agua, el cual
escurre de las zonas altas en el norte hacia el sur en la planicie. El rio Silao y Guanajuato son los
cauces conspicuos del municipio. El rio Silao, cruza la mayor parte del territorio municipal, el origen de
este rio se localiza a 14 kilbmetros. al Norte de la ciudad de Guanajuato con el nombre del rio Laurel,
al cual confluyen a través de su curso los escurrimientos de varios arroyos para mas adelante
denominarse rio El Gigante, el cual al unirsele el arroyo El Tigre toma su nombre definitivo "rio Silao",
a partir de este punto se caracteriza por sus pendientes suaves, habiéndose rectificado por su cauce
indefinido, sobre todo adelante del poblado de Trejo, hasta San Agustin. A 2 kilbmetros aguas abajo de
este poblado, confluye por su margen derecha el rio La Llave, uno de sus principales aportadores.
Como escurrimientos secundarios o de menor importancia se encuentran el rio Capulin al noreste;
entre el rio Silao y el rio Guanajuato, asi como Agua Zarca, San Francisco, El Paraiso, Pabileros y
Aguas Buenas. Ademas, hay al menos seis manantiales que se encuentran en la unidad geolégica de
la Mesa Central.

Los principales cuerpos de agua (presas) se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7 Principales Cuerpos de Agua (presas) en el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CONAGUA, 2017)

NAME Longitud Fecha de
Mm?3 (grados) construccién
1 Chichimequillas Rio Silao 40.8 21.043571 -101.438547 1975

Nombre Corriente

Latitud (grados)

En la siguiente figura, se muestran los principales rios, arroyos y cuerpos de agua (presas) que se
encuentran dentro del municipio.
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Figura 23. Mapa de Hidrografia (Principales rios, arroyos y cuerpos de agua) en el municipio de Silao de la Victoria.
Fuente: (CEPC, GTO)

Hidrologia Subterranea

Las aguas subterraneas son de gran importancia para el municipio de Silao de la Victoria, teniendo un
volumen concesionado de 96.9% y un 3.15% de fuentes superficiales recabado por el Registro Publico
de Derechos del Agua (REPDA CONAGUA, 2018) registra que el municipio de Silao de la Victoria
incide sobre dos acuiferos importantes: Silao i Romita y Valle de Leén.

Estos acuiferos han sostenido historicamente la actividad agricola de la region, misma que represento

una de las zonas mas productivas de alimentos del siglo pasado y que al mismo tiempo favorecié el
auge industrial en la entidad, sin embargo, el aumento de la demanda de agua ha impactado
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negativamente | o0s acuz2feros, desde | a d®cada
sobrexplotacion que se ha ido agravando hasta la actualidad (CONAGUA, 2018; UNAM, 2015).

El acuifero Silao T Romita es el acuifero mas representativo en el territorio municipal, correspondiendo
al 79% del territorio total del municipio. En la mayor parte del acuifero, los niveles someros e intermedios
han quedado agotados en varias zonas y, en otras, se encuentran a punto de secarse. La extraccion
se realiza principalmente de los niveles mas profundos. El rango de profundidad del nivel estatico varia
entre 40 a 220 metros y un rango de abatimiento anual de entre 0.5 metros como minimo a 1.8 metros
como Maximo.

Los valores mas profundos, de 150 a 220 metros, se registran en la porcién oriental y sur oriental del
acuifero, hacia las estribaciones de la Sierra de Guanajuato y los lomerios que lo separan del acuifero
Irapuato i Valle, respectivamente. Los niveles menos profundos, con valores de 40 a 70 metros, se
presentan en la region centro, al sur de Silao de la Victoria, y sur del acuifero, entre las localidades
Mezquite Gordo y Santa Rosa de Rivas. En la zona agricola ubicada entre Silao de la Victoria y Romita
la profundidad al nivel del agua subterrdnea varia de 40 a 100 metros (CONAGUA, 2020).

Zonas de Recarga

Para el caso del municipio de Silao de la Victoria, las zonas de alta recarga identificadas cubren una
superficie de 5,079.87 ha, lo que representa el 9.43% de la superficie municipal. Las zonas de alta
recarga se distribuyen principalmente en piedemontes y lomerios bajos en todo el territorio municipal.
Cabe destacar que, en las zonas identificadas, la CEAG las clasificé 4,409.68 ha como zonas con un
intenso desarrollo de actividades humanas, lo que dificulta el mantenimiento de su capacidad para
recargar los acuiferos de la regién. Ademas, se identifican 670.19 ha con bajo y/o casi nulo desarrollo
de actividades humanas.

Ademas, se identifican 29,310.64 ha de zonas de recarga con potencial medio, lo que representa el
54.38% de la superficie municipal, de las que solo 1,515.22 ha presentan un bajo y/o casi nulo
desarrollo de actividades humanas y 27,795.42 ha presentan un intenso desarrollo de actividades
humanas. Las 19,907.09 ha de la superficie municipal restante, presenta una potencialidad baja 0 muy
baja para la recarga de los acuiferos. En la siguiente Figura se muestra la distribucion de las zonas de
recarga en el municipio.
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Figura 24. Mapa de la Distribucion de las zonas de recarga de acuiferos en el municipio de Silao de la Victoria.
Fuente: (CEPC, GTO)

Cabe destacar que el Acuifero Silao i Romita; de donde el municipio extrae casi el total del agua
subterranea para uso publico y las actividades econémicas, presenta un rango de abatimiento promedio
anual de entre 0.5 y 1.8 metros, lo que pone en manifiesto el desequilibrio que existe entre la recarga
del acuifero y la extraccion de agua de este. En la siguiente Figura se muestra la disponibilidad del
agua en el municipio.
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Figura 25. Mapa de la disponibilidad del agua en el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)

De acuerdo con los resultados del censo realizado en 2013 (CEAG) se identificaron un total de 1,375
captaciones del agua subterranea: 1,225 pozos, 149 norias y 1 manantial; de los cuales 1,278 se
consideran activos y 97 inactivos de manera temporal. Del total de obras 1,049 son para uso agricola,
268 para abastecimiento de agua potable, 31 para uso industrial y 27 para otros usos. Teniendo un
volumen total de extraccién estimado de 371.3 hm®afio, de los cuales, 332.3 hm®afio (89.5 %) es
utilizado para las actividades agricolas, 34.5 hm®/afio (9.3 %) es para uso publico-urbano, 4.3 hm®/afio
(1.2 %) para uso industrial y 0.2 hm®afio (0.1 %) para otros usos.

Seglin CONAGUA (2020), el acuifero presenta una disponibilidad de 114.8 hm?® para otorgar nuevas
concesiones, no obstante, con el aprovechamiento actual la profundidad del nivel estético del acuifero
ha ido aumentando afio con afio. El acuifero del Valle de Ledn cuenta con una extension de 1,334.88
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km?, de la que 111 km? inciden en el territorio de Silao de la Victoria. Este acuifero presenta un rango
de profundidad de 33 a 166 metros y un rango de abatimiento anual de entre 0.5 metros minimo a 1.6
metros maximo, de acuerdo con datos de la CONAGUA (2020).

6.6. Cuencas y Subcuencas

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, define una cuenca hidrografica como la superficie

terrestre delimitada por | as elevaciones de terreno

el cauce principal, hasta llegar a un punto en comun donde se drena el agua y fluye hacia otro sitio. Se
considera que una cuenca abarca un territorio mayor a 50 000 hectareas (IMTA, 2019). Estas
concavidades se han creado mediante las fuerzas tecténicas, la fuerza del agua, los tipos de suelos y
la vegetacion. Socialmente las cuencas son espacios geogréaficos donde los grupos y comunidades
comparten identidades, tradiciones y cultura, y donde socializan y trabajan en funcién de la
disponibilidad de recursos renovables y no renovables (Senado de la Republica, 2018).

Cauce principal

=g>

Figura 26. Partes de una cuenca. Fuente: (IMTA, 2019).

INEGI clasifica las aguas superficiales de México en tres niveles (INEGI-SIATL, 2010):

Region hidrogréafica: agrupa mas de dos cuencas cuyas aguas fluyen a un cauce principal, en la
republica se contabilizan 37 regiones.

Cuenca hidrografica: los escurrimientos fluyen a una corriente principal o cuerpo de agua, se catalogan
158 unidades.

Subcuenca hidrografica: es una subdivision de cuenca, que presenta caracteristicas particulares de
escurrimiento y extension, en el pais hay 976 subcuencas.
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El municipio se encuentra ubicado en la cuenca del Rio Lerma - Salamanca, con origen en la presa
Solis y comprende los afluentes del centro de la entidad, rio Angulo, rio Temascatio y rio Guanajuato.
El rio Lerma es el principal colector de esta cuenca y el que le da su nombre, la cuenca abarca la
porcion central y suroriental del estado y ocupa 33.8 % de la superficie total estatal, equivalente a
10.400 km? aproximadamente, y en la subcuenca del rio Guanajuato perteneciente a esta cuenca, la
cual ocupa un area total de 3,058 km?. Cabe destacar que en el municipio incide un total de 37
microcuencas que se distribuyen en 468 km? (CONABIO, 2001; UNAM, 2015). En la siguiente Figura
se muestran las cuencas y subcuencas pertenecientes al municipio de Silao de la Victoria.
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Figura 27. Mapa de subcuencas y microcuencas pertenecientes al municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC,
GTO)
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6.7. Clima

De acuerdo con la clasificacién de Koppen modificada por Garcia (1964), para las condiciones de la
Republica Mexicana, en la mayor parte del area cubierta por el municipio de Silao de la Victoria
predomina el clima C(w1)(w) templado subhimedo (intermedio en cuanto a humedad), con temperatura
media anual entre 16°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes
mas calido menor de 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T (precipitacién/temperatura) entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual. En mayo se registra la temperatura maxima que varia de 21 a 22°C; y enero es el mes
mas frio con una temperatura que oscila entre 11 a 12°C.

El clima C(w2)(w) templado, subhimedo, (humedad alta) el mas humedo de los subhimedos, con
temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes mas caliente hasta 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm;
lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total
anual.
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Figura 28. Clasificacion del Clima en el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)

Para la determinacion de las variables climatolégicas se cuenta con informacion de 18 estaciones
climatologicas: Ciénega de Negros, La Luz, Santa Rosa del Mineral, Calderones, El Chapin, Aldama,
Irapuato, Arperos, Guanajuato, Cueramaro, El Conejo, El Pinillo, La Sandia, Presa La Gavia, Comanjilla,
Romita, Silao y El Huizache, cuyo registro comprende el periodo 1980-2015. Con estos datos y
utilizando el método de Poligonos de Thiessen, se determinaron valores promedio anuales de
temperatura, precipitacion y evaporacion potencial de 19.0 °C, 640 mm y 1,890, respectivamente. El
régimen de lluvias cubre el periodo de mayo a octubre, con maximos para julio y agosto que alcanzan
entre 110 y 180 mm mensuales. La época de estiaje ocurre entre los meses de noviembre y mayo.

Con informacién obtenida de las estaciones climatoldgicas de la Comisién Nacional del Agua, a través
del Servicio Meteorologico Nacional, se analizaron los datos de temperatura maxima extrema,

temperatura minima extrema, temperatura maxima promedio y temperatura minima promedio de las
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estaciones que estan dentro del municipio, las cuales son: 11071_Santa Maria, 11074_Silao,
11162 _Comanijillay 11165 Chichimequillas.

De tal manera que, en la siguiente Figura, se muestran los resultados obtenidos.
Temperaturas registradas en el periodo 1989 - 2019

32

22

Temperatura °C

=
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1991
1992
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2018
2019

[s]

—\3xiMa Extrema e Minima Extrema Maxima Promedio Minima Promedio

Figura 29. Comportamiento de las Temperaturas en el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)

De la misma forma que con las temperaturas, el andlisis de la informacion de las cuatro estaciones con
respecto al promedio de la lluvia acumulada en el periodo de 1989 i 2019, se muestra en la siguiente
Figura.
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Figura 30. Precipitacion Acumulada Promedio en el municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (CEPC, GTO)

6.8. Uso de suelo y vegetacion

La informacién de los recursos naturales del municipio de Silao de la Victoria es la obtenida del Conjunto
de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie VII. Conjunto Nacional.
La informacién incluye las areas agricolas y la distribucion de la cubierta en su estado original, en sus
fases de sucesion y la vegetacion inducida de acuerdo con el sistema de clasificacién de Uso del Suelo
y Vegetacion del INEGI. (INEGI, 2018).

La informacion municipal del uso del suelo y vegetacion se detalla a continuacion:

Tabla 8. Uso del Suelo y Vegetacién del Municipio de Silao de la Victoria. Fuente: (INEGI, 2018)

Clave Uso del Suelo y Vegetacion Superficie en Hectareas
HA Agricultura de Humedad Anual 661.56
RA Agricultura de Riego Anual 5,600.05
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 14,850.22
TA Agricultura de Temporal Anual 15,878.53
BQ Bosque de Encino 658.58
MC Matorral Crasicaule 934.07
Pl Pastizal Inducido 1,158.42
PN Pastizal Natural 3,644.33
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