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1. INTRODUCCIÓN 
 
El primer paso para tomar decisiones informadas y sostenibles que permitan reducir el riesgo de 

desastres en el territorio estatal y municipal mediante acciones correctivas, prospectivas y 

compensatorias por parte del sector público y privado es conocer qué eventos o fenómenos pueden 

llegar a presentarse y las amenazas que estos representan para la población guanajuatense.  

 

Recordemos que encaminamos al municipio de León hacia la prevención de desastres y el desarrollo 

sostenible al dar cuenta del riesgo o potencial de las consecuencias que se derivan de la manifestación 

de cualquier agente perturbador. La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y el Marco de Sendai 

para la Reducción del Riesgo de Desastres 2015-2030, son instrumentos que comparten un objetivo, 

la reducción sustancial del riesgo de desastres y las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en 

vidas, medios de subsistencia y salud como en bienes económicos, físicos, sociales, culturales y 

ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los países. México forma parte del 

grupo de países comprometidos con la ejecución de acciones concretas para la protección de los 

beneficios del desarrollo contra el riesgo de desastres (UNDRR, 2020).  

 

México debe implementar medidas específicas en todos los sectores, tanto a nivel local como regional, 

en relación con los cuatro ejes prioritarios establecidos en el Marco de Sendai: 

 

 Comprender el riesgo de desastres. 

 Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar dicho riesgo. 

 Invertir en la reducción del riesgo de desastres para la resiliencia. 

 Aumentar la preparaci·n para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz, y ñreconstruir 

mejorò en los §mbitos de la recuperaci·n, la rehabilitaci·n y la reconstrucci·n. 

 

 

 
Figura 1. Etapas de la Gestión Integral del Riesgo. Fuente: LGPC, 2014 
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Desde 1993, el Estado de Guanajuato y sus municipios han creado varios Atlas de Riesgos con criterios 

homogéneos para identificar los fenómenos naturales y antropogénicos que afectan directa e 

indirectamente a la población. Estos Atlas se han clasificado según su origen multifactorial y se ha 

calculado su exposición a los sectores vulnerables de la población. La información recolectada de varios 

escenarios de prevención y asistencia ha sido utilizada para crear escenarios y simulaciones, así como 

líneas de acción preventivas y de mitigación y la implementación de medidas adecuadas para la 

preparación y respuesta ante emergencias y desastres. La capacidad de predicción estadística y 

espacial de un agente perturbador depende de sus características. Sin embargo, la prevención, como 

la creación de programas municipales para la atención a contingencias, da como resultado una alerta 

adecuada y efectiva a la población.  

 

La Secretaría de Seguridad Pública del Estado de Guanajuato a través de la Coordinación Estatal de 

Protección Civil tiene como atribución asesorar a las entidades municipales en la actualización y 

aplicación de sus Atlas de riesgos, así como nutrir mensualmente las bases de datos del Atlas Nacional 

de Riesgos. (LGPCGTO, 2014) Dicho lo anterior, se elaboró el Atlas de Riesgos del municipio de León 

contemplando bases teóricas y sistemáticas que derivan de lo establecido en los términos de referencia 

para la elaboración de Atlas de Peligro y/o Riesgo 2018 emitidos por la Secretaría de Desarrollo Agrario 

Territorial y Urbano (SEDATU), así como por  los criterios de clasificación y contenido conforme a la 

Guía de contenido mínimo para la elaboración del Atlas Nacional de Riesgos publicado en el Diario 

Oficial de la Federación el 8 de noviembre de 2016. La identificación de los riesgos se realiza en función 

del lugar y del tiempo específico, con ello se evalúa y dimensiona la vulnerabilidad de la población 

expuesta, incorporando los resultados en un análisis espacial y temporal sobre un sistema de 

información geográfica. 

 

El Atlas de Riesgos del municipio de León es un instrumento enfocado a la prevención de los peligros 

que pueden afectar a la población, su entorno y sus bienes, así como a la planeación y el ordenamiento 

del territorio. La base de su diseño es una plataforma geoinformática de última generación ESRI-ArcGIS, 

que facilita a los usuarios la interacción con mapas digitales de manera fácil y sencilla, ofreciendo una 

combinación de funcionalidad y facilidad de uso. Se mantiene actualizado constantemente, lo que 

permite identificar los riesgos actuales, su evolución y su proyección mediante análisis espacial y 

temporal sobre la interacción de los peligros, los grupos y zonas vulnerables y los grados de exposición 

sobre el territorio municipal. 

 

Además, constituye el marco de referencia para la elaboración de políticas y programas en todas las 

etapas de la Gestión Integral del Riesgo (GIR), la cual, integra las acciones encaminadas a la 

identificación, análisis, evaluación, control y reducción de los riesgos, considerando su origen 

multifactorial y construcción permanente, involucrando a los tres niveles de gobierno, así como a los 

sectores de la sociedad, esto facilita el desarrollo de las acciones dirigidas a la creación e 

implementación de políticas públicas, estrategias y procedimientos integrados al logro de pautas de 

desarrollo sostenible.  
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La implementación exitosa de la Gestión Integral del Riesgo (GIR) ayuda a combatir directamente los 

factores estructurales que contribuyen a las emergencias y desastres, mejorando así las habilidades 

de supervivencia y resiliencia de la sociedad. La identificación de los riesgos y/o su proceso de 

formación, previsión, prevención, mitigación, preparación, ayuda, recuperación y reconstrucción son 

las etapas de la GIR. (LGPC, 2014). 

 

El Atlas de Riesgos del municipio de León conjunta una recopilación de información primaria y 

secundaria procedente de distintas instituciones nacional en donde se expone información a escala 

local y regional, tales como la Información básica de peligros naturales a nivel municipal elaborada por 

el Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED), conjunto de cartas temáticas   

elaboradas por el Instituto Nacional de Estadística Geografía e Informática (INEGI) y bases de datos 

de la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA), el Servicio Geológico Mexicano (SGM), la Comisión 

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), al igual que información técnica 

desarrollada por dependencias estatales, Secretaría de Infraestructura, Conectividad y Movilidad del 

Estado de Guanajuato (SICOM), Secretaría de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial (SMAOT), 

Comisión Estatal del Agua de Guanajuato (CEAG), Instituto de Planeación, Estadística y Geografía del 

Estado de Guanajuato (IPLANEG), dependencias municipales e institutos de educación superior.  
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2. ANTECEDENTES 

 
Durante el año 1993, la Dirección Estatal de Protección Civil en Guanajuato (ahora conocida como 

Coordinación Estatal de Protección Civil Guanajuato) comenzó a trabajar en la creación del primer Atlas 

de Riesgos, el cual constaba de 124 páginas y 38 mapas temáticos. Este Atlas incluía los puntos a 

proteger de la sociedad de Guanajuato, determinando los riesgos y su ubicación en los distintos 

municipios, así como los mecanismos que los generan y los que pudieran afectar a la sociedad. En ese 

mismo año, se presentó a la población de Guanajuato como una muestra de preocupación ante la poca 

y nula información en materia de riesgos, lo que permitió difundir el tema y garantizó el bienestar 

presente y futuro. Las organizaciones públicas y sociales municipales, estatales y federales apoyaron 

la creación de esta publicación. En 1996, se creó una segunda edición del Atlas de Riesgos del Estado 

de Guanajuato, en la que se destacó la importancia de difundir los fenómenos perturbadores de manera 

efectiva para prevenir sus efectos. El Gobierno del Estado, a través de la Dirección Estatal de 

Protección Civil, enfocó sus esfuerzos en involucrar a la población en el conocimiento y solución de los 

problemas y riesgos relacionados con la protección civil. 

 

 

 
Figura 2. Primeras versiones del Atlas de Riesgo del Estado de Guanajuato 

 
En el año 2001, se publicó la tercera edición del Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuato, que incluía 

cuatro secciones: El Estado de Guanajuato, los Fenómenos Geológicos e Hidrometeorológicos, los 

Químicos, los Sanitarios y los Socio Organizativos. Esta herramienta fue creada para ayudar a los 46 

municipios, sus líderes, sus grupos de respuesta, sus habitantes y cualquier grupo que quiera conocer 

zonas de riesgo. 

 

Sí bien se mantuvo una actualización constante desde la segunda publicación, en el primer tomo 

(Estado) de la tercera versión contempló implementar los perfiles históricos de los 46 municipios que 

integran al estado, siendo el primer acercamiento al Atlas de Riesgos del municipio de León (página 

103), en donde se abordaron los siguientes temas: histórico social, situación geográfica, clima, 

hidrografía, orografía y población. A partir de esta línea de trabajo, investigación, desarrollo y apoyo a 
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las 46 Unidades Municipales de Protección Civil, se actualiza mensualmente y de forma permanente el 

Atlas de Riesgos del municipio de León.  

 

El municipio de León está situado al sureste del estado de Guanajuato. Se localiza entre las 

coordenadas geogr§ficas 21Á07ô latitud (al norte de la l²nea del Ecuador) y 101Á40ô (al oeste del 

meridiano de Greenwich) longitud oeste a partir del Meridiano de Greenwich. Posee una extensión 

territorial de 1,221 km2 que representa el 3.9% del territorio estatal. Colinda al noroeste con los 

municipios de San Felipe y Lagos de Moreno, Jalisco; al suroeste con Purísima del Rincón y San 

Francisco del Rincón; al este con el municipio de Guanajuato; al sureste con Silao de la Victoria y al 

sur con Romita. Situado en el extremo norte de la extensa llanura del Bajío, el centro y sur del municipio 

está formado por un amplio valle que se eleva y se va haciendo montañoso a medida que se avanza 

hacia el norte. Las montañas del noreste marcan los límites con San Felipe y Guanajuato, y al noroeste 

con el estado de Jalisco. La elevación más alta del municipio es la Mesa La Cimarrona, que alcanza 2 

730 metros sobre el nivel del mar. El municipio de León se encuentra a una altitud entre los 1 100 

m.s.n.m. y 2 700 m.s.n.m. 

 

Durante los últimos 25 años (1998-2023), el fenómeno hidrometeorológico ha tenido un impacto en el 

municipio de León, siendo la sequía el principal factor perturbador. En León, se puede observar la 

cantidad de declaraciones de emergencia y desastre emitidas por el Gobierno del Estado de 

Guanajuato, aprobadas por las autoridades federales competentes y publicadas y difundidas en el 

Diario Oficial de la Federación. También se han registrado heladas, las cuales han causado daños a la 

población, al entorno y a la planta productiva debido a la aparición del agente perturbador. A 

continuación, se enumeran las declaraciones de desastres, emergencias y contingencias que han 

tenido un impacto en el municipio de León. 
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Figura 3. Mapa de Ubicación Geográfica del municipio. 

 
Tabla 1. Declaratorias de desastre emitidas para el municipio de León. Fuente: Sistema de Consulta de 

Declaratorias 1998 ï 2023, CENAPRED. 

Tipo Declaratoria Clasificación 
Fenómeno 

Tipo 
Fenómeno 

Fecha 
Publicación 

Observaciones 

Contingencia 
Climatológica 

Hidrometeorológico Sequía 18/12/2009 Sin 
Observaciones 

Contingencia 
Climatológica 

Hidrometeorológico Sequía 16/07/2010 Sin 
Observaciones 

Desastre Hidrometeorológico Sequía 23/03/2012 Sin 
Observaciones 

Contingencia 
Climatológica 

Hidrometeorológico Heladas 09/04/2013 Helada severa 
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3. CONSEJO MUNICIPAL DE PROTECCIÓN CIVIL  
 

El Consejo Municipal de Protección Civil, siendo constituido el 5 de abril de 2022, es el órgano 

consultivo de coordinación de acciones y de participación social para la planeación en el municipio y el 

conducto formal para convocar a los sectores de la sociedad para su integración al Sistema Municipal 

de Protección Civil. 

 

El Sistema Municipal de Protección Civil es el conjunto de órganos, métodos y procedimientos 

establecidos por las dependencias y entidades de la administración pública municipal entre sí, con el 

gobierno estatal y con los diversos grupos sociales y privados legalmente constituidos y registrados en 

el municipio, que tienen como objetivo llevar a cabo acciones coordinadas a efecto de prevenir y 

proteger a las personas, sus bienes y el entorno contra los peligros y riesgos que se presenten ante la 

eventualidad de fenómenos destructivos de origen natural o humano. 

 

Estructura organizacional municipal 

A continuación, se muestra el diagrama jerárquico del Sistema Municipal de Protección Civil: 

 

 
Figura 4. Diagrama de la estructura organizacional de la Coordinación Municipal de Protección Civil de León, 

(Fuente: Extraído de los Programas Especiales de Protección Civil de León, 2023). 
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4. OBJETIVO 
 
Objetivo General 

 

Generar un sistema integral de información sobre los agentes perturbadores y daños esperados, 

resultado de un análisis espacial y temporal sobre la interacción entre los peligros, la vulnerabilidad y 

el grado de exposición de los agentes afectables para la evaluación del riesgo, de tal manera que 

constituya un marco de referencia para la elaboración de políticas públicas y programas en todas las 

etapas de la Gestión Integral de Riesgos. 

 

 

Objetivos Específicos  

 

- Generar un Atlas Municipal de Riesgos basado en el Atlas Nacional y Atlas Estatal de Riesgos.  

- Ubicar geográficamente al municipio de León y caracterizar los elementos del medio natural, 

social, económico y demográfico. 

- Identificar y describir los Fenómenos Geológico, Hidrometeorológico, Químico-Tecnológico, 

Sanitario-Ecológico y Socio-Organizativo, así como evaluar los peligros, vulnerabilidad, grado 

de exposición y riesgo, asociados a cada uno de ellos. 

- Crear un Sistema de Información Geográfica de los fenómenos perturbadores, considerando el 

peligro, vulnerabilidad, riesgo, susceptibilidad, simulación de escenarios e inventario de bienes 

expuestos. 

- Crear un atlas de riesgos que sea el instrumento tomado en consideración por las autoridades 

competentes, para la autorización o no de cualquier tipo de construcciones, obras de 

infraestructura o asentamientos humanos, tomando en consideración si se encuentran en zonas 

de riesgo. 
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5. CARTOGRAFÍA BASE 
 
La base cartográfica utilizada en la elaboración del presente Atlas de Riesgos del Municipio de León, 

es la producida en por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) organismo rector en la 

producción de información geoestadística, y de otras instituciones del orden Federal, Estatal y 

Académicas, como lo son la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA), el Centro Nacional de 

Prevención de Desastres (CENAPRED), Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 

Biodiversidad (CONABIO), Comisión Nacional Forestal (CONAFOR), Instituto de Planeación, 

Estadística y Geografía del Estado de Guanajuato, Secretaría de Medio Ambiente y Ordenamiento 

Territorial del Estado de Guanajuato (SMAOT), Universidad de Guanajuato, así como la generada por 

la Coordinación Estatal de Protección Civil Guanajuato. 

 

La unidad administrativa geopol²tica m§xima de estudio es ñel municipioò, considerando una escala de 

1:215 000, sin embargo, existirá la necesidad de utilizar escalas mayores para la identificación de 

riesgos en zonas específicas, dentro de la extensión territorial del municipio. 

Los insumos cartográficos básicos utilizados en el presente estudio son los siguientes: 

¶ Marco Geoestadístico, escala 1: 250,000. Sistema que incluye información vectorial, tablas de 

atributos y catálogos. Los niveles de desagregación utilizados son el Área Geoestadística 

Estatal y Municipal, Área Geoestadística Básica (AGEB) y Localidades Rurales Puntuales. 

INEGI 2022 

¶ Conjunto nacional de datos vectoriales de información topográfica escala 1:50 000 serie III, 

1938-2018, modificada en 2021. INEGI 2021. 

¶ Red Hidrográfica escala 1:50 000 Edición 2.0. Sistema lineal que modela el drenaje de una 

cuenca hidrográfica. Los elementos que componen la red son puntos de drenaje, líneas de flujo 

y unidad de captación de aguas superficiales a la misma escala (subcuenca, cuenca y región 

hidrográfica). INEGI 2010. 

¶ Cuerpos de agua escala 1:250 000. Conjuntos de datos vectoriales de información topográfica 

por entidad federativa. INEGI 2022. 

¶ Red Nacional de Caminos (RNC). Red única de transporte terrestre que integra las carreteras, 

vialidades y caminos del país, modelada y estructurada con las especificaciones técnicas para 

para Sistemas Inteligentes de Transportes.  

¶ Red Ferroviaria. Conjunto de datos vectoriales de la carta topográfica escala 1:250 000 por 

entidad federativa. INEGI 2022. 
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Figura 5. Mapa del Marco Geoestadístico del Municipio de León, Gto. Fuente: (CEPC, GTO) 

 

El INEGI publicó en el Diario Oficial de la Federación la Norma Técnica del Sistema Geodésico 

Nacional, que entró en vigor en diciembre de 2010 y que establece como marco de referencia geodésico 

oficial para México al Marco de Referencia Terrestre Internacional 2008 (ITRF2008) época 2010 en 

sustitución del ITRF92 época 1988, por lo que la información geográfica utilizada en el presente estudio 

se encuentra vinculada al nuevo marco de referencia. 

 

La cartografía temática generada, se compone de diversos elementos como se describe a continuación: 

1. Encabezado: Hace referencia al Atlas de riesgos del municipio de interés. 

2. Nombre del Mapa: Se refiere al tema de interés, ejemplo: Medio Natural. 

3. Subtema: Se refiere a la categoría del tema de interés, ejemplo: Fisiografía 
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4. Código del Mapa: Nomenclatura estructurada de acuerdo con el tema, subtema de interés y la 

clave del municipio. Ejemplo: Medio Natural (MN) - Fisiografía (F) ï León (M21); dando como 

resultado el código MN-F-M21. 

5. Simbología: Es la representación de las entidades y atributos del tema de interés utilizando 

símbolos como puntos, líneas y polígonos. 

6. Signos Convencionales: Son todos los elementos geográficos básicos, que complementan la 

representación del tema de interés. 

7. Especificaciones Geográficas: Se refiere a la descripción de técnica de los parámetros utilizados 

para referenciar geográficamente el área de estudio, como lo son la proyección geográfica, 

cuadrícula geográfica, el datum de referencia, la edición del mapa y la escala numérica. 

8. Macrolocalización: Imagen que muestra la ubicación geográfica del municipio de interés dentro de 

la extensión territorial del estado de Guanajuato. 

9. Escudo: Muestra la imagen que representa al municipio de interés. 

10. Código QR: Contiene información que nos permite acceder al sitio web del Atlas de riesgos del 

Estado de Guanajuato. 

11. Créditos: Información que describe a quienes han intervenido en la elaboración del mapa. 

12. Flecha del Norte: Figura que muestra la orientación del mapa, respecto a las direcciones 

principales, Norte, Sur, Este y Oeste. 

13. Barra de la escala: Muestra el valor de distancia en el mundo real de una unidad de distancia en el 

mapa. 

14. Cuadrícula: Red de líneas superpuestas sobre el mapa para hacer más fácil la orientación espacial. 

Las líneas representan la latitud y longitud. 

15. Marco del Mapa. Delimitación de la zona donde se muestran las distintas entidades geográficas. 
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Figura 6. Mapa Base del municipio de León. Fuente: (CEPC, GTO) 
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6. CARACTERIZACIÓN DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL 
 
El medio natural o medio ambiente, es la suma de todos los componentes vivos y abióticos que nos 

rodean, comprende las condiciones físicas y químicas que componen el entorno en el cual nos 

desarrollamos, el aire, las temperaturas, el relieve, los suelos, la geología, la hidrografía, la ubicación 

geográfica entre otros, así como los componentes seres vivos que lo habitan plantas, animales y 

microorganismos, en conjunto enmarcan un ecosistema que interactúa de manera única con los 

factores externos, las condiciones y las influencia de diferentes fenómenos perturbadores que lo 

afectan. 

Los elementos del medio natural se interrelacionan como parte de un sistema de procesos naturales 

que se vinculan entre sí formando la dinámica de los ecosistemas, estos entornos pueden variar de 

tamaño considerablemente o estar formados a su vez por ecosistemas más pequeños, el entendimiento 

del medio que nos rodea es de vital importancia para considerar los efectos adversos y las 

consecuencias de su modificación, lo cual nos lleve a formar medioambientes urbanos más resilientes 

y con una menor perturbación de los procesos naturales que nos rodean. 

A continuación, se muestran las características de los elementos que conforman el medio natural del 

Estado de Guanajuato haciendo un enfoque en las interacciones que estos presentan en el municipio 

de León, atendiendo a los siguientes factores físicos del medio: 

 
6.1. Fisiografía 

 
La fisiografía nos permite tener una visión general de las formas del relieve, identificadas y definidas a 

partir del análisis integral de la información topográfica, geológica, hidrológica y edafológica, para 

formar unidades relativamente homogéneas. En la primera mitad del siglo XX, principalmente en 

Norteamérica, se definió fisiografía como la disciplina que se encarga de la descripción y origen de las 

formas del relieve (R. L. Bates y J. A. Jackson, 1980)., a esta clasificación de unidades se les denomina 

provincias y subprovincias en las que se ha dividido al país, de acuerdo con su geología y topografía. 

 

La clasificación de INEGI basada en (Quiñones. 1987) comprende 15 provincias fisiográficas para la 

regionalización de provincias fisiográficas; Península de Baja California, Llanura Sonorense, Sierra 

Madre Occidental, Sierras y Llanuras del Norte, Llanura Costera del Pacífico, Sierra Madre Oriental, 

Mesa Centro, Grandes Llanuras de Norteamérica, Llanura Costera del Golfo Norte, Sierra Madre del 

Sur, Llanura Costera del Golfo Sur, Península de Yucatán, Sierra de Chiapas y Guatemala, Cordillera 

Centroamericana y Eje Neovolcánico (Lugo y Córdoba, 1991). 

 

De acuerdo con sus características regionales el Estado de Guanajuato está integrado por tres grandes 

regiones fisiográficas, cada una de ellas con características geológicas distintivas: La Mesa Central, el 

Eje Neovolcánico y la Sierra Madre Oriental, a su vez, estas grandes regiones fisiográficas han sido 

divididas por sus particularidades en 9 subprovincias: Llanuras de Ojuelos y Aguascalientes, Sierras y 
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Llanuras del Norte de Guanajuato, Altos de Jalisco, Bajío Guanajuatense, Llanuras y Sierras de 

Querétaro e Hidalgo, Sierras y bajíos Michoacanos y Mil cumbres y las discontinuidades de la Sierra 

de Cuatralba y la Sierra de Guanajuato. 

 
Tabla 2 Superficie Estatal por tipo de fisiografía 

Superficie Estatal por tipo de fisiografía 

Provincia Subprovincia Total (%) 

Clave Nombre Clave Nombre 100 

V Sierra Madre Oriental 30 Carso Huasteco 5.32 

IX Mesa del Centro 43 Llanuras de Ojuelos y Aguascalientes 2.85  

  
44 Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato 38.34 

45 Sierra de Cuatralba 1.22 

46 Sierra de Guanajuato 2.90 

X Eje Neovolcánico 

48 Altos de Jalisco 4.86 

51 Bajío Guanajuatense 22.31 

52 Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo 4.60 

54 Sierras y bajíos Michoacanos 13.71 

55 Mil cumbres 3.89 

Fuente: (INEGI, 1981) 
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Figura 7. Provincias y subprovincias fisiográficas del Estado de Guanajuato. Fuente: (INEGI, 1981). 

El municipio de León es completamente variado en su condición fisiográfica, la Sierra de Guanajuato y 

Cuatralba en la zona leonesa se encuentra inmersa dentro de la provincia fisiogr§fica de la ñMesa del 

Centroò, la zona baja o sur del municipio, en donde el territorio presenta zonas topogr§ficas bajas se 

encuentra en el Eje Neovolcánico por la presencia de productos volcánicos y rellenos sedimentarios. 

De acuerdo con INEGI 2010 el ñEje Neovolcanicoò se presenta en la porci·n centro-sur y representa el 

66.23% del territorio del municipio, en esta provincia fisiográfica se encuentran inmersa las 

subprovincias de ñBaj²o Guanajuatenseò con el 43.66% del territorio en las localidades de San Francisco 

de Duran, Barrio La Lomita, La Providencia, Plan de Ayala, Héroes de León, La Cabecera municipal, 

etc. La subprovincia denominada ñAltos de Jalisco" representa el  22.57% del territorio en la porción 

noroeste del municipio. 

De acuerdo con INEGI 2010 la provincia fisiogr§fica de la ñMesa del Centroò representa el 33.77% del 

territorio del municipio, dentro de esta provincia fisiográfica se encuentran las subprovincias 

fisiográficas de ñSierra de Guanajuatoò (27.61%), ñSierras y llanuras del norte de Guanajuatoò (4.79%) 

y ñSierra de Cuatralbaò (1.37%). 
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Tabla 3. Superficie Municipal de León por tipo de fisiografía. Fuente: (INEGI. 2010, 2021). 

Provincias fisiográficas   Subprovincia fisiográfica  Porcentaje 
(%) 

Eje Neovolcánico Bajío Guanajuatense  43.66 

Altos de Jalisco 22.57 

 
Mesa del Centro 

Sierra de Guanajuato 27.61 

Sierras y llanuras del norte de 
Guanajuato 

4.79 

Sierra de Cuatralba 1.37 

 

 

 
Figura 8. Mapa de Provincias y subprovincias fisiográficas del municipio de León, Gto 
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6.2. Geomorfología 
 
La geomorfología es el estudio del relieve de la Tierra, que incluye las formas y estructuras de todas 

las dimensiones, desde continentes y cuencas oceánicas a estrías y alveolos (Lugo-Hubp, 2011). 

Tradicionalmente, el tema se ha estudiado tanto cualitativamente, que es la descripción de los 

accidentes geográficos, como cuantitativamente, que se basa en procesos y describe las fuerzas que 

actúan sobre la superficie de la Tierra para producir accidentes geográficos y cambios en los accidentes 

geográficos. 

El municipio de León se presenta zonas llanas correspondientes al bajío guanajuatense utilizadas 

principalmente para la vocación agrícola, mientras que el resto, está formado por áreas de topografía 

accidentada cerril y montañosa de la Sierra de Guanajuato y Sierra de Cuatralba regiones que se puede 

caracterizar por presentar características topográficas accidentadas debido a la presencia de una 

secuencia orográfica que formo las sierras al norte y noreste del municipio, los valles aluviales de la 

región centro sur del municipio se encuentran divididos por una serie de fallamientos que dan el origen 

a la zona conocida como ñBaj²o Guanajuatenseò zona propicia para los rellenos sedimentarios donde 

pueden localizarse algunos lomeríos aislados.  

Entre las elevaciones montañosas más destacables se encuentran la Sierra de Comanja o de Ibarra, 

en los confines con los Municipios de Ocampo y San Felipe, hacia el noreste está el Cerro del Gigante 

con una altura aproximada de 2,884 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m), considerada la mayor 

elevación en el distrito. 

La topoforma predominante en el municipio de Le·n es ñLlanura Aluvialò con el 38.93% del territorio de 

acuerdo con INEGI (2010) y se localiza en la porción centro- sur, este sistema de topoforma se localiza 

en las localidades de Plan de Guanajuato, San Francisco de Durán, Duarte, Héroes de León, la porción 

oriente de la cabecera municipal, etc.  

De acuerdo con INEGI (2010) la topoforma denominada ñMeseta bas§ltica con lomer²oò representa el 

19.28% del territorio en la parte noroeste del municipio al occidente de la cabecera municipal.  

El sistema de topoforma de ñSierra alta con mesetasò representa el 13.58% del territorio de acuerdo a 

INEGI (2010), las localidades de San Juan de Otates, Ojo de Agua de los Reyes, etc., se encuentra en 

este sistema de topoforma.  
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Tabla 4. Sistema de topoformas del municipio de León, Gto. Fuente: (INEGI, 2010) 

Fuente: INEGI 2010 

 

Sistema de topoformas  Porcentaje (%) 

Llanura aluvial  38.93 

Meseta basáltica con lomerío  19.28 

Sierra alta con mesetas  13.58 

Sierra alta  12.54 

Lomerío de aluvión antiguo  4.28 

Escudo volcanes  3.29 

Sierra alta escarpada con mesetas  1.88 

Lomerío de pie de monte  1.72 

Meseta basáltica  1.49 

Sierra alta escarpada con mesetas  1.37 

Sierra alta escarpada  1.19 

Lomerío de aluvión antiguo con mesetas  0.45 
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Figura 9. Mapa de Sistema de topoformas del municipio de León, Gto 

 
 

6.3. Geología 
 

La Geología es la ciencia que tiene por objeto el estudio de la constitución, propiedades y evolución de 

los materiales que componen el planeta Tierra, analizando su desarrollo espacial y temporal, apoyados 

en procesos físicos y químicos e interacciones de los materiales, así como en otras ciencias para 

señalar las factores y fuerzas que actuaron en su proceso de su formación. Distintos estudios han 

contribuido en los aspectos evolutivos de la Geología del Estado de Guanajuato. 

El municipio de León se encuentra dentro de la provincia fisiográfica de la Faja Volcánica 

Transmexicana (FVTM) por lo que predominan rocas ígneas extrusivas e intrusivas. INEGI (2010) 

señala que las rocas que se encuentran en el municipio de León son del Cuaternario (36.41%), 
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Neógeno (33.77%), Cretácico (4.91%), Triásico (4.50%), Terciario (2.73%), Terciario-Cuaternario 

(1.17%) y Paleógeno (0.71%). 

A continuación, se describen eventos geológicos del municipio de León de acuerdo con SGM (2017). 

Arenisca-Conglomerado poligénico TplQptAR-Cgp.  La porción centro-sur del municipio se presentan 

depósitos del Cenozoico en específico del Plioceno al Pleistoceno en las localidades de San Francisco 

de Durán, Plan de Ayala, La Providencia, Héroes de León, la porción oriente de la cabecera municipal, 

etc.  

Basalto TmB. Depósitos de origen volcánico como basaltos del Terciario en específico del Mioceno se 

localizan al occidente del municipio, principalmente en los fraccionamientos de San José de la Joya, 

Paseos del Coutry, La Foresta, Real del Castillo, etc.  

Riolita ToR. Los afloramientos de rocas igneas extrusivas riolitas del Terciario más en específico del 

Oligoceno se presentan al oriente de la cabecera municipal en la Sierra de Guanajuato, también se 

observa la presencia de rocas riolitas al occidente de la cabecera municipal.  

 
Tabla 5. Litología del municipio de León, Gto. Fuente: (INEGI, 2010) 

Nota: El porcentaje faltante corresponde a Zonas Urbanas y Cuerpos de Agua. 

Roca Total (%) 

Tipo Nombre 
 

 

 

 

 

 

Ígnea  

Diorita  4.92 

Granito  2.73 

Riolita-toba ácida  15.83 

Basalto  10.13 

Toba ácida  6.81 

Riolita  4.12 

Andesita  0.53 

Basalto-brecha volcánica básica  0.10 

 
 
 

Sedimentaria 

Arenisca-conglomerado  5.99 

Conglomerado  0.71 

Caliza  0.41 

Arenisca  0.19 

Metamórfica Esquisto  4.50 

Suelo Aluvial  27.23 
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Figura 10. Mapa de la litología del municipio de León, Gto. 

 

6.4. Edafología 
 

Los tipos de suelos que tiene el municipio de León son el Feozem háplico, Feozem luvico y Vertisol 
pelico, sin embargo, también hay, Planosol eutrico, Luvisol ortico, Cambrisol eutrico, y Litosol.  
 
Feozem: Suelos de color pardo con capa superficial oscura, suave, rica en materia orgánica y en 
nutrientes. Pueden ser utilizados para pastoreo. 
 
Vertisol: se caracteriza por su alto contenido de arcilla la cual es expandible en húmedo formando 
superficies de deslizamiento. 
 
Planosol: Suelos generalmente desarrollados en relieves planos que en alguna parte del año se 
inundan en su superficie, son medianamente profundos de 50 a 100 centímetros, la capa más 
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superficial es de característica infértil y relativamente delgada de un material claro que generalmente 
es menos arcilloso que las capas tanto que lo cubren como las capas que la subyacen.   
 
Litosol: Suelo generado por la roca del sitio con una profundidad no máxima de 10 centímetros. 
 

 
Figura 11. Mapa de la Edafología (Suelos dominantes) en el municipio de León 
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6.5. Hidrografía 

 

Hidrología superficial  

 

El municipio de León se encuentra dentro de la Región Hidrológica 12 - Lerma - Santiago, que inicia en 

el poniente del Estado de México y pasa por los estados de Querétaro y Michoacán antes de llegar al 

Municipio. Después de pasar por el estado de Guanajuato, la región hidrológica alcanza a reunir 

escurrimientos de los estados de Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco, Durango y finalmente Nayarit, 

para desembocar en el Océano Pacífico. Su cuenca injerencia es la cuenca del río Laja RH-12H. 

 

El municipio se encuentra comprendido dentro de la Región Hidrológica RH12 LermaïChapalaï

Santiago, que es una vertiente interior constituida por una red de cuencas cerradas de diferentes 

dimensiones, careciendo de elevaciones importantes, lo cual, aunado a las condiciones meteorológicas 

de la región, da como resultado el que no estén presentes grandes corrientes superficiales. Dentro de 

esta región hidrológica, el municipio está localizado entre las cuencas Río LermaïSalamanca, que 

cubre la mayor parte de ésta, y la cuenca Río Laja, que comprende la región noreste del municipio. 

Dentro de la cuenca Río LermaïSalamanca, se encuentran: la subcuenca Río Guanajuato, que 

atraviesa al municipio en forma diagonal de noreste a suroeste, comprendiendo las localidades 

principales de Plan Guanajuato, San Pedro de los Hernández y Duarte. La subcuenca Río Turbioï

Presa Palote, cubre el resto del municipio, incluida la zona urbana. La fracción de la cuenca Río Laja 

está localizada en una pequeña área de la región noreste del municipio, cubriendo la localidad de Nuevo 

Valle de Moreno. 

 

Los principales cuerpos de agua (presas) se muestran en la siguiente tabla: 

 
Tabla 6. Principales Cuerpos de Agua (presas) del municipio. Fuente: (CONAGUA, 2012) 

No. Nombre Corriente 
NAMO 

(Hm3) 

Latitud 

(grados) 

Longitud 

(grados) 

Año de 

construcci

ón 

1 Benito Juárez 
R. Loza de los 

Padres 
3.000 20.961167 

 

- 101.579222 1802 

2 Los Castillos A. Los Castillos 1.500 21.233150 - 101.642958 1978 

3 San Juan de Otates 
A. San Juan de 

Otates 
1.800 21.134944 - 101.545972 1984 

4 Duarte A. Grande 3.500 21.110889 - 101.521694 1983 

5 Echeveste A. Ibarrilla 2.980 
 

21.180639 
 

- 101.658056 1980 

6 La Laborcita A. Juache 3.100 21.125278 - 101.536806 1984 

7 El Mastranzo Aguas Residuales 1.910 21.087222 - 101.715556 1961 

8 El Palote A. Los Castillos 10.000 21.173056 - 101.686833 1954 

9 Los Ramírez Escurrimientos 1.056 21.003306 - 101.643797 1975 
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10 San Antonio A. Los Sauces 3.000 20.944861 - 101.598083 1956 

11 La Sandía A. Hondo 2.860 
 

20.933889 - 101.678611 1980 

 

En la siguiente figura se muestran los principales ríos, arroyos y cuerpos de agua que se encuentran 

dentro del municipio: 

 

 

Figura 12. Mapa de Hidrografía (Principales ríos, arroyos y cuerpos de agua) en el municipio de León. 
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Hidrología subterránea 

El municipio de León se encuentra mayormente en el acuífero Valle de León. De acuerdo con los 

resultados del censo realizado en 2008 (CEAG, 2016) se identificaron de 1416 captaciones del agua 

subterránea, todos ellos pozos, de los cuales 1037 son para uso agrícola, 229 para abastecimiento de 

agua potable, 95 para uso de servicios, 31 más para uso doméstico-pecuario y 15 de uso industrial. 

También se incluyen 9 piezómetros. Del total de pozos 1034 se consideran activos y 371 inactivos por 

diferentes causas (sin Actualización de la Disponibilidad de Agua en el Acuífero Valle de León, estado 

de Guanajuato 29 operar, tapados, secos y negativos), 9 piezómetros y 2 más en construcción para 

esas fechas. El volumen total de extracción estimado de 196.1 hm3 /año, de los cuales, 125.1 hm3 /año 

(63.8%) son para uso agrícola, 64.1 hm3 (32.7%) es para uso público-urbano, 4.2 hm3 (2.1 %) para 

servicios, 1.9 hm3 (1.0%) para uso industrial y 0.8 hm3 (0.4%) uso doméstico-pecuario. (CONAGUA, 

2018) 

 

Acuífero Valle de León 

Zonas de Recarga 

De acuerdo con el modelo conceptual de funcionamiento hidrodinámico del acuífero, la recarga total 

que recibe (R) ocurre por tres procesos naturales principales: por infiltración de agua de lluvia que se 

precipita en el valle y a lo largo de los ríos principales, que en conjunto se consideran como recarga 

vertical (Rv), y la que proviene de zonas montañosas contiguas a través de una recarga por flujo 

horizontal subterráneo (Eh).  

 

De manera incidental, la infiltración de los excedentes del riego agrícola, que representa la ineficiencia 

en la aplicación del riego en la parcela, la que se produce a lo largo de los canales de riego; del agua 

residual de las descargas urbanas, así como las fugas en el sistema de Actualización de la 

Disponibilidad de Agua en el acuífero cuenca alta del río Laja. Estos volúmenes se integran en la 

componente de recarga incidental (Ri). (CONAGUA, 2015). 
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Figura 13. Mapa de la Distribución de las zonas de recarga de acuíferos en el municipio de León, Gto. Fuente: 

(SIGMAOT, 2023) 

El volumen total de extracción estimado de 196.1 hm3 /año, de los cuales, 125.1 hm3 /año (63.8%) son 

para uso agrícola, 64.1 hm3 (32.7%) es para uso público-urbano, 4.2 hm3 (2.1 %) para servicios, 1.9 

hm3 (1.0%) para uso industrial y 0.8 hm3 (0.4%) uso doméstico-pecuario. (REPDA, 2020). 

 

Recarga total media anual (R) 

La recarga total media anual que recibe el acuífero (R), corresponde con la suma de todos los 

volúmenes que ingresan al acuífero, tanto en forma de recarga natural como incidental. Para este caso, 

su valor es de 118.5 hm3 anuales, de los cuales 103.5 hm3 corresponden a la recarga natural y 14.9 

hm3 a recarga incidental. 

 

Descarga natural comprometida (DNC)  
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La descarga natural comprometida se determina sumando los volúmenes de agua concesionados de 

los manantiales y del caudal base de los ríos que está comprometido como agua superficial, 

alimentados por el acuífero, más las descargas que se deben conservar para no afectar a los acuíferos 

adyacentes; sostener el gasto ecológico y prevenir la migración de agua de mala calidad hacia el 

acuífero. Para el caso del acuífero Valle de León no existen descargas naturales comprometidas. Por 

lo tanto, DNC = 0.0 hm3 /año. 

 

Volumen de extracción de aguas subterráneas (VEAS)  

La extracción de aguas subterráneas se determina sumando los volúmenes anuales de agua asignados 

o concesionados por la Comisión mediante títulos inscritos en el Registro Público de Derechos de Agua 

(REPDA), los volúmenes de agua que se encuentren en proceso de registro y titulación y, en su caso, 

los volúmenes de agua correspondientes a reservas, reglamentos y programación hídrica, todos ellos 

referidos a una fecha de corte específica. En el caso de los acuíferos en zonas de libre alumbramiento, 

la extracción de aguas subterráneas será equivalente a la suma de los volúmenes de agua estimados 

con base en los estudios técnicos, que sean efectivamente extraídos, aunque no hayan sido titulados 

ni registrados, y en su caso, los volúmenes de agua concesionados de la parte vedada del mismo 

acuífero. Para este acuífero el volumen de extracción de aguas subterr§neas es de 176ô376,100 m3 

anuales, que reporta el Registro Público de Derechos de Agua (REPDA) de la Subdirección General 

de Administración del Agua, a la fecha de corte del 20 de febrero del 2020 (REPDA, 2020) 

 

Disponibilidad media anual de agua subterránea (DMA) 

La disponibilidad de aguas subterráneas constituye el volumen medio anual de agua subterránea 

disponible en un acuífero, al que tendrán derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional 

a la extracción ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los 

ecosistemas, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga 

natural comprometida y el volumen de extracción de aguas subterráneas. 

 

Donde:  

DMA = Disponibilidad media anual de agua del subsuelo en un acuífero  

R = Recarga total media anual  

DNC = Descarga natural comprometida  

VEAS = Volumen de extracción de aguas subterráneas 

 

DMA = R ï DNC ï VEAS  

DMA = 124.5 ï 0.0 ï 176.376100  

DMA = - 51.876100 hm3 anuales 

  

El resultado indica que existe un volumen disponible de 51ô876,100 m3 anuales para otorgar nuevas 

concesiones. 
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Se obtuvieron datos de disponibilidad de agua del municipio (INEGI, 2021) y se encontró que cuenta 

con una disponibilidad media en el 47% del territorio, seguida por una disponibilidad baja del 20%, los 

resultados de la disponibilidad de agua en el total de la superficie se muestran en la siguiente tabla. 

 
Tabla 7. Disponibilidad de agua en León. (INEGI, 2021) 

Valor Cantidad Disponibilidad Superficie (Ha) % 

0 a 5 112 Nula 2411.48 2 

6 211 Baja 24293.82 20 

7 176 Media 70169.82 57 

8 100 Alta 23950.26 20 

9 a 11 25 Muy Alta 1324.36 1 

 

Figura 14. Mapa de la disponibilidad del agua en el municipio de León 
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6.6. Cuencas y Subcuencas 

 

El Instituto Mexicano de Tecnología del Agua, define una cuenca hidrográfica como la superficie 

terrestre delimitada por las elevaciones de terreno o ñparteaguasò cuyas laderas escurren el agua hacia 

el cauce principal, hasta llegar a un punto en común donde se drena el agua y fluye hacia otro sitio. Se 

considera que una cuenca abarca un territorio mayor a 50 000 hectáreas (IMTA, 2019). Estas 

concavidades se han creado mediante las fuerzas tectónicas, la fuerza del agua, los tipos de suelos y 

la vegetación. Socialmente las cuencas son espacios geográficos donde los grupos y comunidades 

comparten identidades, tradiciones y cultura, y donde socializan y trabajan en función de la 

disponibilidad de recursos renovables y no renovables (Senado de la República, 2018). 

 

 
Figura 15. Partes de una cuenca. (IMTA, 2019). 

 
INEGI clasifica las aguas superficiales de México en tres niveles (INEGI-SIATL, 2010): 

 

Región hidrográfica: agrupa más de dos cuencas cuyas aguas fluyen a un cauce principal, en la 

república se contabilizan 37 regiones. 

 

Cuenca hidrográfica: los escurrimientos fluyen a una corriente principal o cuerpo de agua, se catalogan 

158 unidades. 

 

Subcuenca hidrográfica: es una subdivisión de cuenca, que presenta características particulares de 

escurrimiento y extensión, en el país hay 976 subcuencas. 

 

El municipio de León se ubica dentro de la Región Hidrológica Lerma-Santiago (RH12), dentro de la 

cuenca Río Lerma ï Salamanca, se encuentran: la subcuenca Río Guanajuato, que atraviesa al 

municipio en forma diagonal de noreste a suroeste, comprendiendo las localidades principales de Plan 

Guanajuato, San Pedro de los Hernández y Duarte.  La subcuenca Río Turbio ï Presa Palote, cubre el 
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resto del municipio, incluida la zona urbana. La fracción de la cuenca Río Laja está localizada en una 

pequeña área de la región noreste del municipio, cubriendo la localidad de Nuevo Valle de Moreno. 

(INEGI, 2019) 

 

 
Figura 16. Mapa de subcuencas y microcuencas pertenecientes al municipio de León. 

 

6.7. Clima 

Las clasificaciones climáticas agrupan características relacionadas con las condiciones atmosféricas 

más importantes para entender la distribución de los seres vivos y, por otro lado, la disponibilidad o 

limitación de éstos como recursos naturales para el ser humano. Los elementos climáticos más 

socorridos son, por lo regular, la temperatura y la precipitación pluvial. A través de las clasificaciones 

climáticas se describe el comportamiento de estos elementos a lo largo del año, comparando unas 
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regiones con otras. La descripción del clima de una zona o región sintetiza en forma de letras o siglas 

sus características más importantes. A partir de 1964 Enriqueta García adaptó para las condiciones de 

México la clasificación mundial de Wilhelm Köppen. Ésta ha recibido el denominativo de sistema de 

Köppen modificado por García y ha sido usado oficialmente en el país, cuyos mapas a varias escalas 

han sido publicad. Básicamente, el sistema modificado consiste en que a la clasificación original se 

adicionaron algunos parámetros que son muy importantes para diferenciar los climas en México, los 

que se organizaron en grupos, tipos, subtipos y variantes climáticas.  

 Los grupos climáticos originales de Köppen son los A cálidos húmedos tropicales; los B subdivididos 

en los subtipos BW secos desérticos y BS secos esteparios; los C templados; los D templados fríos, y 

los E subdivididos en los ET fríos de tundra o páramos y los EF muy fríos con nieves permanentes. Los 

regímenes de lluvia posibles en México son con lluvias en verano (w); abundantes todo el año (f); 

escasas todo el año (x'), y con lluvia en invierno (s). La combinación de grupo climático y régimen de 

lluvia forma los tipos de clima. En México como país, al ser tan montañoso en la mayor parte del 

territorio, tener tanto litoral, estar entre dos océanos y localizado entre la zona seca y templada del 

Norte y la cálida y húmeda en el Sur, la clasificación original de Köppen es insuficiente y no describe 

en detalle la gran cantidad de climas de transición que se presentan. Las adiciones hechas al sistema 

modificado por García han sido: límites en las condiciones de temperatura, P/T, porcentaje de lluvia 

invernal, sequía intra estival, oscilación térmica (diferencia de temperatura entre el mes más cálido y el 

mes más frío). Así, cuando aparecen algunas letras del sistema modificado, éstas se encuentran en 

paréntesis para diferenciarlo del original de Köppen. La tabla que se presenta a continuación explica 

los colores y las siglas usadas. (García, 1964) 

 

 
Tabla 8. Sistema de clasificación climática de Koppen modificado por García. (García, 1964) 

 






























































































































































































































































































































































































































