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La Puerta Metepec. Mide 22 metros de altura, pesa-770 toneladas y 32 piezas de artesania tipica lo representan.
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MENSAJE DE GOBIERNO

Estimados ciudadanos de Metepec, hoy presentamos Atlas de Riesgos
2022-2024, resultado del esfuerzo del Consejo Municipal de Proteccion Civil,
para identificar los fendmenos naturales o acciones derivadas de nuestro actuar
como sociedad y que afecten nuestro entorno, pudiendo afectar o en su caso
desestabilizar la dinamica de la vida cotidiana de nuestro municipio.

El Atlas de Riesgos 2022-2024, contiene informacion georeferenciada de
los sitios que por sus carateristicas pueden ser escenarios de riesgo o desastre
por fendmenos geoldgicos, hidrometeoroldgicos, quimicos, sanitarios 0 socio
organizativos.

Los ciudadanos que gobernamos actuamos con apego a la normatividad
de la gestion integral de riesgos y a las disposiciones legales federales, estatales
y municipales con el objetivo de salvaguardar la vida, la integridad y la salud de
la poblacion metepequense, en sus bienes, la infraestructura y el medio
ambiente.

Las politicas que disefiamos y aplicamos en Metepec tienen un solo
objetivo: Tu bienestar y el de tus seres queridos.

FERNANDO GUSTAVO FLORES FERNANDEZ

PRESIDENTE MUNICIPAL

CONSTITUCIONAL DE METEPEC

GOBIERNO DEL EDOMEX
ESTADO DE MEXICO :
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INTRODUCCION

En estos tiempos la ciudadania exige que su gobierno actue con honestidad,
responsabilidad y eficiencia en el cumplimiento de atender con oportunidad las
necesidades de la poblacion. Ello implica, por consiguiente, la obligacion
primaria de proteger la vida, la propiedad y los derechos de todos los individuos
asi como su entorno.

En la actualidad es necesario que la sociedad adquiera una conciencia vy
educacion en materia de seguridad, que estimule conductas de autoproteccion y
prevencion para promover una cultura de Proteccion Civil como una Gestion
Integral del Riesgo y conocimiento de hacer ciudades resilientes.

Con capacidad de organizacion y actuacion ante calamidades de origen natural
0 antropogénicos, para evitarlas y enfrentarlas con el menor dafio posible y sobre
todo prevenirlas. Pasar de esquemas reactivos a modelos de intervencion
preventivos.

En situaciones de emergencia el primer respondiente es la autoridad municipal
para quien es imprescindible que cuenten con un instrumento para la toma de
decisiones que integre informacién necesaria para dar respuesta a las demandas
de seguridad colectiva ante la existencia de riesgos.

El significado y trascendencia de la Proteccion Civil en nuestros dias hace
necesaria la existencia de un documento de informacién que evalle y analice los
peligros y la vulnerabilidad del municipio.

Por tal motivo y dando cumplimiento al principal objetivo de Proteccion Civil que
es; la salvaguarda de la integridad fisica de las personas, sus bienes y su
entorno, el Ayuntamiento de Metepec a través de la Coordinacion de Proteccion
Civil y Bomberos en colaboracion con la Coordinacion General de Proteccion
Civil y Gestion Integral de Riesgos del Estado de Mexico actualizaron el presente
documento denominado Atlas de Riesgos de Metepec.

La existencia de éste, como sistema de informacion y consultivo superior en la
materia, constituye el elemento efectivo para sentar las bases que serviran en la
prevencion de los riesgos a los que la comunidad esta expuesta.

El Atlas de Riesgos es un sistema y herramienta que integra informacion
cartografica y estadistica, Util en la elaboracion de planes de prevencion y auxilio,
oportuna en la toma de decisiones en caso de desastre, asi como auxiliar en la
integracion para la planeacion y desarrollo municipal.

8 M ;i
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Metepec (O

OBJETIVO GENERAL

Identificar, analizar y evaluar los riesgos de origen natural o antrépico con
incidencia en el territorio geografico municipal, ocasionando desastres o
situaciones de peligro en zonas que por sus caracteristicas poseen cierto grado
de vulnerabilidad ante los fendbmenos perturbadores.

OBJETIVO ESPECIFICO

Integracion del documento geografico-descriptivo que en materia de Proteccion
Civil se identifique y analicen los peligros y la vulnerabilidad a la que se
encuentra expuesta la poblacion y aplicar las medidas de prevencion,
identificacion y adecuacion de espacios para proteger la vida de las personas,
convirtiendose en una valiosa herramienta municipal para la toma de decisiones.

MARCO JURIDICO

El sistema de Proteccion Civil nace a partir de los sismos del 19 y 20 de
septiembre de 1985. Los cuantiosos dafios y dolorosos resultados de estos
eventos en diversas ciudades de la entidad federativa en especial en la ciudad
de México, hicieron patente la necesidad de perfeccionar los dispositivos y
reforzar los planes y programas en materia de Proteccion Civil y de difundir esta
cultura entre autoridades y sociedad para que en caso de siniestro la respuesta
fuera rapida y eficiente.

El 9 de octubre del mismo ano, el Presidente de la Republica acordd la creacion
de la Comisién Nacional de Reconstruccion, con el fin de dirigir adecuadamente
las acciones de auxilio a la poblacion.

El 29 de noviembre de 1985, nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC); que se constituye en un conjunto organico y articulado de
estructuras y relaciones funcionales de métodos y procedimientos del sector
publico, grupos privados y sociales; con el fin de ejecutar acciones de comun
acuerdo destinadas a la proteccion y salvaguarda de los ciudadanos contra
peligros y riesgos que se presentan en la eventualidad de un desastre.

El 19 de diciembre de 2012 se expidio el Libro Sexto del Codigo Administrativo
del Estado de México, que incluye normativas benéficas para el adecuado
funcionamiento de las politicas publicas del Estado en materia de Proteccion
Civil, ademas de contener disposiciones legales congruentes con la Ley General
de Proteccion Civil.
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Metepec (O

La Ley Organica Municipal del Estado de México, en su Capitulo Sexto,
Articulo 81 TER menciona que:

Cada Ayuntamiento constituira un consejo municipal de proteccion civil que
encabezara el presidente municipal, con funciones de organo de consulta y
participacion de los sectores publico, social y privado para la prevencion y
adopcion de acuerdos, ejecucion de acciones y en general, de todas las
actividades necesarias para la atencion inmediata y eficaz de los asuntos
relacionados con situaciones de emergencia, desastre o calamidad publica que
afecten a la poblacion.

I. Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal, que debera actualizarse
permanentemente y publicarse en la Gaceta Municipal durante el primer
ario de gestion de cada ayuntamiento, sitios que por sus caracteristicas
especificas puedan ser escenarios de situaciones de emergencia,
desastre o calamidad publicas;

Il. Formular, en coordinacion con las autoridades estatales de la materia,
planes operativos para fomentar la cultura de la prevencion, deteccion de
riesgos, auxilio, proteccion a la poblacion, restablecimiento a la normalidad
y conocimientos basicos que permitan el aprendizaje de medidas de
autoproteccion y de auxilio, con la oportunidad y eficacia debidas.

ALCANCES

Si bien el objeto material de este atlas lo constituye el territorio municipal de
Metepec, la finalidad no podria quedar satisfecha si Unicamente se precisa el
analisis a ese contexto geografico. Para entender el fendmeno de los riesgos
naturales en Metepec es necesario considerar un ambito mas amplio en el que se
analicen los factores que aun mas alla de los limites municipales, pueden incidir
dentro los mismos.

El estudio se aboca al acopio y analisis de informaciéon con el objeto de
caracterizar los ambitos natural y social de Metepec, utilizando como fuentes de
informacion antecedentes histéricos, investigacion web, documentos oficiales,
cartografia y trabajo de campo.

En seguida se llevara a cabo la descripcion de los peligros tal y como se
describe en la guia para la elaboracion de los Atlas de Riesgos Municipales
Mitiga Edomex 2022 para la Estandarizacion de Atlas de Riesgos Municipales.

Las Bases determinan el alcance minimo, tanto en la elaboracion de cartografia,
sus diccionarios de datos y metadatos, como en el tipo de documento técnico en
donde se describa el Atlas de Riesgos con antecedentes e introduccion,
determinacion de la zona de estudio, caracterizacion de los elementos del medio
natural y de los elementos sociales, econémicos y demograficos.
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METODOLOGIA

Se identificaron los fendmenos sefialados en las bases para establecer los
sucesos mas sobresalientes que han ocurrido en el territorio metepequense. Se
concentra la informacion en gabinete, orientada al analisis de eventualidades
recurrentes.

Para llevar a cabo el proyecto se consultaron varias fuentes la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA), el Instituto de Geografia INEGI, Bando municipal de
Metepec, Codigo de Reglamentacion Municipal de Metepec, Codigo
Administrativo del Estado de México, imagenes de Google Earth, documentacion
del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) y de la
Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos del
Gobierno del estado de México.

Una vez descrita la etapa inicial a los fendmenos perturbadores, se realizd el
diagndstico de la documentacion e identificacion de los peligros
hidrometeoroldgicos y geoldgicos, que permitid la identificacion de riesgos vy
como se asocian con las variables referentes a la poblacion, al sistema
productivo, al equipamiento y la infraestructura basica del sistema, determinando
las condiciones y elementos de las areas de vulnerabilidad y representarlo en un
sistema de informacion geogréfica (SIG) que dara cabida al Atlas de Riesgos de
Metepec 2022.
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Mebtepec 0 f

CAPITULO 1
Determinacioén de la zona de estudio

1.1 Toponimia

METEPEC: Es una palabra de origen nahuatl, que significa:
Metl: maguey tepetl: cerro c: en o donde

Asi Metepec quiere decir “EN EL CERRO DE LOS MAGUEYES”.

En matlatzinca su nombre es "Nepinta-Tuhi' o "habitantes de la tierra del maiz" y
hace alusién a lo que fuera una regidon de lagos y bosques.

En otomi, a Metepec, se le da el nombre de "Ntaguada" Metepec, del nahuatl,
significa "en el cerro de los magueyes".

El Escudo Heréldico del municipio de Metepec, se forma por el relieve y contorno
del Escudo del Estado de México, con los colores que le prevalecen, asi como la
distribucion del lema que contiene. En la parte superior y al centro se encuentra
un circulo dentro del cual esta el Escudo Nacional, representando asi al estado
mexiquense y a la Patria, respectivamente. Debajo de éste, once abejas que
representan los pueblos del municipio. En el margen izquierdo la expresion
“‘SOLIDARIDAD", en el derecho “UNIDAD” vy en la parte inferior
“PARTICIPACION’, leyéndose el lema en el sentido de las manecillas del reloj. Al
centro del cuartel se tiene como fondo el color café barro, el cual representa la
tierra con la que el artesano da vida a su artesania, sobre ella aparece el glifo
original de Metepec, tomado del codice de los tributos, constituido por la figura
de un “tepetl” (cerro) en color verde, en la parte inferior de éste los colores rojo
Oxido y amarillo, en la parte superior con una base de color rojo 6xido nace un
maguey en colores verde, amarillo y el mismo rojo Oxido. En la base externa del
escudo una guirnalda con una rama de encino del lado izquierdo cuyo
significado es la fuerza y otra de laurel, de lado derecho que simboliza nobleza y
triunfo, ambas van unidas con un listbn que contiene los colores de la Bandera
Nacional.
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El 14 de septiembre de 2012 se le otorga el reconocimiento de Pueblo Magico, y

Metepec es una pequefia ciudad poseedora de un patrimonio historico, es una
las localidades mas pintorescas del Valle de Toluca. Manifiesta en su centro
historico su arquitectura de caracter religioso y civil. Este patrimonio
arquitectonico fue producto en gran medida, del establecimiento de los
misioneros franciscanos en la antigua provincia de Metepec; los frailes fundaron
en el siglo XVI un convento dedicado a San Juan Bautista, el que tuvo funciones
de colegio y casi al tiempo de erigir este convento, l0s evangelizadores edificaron
algunas de las capillas de los barrios y pueblos aledanos.

(FUENTE: Gaceta Municipal. 5 de febrero 2021).

1.2 Ubicacion geografica

El Municipio de Metepec, es la cabecera municipal y la 2° localidad mas poblada
del municipio, solo después de San Salvador Tizatlalli. Se ubica entre las
coordenadas 19° 13"y 19° 17’ latitud norte y 99° 39’ y 99° 30 longitud oeste, con
una altitud promedio de 2610 msnm, siendo el cerro del calvario la elevacion
principal con 2670 msnm. Esta a una distancia de 7 kilbmetros de la ciudad de
Toluca y 54 kildbmetros de la Ciudad de México.

Metepec se ubica casi en la parte central del Estado de México. Pertenece a la
region Socioecondmica numero | que es Toluca y esta dentro del Valle que lleva
el mismo nombre.
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Localizacién Geografica del municipio de Metepec
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Mapa 1 Ubicacion Geogréfica de Melepec
Fuente: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022.
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1.3 Limites y extension territorial

El Municipio cuenta con una extension territorial de 70.43 km?® | representa el
0.3% de la superficie total de la Entidad.
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Mapa 2: Limites de Metepec y Municipios Colidantes
Fuente: Coordinacion de Proteccicn Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022,

Sus Iimites son:

Al Norte: el municipio de Toluca.

Al Sur: los municipios de Calimaya, Mexicaltzingo y Chapultepec.

Al Oriente: los municipios de San Mateo Atenco, Ocoyoacac y Tianguistenco.
Al Poniente: EI municipio de Toluca.
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1.4 Vias de acceso

Uno de los factores principales que han apoyado al desarrollo del municipio es
sin lugar a dudas las vias de comunicacion.
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Mapa 3: Vias de acceso al municipio,
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosio 2022,

Tabla 1: Principales vias de acceso al municipio de Metepec.
1 CARRETERA ESTATAL MEXICO TOLUCA
2 ViA SOLIDARIDAD LAS TORRES
3 VIA TOLUCA TENANGO
4 VIA CIRCUITO EXTERIOR METROPOLITANO
5 ViA SOR JUANA INES DE LA CRUZ
6 ViA METEPEC ZACANGO
7 VIA TECNOLOGICO

Tabla 2: Vialidades de desahogo del municipio.

Vialidades que cruzan el municipio de Oriente a | Vialidades que cruzan el municipio de Norte a Sur
Poniente

Avenida Baja Velocidad Avenida Heriberto Enriquez y/o camino a Ocotitlan

Avenida Solidaridad las Torres Carretera Metepec Zacango

Avenida Leona Vicario Boulevard Toluca-Metepec ¢ Via Toluca-Tenango

Pagina 1 8
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Imagen 3: Vialidad Primaria Boulevard Toluca —-Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022,

Otra de las principales caracteristicas que enmarcan el desarrollo vial de este
municipio, son las vialidades secundarias; de transito local con secciones entre
seis y doce metros presentando problemas de continuidad, mantenimiento,
nomenclatura, colocacion y disefio de reductores de velocidad.

Misma situacion se presenta en el interior del municipio donde existe la relacion
de zonas rurales a urbanas en cuestion de comercio y servicios correspondiendo
el esquema de malla o reticula en general como desarrollo de planeacion urbana.

Imagen 4: Vialidad Secundaria. Fraccionamienio Casa Blanca.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022.
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1.5 Catalogo de Localidades

Tabla 3: Catalogo de Localidades

SUB CATEGORIA COORSTEI\I}IADAS %%%Fé%il\flifgﬁss ALTITUD
LOCALIDAD ADMINISTRATIVA SINY

METEPEC 000 (l\:/lﬁJllg\llT_gIIEF;\AL 436,490 2,128,630  099°36'15" 19°15'05 2619
égTRFLilDNAGARCIA 001 CONDOMINIO 433,650 2,128,215  099°37'62" 19°14'51 2620
ALAMOS | Y I 002 Eg[li\{llg%m!&ll? 438,681 2,128,620  099°35'03" 19°15'01 2586
éHF?]F(%DEUSEl\ZA(IDaI’\IJA 003 HES?ECIONAL 437,820 2,129,485  099°35'30" 19°15'33 2600
LAS ARBOLEDAS Il 004 CONDOMINIO 437,400 2,132,000  099°35'45" 19°16'05 2600
BALMORAL 005 RESIDENCIAL 435,350 2,129,504  099°36'64" 19°15'33 2628
BELLAVISTA 006 igé%\gﬁA 439,270 2,129,850  099°34'40" 19°156'45 2600

BOSQUES DE SAN
JUAN ( JORGE 007 CONDOMINIO 434430 2,128,925 099°37'26"  19°15'14 2580
JIMENEZCANTU)

CONDOMINIO o od
EL CAMPANARIO 008 HORIZONTAL 437,060 2,128,643 099°35'56 19°15'05 2608
LA CAMPESINA 009 COLONIA 437,500 2,131,000 099°35'41" 19°16'22 2603
CAMPESTRE DEL
VALLE (BO. 010 CONDOMINIO 435,580 2,129,705 099°36'46" 19°15'40 2600
SANTIAGUITO)
CAMPESTRE YR AT @1
METEPEC 011 CONDOMINIO 436,631 2,127,543 099°36'10 19°14'29 2600
EL CARMEN 012 RESIDENCIAL 437,490 2,127,900 099°35'41" 19°16'51 2606
CONDOMINIO PR od
LOS CEDROS 013 HORIZONTAL 434,232 2,129,819 099°37'33 19°15'43 2640
LOS CIPRESES PO — T
(ELECTRICISTAS) 014 CONDOMINIO 433,540 2,129,090 099°37'57 19°15'20 2650
CITLALLI 015 RESIDENCIAL 435,985 2,129,710 099°36'33" 19°15'40 2600
COAXUSTENCO 016 BARRIO 436,600 2,129,435 099°36'12" 19°15'31 2611
CONJUNTO By EIGES g
ESTEFANIA (HiPICO) 017 CONDOMINIO 434,530 2,129,869 099°36'22 19°15'47 2600
CONJUNTO el .
VICTORIA 018 CONDOMINIO 434,370 2,130,850 099°37'28 19°16'17 2600
COUNTRY CLUB 019 RESIDENCIAL 435,035 2,129,717 099°37'05" 19°15'40 2632
EL CHACON SEEIEEE g
(ELECTRICISTAS) 020 CONDOMINIO 432,479 2,129,485 099°38'33 19°15'32 2600
LA CHACRA 021 RANCHO 434,270 2,128,205 099°37'32" 19°14'51 2648
EL DIAMANTE (BO. ot Ao od
SANTA CRUZ) 022 CONDOMINIO 437,435 2,128,755 099°35'43 19°15'09 2600
ESPIRITU SANTO 023 BARRIO 435,935 2,128,500 099°36'34" 19°15'00 2619
FORTANET 024 Con. HORIZONTAL 435,459 2,129,721 099°36'51" 19°15'40 2628
FRANCISCO | COLONIA PR od =1
MADERO 025 AGRICOLA 439,765 2,132,270 099°34'23 19°17'03 2600
FRESNOS | Y (I 026 CONDOMINIO 434,060 2,130,615 099°37'39" 19°16'09 2615
FUENTES DE SAN 027 FRACCIONAMIENTO 435,000 2,131,000 099°37'06" 19°16'22 2630
GABRIEL
LAS GLORIAS 028 CONDOMINIO 433,698 2,129,580 099°37'51" 19°15'35 2665
F X i
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LAS HACIENDAS 029 FRACCIONAMIENTO 433,300 2,130,425  099°38'05" 19°16'03 2652

\L(A“:—IERRADURA L 030 CONDOMINIO 435,900 2,129,210  099°36'35" 19°15'23 2615

EL HIPICO 031 COLONIA 433,840 2,129,892  099°37'46" 19°156'45 2649

HORIZONTAL SEU=EL o

GUERRERO 032 CONDOMINIO 437,000 2,129,635  099°35'68 19°15'37 2615

LA HORTALIZA 033 CONDOMINIO 435,498 2,130,008  099°36'49" 19°15'49 2625

ISIDRO FABELA UNIDAD SEl| L DN

(UNIDAD ISSEMYM) 034 HABITACIONAL 433,000 2,129,110  099°38'15 19°15'20 2661

IZCALLI 035 FRACCIONAMIENTO 437,887 2,131,139  099°35'28" 19°16'26 2603

CUAUHTEMOC | ' o

IZCALLI 036 FRACCIONAMIENTO 437,721 2,130,805  099°35'33" 19°16'16 2603

CUAUHTEMOC I ' T

IZCALLI

CUAUHTEMOC I1l'Y 037 FRACCIONAMIENTO 437,295 2,130,915  099°35'48' 19°16'19 2603

v

IZCALLI 038 FRACCIONAMIENTO 437,615 2,130,568  099°35'37" 19°16'08 2603

CUAUHTEMOC V ' o

IZCALLI 039 FRACCIONAMIENTO 437,502 2,130,434  099°35'41" 19°16'03 2603

CUAUHTEMOC VI ' o

LAS JARAS 040 COLONIA AGRICOLA 433,927 2,128,598  (099°37'43’ 19°15'03 2650

JESUSJIMENEZ 02N N" oqa!

GALLARDO 041 FRACCIONAMIENTO 433,417 2,129,008  099°38'00 19°15'17 2656

LA JOYA 042 RESIDENCIAL 435,065 2,129,570  099°37'04" 19°15'35 2631

JORGE 043 COLONIA 433,657 2,128,459  099°37'62" 19°14'59 2652

JIMENEZCANTU ' Y

JUAN FERNANDEZ o7 o oqa!

ALBARRAN 044 CONDOMINIO 433,656 2,129,223  099°37'562 19°15'24 2652

JUAN FERNANDEZ oRQIna! 045!

ALBARRAN 045 FRACCIONAMIENTO 432,765 2,129,855  099°38'23 19°15'44 2661

JUAN LAREDO 046 CONDOMINIO 433,545 2,128,960  099°37'67" 19°15'16 2653

GARCIA

; 2 COLONIA oRRIRAl 045!

LAZAROCARDENAS 047 AGRICOLA 441,108 2,129,146  099°33'36 19°15'22 2580

LAZAROCARDENAS 048 UNIDAD 435,880 2,129,831 099°36'36" 19°15'44 2620
HABITACIONAL ' T

:_SC|)['\)/||I¢§ DE SAN 049 CONDOMINIO 437,880 2,128,675  099°35'27" 19°15'06 2603

LUISA ISABEL

CAMPOS DE 050 COLONIA 433,616 2,128,689  099°37'67" 19°15'03 2657

JIMENEZ CA

LAS MARGARITAS 051 FRACCIONAMIENTO 433,830 2,128,170  099°37'47" 19°14'50 2653

LAS MARINAS 052 FRACCIONAMIENTO 437,445 2,131,143  099°35'43" 19°16'27 2605

MAYORAZGO DE 053 FRACCIONAMIENTO 437,945 2,128,246  099°35'25" 19°14'52 2600

METEPEC

LA MICHOACANA 054 COLONIA 437,645 2,131,215  099°35'36" 19°16'29 2600

LAS MITRAS 055 CONDOMINIO 437,495 2,128,580  099°35'41" 19°15'03 2600

LOS MORILLOS 056 CONDOMINIO 435,890 2,128,810  099°36'36" 19°15'10 2600

MUNICIPAL 057 COLONIA 433,644 2,129,481 099°37'53" 19°15'32 2652

EL NOGAL 058 CONDOMINIO 432,390 2,129,875  099°38'36" 19°15'45 2650
COLONIA 0r 4150 015!

NUEVA SAN LUIS 059 AGRICOLA 439,590 2,129,155  099°34'29 19°15'22 2650

LA PARROQUIA 060 CONDOMINIO 433,487 2,130,155  099°37'68" 19°15'54 2652

PORTONES I, 11 Yl 061 CONDOMINIO 433,695 2,130,092  099°37'64" 19°15'52 2650
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LA PROVIDENCIA 062 COLONIA 436,530 2,131,095 099°36'14" 19°16'25 260

LA PROVIDENCIA 063 CONDOMINIO 437,695 2,130,300 099°35'34" 19°15'59 2602

PUERTA DE HIERRO 064 CONDOMINIO 436,055 2,129,745 099°36'30" 19°15'41 2617

LA PURISIMA

CONCEPCION 065 RANCHO 434,225 2,129,685 099°37'33" 19°15'39 2642

(SAN MIGUELITO)

LA PURISIMA 066 COLONIA 433,670 2,129,660 099°37'52" 19°15'38 2600

QUINTAS LAS

MANZANAS (BO. 067 CONDOMINIO 435,895 2,129,445 099°36'36" 19°15'31 2590

COAXUSTENCO)

RANCHO LA 0a7120" P

PURISIMA 068 COLONIA 434,055 2,129,735 099°37'39 19°15'40 2600

RANCHO SAN oLl g

FRANCISCO 069 FRACCIONAMIENTO 437,317 2,129,716 099°35'47 19°15'40 2606

E?SEIESHO SAN 070 FRACCIONAMIENTO 438,358 2,131,150 099°35'11" 19°16'27 2596
COLONIA SEIEED (=l

RANCHO SAN LUIS 071 AGRICOLA 440,545 2,128,460 099°33'56 19°15'00 2500

REAL DE METEPEC 072 CONDOMINIO 436,840 2,129,255 099°36'03" 19°15'25 2600

TAE\/?ILEF?E SAN 073 FRACCIONAMIENTO 432,560 2,129,765 099°38'30" 19°15'41 2666

RESIDENCIAL LAS ot -

AMERICAS 074 CONDOMINIO 434,222 2,129,217 099°37'33 19°15'23 2642

iggggNCIAL LOS 075 CONDOMINIO 434,410 2,129,660 099°37'26" 19°15'38 2600

EAFTS{JDEELNCML SAN 076 CONDOMINIO 436,925 2,128,300 099°36'00" 19°14'54 2600

RINCON COLONIAL 077 CONDOMINIO 437,330 2,130,445 099°35'47" 19°16'04 2590

FRICON DI LAS 078 FRACCIONAMIENTO 435,500 2,131,000 099°36'49" 19°16'22 2623

FUENTES

IFgli\[l)%%N DE SAN 079 CONDOMINIO 437,690 2,128,595 099°35'34" 19°15'04 2600

TLlJ[\,IA(l:\ION DE SAN 080 CONDOMINIO 436,805 2,129,200 099°36'04" 19°15'23 2600

TLT§ONADA SAN 081 FRACCIONAMIENTO 437,885 2,130,570 099°35'28" 19°16'08 2600

LOS ROBLES 082 CONDOMINIO 437,145 2,128,490 099°35'53" 19°15'00 2600

EL RODEO 083 CONDOMINIO 433,180 2,130,295 099°38'09" 19°15'58 2655

SAN ANGEL 084 CONDOMINIO 435,745 2,128,820 099°36'41" 19°15'11 2621

SAN CARLOS 085 FRACCIONAMIENTO 434,500 2,130,500 099°37'23" 19°16'05 2630

SAN FRANCISCO 086 RESIDENCIAL 433,730 2,129,590 099°37'50" 19°15'36 2610

SAN GABRIEL "TRES" 087 CONDOMINIO 433,325 2,130,305 099°38'04" 19°15'59 2640

SAN ISIDRO ALl -

LABRADOR 088 RANCHO 434,200 2,128,925 099°37'34 19°15'14 2644

SAN ISIDRO A (=l

LARRADOR 089 CONDOMINIO 436,020 2,128,600 099°36'31 19°15'04 2603

SAN JOAQUIN 090 CONDOMINIO 436,970 2,128,035 099°36'31" 19°14'45 2600

SAN JOSE @R .

BUENAVISTA 091 CONDOMINIO 433,226 2,130,584 099°38'07 19°16'08 2653

SAN JOSE LA PILITA 092 FRACCIONAMIENTO 438,630 2,129,525 099°35'02" 19°15'01 2610

SAN MARTIN Sayal Al (=l

AMOZOC 093 RANCHO 435,630 2,128,980 099°36'46 19°15'16 2626

SAN MATEO 094 BARRIO 435,762 2,128,716 099°36'40" 19°15'07 2630
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SAN MIGUEL 095 BARRIO 436,900 2,127,955  099°36'01" 19°14'43 2613
SAN MIGUELITO 096 igllz_?%\(lzl)ﬁA 439,390 2,127,695 099°34'36" 19°14'35 2600
SANTA CRUZ 097 BARRIO 436,540 2,128,620  099°36'13" 19°15'04 2612
SANTA TERESA 098 CONDOMINIO 435,535 2,128,880  099°36'48" 19°15'13 2610
SANTIAGUITO 099 BARRIO 436,934 2,129,479  099°36'00" 19°15'32 2613
LOS SANTOS 100 CONDOMINIO 436,080 2,128,170 099°36'29' 19°14'50 2615
LOS SAUCES 101 CONDOMINIO 437,120 2,129,115  099°35'50" 19°15'21 2586
EL SOLAR 102 CONDOMINIO 435,845 2,128,370  099°36'37" 19°14'56 2610
EgéEf;&?@%%ﬁrAs 103 CONDOMINIO 432,775 2,129,305  099°38'22" 19°15'26 2615
LA UNION 104 COLONIA 435,290 2,127,900 099°36'57" 19°14'41 2600
VALLE DEL CRISTAL 105 CONDOMINIO 137,857 2,129,071  099°35'28" 19°15'19 2600
VALLE SAN JAVIER 106 CONDOMINIO 432,710 2,129,380 099°38'25' 19°15'29 2605
EL VERGEL 107 CONDOMINIO 433,749 2,129,670  099°37'49" 19°15'38 2610
VILLA DE METEPEC 108 RESIDENCIAL 433,471 2,130,240  099°37'59" 19°15'57 2651
VILLA DORADA 109 CONDOMINIO 435,790 2,128,575  099°36'39" 19°15'03 2600
VILLAS 110 CONDOMINIO 435,779 2,128,726  099°36'39" 19°15'08 2621
CHAPULTEPEC 1Y Il ' e
VICLAS 111 CONDOMINIO 435,725 2,128,990  099°36'41" 19°15'16 2600
DE METEPEC |l ' ’ '
VILLAS 112 CONDOMINIO 435,480 2,129,250  099°36'50" 19°15'25 2600
DE METEPEC Il ' ’ '
VILLAS LA ALTEZA 113 CONDOMINIO 432,785 2,129,165  099°38'22" 19°15'22 2665
\IE”SLFI’_EAF?AI;\JAZA 114 CONDOMINIO 435,875 2,128,455 099°36'36" 19°14'53 2600
\l\//llkl(_EADSAILéNA 115 CONDOMINIO 438,000 2,128,500  099°35'23" 19°15'01 2590
X”(—;bé'sl'lilAN 116 CONDOMINIO 437,258 2,128,960 099°35'49" 19°15'15 2607
\(glFIEIEgSQE{I?(l)\J 117 CONDOMINIO 436,110 2,128,938  099°36'28" 19°15'15 2600
LA VIRGEN 118 FRACCIONAMIENTO 439,000 2,128,500  099°34'49" 19°15'01 2590
\l\//ll—Er?élgEEg DE 119 CONDOMINIO 438,455 2,128,470  099°35'08" 19°15'00 2590
XINANTECATL 120 FRACCIONAMIENTO 433,211 2,129,779  099°38'08" 19°15'42 2656
?ﬁL\IL?éFLTJE)(IZ_gME 000 DELEGACION 433,775 2,125,840  099°37'48" 19°13'34 2630
BANUS 360 002 CONJUNTO
BONANZA URBANO
gg[?i\;ségglsco 000 DELEGACION 434,213 2,130,331 099°37'33" 19°16'00 2641
LAS AGUILAS 001 CONDOMINIO 433,800 2,130,235  099°37'48" 19°15'57 2645
AZALEAS 002 CONDOMINIO 433,975 2,130,100  099°37'42" 19°15'53 2643
AZALEAS Y I 003 Eg’;lg%m%[\:l? 434,000 2,130,220 099°37'41" 19°15'56 2640
g AN H
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GIRASOLES

LOS GIRASOLES

PLAZUELAS DE
SAN FRANCISCO

PLAZUELAS DE SAN
FRANCISCO | Y I

REAL A METEPEC

REAL DE SAN JOSE

RESIDENCIAL
METEPEC

RESIDENCIAL
SAN JOSE

RINCON DE
SAN GABRIEL

RINCONADA
SAN CARLOS

SAN AGUSTIN

VILLAS AMOZOC

VIRREYES

SAN GASPAR
TLAHUELILPAN

SAN JERONIMO
CHICAHUALCO

LAS ARBOLEDAS
IY Il

ARCOS 'Y I

EL CARMEN

CASA BLANCA

EL ENSUENO

MARIANO
MATAMOROS

LOS PILARES

PRADO NORTE
QUINTAS DE
SAN JERONIMO

REAL SAN
JERONIMO

EL RENACIMIENTO

RESIDENCIAL
DEL VIRREY

RESIDENCIAL
OJO DE AGUA

RESIDENCIAL
SAN JOSE

RINCONADA DE
LOS CEDROS

RINCONADA SAN
JERONIMO

LOS SAUCES

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

000

000

001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

017

CONDOMINIO

CONDOMINIO
HORIZONTAL

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

RESIDENCIAL

CONDOMINIO

CONDOMINIO

DELEGACION

DELEGACION

CONDOMINIO

CONDOMINIO
HORIZONTAL

RESIDENCIAL

FRACCIONAMIENTO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

FRACCIONAMIENTO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

FRACCIONAMIENTO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

CONDOMINIO

FRACCIONAMIENTO

433,880

433,930

434,265

434,445

434,100

433,820

434,170

433,845

434,495

434,205

433,820

436,870

433,750

442,553

438,500

437,770

438,290

437,290

436,815

437,130

437,530

437,290

437,045

437,215

438,003

436,835

439,413

436,310

437,897

437,945

437,135

436,935

Me

5\
) )

Ql

2,130,140
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52'&%%%?’\] | 018 EEE?.?ADC'ONAL 438,065 2,132,295  (099°35'22" 19°17'04 2598
ESESEOREEEVO 000 DELEGACION 434,950 2,128,100 099°37'08" 19°14'47 2635
%g\/i\égfggzo 000 DELEGACION 437,469 2,127,246  099°35'41" 19°14'20 2611
ALICIA 001 RANCHO 436,800 2,127,615  099°36'05" 19°14'32 2610
LLANO GRANDE 003 COLONIA 099.5845 19.24514 2610
VILLA ROMANA (Il 005 CONDOMINIO 099.5909 19.24164 2610
SAN LUCAS TUNCO 000 DELEGACION 443,832 2,126,330  099°32'03" 19°13'51 2613
.ls_é.[?o'\g(j#likpll_co 000 DELEGACION 437,715 2,126,211 099°35'50" 19°13'46 2609
ALVAROOBREGON 001 ,(A:\gllz_%%’\gﬁA 441,633 2,125,882  099°33'19" 19°13'36 2575
CRUZ VERDE 002 RANCHO 439,540 2,126,900  099°34'31" 19°14'09 2575
LOS JARDON 003 RANCHO 440,090 2,126,920 099°34'12" 19°11'10 2578
SAN ANTONIO 004 RANCHO 441,370 2,128,195  099°33'28" 19°14'52 2576
%AU[\ASXIESF[’\EO 005 RANCHO 439,090 2,128,220  099°34'46" 19°14'52 2586
gﬁgdg\%gTA 006 RANCHO 440,300 2,127,850 099°24'05" 19°14'40 2580
SAN LUIS 007 RANCHO 440,060 2,128,765  099°34'13" 19°15'10 2585
TRINIDAD 008 RANCHO 439,470 2,129,270  099°34'34" 19°15'26 2588
FORESTA 013 SQSXHBTO 099.5586 19.2330 2580
'IS'IAiNA'EILAALIYI:AIDOR 000 DELEGACION 439,000 2,131,000  099°34'49" 19°16'22 2592
ALSACIA 001 CONDOMINIO 439,846 2,131,133  099°34'20" 19°16'26 2587
AQUITANIA 002 CONDOMINIO 439,775 2,131,575 099°34'23" 19°16'41 2587
LA ASUNCION 003 FRACCIONAMIENTO 440,230 2,130,940  099°34'07" 19°16'20 2585
g,?\L’\l\/\JAUDNCIF? =l 004 CONDOMINIO 439,520 2,131,205 099°34'32" 19°16'29 2587
[EJEFL)L:L\]RACE)SE 005 CONDOMINIO 439,340 2,131,215 099°34'38" 19°16'29 2587
LORENA 006 CONDOMINIO 440,000 2,131,715  099°34'15" 19°16'45 2586
NORMANDIA 007 CONDOMINIO 439,868 2,131,278  099°34'20" 19°16'31 2586
igégj%}?éfl RIZEA 008 CONDOMINIO 439,790 2,131,715 099°34'22" 19°16'45 2587
SAN LUCAS 010 RANCHO 438,690 2,131,495  099°35'01" 19°16'39 2595
SANTA TERESA 011 CONDOMINIO 439,850 2,132,010  099°34'20" 19°16'55 2586
\S/ég?lgitgssl Yl 012 CONDOMINIO 439,835 2,130,315 099°34'21" 19°16'00 2587
E&EEESQ 013 CONDOMINIO 439,755 2,130,385  099°34'23" 19°16'02 2586
VILLAS KENT 014 CONDOMINIO 439,680 2,130,250  099°34'26" 19°15'58 2587
VILLAS TIZATLALLI 015 CONDOMINIO 439,200 2,131,345  099°34'43" 19°16'33 2656
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SAN SEBASTIAN 000 DELEGACION 442,770 2,126,295 099°32'40" 19°13'49 2585
SANTA MARIA
MAGDALENA 000 DELEGACION 434,675 2,126,760 099°37'17" 19°14'04 2641
OCOTITLAN

1.6 Mapa base
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Mapa 4: Mapa base del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022.

Metepec

Municipio del Estado de México. Esta ubicado cerca de la zona de Santa Fe
colindante de la ciudad de Toluca de Lerdo. El ultimo censo de poblacion
realizado por en el afno 2020 arrojo un total de 242,307 habitantes. Cuenta con el
reconocimiento de pueblo magico otorgado el 14 de septiembre de 2012.

Es una ciudad poseedora de un gran patrimonio histérico, manifestado en su
centro histérico, su arquitectura de caracter religioso y civil. Este patrimonio
arquitecténico fue producto en gran medida, del establecimiento de los
misioneros franciscanos en la antigua provincia de Metepec.

Los frailes fundaron en el siglo XVI un convento dedicado a San Juan Bautista, el
gue tuvo funciones de colegio y casi al tiempo de erigir este convento, los
evangelizadores edificaron algunas de las capillas de los barrios y pueblos
aledanos.

En la actualidad la ciudad cuenta con universidades privadas y variedad de
colegios, asi como diversos y opulentos fraccionamientos residenciales y plazas

comerciales de reciente creacion. O
https://es.wikipedia.orq/wiki/Melepec (estado _de M%C3%A9xico) C\c]ts
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Los terrenos que componen el municipio son planos. La uUnica alteracion en la
planicie corresponde al cerro de Metepec, cuya altura aproximada es de 60
metros sobre el nivel de la cabecera. Existe una linea de continuidad y similitud
bastante definida entre los elementos geoldgicos que componen las serranias de
las Cruces y el Nevado, y consecuentemente, al breve sistema de cerros de los

alrededores de Toluca, entre las cuales esta considerado el de Metepec.
http.//metepecvive.blogspot.com/2009/08/extension-orografia-hidrografia-y-clima.html
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Imagen 4. Cabecera municipal de Metepec.
Fuente:hitps.//www.escapadah.com/pueblos-magicos/2022/8/2/que-hacer-en-metepec-el-pusblo-magico-mas-pequeno-
de- México-3869.html.

El Municipio de Metepec, es parte integrante de la division territorial vy
organizacion politica del Estado de México y estd conformado de un territorio,
una poblacion y un gobierno; investido de personalidad juridica y autonomia para
la administracion de su Hacienda Publica.

La cabecera municipal para su organizacion esta integrada por;

1 Cabecera Municipal, denominada: “Ciudad Tipica de Metepec”,
con seis Barrios;

11 Pueblos;

4 Colonias Agricolas;

13 Colonias Urbanas;

27 Fraccionamientos;

387 Condominios;

9 Conjuntos Urbanos;

8 Unidades Habitacionales. N
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CAPITULO 2
Caracterizacion de elementos del medio natural

2.1 Fisiografia

En el Municipio de Metepec, desde el punto de vista fisiografico, se utilizé como
unidad de analisis la regionalizacion, basandose en el principio de
homogeneidad, en este caso, del relieve. Las principales dimensiones de las
unidades del relieve en una regionalizacién son su clasificacion morfogenética,
sus limites y la toponimia.

Todo el municipio se localiza en el Eje Neovolcanico Transmexicano (ENT) o
Sistema Neovolcanico, especificamente en la subprovincia Lagos y volcanes de
Anahuac.

S m—
e

Mapa 5: Fisiografia del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022,

2.2 Geomorfologia

Existe una linea de continuidad y similitud bastante definida entre los elementos
geoldgicos que componen la serrania de Las Cruces y el Nevado, breve sistema
de formas de relieve de los alrededores de Toluca, entre los cuales esta
considerado el Cerro de Metepec.

Por su origen se clasifica el relieve de este municipio de Metepec de la siguiente
forma:

-Enddgeno volcanico modelado-lomerio (Cerro de Metepec). Relieve cuya

formacién se debe a procesos volcanicos y que ha sido modelado por procesos ?\]\
exdgenos. <
‘&b
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-Exégeno acumulativo- Planicie lacustre. Relieve cuya formacion se debe a la
acumulacion de sedimentos que son arrastrados por procesos exogenos de las
elevaciones circundantes.

San Jeronimo Chicahualco /
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erma
San Salvador T 1]

o e ,

.|

San Lorenzo Coacaico
e -

/%4

Simbologia Basica Geomorfologia
i gt poogiaces Vit s s aigp -

[ R AP s viam [ T— 140,000 e A PN
o [ [P Np—— | b & M ()
sty o os 1 2 wexe y T e Mebepec "~
(= ol I s o T EDOA\EX @ g onctin
- \ PP PR 0o >

o— e N Kismeves

Mapa 6 : Geomorfologia del municipio de Melepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022,

2.3 Geologia

La estructura geoldgica de acuerdo con el Atlas Geolégico Ambiental del Estado
de México 2014 se compone de las siguientes formas: Aluvial (Al). Comprende la
mayor parte de la zona media del territorio municipal; es de origen sedimentario,
condicionan el desarrollo de las actividades de una zona urbana, sobre todo si
existen rios o canales.

La respuesta del suelo segun la frecuencia oscilatoria determina que ante un
movimiento sismico el riesgo para estas zonas es medio y sumado a la baja
resistencia a la compresion del suelo implica posibles Lacustre (La): Ocupa parte
del sur del Municipio en dos zonas, una al este, en San Lucas Tunco; y la otra
zona en el Llano de San Miguel Totocuitlapilco y es condicionante para el
crecimiento urbano, ya que son suelos de riesgo porgue son poco permeables y
susceptibles a inundacion. Lahar-Toba andesitica (LTa). Se ubica al sur-poniente
del Municipio, en la zona de San Bartolomé Tlaltelulco.

Este tipo de suelo contiene rocas hibridas, cristales arenosos conglomeraticos e
inserciones de basalto.

Es utilizado en la industria de la construccion como agregado para el concreto y
la fabricacién de tabique. En cuanto a su aprovechamiento para uso urbano,
presenta una gran capacidad de carga para construcciones de alta densidad.
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Mapa 7: Geologia del municipio de Metepec.
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Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022,
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2.4 Edafologia
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Mapa 8: Edafologia del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosio 2022.

Estos suelos se presentan en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en
regiones tropicales lluviosas o0 zonas muy desérticas. Las caracteristicas
principales de estos suelos es que son de profundidad muy variable.
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Los feozems menos profundos, situados en laderas municipales, presentan como
principal caracteristica la roca como cimentacion muy fuerte, tienen rendimientos
agricolas bajos y se erosionan con facilidad.

Los suelos de tipo Histosol ocupan el 3.7 % del Municipio y se refieren a suelos
de tejidos organicos, con muy alto contenido de materia organica (mas del 20%
en peso), generalmente de color negro, esponjosos, ligeros y con alta capacidad
de retencién de humedad. Se encuentran restringidos a sitios donde se acumulan
desechos organicos y agua, tales como pantanos y lechos de antiguos lagos.

Frecuentemente tienen olor a podrido y una importante acumulacion de salitre,

para el caso de Metepec estos suelos se conforman en las zonas inundables, al
sur oriente del Municipio.

Histosol eutrico-textura media 3.731 2.526
Litosol-textura media 2.467 1.670
Feozem héaplico-textura gruesa 40.332 27.300
Feozem héaplico-textura media-fase fisica durica profunda 53.468 36.192

2.5 Hidrologia

e

—"J

d o
=

SBimbologla Basica Hidrologia

v g o — e

=: AV . w— 1o [oP——— . 45! f
= yed T — § —— EDOMEX ks e @

I v Bt

Mapa 9- Hidrologia del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022.
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Metepec forma parte de la cuenca hidrografica del Rio Lerma; el cual recorre la
parte este del municipio, las demas corrientes de agua, se refieren a zanjas de
riego y canales de escurrimientos pluviales provenientes del Nevado de Toluca.
Solo la parte noroeste se ubica en la subcuenca del rio Verdiguel, que representa
un 10.68 % de la superficie total del municipio. Por ello, puede afirmarse que
aparte del Rio Lerma no existen corrientes superficiales de importancia. Se
ubican corrientes subterrdneas con importantes veneros (manantial), mantos
freaticos que se utilizan para la extraccion de agua en potabilizacion y su
distribucion.

imagen 7: Rio Lerma en la comunidad de San Lucas Tunco.
Fuente: Imagen propia tomada en recorrido de campo. Septeimbre 2022.

o

WhatsApp Video

2022-10-11at14.14. | \ \Downloads\.mp4

Video 1: Acciones de OPDAPAS en el Canal Insurgentes
Fuente: Elaborado en recorrido de campo. Septiembre 2022

2.6 Cuencas y Subcuencas

En el sur del municipio se identifican arroyos de temporal y canales a cielo
abierto, como San Gaspar, El Arenal, Agua Bendita, San Miguel, Insurgentes, el
Jaguey, San Lorenzo, Los Sauces, San Isidro y de la Mancha, que reciben aguas
pluviales de algunas localidades como son: San Miguel Totocuitlapilco, San
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Gaspar Tlalhuelilpan, Santa Maria Magdalena Ocotitlan y San Lucas Tunco,
cuentan con escurrimientos intermitentes, los cuales se forman en épocas de
lluvias y permiten la formacion de canales de desague que se dirigen hacia esta
ultima localidad, constituyendo en la zona mas baja del municipio la zona de
humedales, que es inmediata a la zona del cauce del Rio Lerma. La época de
lluvias, comprende los meses de mayo a octubre, y se caracteriza por la
precipitacion media anualgue va en los rangos de entre 2700 y 2800 mm.

En cuanto a la temperatura de esta época, se manifiesta un decremento para
mantenerse entre los 11°y 13° C.
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Mapa 10 - Cuencas y subcuencas del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosio 2022,

San Lucas Tunco, cuentan con escurrimientos intermitentes, los cuales se forman
en épocas de lluvias y permiten la formacion de canales de desague que se
dirigen hacia la zona mas baja del municipio, constituyendo la zona de
humedales, que es inmediata al cauce del Rio Lerma.

La inmensa mayoria de las aguas que escurren por el municipio provienen del
Nevado de Toluca.

Imagen 8: El Nevado de Toluca.
Fuente: hitps.//twitter.com/amxnolicias/status/68803031374684 1600
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Zona de captacion de
aguas pluviales y deshielo
Cuencas de Metepeec:
escurrimiento direccion NE
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Imagen 9. Cuencas procedentes del Xinantécatl (mas de 7,000 has. de captacion)
Fuente: Atlas de Riesgo de Metepepc 2013.

2.7 Clima

El cima en el Municipio es de tipo templado subhumedo con lluvias en verano, la
temperatura promedio oscila entre los 10 y los 14° C, mientras que durante la
temporada invernal se registran temperaturas minimas de 3° C, que pueden
descender a los -2° C en invierno, la media se encuentra entre 14°C, mientras
gue la méaxima entre 28°C y la minima por los 3°C. La temporada de lluvias es de
mayo a octubre y la precipitacion media anual es de 805 m, los eventos maximos
se dan entre agosto y septiembre con hasta 104mm (Ver mapa de Climas).
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Mapa 11- Climas del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022.
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2.8 Uso de suelo y vegetacion

El municipio cuenta con un 59.39% de uso urbano y un 31.20% agricola del total
de su superficie; en total suman un 90.59%. Dentro de la categoria de otros usos
de suelo a regularse, se encuentran el comercial y la pequefa y mediana
industria, esta ultima se relaciona con talleres artesanales y de construccion. Los
problemas que presentan este tipo de usos se vinculan a:

El aumento de emisiones contaminantes, el trafico vehicular, la explotacion o
sustraccion del recurso de agua de forma irracional y la generacion de zonas de
riesgo. La incompatibilidad de estos usos se da con las zonas habitacionales de
los poblados de San Bartolomé Tlaltelulco, Santa Maria Magdalena Ocotitlan, San
Jorge Pueblo Nuevo y la cabecera municipal. En los cambios de uso de suelo, se

ha visto que los usos recreativos y de conservacion son cada vez menores.
Fuentes: Plan de Desarrollo Municipal de Metepec 2022-2024.
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Simbologia Basica Uso de Suelo
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Mapa 12- Uso de suelo del municipio de Metepec.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Direccion de Desarrollo Urbano y Metropolitano. Agosto 2022,

Flora

Con respecto a la variedad de vegetacion de origen, predomina la Illamada
acuatica roperia o de ribera, ésta conformada por arboles, hierbas y arbustos,
localizados en zonas templadas como el resto de la cuenca del alto Lerma. Se
identifica algunas variedades de arboles como pino (Pinus montezumae), sauce
llorén (Salix babilénica), cedro (Cupressus lindly), trueno, fresno.
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Imagen 10: Vegetacion en el municipio de Metepec.
Fuente: hitp://artesanosmetepec.com/2021/05/08/el-cerro-de-los-magueyes/.

De los arboles frutales que se planta para autoconsumo y otros que crecen en
forma silvestre, los frutales como: tejocote, chabacano, capulin, manzana,
durazno, ciruelo, higo, mora, mempbrillo y nogal.

Tambien se identifican plantas medicinales de acuerdo a la tradicion ancestral,
tales como: manzanilla, yerbabuena, gordolobo, iztafiate, cedrdn, arnica, ruda,
ajenjo, malva, epazote de perro, eucalipto, diente de ledn. El cultivo de una
amplia variedad de plantas de ornato, tiene un cuidado especial: crisantemo,
rosa, palma, helecho, dalia, clavel, bugambilia, pensamiento, margarita,
margariton, alcatraz, malvon, geranio, violeta, heliotropo, por citar algunos
ejemplos de la amplia variedad que en la actualidad se ofrece en invernaderos
para jardineria de una amplia gama de paisajismos arquitectonicos y de
interiores. Aun queda produccion de las cactaceas como el maguey y el nopal,

aunqgue ha disminuido notoriamente.
Fuente: Plan de Desarrolio Municipal de Meiepec 2022-2024.

Fauna.

Actualmente la fauna pasa por un proceso de extincion y emigracion debido a la
presencia humana y de proliferacion de zonas habitacionales en su amplia gama.
Por esta razon, los animales que raras ocasiones pueden observarse son: ardilla,
hurdn, cacomiztle, tuza, camaledn, nuco, acocil, vibora, tlacuache, zorrillo, topo,
liebre, toértola, zopilote, buho, murciélago, tusa, raton de campo, lagartija. Entre la
fauna doméstica se identifican: conejos, palomas, vacas, cerdos y borregos para
consumo y comercializacion de carnicos; caballos y burros que se utilizan
principalmente para transporte de algunos productos del campo; perros, gatos y
pajaros de comparfiia.
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Finalmente, aves, insectos y peces que todavia se encuentran por algunas partes
del municipio: gorrion, calandria, paloma y pato; grillo, cucaracha, hormiga,
abeja, mariposa, escarabajo, luciérnaga, ciempiés, arana; charal y carpa.

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Metepec 2022-2024.

2.9 Areas Naturales Protegidas

El Parque Municipal de Recreacion Popular El Calvario (PMRPC), se localiza en la
cabecera municipal, se encuentra entre las coordenadas extremas de 19° 14' 45"
- 19° 15" 05" de latitud norte y 99° 36" 08" - 99° 36' 27" de longitud oeste con una
altitud de 2690 msnm, y cuenta con una superficie de 211,771.73 m?.

Desde la creacion de este Parque Municipal, se considerdé su area verde vy
boscosa, evidenciando su importancia natural, ademas de la cultural y social, por
los elementos prehispanicos que se encontraron en el parque; ésto ultimo, se ha
convertido en lo mas sobresaliente, sobre todo en materia de proteccion,
conservacion y restauracion.

Con respecto al cerro de los Magueyes, se encuentra limitado casi en su
totalidad por la cabecera municipal, a excepcion de la parte oeste por la
carretera federal Toluca-Tenango del Valle.

Chimulinpad

Simbologia Basica Areas Naturales Protegidas

£
, ‘EEDOMEX @ i

Mapa 13: Areas Naturales Protegidas del municipio de Metepec.
Fuente: Elaboracién propia con informacion de la Direccidn de Desarrolio Urbano y Metropolitano. Agosto 2022.

El resto de sus colindancias son: al norte con la Av. Estado de México y el Barrio
Espiritu Santo. En la porcidon sur con la calle Juan Aldama y el Rancho Hipico, al

Pégina3 8

oeste con las calles Ignacio Manuel Altamirano y la Cerrada de Comonfort, al
sureste con la calle Aquiles Serdan; y al este con la calle Jesus Archundia en el
Barrio San Miguel.
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Existen viviendas circundantes que genran contaminacion de suelos con basura.
Esta reserva es considerada una zona de alto riesgo ya que la mancha urbana ha
crecido en las faldas del cerro. Dentro de esta zona los fendmenos geoldgicos,
en estabilidad han sido presenciados por la poblacion.

Antecedentes de areas protegidas

El primer antecedente de proteccion del Cerro de los Magueyes de Metepec, es
el decreto publicado en la gaceta de gobierno del 20 de julio de 1988, numero
13, seccion tercera. Este decreto, constituye el régimen juridico administrativo
para el Cerro denominado El Calvario, donde se establece que pasa a ser parque
municipal de recreacion popular, con una extension de 228 457.63 m2. Con los
objetivos de establecer mayor nimero de areas verdes con juegos y recorridos
arbolados para recreacion de los habitantes e impedir la construccion de
viviendas dentro de éste.

El parque estal urbano denominado “Parque Ambiental Bicentenario”, decretado
el 28 de marzo de 2017.

Y el parque de proteccion de la flora y la fauna, region conocida como Ciénegas
de Lerma, ubicado en el municipio de Lerma circundado por Santiago
Tianguistenco, Almoloya del Rio, Capulhuac, San Mateo Atenco, Metepec vy
Texcalyacac.

El Estado de México cuenta con 88 Areas Naturales Protegidas. Es la entidad con
el mayor numero de ellas en el pais. Suman un total de 983,984.04 Has., que
representan aproximadamente el 43.75 % del territorio estatal, en este apartado
se encuentra el municipio de Metepec.

Parques Municipales

Fecha del o o Superficie
Nombre D s Ubicacidn (has)
1l. Parque Municipal
13-Ago-—-77 T 1 B
dencminade “Tecula® 3-Ago excalyacac 83.00
2. Pargue Municipal de
Recreacién Popular "“Laguna 0B-Jul-78 Almoloyva del Rio 77.32
de Chignahuapan”
3. Parque Municipal
denominado “Pargque 15-Feb-79 Tlalnepantla 4.21
Tlalneps la”

. Pargue Municipal de

Recreacidén Popular 20-Jul-88
denominado “E1l Calwvario”
5. Pargque Municipal _ _ )
dencminado “Las Sequoias” OB-Mar—95 Jilotepec 8.03
Total 193.73
Imagen 11:Parques municipales.
Fuente: https://conacyt.mx/cibiogem/images/cibiogem/sistema_nacional/documentos/ANPL/Mex/SUPERFICIE_PARQUES JUNIO_2014.pdf o
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Areas de Proteccion de Flora y Fauna
Fecha del - - Superficie
Nombre Y~ Ubicacidn (has)
Almeloya del Rio,
Capulhuac, Lerma,
22-0ct-03 Metepec, San Mateo 3,023.95
Atenco, Texcalyacac ¥
Almoloya de Judrez,
Amanalco de Becerra,
2. Area de Proteccién de 15-Ene-36 ;al%maya . o c;i tepec
Flora y Fauna Newvado de 19-Feb-37 ERsERESo emascalitepeac, 53,590.67
Toluca Dl-0ct—13 Tenango del Valle,
Texcaltitldn, Toluca,
Villa Guerrerc b
Finacantepec
Total 56,614.62

Imagen 12:Areas de Proteccion de la Floray la Fauna..
Fuente: https:/lconacyt mx/cibiogem/images/cibiogem/sistema_nacional/documentos/ANPL/Mex/SUPERFICIE PARQUES JUNIO 2014.pdf

PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO

PUBLICADOS

Nombre Ubicaciodn Superficie | Fecha de
(Has) Publicacién

21. Parque Municipal

Recreacion Popular | Metepec 21.17 16-Feb-11
denominado “El Calvario”

Imagen 13:Programas de conservacion.
Fuente: https://lconacyt mx/cibiogem/images/cibiogem/sistema_nacional/documentos/ANPL/Mex/SUPERFICIE PARQUES JUNIO 2014.pdf

Pargue municipal de recreacion popular denominado el calvario

Imagen 14 : Cerro de los Magueyes.
Fuente: hitp.//www.divinortv.com/2017/08/metepec-cerro-de-los-magueyes.htmi.
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Imagen 15 : Parque Municipal de Recreacion y Area Natural Protegida.
Fuente: hitp.//www.divinortv.com/2017/08/Metepec-cerro-de-los-magueyes. html
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METEPEC

CAPITULO 3

Caracterizacion de elementos sociales,
economicos y demograficos
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CAPITULO 3

Caracterizacion de los elementos sociales, econdémicos y demograficos

3.1 Aspectos demogréficos

3.1.1 Poblacién

La poblacidn del municipio, de acuerdo a los datos del censo de poblacion y
vivienda 2020 realizado por INEGI es de 242,307 habitantes, de los cuales
115,997 son hombres y 126,310 son mujeres. En su mayoria son nativos del
MunIcipio y municipios mexiquenses aledanos.

La tasa de crecimiento natural que presenta Metepec corresponde con
Municipios sobresaturados de poblacion que han frenado su explosion
demografica, los requerimientos de vivienda de interés social se disminuyen vy
con ello se pueden implementar estrategias de aprovechamiento del suelo para
otros usos, por ejemplo, equipamientos del ambito regional, actividades
comerciales del mismo ambito, vivienda residencial y servicios.

3.1.2 Densidad y distribucion de la poblacion.

Demografia es el estudio que define el tamano, distribucion geografica, de la
poblacién. De acuerdo al ultimo censo de poblacion realizado por el INEGI en
2020, Metepec cuenta con una poblacion de 242,307 habitantes,
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Mapa 14: Densidad Poblacional del municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccicn Civil y Bomberos de Metepec, octubre 2022.
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La siguiente tabla sefiala que San Salvador Tizatlalli es la comunidad mas

poblada del municipio.

Tabla 5. Densidad Poblacional

DENSIDAD
LOCALIDAD POBLACION TOTAL POBLACIONAL
(HAB/KM?)
Metepec 30,203 447.02
Colonia Agricola Alvaro Obregén 2,318 34.31
Rancho el Carmen Progreso 191 2.83
San Bartolomé Tlaltelulco 12,783 189.20
San Francisco Coaxusco 24 310 359.80
San Gaspar Tlahuelilpan 11,001 162.82
San Jerénimo Chicahualco 29,060 430.10
San Jorge Pueblo Nuevo 23,285 344.63
San Lorenzo Coacalco (San Lorenzo) 4,685 69.34
San Lucas Tunco (San Lucas) 6,129 90.71
San Miguel Totocuitlapilco 9,150 135.43
San Salvador Tizatlalli 70,013 1036.23
San Sebastian 2,345 34.71
Santa Maria Magdalena Ocotitlan 7,558 111.86
Colonia Llano Grande (El Salitre) 1,194 17.67
Residencial Campestre Metepec 476 7.05
Barrio Santiaguito 1,308 19.36
Barrio de la Asuncién 1,044 15.45
El Arenal 158 2.34
Residencial Foresta 3,832 56.72
Las Minas 330 4.88
Hacienda San Antonio 309 4.57
Condado del Valle 625 9.25
Total del Municipio 242 307 3586.28
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020.
Densidad poblacional
80,000
70,000 A
60,000 T\
50,000 7\
43,000 I\
30,000 \ /\\ I \
20,000 N
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T o8 8 509asc-=2=28% s o =T
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Grafica 1.Densidad Poblacional del municipio de Metepec.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivivneda 2020.
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Dinamica Demografica

La proyeccion de poblacion permite ver del afo 2005 al 2030 como se
incrementara y cuales seran los requerimientos en materia social, econdmica,
urbana, rural, etc., que necesitara el Municipio para su atencion, que para este
caso se sigue distinguiendo que el grupo de 15 a 64 anos es el que mas crece,
tanto en hombres como mujeres, por consecuencia el que decrece es el grupo
de 0 a 14 anos; y el grupo de adultos mayores, de 65 y mas, se va
incrementando levemente en el transcurso de los afos.

Tabla 6: Proyecciones de poblacion segulin sexo y grupos de edad 2005-2030

Hombres
Total

Oa
14

15a
64

Mujeres

Total

2005

2006

2007

2008

2009

N
(@)
—_
(@}

2011

2012

2013

2014

2015

N
(@)
—_
(o)}

2017

N
O
—
(0]

2019

2020

2021

2022

N
(@)
N
w

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

Total
Total Oa
14

206,473 | 54,296
209,154 | 53,685
211,656 | 53,138
214,073 | 52,563
216,406 | 51,965
218,657 | 51,344
220,829 | 50,695
222,923 | 50,021
224,941 | 49321
226,885 | 48,544
208,758 | 47,657
230,562 | 46,792
232,300 | 46,050
233,971 | 45412
235574 | 44,869
237,110 | 44,369
238,580 | 43,875
239,983 | 43,386
241,316 42914
242576 | 42,453
243,761 = 42,000
244872 | 41555
245907 @ 41,115
246,862 | 40,675
247,738 = 40,234
248,532 | 39,787

15a
64
144,185 = 7,992
147,067 | 8,402
149,674 | 8,844
152,206 | 9,304
154,657 | 9,784
157,029 | 10,284
159,326 = 10,808
161,547 | 11,355
163,691 = 11,929
165,810 | 12,531
167,939 = 13,162
169,946 | 13,824
171,724 | 14,526
173,201 | 15,268
174,647 | 16,058
175,844 | 16,897
176,920 = 17,785
177,877 | 18,720
178,699 = 19,703
179,391 | 20,732
179,957 | 21,804
180,402 | 22,915
180,728 | 24,064
180,939 | 25,248
181,043 | 26,461
181,042 | 27,703

101,874

103,242

104,519

105,753

106,943

108,091

109,198

110,265

111,293

112,283

113,237

114,154

115,037

115,885

116,698

117,476

118,220

118,929

119,602

120,237

120,834

121,393

121,913

122,393

122,833

123,231

27,789

27,508

27,271

27,017

26,747

26,464

26,164

25,848

25,516

25,141

24,708

24,281

23,916

23,602

23,335

23,088

22,842

22,598

22,362

22,132

21,906

21,684

21,464

21,245

21,025

20,801

70,657

72,115

73,423

74,697

75,934

77,132

78,295

79,423

80,516

81,601

82,695

83,732

84,655

85,475

86,191

86,829

87,410

87,933

88,389

88,781

89,111

89,382

89,5694

89,750

89,855

89,910

3,428

3,619

3,825

4,039

4,262

4,495

4,739

4,994

5,261

5,541

5,834

6,141

0,466

6,808

7,172

7,559

7,968

8,398

8,851

9,324

9,817

10,327

10,855

11,398

11,953

12,520

104,599

105,912

107,137

108,320

109,463

110,566

111,631

112,658

113,648

114,602

115,521

116,408

117,263

118,086

118,876

119,634

120,360

121,054

121,714

122,339

122,927

123,479

123,994

124,469

124,905

125,301

Oa 15 a
14 64
26,507 @ 73528 | 4,564
26,177 | 74952 | 4783
25867 @ 76251 @ 5,019
25546 | 77,509 | 5,265
25218 | 78,723 | 5522
24,880 | 79,897 | 5,789
24531 | 81031 6,069
24173 | 82,124 | 6361
23,805 83,175 | 6,668
23,403 | 84209 | 6,890
22,949 | 85244 | 7328
22511 | 86,214 | 7,683
22,134 | 87,069 & 8,060
21,810 | 87,816 | 8,460
21534 @ 88456 @ 8,886
21,281 | 89,015 | 9,338
21,083 89510 | 9,817
20,788 | 89,944 | 10,322
20,552 | 90,310 | 10,852
20,321 | 90,610 | 11,408
20,094 = 90,846 | 11,987
19,871 | 91,020 | 12,588
19,651 | 91,134 | 13,209
19,430 | 91,189 | 13,850
19,209 = 91,188 | 14,508
18,986 | 91,132 | 15,183

Fuente: CONAPO (20086). Proyecciones de la poblacion de México 2005-2050/ Contenida en el Atlas de Riesgos 2013.
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Nombre de municipio Hombres

Metepec 242,307 115,997

Tabla 7: Total de hombres y mujeres en el municipio de Metepec.

Mujeres

126,310

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivivneda 2020.

Grafica 2. Total de hombres y mujeres en el municipio de Metepec.

 HOMNMBRES
m MIUOJJERES

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivivneda 2020.

Los rangos de edad gue concentraron mayor poblacion fueron de 15 a 19 anos
con un total de 19,520 habitantes y de 20 a 24 anos con una poblaciéon de 18,914
habitantes y de 25 a 29 afos con 18,658 habitantes. entre estos rangos se

concentra el 23.6% de la poblacion total.

Grafica 3. Rango de edades

25-29 ARNOS —_ 1265

202aancs [ 1eo1a

15-19 AMNOS 19SS 20

pE=felele] L2200 C plelelele

LI5-19 AMROS
- 20-2a9 ARNOS
- l2s5-29 AROS

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivivneda 2020.

3.1.4 Piramide de edades

Grafica 4. Piramide poblacional total de Metepec 2020.

HOMBRES EDADES MUJERES
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3.2 Aspectos Sociales

3.2.1 Educacioén

La educacion es la base fundamental del desarrollo, es uno de los factores que
mas influyen en el avance y progreso de las personas y la sociedad. Durante el
Siglo XIX, se tratd de llevar la instruccion primaria a todo el Municipio de Metepec
(Estado de México), como sucedid en el resto del pais; atendiendo a los infantes
de 4 a 16 afos. Los expedientes del Archivo Histérico Municipal de Metepec
permiten conocer que se ensenaba a: leer, escribir, gramatica castellana,
cuentas basicas y doctrina cristiana, a través de materiales como el silabario, el
Libro Segundo y el Libro Tercero, entre otros. La moral y la ética, jugaron un
papel trascendental en la instruccion elemental, pues la revision de documentos
permite deducir que los preceptores aprovecharon en la escritura de sus
alumnos, el fomento o la desaprobacion de conductas. Al hacerse un recuento
de la historia de las escuelas de este Municipio, podria afirmarse que para los
habitantes del lugar, la escuela fue un aspecto relevante, que se cuidd, mantuvo
y atendié primero por la iglesia y después por el ayuntamiento y algunos
particulares. La escuela ha sido considerada un elemento importante en la
formacion de personas educadas, morales, decentes, valiosas, prosperas vy
cultas. Por lo que la educacién ocupa uno de los primeros lugares, por ser éste
un derecho y una obligacién de las instancias de Gobierno.

Distribucion de Instituciones Educativas en el municipio.

‘q. [ e 7
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x % B Institucon Escaia
T e Educativa y de 143,500
O sreorata Rehabiitacin
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Mapa 15:. Instituciones Educativas y de Rehabilitacion en el municipio de Metepec 2022.
Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por la Direccion de Educacion. Metepec 2022,

Dentro del sistema educativo, los niveles basicos preescolar, primaria y
secundaria se encuentran distribuidos en todo el centro de la poblacion
municipal siendo basicamente de cobertura local.
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La educacion se caracteriza ademas por cubrir [a demanda de estos servicios al
cumplir con los requerimientos estimados para la poblacion siendo de caracter
publico y privado, con jornadas matutinas, vespertinas y mixtas. Aungue algunas
instituciones reportan diferentes turnos y niveles educativos en el mismo plantel.
Instituciones de diversos niveles educativos

e T
= m

i

Imagen 17,18,19: Instituciones Educativas 2022,
Fuente: Imagenes tomadas en diversos recorridos a instituciones educaltivas 2022

Pégina4‘ 8

(o)
y N
—

Q

3
Q.

0

()

) 4

GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO




ATLAS
METEPEC

2022-2024

Mebepec O J

Niveles de escolaridad

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Metepec fueron
Licenciatura -57.1 personas o0 30.2% del total, Secundaria 39.9 personas o 21.1%
del total) y Preparatoria o Bachillerato General 39.1 personas 0 20.7% del total.

En el ano 2021, las areas con mayor numero de matriculados fueron las
licenciaturas de ingenierfa, manufactura y construccion (5,746 alumnos),
administracion y negocios (1,259 alumnos) y tecnologias de la informacion,
comunicacion (802) y ciencias sociales y derecho (con 9106).

En este mismo afno los campos de la formacion mas demandada fue la
electronica en las carreras de automatizacion y aplicaciones de la mecanica
eléctrica, ingenieria industrial y negocios y comercio internacional.

Gréfica 5: Matriculados en licenciatura en Metepec 2021.

Matriculados en Licenciatura (2021)

Tecnologias de la
informacion y la -
comunicacion
Servicios =
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manufacturay
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weminiscon
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0 500 1k 1.5k 2k 2.5k 3k 3.5k &k

. Hombre . Mujer

Fuente: Data México con base en informacion del censo de poblacion INEGI 2020.

En el ano 2022 el sector publico se cuenta con 168 escuelas; las cuales se
distribuyen de la siguiente manera: educacion basica 130, en media superior 15y
en educacion superior 2 instituciones educativas. Ademas, 21 escuelas de
educacion para adultos. En el sector privado hay 178 escuelas; 143 en
educacion basica, 24 en educacion media superior 11 de nivel superior.

Entre otras acciones, el programa de becas contempla recursos municipales en
favor de todo aquel estudiante interesado en obtener el respaldo econdmico del
ayuntamiento. Dicha accion concreta se suma al reacondicionamiento vy
habilitacion de instalaciones municipales donde se brindan cursos y asesorias a
todos aquellos metequenses que estan cursando su preparacion en educacion
media superior y superior bajo la modalidad de “bachillerato general a distancia
por competencias” y/o en las llamadas licenciaturas en linea.
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Gracias a dichos programas educativos impulsados por la administracion
municipal y autoridades educativas estatales, hoy cientos de jovenes de Metepec
tienen la opcion de continuar su preparacion académica a un costo accesible y
en instalaciones adecuadas.

El municipio también alberga la modalidad no escolarizada dirigida a la
poblacion analfabeta y que no han concluido su educaciéon primaria y secundaria
ofrecida por el Instituto Nacional para la Educacion de los Adultos (INEA),
enfocada a la poblacién mayor de 15 anos.

Se cuenta con un Centro de Asesoria Social de Preparatoria Abierta, ubicado en
el Museo del Barro (antes Casa de Cultura); y una Unidad Académica de la
Universidad Digital del Estado de México, ubicada en la Direccion de Educacion
gue atiende a jovenes con dificultades laborales y personales para estudiar en
sistemas escolarizados.
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Imagen 20: Educacidn para adultos. Museo del Barro Metepec.
Fuente: Wikipedia.

Alfabetizacion y rezago educativo
En algunas comunidades del municipio se lleva a cabo la educacion en personas
con rezago, con accesibilidad de horario, sin embargo, la matricula aun es baja.

Tabla 9: Rezago Educativo

LOCALIDAD ESTUDIANTES HORARIO DIAS

U.H.ANDRES MOLINA ENRIQUEZ 09:00 A 16:00 LUNES A VIERNES
SAN SEBASTIAN 20 09:00 A 16:0 LUNES A VIERNES
SAN MIGUEL TOTOCUITLAPILCO 20 12:00 A 14:00 MIERCOLES

SAN JORGE PUEBLO NUEVO 10 14:00 A 16:00 JUEVES

SAN LORENZO COACALCO 5 10:30 A 11:30 MIERCOLES

SAN BARTOLOME TLALTELULCO 5 10:00 A 16:00 MIERCOLES Y JUEVES
LA MAGDALENA OCOTITLAN 15 15:00 A 18:00 LUNES Y MARTES

Fuente: Direccion de Educacion. Agosto 2022.
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ALFABETIZACION EN COMUNIDADES
U.H. ANDRES MOLINAENRIQUEZ Lﬁ+H 20
SAN SEBASTIAN 20
SAN MIGUEL TOTOCUITLAPILCO W 20
SAN JORGE PUBLO NUEVO 10
SAN LORENZO COACALCO 5
SAN BARTOLOME TLATELULCO 5
STA. MA. MAGDALENA OCOTITLAN 15
4] 5 10 15 20 25

Gréfica 6: Alfabetizacion en comunidades del Municipio de Metepec 2022.
Fuente: Direccion de Educacion. Agosto 2022.

Programas de apoyo al sector escolar

Se prevé a corto y mediano plazo el mantenimiento de escuelas en cuanto a
colocacion de luminarias, impermeabilizante, pintura, computadoras en los
niveles educativos que van desde estancias infantiles, preescolar, primaria,
secundaria, nivel medio superior y superior.

TOTAL DE ESCUELAS BENEFICIADAS

* ESTANCIAS
T\ INFANTILES
y 27 . * PREESCOLAR
* PRIMARIA
®» SECUNDARIA
« MEDIO SUPERIOS

* SUPERIOR

Grafica 7. Escuelas Beneficiadas en el municipio de Metepec.
Fuente: Direccion de Educacion. Agosto 2022

Las bibliotecas sin lugar a dudas juegan un papel importante en la educacion.
Son de gran relevancia para continuidad de las tareas escolares o de
investigacion. Actualmente en el municipio, distribuidas en varias comunidades
hay 16 bibliotecas, cada una de ellas con asistencia diaria. La tabla a
continuacion nos muestra el interés de la comunidad para la investigacion en
libros y revistas con las que cuenta cada una de estas.
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ASISTENCIA EN EL

LOCALIDAD NOMBRE DE LA BIBLIOTECA PRIMER SEMESTRE
DEL 2022

SANTIAGUITO MA. DE JESUS TAPIA DE DIAZ 1159
RANCHO SAN FRANCISCO EMILIO CHUAYFET CHEMOR 512
COAXUSTENCO JUSTO SIERRA 672
(L3L:|\S]¢U|SABEL CAMPOS DE JIMENEZ JESUS REYES HEROLES 545
?)é,\gTITTI\Iil:SA HAICIDESN S JAIME TORRES BODET 457
SAN BARTOLOME TLALTELULCO MARIO COLIN SANCHEZ 558
SAN LORENZO COACALCO ADOLFO LOPEZ MATEOS 866
SAN MIGUEL TOTOCUITLAPILCO CESAR CAMACHO QUIROZ 460
EL HIPICO JOSE VASCONCELOS 321

FUENTES DE SAN GABRIEL ISIDRO FABELA 338
SAN JERONIMO CHICAHUALCO ADOLFO LOPEZ MATEOS 1521
TOLLOCAN Il VERTICAL NARCISO BASSOLS 863

BIBLIOTECA PUBLICA ANDRES

ANDRES MOLINA ENRIQUEZ I Y I MOLINA ENRIQUEZ 216
SAN SEBASTIAN LEON GUZMAN 1580
SAN LUCAS TUNCO FELIPE VILLAMARES ORTEGA 416

Fuente: Direccion de Educacion. Agosto 2022.

Las comunidades con mayor numero de asistencia a las bibliotecas publicas son
San Jerénimo Chicahualco y San Sebastian.

NUMERO DE PERSONAS QUE ASISTIERON A UNA BIBLIOTECA EN EL
PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2022

14C )
120)
100) 866 863
80) 672 558
60) 245 457 460 16
321 338
40) 216
20)
)
COAXUSTENCO LUISA ISABEL CAMPOS DE JIMENEZ CANTU
SANTA MARIA MAGDALENA OCOTITLAN SAN BARTOLOME TLALTELULCO
SAN LORENZO COACALCO SAN MIGUEL TOTOCUITLAPILCO
EL HIPICO FUENTES DE SAN GABRIEL
SAN JERONIMO CHICAHUALCO TOLLOCAN Il VERTICAL
ANDRES MOLINA ENRIQUEZ | Y II SAN SEBASTIAN
SAN LUCAS TUNCO ANDRES MOLINA ENRIQUEZ | Y II

Gréfica 8: Asistentes a bibliotecas en el municipio de Melepec.
Fuente: Direccion de Educacio. Agosto 2022.
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Tasa de analfabetizacion promedio

Distribucion de a poblacion analfabeta de Metepec, 2020
I
.
I
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80 0 D0 0 W 6 % W W W B 0 W

Imagen 21: Disiribucion de la poblacion analfabeta en Metepec 2020.
Fuente: hitps.//datamexico.org/es/profile/geo/metepec-, con base en el censo de poblacion y vivienda 2020.

La tasa de analfabetizacion promedio en el municipio de Metepec en el afio 2020
fue del 1.33%. Del total de la poblacion el 30.1 % correspondio a hombres vy el
©9.9% a mujeres.

Se considera analfabeta a la poblacion de 15 afios y mas que no sabe leer ni
escribir.

Poblacion indigena

Por presentar en ocasiones problemas de inclusion, se toma en cuenta para
medicion de la marginacion la poblacion indigena para, por si es el caso, tener
una atencion gubernamental especial; en el caso del Municipio se muestra muy
poca representacion de hablantes de lenguas indigenas, menos del 1%,
porcentaje mucho menor a la media estatal y mas a la media nacional.

Es importante recalcar que de esta poblacion, se cuentan los mayores a 3y 5
anos, en este caso existe un universo de mas de 199 mil personas, de las cuales
solo 822 han sido registradas como hablantes de alguna lengua indigena, menos
del 0.5% de los habitantes, de estos solo 2 personas no hablan espariol. Las
lenguas indigenas mas comunes de acuerdo al censo de poblacion de INEGI
2020, son el Otomi con 307 habitantes, Nahuatl con 240 habitantes y el Mazahua
con 160 habitantes.

La grafica muestra las diez principales lenguas indigenas que se hablan en el
municipio de Metepec.
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Lenguas Indigenas

Principales lenguas indigenas habladas por [a poblacion de 3 anos y mas en Metepec

Mixe

Zapoteco

Tlahuica

Mixteco

Otras lenguas indigenas de América

No especificado

Matlatzinca

=

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 20 240 160 280 300

Imagen 22.: Lenguas Indigenas en el municipio de Metepec 2022.
Fuente: hitps.//datamexico.org/es/profile/geo/metepec.

3.2.2 Religion

La religion predominante en el Municipio es la catdlica, pero se practican otros
cultos que han adquirido cierta importancia en los pueblos y barrios, como
consecuencia cada vez mas numerosos grupos religiosos.

IGLESIA DE SAN JUAN BAUTISTA

del S. XVI, predomina el arte barroco en su
fachada y en el interior. Es de gran

importancia para el municipio pues albergd
a los primeros Frailes Franciscanos

evangelizadores en el Valle Matlatzingo.

Imagen 23: Iglesia de San Juan Bautista.

IGLESIA BARRIO DE SAN MATEO

De fachada sencilla y puerta de madera,
enmarcada por un arco de medio puntoy
pilastras de orden dérico en piedra.

Imagen 24: Iglesia Barrio de San Mateo
Fuente: htips.//issuu.com/digital-editorial/docs/metepec_y_sus_iglesias_sppdf
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IGLESIA DEL CALVARIO O VIRGEN DE LOS DOLORES

Reconstruida entre los afios 1788 y 1799, tomando
como base una antigua ermita que se encontraba
originalmente en ese lugar. Con fachada estilo
Neoclasico y muros de tezontle, la adorna un vitral de
la virgen de los Dolores y un reloj colocado en el aifo
1900. Hoy enmarca la vista principal del Cerro de los
magueyes con una gran escalinata.

Imagen 26: Iglesia Barrio de Santa Cruz

IGLESIA DEL ESPIRITU SANTO

En su acceso un arco de piedra de medio
punto. Se enmarca por dos torres iguales
que tres cuerpos cada uno, su antiguo coro
con piso y barandal de madera.

imagen 28: Iglesia Barrio de San Miguel

qon
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Imagen 25: Iglesia del Calvario

IGLESIA DE SANTA CRUZ

Del s. XVII, de fachada renacentista, conformada
con dos cuerpos adornados con pilastras
rematadas con capiteles déricos que forman un
arco de medio punto.

.....

Imagen 27: Iglesia Barrio del Espiritu Santo

IGLESIA DE SAN MIGUEL

Construida en el antiguo Calpulli de Tepalcapan, a
las faldas del Cerro de los Magueyes y actualmente
se aprecia como una construccion de adobe de una

sola nave.
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IGLESIA DE LA ASUNCION DE MARIA

Cuenta con una cruz en el atrio del afio de 1896, con
fachada de apariencia sencilla. En el acceso un arco
de medio punto adornado con una cornisa de dos
relieves en forma de flores, el trecho es una bdveda.

e

Imagen 29: Iglesia Barrio de Coaxustenco

CAPILLA DEL TEPEYAC

Ubicada en la cima del cerro de los magueyes, y es
dedicada a la veneracién de la Virgen de
Guadalupe. Sus origenes datan del s. XV y
representa una ermita construida sobre un templo.
En la parte posterior tiene una representacion en

relieve dedicado a la aparicion Guadalupana.

imagen 30: Capilla del Tepeyac

https.//issuu.com/digital-editorial/docs/metepec_y_sus_iglesias_sppdf

3.2.3 Vivienda

Metepec constituye un mosaico en el que se ilustran las tradiciones sociales,
econdmicas y culturales de cada comunidad.

En los anos setenta, con la instalacion del corredor industrial Toluca- Lerma se
construyeron muchas unidades habitacionales de tipo popular, lo que lo convirtio
en un Municipio con alto indice de crecimiento demografico. La poblacion
trabajadora prestaba sus servicios fuera del Municipio, lo que lo convirtié en un
lugar dormitorio. En la actualidad, con el incremento de los servicios, la vivienda y
el comercio, podemos mencionar que Metepec es un Municipio autosuficiente.
Caminando por las avenidas principales podemos encontrar desde una vivienda
de tipo residencial hasta una de nivel bajo, con la dotacion de los servicios
necesarios para subsistir.

Tipo de vivienda

De acuerdo a la clasificacion de vivienda por materiales, especificada en el
Censo de Poblacion y Vivienda 2020, existen dos tipos en este municipio:
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Vivienda rural

Predomina en las localidades de la periferia de la cabecera Municipal como San
Bartolomé Tlaltelulco, San Gaspar Tlahuelilpan, Santa Ma. Magdalena Ocotitlan y
San Miguel Totocuitlapilco, San Lucas Tunco y San Lorenzo Coacalco. Donde el

adobe o el tabique, se mantienen visibles algunas viviendas con piso de tierra
aun.

Imagen 31:. Vivienda en San Miguel Totocuitlapilco. 2022,
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, octubre 2022.

Vivienda urbana

ez [\
Imagen.32: Vienda urbana. Resiencial la FORESTA. LN
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, octubre 2022, 2
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Se encuentran de dos tipos; la de interés social y la residencial. La primera se
encuentra en zonas de alta densidad, mientras que la segunda la superficie de
los lotes mide de entre 600 al000 m2 de terreno, caracterizados por una
estructura vial de tipo reticular de donde su construccidon es en muros a base de
tabigue o block, techos de losa de concreto y pisos de firme de concreto. La
vivienda urbana Residencial cuenta con muros de tabique con azulejo, techos de
losa de concreto con acabados y pisos de loseta.

El indice de marginacion esta concebido con el interes de medir las carencias
gue padece la poblacidn, contiene indicadores de déficit capaces de describir la
situacién en que se encuentran las personas que residen en las entidades,
municipios y localidades que componen el territorio estatal. A través de dichos
indicadores se contribuye a una reflexion sobre las deficiencias que reflejan cada
uno de éstos. Las dimensiones con las que se calcula este indice son: e

Educacion, e Vivienda, e Distribucion de la Poblacion, e e Ingresos. Fuente: Plan de
Desarrollo Municipal de Metepec 2022-2024.

3.2.4 Hacinamiento y grado de marginacion

Como es natural en muchos casos del pais, las localidades mejor atendidas en la
vivienda son las que se localizan dentro de un centro urbano o ciudad, como es
el caso del municipio de Metepec, es de destacar gue aqui se asientan desde los
fraccionamientos mas lujosos de la Zona Metropolitana de Toluca, hasta
viviendas de piso de tierra en algunas comunidades rurales.
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Mapa 16: Grado de marginidad en el municipio de Metepec. 2022.
Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2020.

Complementando los indices e indicadores del rezago social, CONAPO analiza la
marginacion con una combinacion de factores que también ya aqui se han
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analizado y que retomamos para ratificar que el municipio de Metepec tiene un
grado de marginacion "muy bajo”, a continuacion se muestran los indicadores
generales que demuestran los bajos porcentajes de marginacion y que coinciden
con los de pobreza y carencia, de estos aqui resaltamos gue aungue el indice es
muy bajo, hay un 7.4% de pobladores que viven en localidades de menos de
5000 habitantes, estas pequenas areas urbanas y rurales suelen ser las mas
susceptibles a padecer marginacion, a veces por su lejania a centros urbanos
de mas importancia o porque las dinamicas econdmicas son muy locales o
porque los equipamientos e infraestructuras que les brindan mejor atencién no
estan en dichas comunidades.

3.2.5 Poblacién con discapacidad

Las personas con discapacidad se les considera un grupo vulnerable. La
discapacidad es cualquier tipo de restriccion o impedimento del funcionamiento
de una actividad, esta se ocasiona por una deficiencia, en la manera o bien
dentro del ambito de lo que socialmente se considera normal para el ser
humano.En Metepec, las cifras de 2020 determinaron la existencia de 13,471
personas con alguna condicion de discapacidad, de las cuales 7,207 fueron
mujeres y 6,264 hombres. La principal discapacidad es la visual con un 29.6%
respecto al total, le sigue la motriz con un 28.1%, la mental con 18.8%, la auditiva
con 14.9% vy finalmente la del lenguaje con 8.7 %.

Metepec cuenta con una Unidad de Rehabilitacion e Integracion Social (URIS) en
la que se brindan servicios de atencidon que incluyen areas de terapia
ocupacional y de lenguaje.

¥ Hombres

¥ Mujeres

Grafica 9. Representacion de la discapacidad en Metepec 2022,
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Fuente: Elaboracion propia con daios del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2020.
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3.3 Aspectos EconOmicos

3.3.1 Sector primario, secundario y terciario

Al ser un municipio en su mayoria del tipo urbano, las actividades se centran en
primer lugar en el sector terciario o de servicios y en segundo lugar en el sector
secundario como la industria manufacturera. A pesar de esto aun hay un poco
mas de 900 personas que estan dentro del sector primario, en actividades como
la agricultura y la ganaderia.

Las ramas del sector terciario o de servicios que mas tienen representatividad
son las actividades que tienen que ver con comercio al por menor, Servicios
educativos, actividades de gobierno, servicios varios y servicios profesionales y
técnicos. Después se tiene en el sector secundario que la mayor parte de las
personas en este sector estan en la rama de la industria manufacturera vy
después los que se dedican a la construccion.

Tabla 11: Actividades Econémicas en el Municipio de Metepec.

ACTIVIDADES ECONOMICAS FRECUENCIA

PRIMARIAS

SECUNDARIAS

TERCIARIAS

(11) Agricultura, cria y explotacion de animales,
aprovechamiento forestal, pescay caza

(21) Mineria

(22) Generacion, transmision, distribucion y comercializacion
de energia eléctrica, suministro de agua y de gas natural por
ductos al consumidor final

(23) Construccion

(31-33) Industrias manufactureras

43) Comercio al por mayor
46) Comercio al por menor

48-49) Transportes, correos y almacenamiento
1

52) Servicios financieros y de seguros

53) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e

(
(
(
(51) Informacion en medios masivos
(
(
intangibles

54) Servicios profesionales, cientificos y técnicos

(
(55) Corporativos

(56) Servicios de apoyo a los negocios y manejo de
residuos, y servicios de remediacion

(B61) Servicios educativos

(

62) Servicios de salud y de asistencia social

(71) Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y
otros servicios recreativos

(72) Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas

(81) Otros servicios excepto actividades gubernamentales
(93) Actividades legislativas, gubernamentales, de
imparticion de justicia y de organismos internacionales y
extraterritoriales

Total

Fuente: Censo de Poblacion y vivienda INEGI 2020.
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Grafica10: Actividades economicas en el municipio de Metepec.
Fuente: Censo de Poblacion y vivienda INEG/I 2020.

La grafica demuestra que la actividad econémica que sobresale en el municipio
es el comercio al por menor. Seguido de actividades clasificados en otros.

Principales actividades econdmicas por sector.
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Mapa 17 . Distribucion de las actlividades econdémicas del municipio de Metepec.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2020.
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3.4 linfraestructura urbana, equipamiento y servicios

3.4.1 Salud

En cuanto a equipamiento de salud, en Metepec existen la Unidad de Medicina
Familiar de San José La Pila del IMSS; el Hospital General Toluca de cobertura
regional del ISSSTE, en la colonia Jiménez Gallardo; el Centro Médico y la Clinica
de Consulta Externa Lazaro Cardenas del ISSEMYM; tres instalaciones de la
Coordinacion Municipal de Salud; y del sistema ISEM: el Centro de Salud Santa
Maria Magdalena Ocotitlan, el Centro de Salud Metepec, el Centro de Salud San
Bartolomé Tlaltelulco, el Centro de Salud San Gaspar Tlahuelilpan, el Centro de
Salud San Jerdénimo Chicahualco, y el Centro de Salud San Miguel
Totocuitlapilco; Instalaciones del DIF para consulta externa y asistencia social.

También existen instalaciones de la Cruz Roja Mexicana que brindan el primer
auxilio a quien lo requiere. El Hospital Regional del IMSS sobre el libramiento
José Maria Morelos y Pavon, cuenta con servicio médico las 24 horas.

En el Municipio existen numerosos hospitales y clinicas de servicio privado. En
este sentido puede observarse que el primer nivel de atencidon esta cubierto en
las diversas zonas del Municipio, sin calificar la calidad del servicio.

La atencién de segundo nivel se presta en el Hospital General Toluca del ISSSTE
y en el Centro Médico del ISSEMYM, que Unicamente atienden a los
derechohabientes a estos sistemas.

Existe ademas una clinica de atencion geriatrica, de considerable demanda
localizada en la Unidad Habitacional Andrés Molina Enriquez.

Instituciones de salud distribuidas en el municipio de Metepec.
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Mapa 18: Instituciones de Salud en el municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, octubre 2022.
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En Metepec, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020 fueron
IMSS (Seguro social) (92.3k), Consultorio de farmacia (55.7k) y Otro lugar (31k).

En el mismo ario, los seguros sociales que agruparon mayor numero de personas
fueron Centros de Salud o para una Nueva Generacion (Siglo XXI) (115k) y No
Especificado (57.8k). Fuente Censo Poblacion y Vivienda (Cuestionario
ampliado).

Coberturas de salud en el municipio de Metepec.

Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud por sexo (2020)

1Ms5 [seguro social)

Consultorio de
farmacia

otro lugar
Centro de Salud u
Hospital de la 554

(5eguro Popular)

[S55TE estatal

£
£
|
m

Mo se atiends

Mo espedficado

Pemex, Defensa o
Marina

Consultorio, clinica I
u hespital privade I

10k 13k 20k 5k 30k 35k 40k 43k

[magen 33: Personas afiliadas a servicios de salud en Metepec.
Fuente: Data México con base en el Censo Poblacion y Vivienda INEGI 2020.
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COVID-19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha
descubierto mas recientemente.

Evolucion de casos de COVID 19 en el municipio de Metepec.

La visualizacion presenta la evolucion de los contagios diarios por COVID-19 en
Metepec. Con el selector en la parte superior es posible cambiar la visualizacion
a la evolucion de fallecidos por COVID-19 diarios 0 acumulados (corte al 26 de
junio del 2022).

(Casos positivos acumulados en Metepec
(Promedio movil de 7 dias)

Toluca
30k

20k
15k

10k

Metepec
5k /—f—
Ean Mateo Atenco
Efma
—/// L
0]

Apr Jul Oct 01 Apr Jul Oct 2022 Apr

Imagen 34. casos positivos por COVID 19.
Fuente: Data México con informacion de la Direccion General de Epidemiologia 2022.
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Tabla 12: Enfermedades comunes que invadié el virus SARS-CoV-2 COVID 19

Hipertension 286 39.6
Diabetes 266 36.8
Obesidad 107 14.8
Fumador 41 5.68
Falla renal cronica 37 512
Cardiovascular 23 3.19
Asma 9 1.25

Fuente: Direccion General de Epidemiologia, 26 de junio 2022.

Los servicios de urgencia que esta Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos
atendioé tan solo en el territorio municipal durante los afios 2020 y 2021 fueron
153. El apoyo otorgado a otros municipios tambien se hizo presente colaborando
en 16 casos con los municipios de Toluca, Calimaya, San Mateo Atenco, San
Felipe Tlalmimilolpan, Cacalomacan, Santa Marfa Nativitas, Ciudad de México y
Lerma.

Localidades atendidas por COVID 19, en el Municipio de Metepec.

‘ Tabla 13: Localidades atendidas por COVID 19. ‘

Atenciones

Localidad COVID

San Miguel Totocuitlapilco 14
San Gaspar Tlahuelilpan 11

i
(@]

Rancho San Francisco

San Jerdnimo Chicahualco
Barrio San Mateo

San Bartolomé Tlaltelulco
Barrio Santa Cruz

Barrio Coaxustenco

Fuentes de San Gabriel
Barrio San Miguel

Barrio Santiaguito

San Jorge Pueblo Nuevo
Barrio del Espiritu Santo

La Michoacana

San Lorenzo Coacalco
Santa Maria Magdalena Ocotitlan
Col. Agric. Lazaro Cardenas

Jesus Jiménez Gallardo

WD LW w0 OO N O 0 ©

La Purisima
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Llano Grande

El Hipico

La Hortaliza

San José la Pilita

|zcalli Cuauhtémoc |

Casa Blanca

Agricola Francisco |. Madero

Luisa Isabel Campos de Jiménez Cantu

Izcalli Cuauhtémoc Il

Izcalli Cuauhtémoc IV

San Francisco Coaxusco

Il

Fuente: Coordinacién de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec. Datos estadisticos del drea de atencion

prehospitalaria.

San Francisco Coaxusco
lzcalli Cuauhtemoc v
Luisa lsabel Cam pos de..

Los Pilares

lzcalli Cuauhtemoc |

San Salvador Tizatlalli

Hipico
La Purisima

Santa Maria Magdalena..

Comunidades con casos atendidos por

COVID 19

Barrio del espiritu santo

Barrio San Miguel

Barrio Santa Cruz

Sanleronimo Chicahualco

LA A A PP

m Atenciones COVID

San Miguel Totocuitlapilco

Q

5 10

Gréfica 11: Localidades atendidas por SARS-CoV-2.COVID 19.
Fuente: Coordinacién de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec. Datos estadisticos del drea de Atencién

Prehospitalaria.
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3.4.3 Vias de comunicacion primaria y secundaria

Uno de los factores principales que han apoyado al desarrollo del municipio es
sin lugar a dudas las vias de comunicacion.

=T
¢

_? .
Spoziil, |

24 TORRES

Simbologia Basica Vialidades Primarias y Secundarias

Limites y rasgos geogrificos  Hidrografia
[ Municisies —— v
[ = T Cusrpe de Agus 1:53,000 MEXICO ITRF 2008 LCC

Projection Lambert Conformal Conic

Escala Pérametros de Proyeccion

Marznis ——

Curva do Nows T SR idmetros Fecha de elaboracion: 19 Octubre, 2022

Mapa 19: Principales vialidades del municipio de Metepec..
Fuente: Elaboracidn propia con informacion de la Direccion de Seguridad Publica y Transito de Metepec 2022,

Las principales vias de acceso y primarias del Municipio son la carretera Estatal
México-Toluca con varios entrongues tales como El Puente de Pilares, el Puente
de Chrysler y Paseo Tollocan, Via Solidaridad las Torres, Via Toluca Tenango, Via
Circuito Exterior Metropolitano, Via Sor Juana Inés de la Cruz, Metepec Zacango,
Avenida Tecnolégico, Calles Comonfort, José Marfa Morelos, Benito Juarez,
Leona Vicario, Avenida Metepec, Manuel J. Clouthier, Adolfo Lépez Mateos, por
mencionar algunas; ademas de permitir la intercomunicacion con otras
demarcaciones, regiones y con el resto del pais. Situacion que favorece a
Metepec en la facilidad de su desarrollo y amplia la dependencia de otros
municipios hacia Metepec y Toluca principalmente en el tema habitacional y de
Servicios.

Otra de las principales caracteristicas que enmarcan el desarrollo vial de este
municipio, son las vialidades secundarias; de transito local con secciones entre 6
y 12 metros presentando problemas de continuidad, mantenimiento,
nomenclatura, colocacion y disefno de reductores de velocidad.

Misma situacion se presenta en el interior del municipio donde existe la relacion
de zonas rurales a urbanas en cuestion de comercio y servicios correspondiendo
el esquema de malla o reticula en general como desarrollo de planeacién urbana.
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Imagen 35: Vialidad Primaria, Via Toluca-Tenango.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec.

3.4.4 Infraestructura hidraulica

El sistema de agua potable del Municipio de Metepec se encuentra administrado
por el Organismo Publico Descentralizado para la prestacion de los servicios de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Metepec. Se cuenta con 39
puntos de extraccion para el abastecimiento de agua potable, cabe mencionar
gue existen nueve comités los cuales se administran de forma independiente,
estos corresponden a las localidades San Jeronimo Chicahualco, San Salvador
Tizatlalli, Colonia Alvaro Obregén, San Gaspar Tlahuelipan, La Magdalena
Ocotitlan, San Miguel Totocuitlapilco, San Lorenzo Coacalco, Colonia Ejidal
Lazaro Cardenas y Colonia Jesus Jiménez Gallardo.

Localizacion de pozos y comités de agua portable activos.

ORGANISMO PUBLICO DESCENTRALIZADO PARA LA PRESTACION
‘%ebepec DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO OPDAPAS

UBICACION DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO AUTOMATIZADOS

MUNICIFIO DE
TOLUCA

O~
MEXICALTZINGO @
©
Imagen 36: Ubicacion de pozos OPDAPAS £
Fuente: Informacion proporcionada por OPDAPAS Metepec. Septiembre 2022, \%0
Ay
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/Zonas de influencia de los nueve comités independientes de agua que
también abastecen al municipio.

ZONAS DE COMITES INDEPENDIENTES

Imagen 37: Comités de Agua Potable.
Fuente: informacion proporcionada por OPDAPAS Metepec. Septiembre 2022.

3.4.5 Infraestructura eléctrica

El porcentaje de cobertura de energia eléctrica a nivel municipal es de 97%
aunqgue a nivel de localidades la tabla de la pagina anterior donde hay muestra
de la medicion de los servicios publicos se observan localidades como Las Minas
donde el porcentaje de cobertura de viviendas con servicio de energia eléctrica
desciende hasta el 85%, seguida por Barrio de La Asuncion con 91% y San
Francisco Coaxusco con 92%, esta carencia representa a nivel municipal mas de

1,500 viviendas sin servicio de energia eléctrica.
Fuente: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE METEPEC 2018.

3.4.6 Alumbrado Publico

El servicio de alumbrado publico se ha modernizado con los afnos a través del
Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica y recursos propios del Municipio
gue se han logrado realizar proyectos y acciones que permiten renovar el
alumbrado publico del territorio, con luminarias ahorradoras de energia y de
calidad que reducen el consumo de energia y, por consiguiente, el pago por
concepto de alumbrado publico se ve reducido considerablemente. Es
importante destacar que el Gobierno del Estado de México se esta haciendo
cargo del mantenimiento de las luminarias de la avenida Solidaridad Las Torres,
Avenida Baja Velocidad, Libramiento Bicentenario y la Av. Pino Suarez dentro de

los limites municipales.
Fuente: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE METEPEC 2018.
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3.4.7 Drenaje

En cuanto al servicio de drenaje con el 96% cobertura el conteo de viviendas con
el servicio se da en funcion de si existe 0 no la conexion a la red municipal de
drenaje. El barrio de Santiaguito (de San Bartolomé Tlaltelulco) es la localidad
con mayor numero de viviendas sin servicio de drenaje, aproximadamente 60
viviendas carecen de este, existen otras localidades donde se requiere la
implementacion de programas para la dotacion del servicio, principalmente las
minas.

Se cuenta con un 96% de cobertura de servicio de drenaje con respecto al total
de la vivienda particular habitada y existen principalmente 16 estructuras que se
utilizan como red de colectores y subcolectores y algunas de ellas anteriormente
eran canales de riego que se han estado modificando a través de los afos y
utilizando como descargas combinadas de aguas pluviales y residuales, en esta
red de colectores y sub colectores existe una longitud aproximada de 37,350 m.

3.4.8 Alcantarillado

El sistema de desalojo de aguas negras se distribuye en 16 colectores
principales que son:

1. Canal las jaras-San Isidro (Entubado de la caja desarenadora a 1 de mayo)
2. Canal el Jaguey

3. Canal de Insurgentes

4. Canal 16 de septiembre

5. Canal de San Gaspar (embovedado entre Circuito metropolitano a 16 de
septiembre)

6. Canal Adolfo Lépez Mateos

7. Canal Rio Nazas (Entubado de Tuxpan a Hidalgo)

8. Canal de la Mancha (Entubado al 100%)

9. Canal San Miguel

10. Canal del Aguita

11. Canal Panama

12. Colector San Carlos norte (entubado un 80%)

13. Arroyo Agua Bendita (El Arenal)

14. Canal San Lorenzo

15. Canal Miguel Hidalgo.

16. Canal la Deportiva de San Miguel Totocuitlapilco

Fuente: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE METEPEC 2018.
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Imagen 38: Rio Lerma en la comunidad de San Lucas Tunco.
Fuente: Trabajo de campo.

3.4.9 Transporte

El servicio de transporte publico en Metepec es ofrecido por 21 empresas con
117 rutas establecidas, sin embargo, a pesar de que se ofrecen muchas rutas,
existen zonas con poca o nula cobertura o con rutas de transporte que distan de
llegar al destino requerido por el usuario.

La red vial en el municipio de Metepec esta compuesta por 4 236 segmentos que
hacen referencia a cuadras 0 manzanas con una longitud total de 561 km
clasificados como se muestra a continuacion.

Las principales vialidades que estructuran la movilidad de los usuarios tanto de
transporte publico como privado por sentido de circulacion son:

En Sentido Oriente — Poniente: Paseo

San Isidro, Pedro Ascencio, Av. Solidaridad las Torres y Leona Vicario.

En Sentido Poniente — Oriente:
Av. Estado de México, Mariano Matamoros, Av. Solidaridad las Torres y Leona
Vicario.

Sentido Norte - Sur:
Ignacio Comonfort, Av. Tecnoldgico, Manuel J. Cloutier y carretera Toluca -
Tenango.

Sentido Sur - Norte:
Ignacio Comonfort, Av. Tecnoldgico, Manuel J. Cloutier y carretera Toluca —

Tenango.
Fuente: Estudio del Sistema Integral de Movilidad Sustentable para el Valle de Toluca.
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No existe una terminal de autobuses foraneos que tiene entre sus principales
destinos a la CD.MX. y cuyos pasajeros ascienden y descienden sobre Paseo
Tollocan y avenida Solidaridad Las Torres o0 en la terminal de San Mateo Atenco
cuando el viaje es con destino al Sur del Estado. Los paraderos urbanos que se
ubican en el Municipio ocupan predios y espacios no designados y disefiados
para el propdsito, estos se ubican de acuerdo a las necesidades de paraderos y
van cambiando de lugar conforme los vecinos se pronuncian en contra de estos
establecimientos, generando conflictos viales, mala imagen y condiciones
adversas de seguridad para operadores, pasajeros, transeuntes, vecinos y otros

automovilistas.
Fuente: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLL O URBANO DE METEPEC 2018.

Imagen 39: El transporte en Metepec.
Fuente:https.//www.google.com/search?q=transporte+en+metepec&oqg=Ltransporte+en+metepec&aqs=chrome

3.5 Areas de conservacién patrimonial

Son areasque contienen valores histéricos, arqueoldgicos, artisticos o culturales,
estan categorizadas por el INAH e INBA y aquellas que sin estar formalmente
clasificadas, presentan caracteristicas de unidad formal y propiedades que
requieren de atencion especial para mantener y potenciar su valor.

De acuerdo al Instituto de Nacional de Antropologia e Historia (INAH), el

municipio de Metepec cuenta con los siguientes elementos de Valor Historico.
Fuentes: Plan de desarrollo municipal de Metepec 2013 — 2015

Parroquia de San Juan Bautista

La Parroquia de San Juan Bautista y Santa Maria de Guadalupe. El siglo XVII
marca el inicio de su construccion, dirigida por los frailes franciscanos. La
portada de la parroquia, esta hecha de barro y refleja los rasgos caracteristicos
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del arte barroco, fusionados con el vigoroso espiritu indigena. El conjunto
arquitectonico simboliza el caracter mestizo de los habitantes de Metepec. Es
una de las pocas portadas en forma de biombo, su construccion se termind
después de la secularizacion a cargo de Cayetano Jacinto de Sotomayor.

Imagen 40. Parroquia de San Juan Bautista
Fuente: Buscador Google.

Ex Convento Franciscano

Imagen 41. Ex-Convento Franciscano
Fuente: Buscador Google.

Pégina7 2

@
>
-
-
>
o
v

GOBIERNO DEL EDOMEX
ESTADO DE MEXICO e s ¢ gy



=
Y /
ATLAS 1IMetepec C‘O?’
METEPEC TR
2022-2024

El Antiguo Convento Franciscano: anexo a la Parroquia de San Juan Bautista, se
conserva como el monumento historico mas importante de Metepec y es el
orgullo cultural de la comunidad metepequense. En 1569 comenzd su edificacion
y su fisonomia actual es resultado de los cambios a lo largo de 400 anos. Es
considerado un monumento nacional desde 1935, fue catalogado por INAH. El
edificio religioso tiene un claustro y numerosos retablos de pintura barroca del
periodo colonial espariol.

Capilla del Calvario

Imagen 42, Capilla del Calvario
Fuente: Buscador Google.

La capilla del Calvario, una caminata por el cerro de los Magueyes hasta la ermita
(en cuyos alrededores se han hallado enterramientos prehispanicos) y desde
luego, la visita a los talleres artesanales, ya que la principal actividad del
municipio es artesanal;, es casi obligatorio visitar la Casa del Artesano y sus
corredores, paseo preferido por los visitantes y en donde se muestran objetos
gue algunos de ellos van destinados en gran parte al mercado internacional.

Ahi se exponen las piezas ganadoras de premios nacionales hechas por
artesanos de Metepec. En los barrios de Santiaguito, la Santa Cruz, San Mateo y
Espiritu Santo, los talleres se encuentran abiertos a todo el publico para dar a
conocer el proceso de fabricacion.

El municipio también se considera como una zona atrayente de turismo y
recreacion, aparte los nombramientos de Pueblo Magico y Pueblo con Encanto,

Pégina7 3

dan una fortaleza para el desarrollo del turismo y la actividad comercial, pues
cuenta con un valioso patrimonio histdrico tangible e intangible, que permite
cuidar del crecimiento urbano exacerbado.
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Se tiene como areas de conservacion y proteccion el Cerro de los Magueyes,
como Area Natural Protegida y Unica zona forestal del municipio.

Por su importancia cultural y turistica, se ha desarrollado también en funcién de
esta dinamica, y posee un importante patrimonio. Mucho es manifestado en su
arquitectura de caracter religioso, ya que cuenta con mas de 100 monumentos
historicos protegidos por el INAH, de los cuales se tiene registro de mas de 80,
con la siguiente informacion: nimero de clave, Colonia o Barrio al que pertenece,
época de construccion 1Y% localizacion. Fuente: 1 Metepec.wikipedia.org

Artesanias

La artesania de Metepec se basa en objetos de barro, cesteria, talabartera, vidrio
soplado. La creacion de objetos hechos de barro de uso comun, como ollas,
cazuelas, jarros, figuras diversas en diferentes tamanos. Incluso pueden medir
mas de 3 metros de alto, y lo mas artesanal y tipico es el Arbol de la Vida.
También hay figuras de soles, arboles de la muerte, coronas, angeles musicales,
figuras suntuarias y eclipses.

r -
”

Imagen 43: Artesanias
Fuente: Buscador Google.

Pero no solo en barro crean las manos metepequense; aqui se puede encontrar
artesanos cuya habilidad se despliega sobre diversos tipos de materiales, como
el papel picado, el trabajo con hoja de maiz, textil, etc.

La fama de los alfareros de Metepec crecié con el tiempo. Sus cazuelas, jarros
pulgueros, macetas, silbatos y alcancias eran mercancia infaltable en los
mercados de Toluca y otros pueblos cercanos y aun en sitios mas remotos del
pais.
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El Ayuntamiento apoya a sus artesanos con viaticos para trasladarse a concursos
nacionales, junto con el Fondo Nacional para el Fomento de las Artesanias
(FONART), permitiendo con ello expandir las artesanias de este municipio y abrir
nuevos mercados para los artesanos, quienes aprovechan estas exposiciones de
artes para compartir técnicas que permitan mejorar la calidad de sus artesanias.

En la actualidad, Metepec es reconocido nacional e internacionalmente como uno
de los principales centros alfareros del pais y cuenta con el registro de marca
para sus piezas de barro. En Metepec podemos encontrar en el tradicional
mercado de los dias lunes, que segun arquedlogos existe desde la época
prehispanica, en él se pueden encontrar todo tipo de productos; desde cazuelas
de barro, orfebreria, talabarteria, ropa, etc. que son fabricadas en el mismo
municipio; hasta modernos productos electronicos.

Arbol de la vida

En Metepec puedes encontrar diversas artesanias, entre ellas el Arbol de la vida,
mismo que es muy representativo de esta ciudad y fue parte de la denominacion
como Pueblo Magico.

Imagen 44. Arbol de la Vida
Fuente: Buscador Google.
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CAPITULO 4

Fendmenos Geologicos
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CAPITULO 4
Fendmenos Geoldgicos

Los fendmenos perturbadores que son incluidos para el analisis de la Gestion
Integral de Riesgos, pueden ser de origen natural y otros de caracter
antropogénico (accion de actividades humanas), que derivadas de las
magnitudes o intensidades en las que se presentan, pueden desencadenar en
una serie de riesgos, emergencia o inclusive desastres, Que se verian reflejados
en multiples danos en la naturaleza, poblacidon y bienes materiales, que
interrumpa la vida cotidiana de una comunidad o municipio.

El conocimiento de estos fendmenos perturbadores permite estar mas preparado
ante la ocurrencia de alguno de ellos y reducir mediante labores de prevencion y
mitigacion los efectos negativos que pueden generarse.

Estas acciones daran como resultado una sociedad mas resiliente, el desarrollo
de una cultura de la proteccion civil, el compromiso publico y el desarrollo de un
marco institucional que conlleve a la reduccion de los riesgos.

La Ley General de Proteccion Civil clasifica a los fendmenos de acuerdo con su
origen.

Fenomenos Geologicos: Son ocasionados por manifestaciones de nuestro
planeta, generalmente provienen de los cambios en las condiciones ambientales
y se define como agente perturbador que tiene como causa directa las acciones
y movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos, las
erupciones volcanicas, los tsunamis, la inestabilidad de laderas, derrumbes, los
hundimientos y los agrietamientos entre otros.

Fendmenos Hidrometeoroldgicos: son los que mayor dafo causan a la poblacion.
Entre ellos estan los ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales,
fluviales, costeras y lacustres; las tormentas de nieve, granizo, polvo y eléctricas;
las heladas, las sequias, las ondas calidas y gélidas y los tornados.

Fendmenos Quimico Tecnoldgico: Agente perturbador que se genera por la
accion violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccion molecular o
nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo.
Fendmenos Sanitario-Ecoldgicos: Agente perturbador que se genera por la
accion patdégena de agentes biologicos que afectan a la poblacion, a los
animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion de su salud.

En esta clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y
alimentos. Fendmeno Socio-Organizativo: Agente perturbador que se genera con
motivo de errores humanos o por acciones premeditadas, que se dan en el
marco de grandes concentraciones o0 movimientos masivos de poblacion,.
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Algunas de estas las identificamos como: demostraciones de inconformidad
social, concentracion masiva de poblacion, terrorismo, sabotaje, vandalismo,
accidentes aéreos, maritimos o terrestres, e interrupciéon o afectaciéon de los
servicios basicos o de infraestructura estratégica.

Los fendmenos geoldgicos sson aquellos fendmenos en los que intervienen la
dinamica y los materiales del interior de la Tierra o de la superficie, entre estos se
encuentran los siguientes: sismicidad, vulcanismo, procesos de remocion en
masa, hundimientos, agrietamientos, entre otros. La sismicidad y el vulcanismo
son consecuencia de la movilidad y de las altas temperaturas de los materiales
en las capas intermedias de la Tierra, asi como de la interaccion de las placas
tectonicas. Otros fendmenos geoldgicos son propios de la superficie terrestre y
son debidos esencialmente a la accién del intemperismo y la fuerza de gravedad,
teniendo a ésta como factor determinante para la movilizacién masiva, ya sea de
manera lenta o repentina, de masas de roca o sedimentos con poca cohesion en
pendientes pronunciadas. En ocasiones estos se presentan como deslizamientos
0 colapsos también que también pueden ser provocados por sismos intensos, a
su vez estas pueden ser derivadas de actividad antropogénica por de la
extraccion de agregados pétreos en diferentes épocas de la humanidad.

4.1 Sistemas expuestos

En la cabecera municipal hay asentamientos en las laderas del Cerro de los
Magueyes, elevacion representativa localizada en la cabecera municipal en el
Barrio de San Miguel. Para su estudio e identificaciéon se consideran 149
viviendas, 2 instituciones educativas, 3 inmuebles de Gobierno municipal, estatal
y un federal, 1 bar, 2 iglesias y 21 comercios diversos con una poblacion
aproximada de 6,028 personas en horas pico, considerando capacidad de cupo
al 100 por ciento.

Aunque el resultado del censo realizado en el ano 2017, consecuente del sismo
ocurrido, no arrojo datos de agrietamiento en viviendas, comercio y educacion
media.

El constante monitoreo a partir de esa fecha, ha observado que las
construcciones en las faldas del cerro de los magueyes se mantienen estables
pese haber sufrido el pasado sismo de septiembre del 2022.

Sin embargo ninguna construccion asentada en esta pendiente estd exenta de
sufrir dafios ante un posible deslizamiento o desgajamiento de tierra, como lo
ocurrido el 28 de agosto de 2015, durante la temporada de lluvias en el perimetro
del cerro de los magueyes, un deslizamiento de tierra en una zona explotada vy
sin talud caydé sobre los vehiculos que se encontraban estacionados
irregularmente.
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Tabla14: Asentamientos en pendiente

NUMERO QUE POBLACION POR
REPRESENTAN ASENTAMIENTO

LOCALIDAD ASENTAMIENTOS EN PENDIENTE

VIVIENDAS

INMUEBLES DE GOBIERNO = o

METEPEC

(Cabecera INSTITUCIONES EDUCATIVAS 5 187

Municipal) COMERCIOS o3 450
IGLESIAS ) .

TOTAL 181 6,028

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

4.2 Inestabilidad de laderas

Por su localizacion geografica en municipio de Metepec se localiza en la Cuenca
de Toluca, entre la Sierra de las Cruces, el Volcan Nevado de Toluca y la Sierra
Morelos. La morfologia es practicamente plana, excepto por una alteracion en la
planicie, que es el Cerro de Los Magueyes cuya altura aproximada es de 60
metros sobre el nivel de la cabecera. Existe una linea de continuidad y similitud
bastante definida entre los elementos geoldgicos que componen la serrania de
Las Cruces y el Nevado, al breve sistema de formas de relieve de los alrededores
de Toluca, entre los cuales esta considerado el Cerro de Metepec.

Por su origen se clasifica el relieve del municipio de Metepec de la siguiente
forma:

Enddgeno volcanico modelado- lomerio (Cerro de Metepec)

Relieve cuya formacion se debe a procesos volcanicos y que ha sido modelado
pPOr procesos exogenos.

Edificio volcanico formado por un ascenso continuo hacia la superficie terrestre,
pero en un intervalo de tiempo limitado de una masa de lava proveniente de la
camara magmatica.

No presenta crater en la cima, consiste en una corriente de lava basaltica, con
depdsitos de pomez y andesitas; es un pequefio cono de escoria. Es un volcan
monogenético que se refiere a que tuvo una sola etapa de actividad. Presenta
pendientes que van de los 12° a los 45°, y tiene una altitud aproximada de 2,700
msnm.

Exégeno acumulativo- Planicie

Relieve cuya formacion se debe a la acumulacion de sedimentos que son
arrastrados por procesos exogenos de las elevaciones circundantes.

Esta formada por depodsitos exdgenos aluviales, lacustres y proluviales. Su
morfologia depende fundamentalmente del tipo de sedimentos.
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Es una planicie extensa ya que pertenece a la Cuenca de Toluca y ha sido
originada por depdsitos provenientes principalmente de la Sierra de las Cruces y
el Nevado de Toluca. Se localiza en un intervalo altitudinal de 2,300 a 2,900
msnm y pendientes de 1° a 3°.

Exdgeno acumulativo- Piedemonte coluvio-aluvial

Relieve cuyo origen se debe a la acumulacion de sedimentos provenientes de las
elevaciones.

Es una superficie marginal a las montanas, de las que se distingue por una
pendiente aproximadamente de 6° en el contacto a la ladera y descendiendo
gradualmente, se une con la planicie de nivel de base de inclinacion menor a 1°.
Su altura es considerablemente menor que el de las elevaciones contiguas. Selo
caliza al suroeste del municipio y es marginal al Volcan Nevado de Toluca.
Presenta pendientes que van de los 3° a los 12°,

El analisis morfométrico permitié complementar el geomorfolégico, ya que estudia
las caracteristicas cuantitativas de las formas del relieve; para el municipio de
Metepec se obtuvo la altimetria y las pendientes a partir del Modelo Digital de
Elevacion.

El Modelo Digital de Elevacion (MDE) es una estructura numérica de datos que
representa la distribucion espacial de la altitud de la superficie terrestre. Consiste
en una serie de puntos con coordenadas conocidas referenciadas en un sistema
de coordenadas bidimensionales, a las que se le asocia un valor de elevacion.
Los puntos se definen por las coordenadas Xy Y, a las que se le agrega Z que
corresponde a la elevacion.

La altitud es la distancia medida verticalmente entre cualquier punto de la
superficie de la Tierra y el nivel medio del océano. El mapa altimétrico permitio
reconocer de manera general las formas del relieve del municipio de Metepec, en
este caso planicie, lomerio y piedemonte.

4.2.1 Peligro

Los asentamientos irregulares en las faldas del cerro de los magueyes han
generado la inestabilidad. La necesidad de vivienda estimula a la ciudadania a
construir viviendas sin lineamientos minimos constructivos y de investigacion para
reducir el riesgo. La causa del peligro latente esta en los cortes perpendiculares
de las faldas del cerro sin un talud natural, muros de contencién o terrazas que
reduzcan el peligro de un deslizamiento. A esto se suman la temporada de lluvias
gue reblandece el terreno y lo hace inestable ademas de la insuficiente
vegetacion.

El peligro por lo tanto se asocia a situaciones que tienen un potencial dafino para
un individuo, el medio ambiente o la propiedad. Cualquiera que sea la necesidad
del asentamiento, las circunstancias son latentes y suelen ser el primer paso
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Mapa 20: Fenomeno Geoldgico.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, agosto 2022.

4.2.2 Vulnerabilidad

Todo aquello que puede ser lastimado, herido o transformado por la ocurrencia
de fendbmenos naturales o antropogénicos.

El cerro de los magueyes cuenta actualmente con una poblacidon aproximada de
0028 personas asentadas en viviendas, inmuebles publicos, inmuebles de
recreacion, instituciones educativas, instituciones de culto. Este dato
considerando los inmuebles en su maxima capacidad

4.2.3 Riesgo

Es la posibilidad de gue se produzca una calamidad que afecte o interrumpa la
vida cotidiana de una persona, un grupo de personas 0 una comunidad.

Tomando como base lo anterior, el riesgo es latente si la mancha urbana
asciende del limite actual, si se hace caso omiso a las medidas preventivas que
dictan las autoridades.

Desde el momento de la explotacion en esta parte del cerro no se tomaron las
medidas preventivas que reducirian el riesgo de un deslizamiento o deslave de
tierra. Era evidente que el riesgo incrementaria en temporada de lluvias, cuando
los terrenos se reblandecen y se asientan regularmente. Como lo ocurrido anos
mas tarde.
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Corte perpendicular.
Falta de taludes

Imagen 46: Zona de deslizamiento en las faldas del Cerro de los Magueyes
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec.

La imagen muestra el &ngulo de noventa grados que por vario tiempo se mantuvo
estable, sin lugar a dudas la confianza debilito las acciones preventivas previas al
colapso.

La inestabilidad del talud en el Cerro de los Magueyes, genera deslizamientos de
tierra, principalmente en temporada de lluvias.

‘.

-
~ ol

Imagen 47: Deslizamiento de Tierra.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec. Deslizamiento de tierra en el afio 2015.
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El siniestro se suscito a finales de agosto del 2015, cuando en las faldas del cerro
de los magueyes, el reblandecimiento de tierra en temporada de lluvias provoco
el deslizamiento de un monticulo que dejo sepultados a cuatro vehiculos en un
estacionamiento improvisado en la calle Jesus Archundia, casi esqguina con
Avenida Estado de México.

Este hecho nos transporta a la identificacion del riesgo para la elaboracion de
planes de crecimiento urbano que en conjunto con la gestion integral del riesgo
se salvaguarde la integridad fisica y material de los ciudadanos en este

perimetro.
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Mapa 21: Grado de vulnerabilidad geologico
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec con informacion de trabajo de campo 2022.

Dentro del cinturdn de alto riesgo también se asienta el teatro quimera, la prepa
33, la iglesia de los dolores y el Jardin de Nifios Salvador Novo, este Ultimo se
describira ampliamente el apartado 4.6. De este capitulo por ser la institucion
gue ha manifestado asentamiento irregular y en el cual se han llevado a cabo
obras de mitigacion.

El resto de los inmuebles mencionados en este apartado se mantienen en
monitoreo y visitas permanentes de identificacion de riesgos, al momento no
manifiestan algun riesgo que perjudique la integridad fisica de los que asisten.

El municipio cuenta con bancos de material basico para la construccion. Las
minas de material pétreo, han sido explotadas en su mayoria. Para su estudio, la
zona de minas se divide en 3 areas limitrofes a las comunidades de San Miguel
Totocuitlapilco, San Lorenzo Coacalco y Santa Maria Magdalena Ocotitlan.
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Todavia puede verse en esta zona algunos bancos de material que muestran el
corte vertical del terreno sin una debida precaucion para la estabilidad de
caminos internos. Hoy en dia, el 80% del terreno ya fue explotado, y se observa
como la mancha urbana empieza a crecer sin control. Los caminos se han
nivelado, el riesgo de un derrumbe es casi nulo, al igual gque las represas
naturales o las areas inundables. Los socavones empiezan a desaparecer. Los

servicios basicos no estan lejos de proyectarse y

llevarse a cabo.

Tabla 15: Minas a cielo abierto

MINAS A CIELO ABIERTO

LOCALIDAD
SAN LORENZO COACALCO
SAN MIGUEL TOTOCUITLAPILCO

SANTA MA. MAGDALENA OCOTITLAN

TOTAL GENERAL

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

EXTENSION (HECTAREAS)
40.30
178.30

31.00

249.60

Simbologia Tematica

By O e
B Ve i Edcativa @ ransaga
¥ 0¢ Rahabiitacion E Contro O
Irastucisn do Sakid g Covasn
yonMinas
B Cavidad en of Sussuslo
an Mas
Simbologia Basica Fenomeno Geolégico - Minas
Limites y rasges geogrifices Viabded Escala e & Proy P, /‘:‘\
e e e 1:10.000 A % “op R
£ weesec MEXICO ITRF 2008 LCC A\ & o "y
3 ot Hidregrafia %‘ Projocscn Lambert Conformal Cone L - N H w(r%%qugc Wr.t{m.‘ ; ”'_—"’.
raree Soumtunts Fecha do eboracce: 14 Ocabre | EDOMEX % y i ad METEPEC &8
rvm e Mol Courro e Aga Kiiémetros 2022 O ! \%‘ )

Mapa 22: Minas a cielo abierto.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec. 2022.

4.3 Sismo

La sismicidad es uno de los fendmenos que se derivan de la dindmica interna de

la Tierra, y por sus caracteristicas y naturaleza

subduccion, donde se presenta el chogue de placas y tierras emergidas.

se relaciona con las zonas de
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Las placas estan en un constante movimiento, pero cuando existe un proceso de
friccion se acumula energia, que al momento de liberarse generan los
movimientos que conocemos como sismos o temblores.

Este tipo de eventos son perturbaciones repentinas (movimientos) de la superficie
de la tierra, que pueden tener diferentes magnitudes, existen dos escalas para
medir los sismos: La de Mercalli, que mide la intensidad, destruccion y danos; y
la de Richter, que registra magnitud sismica y energia liberada, ademas de que
es algoritmica, por lo que un sismo de 4.5 grados Richter es 20 veces mas
intensa que uno de 3.5. Los sismos se identifican como energia ondulatoria
transmitida a partir del foco o punto de liberacion en todas direcciones perdiendo
energia gradualmente, a través de las capas de la tierra, que tiende a

desplazarse por el fallamiento de la corteza.
http.//www.noticiasnet.mx/portal/principal/92622-normal-actividad-s % C3%ADsmica-m%C3%A9xico-unam

Placas tectonicas de importancia sismica para la Republica Mexicana

. Al

Placa de
Norteamérica

- - -

Imagen 48 Placas Tecionicas
Fuente: Centro Sismolégico Nacional. http.//www.ptolomeo.unam.mx:8080/ispui/bitstream/132.248.52. 100/4899/1/Tesis. pdf

La Republica Mexicana, geologicamente hablando, es el resultado de multiples
procesos tectonicos llevados a cabo durante su evolucion. El territorio mexicano
esta situado sobre cinco placas litosféricas, en cuyos limites encontramos
trincheras, centros de expansion y fallas transformantes. La mayor parte del
territorio continental pertenece a la placa Norteamericana, mientras que la
peninsula de Baja California pertenece a la placa del Pacifico; en el litoral del
Pacifico se tiene la micro placa de Rivera, la placa de Cocos, y la del Caribe.

htip.//www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Evolucion-tectonica-Mexico.html LN
El movimiento simultaneo de las cuatro placas tectonicas a las que se debe la o%
configuracion actual de México son: La Norteamérica con desplazamiento hacia =
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el suroccidente; la del Pacifico oriental hacia el noroeste; la de Cocos hacia el
noreste y la del Caribe hacia el oriente franco.

\P.GEA Transcurrente
NORTEAMERICANA \\g‘!\‘ﬁ

Convcrin!o
. -~

>

_PLACA DEL
PACIFICO

»

Imagen 49: Intensidad Sismica Nacional.

Fuente: Centro Sismoldgico Nacional. hitps.//www.researchgate.net/figure/Figura-7-Mapa-de-las-placas-tectonicas-que-
interactuan-en-Mexico-Las-flechas-rojas fig7 336409467

Desglose de movimientos. Baja California y el sur de California (placa del
Pacifico) se estdan moviendo con respecto a la placa Norteamericana
aproximadamente en direccion noroeste a lo largo de una serie de fallas
transformantes (falla de San Andrés) que unen centros de expansion, cuya
actividad lentamente aleja a este territorio del resto del pais a una velocidad de
3.5 cm por ano, por lo cual, aproximadamente en 10 millones de afios se
convertira en una isla. De igual manera, las fallas oceéanicas permiten la salida del
magma, generando expansion del fondo oceanico.

Al sur de Baja California, justo a la entrada al Mar de Cortés encontramos la
microplaca de Rivera, cuyo papel en la sismicidad continental no se conoce aun.
Los lineamientos magnéticos del fondo oceanico en esta parte muestran cémo
aumenta, a razén de unos 6 cm/ano, la separacion entre la placa del Pacifico y la
pequefia placa de Rivera localizada entre zonas de fractura.

En la zona costera de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas,
debido a que las placas Cocos y Rivera se mueven hacia el noreste de la
Republica, una parte de estas placas se hunde sobre la region bajo la placa
Norteamericana (subduccion) y han ocurrido desde tiempos histdricos grandes
terremotos, pero no es posible saber con exactitud si fueron producidos por el
movimiento de la placa Rivera o Cocos.
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La Placa de Cocos es generada en la cordillera del Pacifico Oriental, abarca
desde la zona de fracturas de Rivera hasta el sistema de cordilleras de
Galapagos y es consumida en la Trinchera Mesoamericana o Trinchera de
Acapulco gue se extiende desde Nayarit hasta la frontera sur de Costa Rica.

Al sureste de la Dorsal de Tehuantepec se encuentra un punto triple donde un
sistema de fallas separa de placa Norteamérica del Caribe y donde la placa
Cocos comienza a ser subducida bajo ésta; esto constituye significantes riesgos
naturales para gran parte del centro y sur de México.

La Peninsula de Yucatan se desplaza en sentido de las manecillas del reloj y el
Cinturdn Volcanico Transmexicano, sigue en actividad.

En el municipio de Metepec en el ambito geologico el 19 de septiembre del 2017
con la ocurrencia del sismo de magnitud 7.1 ante el panico generalizado y la
incertidumbre se evaluaron aproximadamente 150 inmuebles entre escuelas,
edificios publicos, iglesias, viviendas y otros. Todos ellos sin perjuicios
estructurales visibles, sin embargo y para descartar un dano mayor, no detectado
a la vista, solo algunos inmuebles fueron dictaminados por Directores
Responsables de Obra que apoyaron a este municipio.

Ciencia uNAM

Imagen 50. Sismo 19 de septiembre del 2022.-.
Fuente: htips.//ciencia.unam.mx/leer/1315/sismo-en-mexico-19-de-septiembre-2022

En la memoria histérica de los mexicanos sigue presente el gran sismo del 19 de
septiembre de 1985. Un movimiento de fuerte intensidad ocurrié en el afo 2017,
precisamente en el dia del aniversario de la tragedia de 1985.

Algo similar sucedio el 19 de septiembre de 2022 en México un sismo de
magnitud 7.7; con epicentro en las costas de Michoacan, frente a la poblacion
de Coalcoman. EI movimiento se sintié en la Ciudad de Meéxico, Hidalgo,
Guerrero, Puebla, Morelos, Jalisco, incluso en la regién sur de Chihuahua.
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Mapa 23: Vulnerabilidad sismica.
Fuente: Visor ECOGEM

4.3.1 Peligro

Diversos factores como la ubicacion del municipio en el contexto fisiografico del
pais, la distancia al epicentro, la litologia existente de la zona, entre otros,
influyeron para que no se registraran danos de consideracion que colocara a la
poblacion en situacion de riesgo.

En esta ocasion solo 78 inmuebles fueron evaluados solo por fisuras
superficiales, ninguno de ellos con dafios ocasionados por este sismo.

Las capacitaciones que hasta el momento se han dado en los niveles educativos,
comerciales y laborales en este municipio, ha tenido resultados positivos ya que
la cultura en materia de proteccion civil del que hacer en caso de sismo, género
menor numero de llamados de emergencia.

Cualquier movimiento de la corteza terrestre representa mayormente un peligro
psicolégico que por danos estructurales en inmuebles, tomando en cuenta que el
sismo del pasado 19 del septiembre del 2022 fue de 7.7 de magnitud en escala

de Richter.

4.3.2 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es general en el municipio, ninguna fraccion de tierra dentro del
entorno municipal esta exenta, es por ello los planes de emergencia escolar se
evallan regularmente con el actuar permanentemente en actos simulados.
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En el mapa de regionalizaciéon se identifica claramente el grado de intensidad
sismica en la zona C que es la que corresponde a este municipio, de ahi la
importancia de la capacitacion permanente.

R

Mapa 24: Regionalizacion sismica.
Fuente: Allas Nacional de Riesgo

4.3.3 Riesgo

A la fecha no se han presentado afectaciones por la ocurrencia de movimientos
teldricos en el municipio de Metepec. Después de los eventos sismicos, se inicia
el plan de emergencia municipal con que cuenta y desarrolla esta Coordinacion.

4.4 Tsunami

El Tsunami o maremoto formado por varias olas que llegan separadas por unos
15 6 20 minutos, con longitud de onda de hasta 100 kilbmetros gue viajan a
velocidades de 700 a 1000 km/h, en altamar la altura de la ola es pequena, sin
superar el metro cuadrado, pero cuando llega a la costa, al rodar sobre el fondo
marino alcanza alturas mucho mayores que pueden superar los 30 metros.

Son una consecuencia de sismos tectonicos de gran magnitud cuyo origen,
regularmente, se encuentra bajo el fondo del océano. Principalmente los
movimientos se presentan en la zona de contacto de las placas tectonicas, de
Norteamérica y del Pacifico, en donde por la friccion de dichas placas, se
generan movimientos tectonicos de gran intensidad (sismos), capaces de
ocasionar grandes olas que cubren parte del terreno deprimido de las

localidadescosteras. @)
http.//www.tecnun.es/asignaturas/Ecolog % C3%ADa/Hipertexto/08RiesgN/110TerrTs.htm#Tsunamis. O%
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De acuerdo a los datos que da a conocer CENAPRED, la costa del Océano
Pacifico esta expuesta al arribo de maremotos, y en lo que respecta a la zona del
Golfo de México, no se considera que pueda ser afectado por maremotos o
tsunamis, ya que no existen placas tectonicas que pudieran generar terremotos
con movimientos verticales.

340,79 Km en linea recta a 13 costa del Golfo

W BI0D 2L MO, 0% 602

Imagen 51; Metepec con respecito a las costas del Golfo de México y El Océano Pacifico.
Fuente: Atlas de Riesgos Metepec 2013.

Debido a la ubicacion del territorio municipal de Metepec este fendmeno no tiene
ninguna afectacion en su territorio, ya que su altura sobre el nivel del mar es de
2,340, y a una distancia de lascostas: del Golfo de México de 338,185km, y a
349,948 km, aproximadamente, de la costa del Océano Pacifico.Ver mapa de
Maremotos y Tsunamis

4.5 Vulcanismo

La actividad volcanica, es un proceso interno de los mantos de la corteza,
representado por el ascenso de material magmatico porfisuras o grietas en la
corteza terrestre que facilitan la salida de la energia acumulada: en forma de
vapor de agua, gases, cenizas, roca y lava. El magma rico en gas asciende hacia
esta fisura abriendo camino por un sistema de conductos gue terminan en una
apertura en la superficie denominada chimenea. Los volcanesse forman por
sucesivas erupciones de lava y material piroclastico. En la cima de muchos
volcanes hay una depresion de paredes empinadas llamada crater, el cual es un
rasgo estructural que se construye paulatinamente a medida que los fragmentos
expulsados se acumulan alrededor de la chimenea formando una estructura en
forma de cono.
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Metepec se sitla en la region del Eje Neovolcanico Transversal que conforma las
caracteristicas fisicas del Estado de México, con importante actividad volcéanica
donde se desarrollaron erupciones. Durante la Era geolégica del Cuaternario;
comenzd al final del periodo terciario, hace 2,5millones de afios y comprende
hasta nuestros dias. ElI Cuaternario se divide en el pleistocenoque incluye los
periodos glaciales y la época reciente o post-glacial, también llamada

Holocenoque abarca hasta nuestros dias. (univ. Nal. Auténoma de México, Inst. Geologia, revista, vol.
2(1978), p 172-187).
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Imagen 52 Metepec y los volcanes circundantes.
Fuente: https.//www.sgm.gob.mx/Sismotectonica.

El material volcanico, como la: brecha volcanica, ignimbrita, riolita y la toba acida
(roca ignea extrusiva), constituyen algunos estratos del relieve de Metepec vy
provienen principalmente del Nevado de Toluca;del Volcan Gordo, del Volcan
Holotepec y del Ajusco, en menor magnitud.

El Nevado de Toluca o Xinantécatl, se ubica a 22 Km al suroeste del municipio,
esta formado por la superposicion de lavas y materiales detriticos; es del tipo
compuesto de edad del Pleistoceno tardio-Holoceno, constituido por andesitas y
dacitascalcialcalinas. Geologia e historia eruptiva de algunos de los volcanes
activos de MéxIco. José Luis Macias, UNAM. 2005.

El volcan Nevado de Toluca, estda emplazado en dos crateres antiguos en forma
de anfiteatro, los cuales estan relacionados con el colapso parcial del edificio
actual, ya que se han encontrado depdsitos de avalanchas de escombros en sus
alrededores.
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El crater del volcan esta trunco, tiene una forma eliptica con un diametro de 2x1.5
Km, con su eje mayor orientado en direccion E-W y una apertura en forma de
herradura hacia el este. En el interior del crater existen dos lagos llamados: el Sol
y la Luna, con una elevacion de 4,200m, y separados por un domo dacitico
central conocido como el Ombligo. Es un volcan activo en estado de quietud
superficial, su ultima actividad eruptiva fue hace tres mil afnos y su udltima
actividad fumardlica registrada data del 1800. El volcan mantienen una cercania
regional con respecto al municipio, pero de acuerdo a losdatos de CENAPRED,
2006., no existe informaciéon que avale una afectacion al municipio por la
actividad eruptiva.

Los primeros estudios sobre la estratigrafia del Nevado de Toluca fueron
dedicados a dos erupciones plinianas bien definidas y registradas en los flancos
del volcan y en la cuenca del Lerma denominadas por Bloomfield y Vastro (1974,
1977) como: Pémez Toluca Inferior y Pbmez Toluca Superior. La Pémez Toluca
Inferior (21,700anos) fue originada a partir de una columna pliniana que alcanzoé
24 km de altura, para después ser dispersada hacia el NE. La Pémez Toluca
Superior (10,500 anos) fue una erupciéon compleja que tuvo cuatro columnas
plinianas que alcanzaron alturas de 25, 28, 39 y 42 km por encima del crater,
respectivamente y que fueron dispersadas por los vientos dominantes en
direccion NE. Dicho material eruptivo conforman parte del territorio de Metepec.

El segundo volcan al que se hace referencia es el Popocatépetl, volcan activo,
gue se localiza a 110.71 Km, fuera del area de influencia por su actividad
eruptiva que no afecta al territorio municipal; con respecto al municipio de
Metepec consolidado sobre los restos del Fraile, se tiene un registro de su
actividad desde el afio 1363, hasta la fecha.

Las erupciones del volcan han mantenido a investigadores y publico en general
alerta ante el peligro que representa en la poblacion de los Estados que lo
circundan.

La evolucion geoldgica del Volcan se puede resumir en las siguientes etapas.
El primer edificio formado fue el volcan Nexpayantla, mediante la emisién de una
serie de derrames andesiticos y daciticos.

Una erupciéon ocurrida hace 200,000 anos produjo el colapso de una parte del
volcan Nexpayantla y la formacion de una caldera donde posteriormente se inicio
la construccion del volcan El Fraile, a través del emplazamiento de derrames
andesiticos y daciticos, esté volcan colapso hace 50,000 anos.

La erupcién generd una avalancha de escombros en direccion S-SW, y fue
seguida por la formacién de una erupcion pliniana, que deposito pémez de color
blanco hacia el sur del volcan y flujos piroclasticos. Posterior a este evento se
formd el cono moderno conocido como Popocatépetl.
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Tabla 16: Volcanes activos e inactivos.

Distancia del cono
volcanico al
municipio de

Metepec

Volcanes Tipo de erupcion e intensidad

Activos

Ultima Actividad registrada

Volcan Nevado de Toluca. La roca es del tipo de

Erupcion pliniana con flujos
piroclasticos. Actualmente se

Andesita de hornblenda vy
traguita. Se form¢ a principios

23 Km

mantiene con emisiones de del Plioceno.
gases y cenizas. Altura de 4,
558 mnsm

Volcan Popocatépetl. Erupcion | Actividad resiente desde 1993
pliniana con flujos  hasta la fecha 2012, con
piroclasticos y algunos  intervalos de inestabilidad.
derrames de lava.

Actualmente se mantiene con

emisiones de gQases vy

cenizas. Altura de 5,454mnsm

103 Km

Holotepec altura 2, 865 msnm  Cono constituido por material
de escoria y en proceso de
destruccion por la extraccion
de material para la
construccion. Erupciones del

cuaternario.

Volcanes
Inactivos

21 Km

Volcan Ajusco altura 3, 929  Actividad eruptiva de
msnm Andesita de hornblenda, se 35 Km
formo afinales del Mioceno.

Fuente: https.//www.sgm.gob.mx/Sismotectonica.

Si el magma es poco viscoso, los gases escapan con facilidad y la lava fluye sin
violencia; de lo contrario, la lava puede estallar o romperse en pedazos a causa
de los gases que se expanden y ser lanzada al aire. En el primer caso se trata de
erupciones efusivas y de explosivas en el segundo.

Por su tipo de actividad, los volcanes se clasifican segun el patron eruptivo
observado en los volcanes mas estudiados y que presentan un comportamiento
definido. En general encontramos seis tipos 0 modalidades de erupciones:

Tipo Hawaiano. Sus lavas son muy fluidas, sin que tengan desprendimientos
gaseosos explosivos, estas lavas forman grandes flujos e incluso lagos de lava.
Los gases son liberados en forma pasiva. Las erupciones violentas son raras y
los gases pueden impulsar fuentes de lava que llegan a alcanzar 500 metros de
altura.

Tipo Estromboliano. Se caracteriza por una actividad regular o constante de
explosiones que lanzan lava pastosa en estado incandescente. Son

acompafadas por rios de lava, emision de gases y suelen edificar conos de g
escoria con bastante rapidez. o
‘B
Sy
Ay

%\, A \ W’ : { Ir a indice }

GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

EDOMEX

MITIGA




Metepec (O

Tipo Vulcaniano. Las erupciones son menos frecuentes y mas violentas debido
principalmente a que el magma es mas viscoso y por lo tanto la liberaciéon de los
gases mas dificiles. Tales erupciones van acompafiadas por una gran nube de
gases cargados de ceniza y fragmentos de rocas que alcanzan varios kilbmetros
de altura. Despues de ocurrida la explosion, que limpia la chimenea, una
corriente da lava puede tener lugar ya sea saliendo por el crater principal,
secundario o por una fisura lateral.

Tipo Pliniano. Son erupciones muy violentas que levantan columnas verticales de
gases y piroclastos a varias decenas de kilometros de altura. A menudo son
acompanadas por el colapso de la parte superior del edificio volcanico.

Tipo Peleano. También se caracterizan por su alto indice de explosividad
asociado a un magma viscoso con alto contenido de gases. Pueden producir
explosiones de gases que involucra rocas y magma muy pulverizado dirigido
lateralmente, formando nubes ardientes o flujos piroclasticos.

Tipo Islandico. En este tipo no existe un cono con crater central, como en todos
los anteriores. La caracteristica principal es la emision de enormes volumenes de
lava a través de fisuras o grietas. Algunas formas coladas de poco espesor que
cubren areas enormes.

Dicho lo anterior no evidencia historica por erupciones volcanicas cercanas que
haya afectado al municipio de Metepec.

4.6 Hundimientos y Agrietamientos

El agrietamiento del terreno municipal de Metepec, es la manifestacion
superficial, en ocasiones a profundidad de una serie de esfuerzos de tension y
distorsion que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones
inducidas por el hundimiento regional, como son: la desecacion de los suelos, los
deslizamientos de laderas, la aplicacion de sobrecarga, la ocurrencia de sismos,
la presencia de fallas geoldgicas, la licuefaccion de los suelos, la generacion de
flujos subterraneos y las excavaciones subterraneas entre otros. O bien, la
combinacién de dos o mas factores que permiten identificar afectaciones por
agrietamientos en el municipio, principalmente sobre las areas ubicadas al este y
centro,que son susceptibles a colapsos 0 asentamientos del terreno por la
presencia de elementos, como: minas, fracturas y dareas de colapsos vy
movimientos tectonicos diferenciales, identificadas por la SEMARNAT.

El hundimiento es un paulatino descenso de la superficie del terreno en una
determinada area o region, se tienen identificados procesos por diferentes
factores, como: extraccion de agua (Subsidencia).
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La subsidencia es un fendmeno que tiene lugar debido a la extraccion de sdlidos
o fluidos del subsuelo, que se manifiesta en la compactacion paulatina o subita
de la masa de suelo de la cual se extraen éstos.

De manera local, el colapso del suelo se da por lluvias torrenciales, fugas de
agua y drenaje que se infiltra en el subsuelo por periodos largos de tiempo
reblandeciendo los materiales del suelo, existencia de terrenos minados ya sea
por la mano del hombre o por actividad natural; de igual forma, los movimientos
tectonicos de fallas, contribuyena la ocurrencia de hundimientos subitos, que se
desarrollan dentro del territorio municipal.Para determinar la pérdida de
sustentacion en el terreno, se observa una potencial sobreexplotacion del manto
freatico, como factor que genera una serie de agrietamientos. Dicho proceso, no
genera afectacion dentro del municipio de Metepec.

En Metepec, se presentan en temporada de lluvias, hundimiento o colapsos
repentinos, al reblandecerse el suelo.

La altitud es la distancia medida verticalmente entre cualquier punto de la
superficie de la Tierra y al igual el mapa de pendientes permite conocer las
principales pendientes en grados del municipio, se puede observar que la mayor
parte del municipio se tienen pendientes de 1° a 3°, excepto por la parte sureste
gue van de 1° a 12° aproximadamente.

Mientras tanto en el Cerro de los Magueyes se tienen pendientes mayores a 35°
el nivel medio del océano. El mapa altimétrico permitié reconocer de manera
general las formas del relieve del municipio de Metepec, en este caso planicie,
lomerio y piedemonte.

Desde el afio 2000 el Jardin de Nifios “Salvador Novo” ubicado al final de la calle
Juan Aldama en la pendiente del Cerro de los Magueyes, se ha visto afectado en
su estructura, aparecieron grietas y fisuras en los muros y pisos de una aula que
colindante al perimetro oriente de la institucion. No hay registros historicos de
acontecimientos de importancia geoldgica.

Derivado de una valoracion de riesgos realizada por la Coordinacion de
Proteccion Civil y Gestion de Riesgos del Estado de México conjuntamente con la
Coordinacion de Proteccion Civil Municipal se aprecio la falta de un muro de
contencion periférico que diera estabilidad al inmueble, debido a que lo que se
apreciaba era solo una barda que perdia su estabilidad por el empuje de la
pendiente. Los resultados fueron valiosos y el ayuntamiento de Metepec a través
de la Direccidn de Obras Publicas realiz6 los estudios y trabajos necesarios para
estabilizar el deslizamiento que ya se venia presentando paulatinamente y que
fue detectada en sus inicios.
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Imagen 53: Jardin de Nifios Salvador Novo.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec.

En el afio 2015 las autoridades del Ayuntamiento, brindaron la atencidon necesaria
al jardin de ninos, y en sesion de cabildo fue otorgado el predio para la
reubicacion de la institucion para salvaguardar la integridad fisica de alumnos y
docentes sin embargo, autoridades educativas no dieron seguimiento al hecho
autorizado.
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Imagen 54: Jardin de Nirios Salvador Novo .Muro de contencion.

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec. O
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CAPITULO 5
Fendmenos Hidrometeoroldgicos

Desde el principio de la civilizacién, la gente se asentaba cerca de los rios para
aprovecharlos como fuente de abastecimiento de agua, tanto para la actividad
agricola como para el consumo humano e incluso como medio de transporte. De
esta manera, y conforme crecia la poblacion y sus necesidades, la infraestructura
desarrollada en las partes aledarias a dichos cuerpos de agua también
aumentaba, surgiendo asi comunidades que por su ubicacion geografica
acrecentarian el riesgo de sufrir inundaciones.

Conforme datos obtenidos del CENAPRED, actualmente las inundaciones, son el
desastre que ha aumentado mas rapidamente a nivel global, en gran parte por el
acelerado desarrollo de las comunidades, el cual no solo modifica los
ecosistemas, sino que degrada el medio ambiente, trayendo también como
consecuencia la deforestacion y la erosion; mismos factores que a su vez
modifican la respuesta hidrolégica de las cuencas e incrementan la ocurrencia e
intensidad de inundaciones.

La INESCO define inundacion como el “aumento del agua por arriba del nivel
normal del cauce”. Refiriéndose a “nivel normal” como aquella elevacion de la
superficie del agua que no causa danos, en otras palabras, una inundacion es
una elevacion inusual del agua que puede generar perdidas. Entonces, el
CENAPRED en su fasciculo “Inundaciones” de 2014, define como inundacion
todo aquel suceso que, debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o
falla de alguna estructura hidraulica provoque un incremento en el nivel del agua,
generando invasion o penetracion del fluido en sitios donde regularmente es nulo,
habitualmente provocando dafios en la poblacion, la infraestructura, las
actividades agricolas y ganaderas.

Los fendmenos hidrometeoroldgicos estan relacionados con los procesos
naturales de tipo atmosférico, sus causas estan vinculadas con el ciclo del agua,
los vientos, las variaciones de presiones y las zonas térmicas. En nuestro pais el
elemento principal de los desastres derivados de estos fendmenos estan
relacionados con la precipitacion.

Dentro de este grupo de fendmenos se incluyen: tormentas eléctricas,
granizadas, inundaciones, ciclones tropicales, marejadas, lluvias, temperaturas
extremas, heladas, nevadas, avalanchas y otros efectos como: la desertificacion,
los incendios forestales y las sequias.

En relacion con las condiciones atmosféricas que acontecen en el municipio, en
el ano 2019 se tenian registrados 22 puntos de inundacion y encharcamiento, en
el afio 2020 y 2021 mantuvieron y para el presente ano 2022 se identifican solo
20, lo que indica la realizacion de obras para la mitigacion en algunos puntos.
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5.1. Sistemas expuestos

Las inundaciones se producen cuando lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de retencion e infiltracion del suelo, la capacidad maxima de
transporte del rio o0 arroyo es superada y el cauce principal se desborda e inunda
los terrenos cercanos a los propios cursos de agua. Asimismo, cuando la
precipitacion provoca que el flujo de agua sea superior al area del cuerpo de
captacion o en una zona generalmente seca.

Se considera una inundacion cuando existe el desbordamiento de rios y arroyos
o como lo determina la UNESCO es el aumento del agua por arriba del “nivel
normal del cauce”. En este caso “nivel normal” se debe entender como aquella
elevacion de la superficie del agua que no causa danos; es decir, inundacion es
una elevacion mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede generar
pérdidas.

Sitios de
Localidad encharcamiento
e inundacion

Viviendas Habitantes
en riesgo en riesgo

Canal panama

Francisco I. Madero
Canal frontera

5 San Carlos Puente San Carlos 1 0 0

7 Las Margaritas Canal las Jaras 1 0 0

9 La Michoacana Vialidad Toluca Tenango 1 0 0

11 Bellavista/la Pila Av. 5 1 0 0

13 Canal Insurgentes 1 82

14 Canal Jagley 1 45 510
15 San Lucas Tunco Canal San Gaspar 1 0

16 Rio Lerma 0 0 0

18 Bella Vista Calle Adolfo Lopez esq. Arbol
de la Vida.

It
I I ——————.. c
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022. B0
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Los puntos que se mencionan en la tabla son el resultado de los acontecimientos
del afio inmediato anterior. De acuerdo al afo calendario seran los puntos que
estaran sujetos a recorridos de reconocimiento preventivo durante el presente
ano 2022.

5.2 Inundaciones pluviales y fluviales

Las inundaciones pluviales son aguellas que se dan a consecuencia de la
precipitacion, ocurren cuando el suelo se ha saturado y el agua de lluvia
excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer desde minutos hasta
dfas. Por otro lado, las inundaciones fluviales son aquellas que se generan
cuando se desbordan los rios y el agua permanece sobre el terreno colindante.
Con estos datos podemos identificar con facilidad en el siguiente mapa que los
puntos sujetos a encharcamiento se dan principalmente en la zona urbana y los
puntos donde el encharcamiento se conviente en inundacion dado que el
estancamiento del agua es prolongado ademas de tener afectaciones domiciliaris
es la zona de San Lucas Tunco, asi se ilustra.

2 Zonas susceptibles de
Encharcamiento (300m)

20 Zonas susceptibles de
Encharcamiento (400m)

ings_____—
:

Simbologia Basica Fenomeno Hidrometeorolégico - Zona de Inundaciéon y Encharcamiento

Linilon y moges qusomines; e Escala Parametros de Proyeccion - s
e e e ST RS
1:51,000 &7 % { f_
(= . L MEXICO ITRF 2008 LCC 9 4 - Mebtepec 4o Sl
[== TS Hadmgmtla 0 05 1 15 Projection Lambent Conformal Conic 1 EDOMEX Ao et SIS
[ rrermseres —— B 2l - PROTECCION CIVIL
T EPE

w8
Curve do Nowed Cosrpo de Agn Fecha de elaboracion: 23 Septiembre, 2022
Kilémetros

Mapa 25: Puntos de inundacion y enchacamiento.
Fuente: OPDAPAS Metepec, septiembre 2022.

5.2.1 Peligro

En el caso de Metepec, las inundaciones son un evento asociado a los
escurrimientos fluviales procedentes, en mas del 95%, de la ladera Este del
Nevado de Toluca. Es asi como en el municipio las inundaciones que se
presentan son principalmente del tipo fluvial, seguidas por algunas (que
representan mas bien encharcamientos) de tipo pluvial en los puntos deprimidos
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del norte del municipio en relacion directa con las fallas en el drenaje de la red
municipal, éstas asociadas en la mayor parte de los casos a acumulacion de
basura en alcantarillas y drenes principalmente en la zona urbana.

Se conocen como zonas inundables las que son anegadas durante eventos
extraordinarios, por ejemplo aguaceros intensos, crecientes poco frecuentes. Las
zonas inundables se clasifican de acuerdo con las causas que generan las
inundaciones. Estas causas son las siguientes:

1. Inundacién por lluvias intensas sobre areas planas (acumulacion, al sur del
municipio).

2. Encharcamiento por deficiencias de drenaje superficial (Tollocan, Las
Torres, etc.).

3. Desbordamiento de corrientes naturales y de ciénagas (San Lucas Tunco).

4. Obstéaculos al flujo por la construccion de obras civiles.

5. Crecidas repentinas por cauces de respuesta rapida (rio El Arenal)

Imagen 56 Regillas obstruidas en el Arenal y Vialidad a Zacango.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2021,

Para el municipio de Metepec se determind que las inundaciones mas
destructivas son los numerales 1 y 3. En los recorridos de campo y en
observacion directa durante el evento hidrometeorologico, se observa y
constatan las diversas zonas de peligro, como son principalmente los puentes
vehiculares con alguna depresion principalmente.
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Mapa 24: Peligro por inundacion.
Fuente:.Visor ECOGEM.

5.2.2 Vulnerabilidad

Se aplicd el moédulo de rotura de presas del modelo HEC-RAS y su capacidad
para interactuar con ArcView a través de la aplicacion HEC-GeoRAS. Se pretende
encontrar el gasto que llega al punto mas bajo de cuenca con su 'lluvia maxima'
gue se presenta con una frecuencia de F = 200 afios, durante los primeros
minutos de la lluvia, la intensidad de ésta es muy alta, pero como el tiempo es
corto, no se ha alcanzado a drenar toda la cuenca, por lo que el gasto que pasa
por el punto "a " no es muy grande.Como se ha mencionado anteriormente se iran
detallando todos los pasos seguidos para realizar la simulacion, dichos pasos se
resumen a continuacion:

1) Lamina HEC-RAS (sobrada con curvas ¢/20 6 10 m), seccionada cada 50m
aprox, secciones de 200m, las laminas fueron modeladas con datos para 200
anos con niveles criticos de precipitacion, el siguiente paso fue importarlas a
shape y crear puntos con vértices. A partir de los puntos y la ponderacion de
linea talweg con area de captacion de cuenca (valores arbitrarios 1 a 100 con
normalizacion tipo Gant): se convirtid a puntos dicho talweg, en el campo ID de
los shapes se anadio el valor de linea central talweg (con valor de acuerdo a su
cuenca) y puntos marginales de lamina HEC.

2) Interpolacién combinado IDW y Kriging dependiendo de las caracteristicas de
cada zona, se 'afind' cada area con imagenes de percepcion remota ( ortofoto 6
Google Earth) de la terraza fluvial mas antigua + puntos GPS de inundacion
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maxima tomados en campo (estos puntos fueron solo de algunas partes de la
geografia municipal). Se anadieron zonas de problematicas relacionadas con
‘taponamiento’de puentes. Esta modificacion fue minima.

Los resultados que se aprecian van de muy alto a muy bajo. La clasificacion MUY
ALTO se tomo con un periodo de retorno 10 afios o menor / MUY BAJO periodo

de retorno de 200 anos. Estudio realizado al municipio de Metepec por la empresa MUNICIPIUM en el afio
2013.

5.2.3 Riesgo

En el municipio de Metepec y en México en general, la frecuencia con que
suceden los desastres posee una indudable tendencia al aumento segun los
parametros estadisticos disponibles. Esto no necesariamente quiere decir que se
ha aumentado la intensidad y recurrencia de los procesos naturales, sino que
seguramente se ha incrementado la vulnerabilidad de las comunidades.

El riesgo de desastres es la combinacion de las amenazas, las vulnerabilidades y
las capacidades de recuperacion y se define como la probabilidad de pérdidas,
en un punto geografico definido y dentro de un tiempo especifico. Mientras las
amenazas o peligros son fendmenos de caracter natural, la vulnerabilidad y las
capacidades tienen un origen eminentemente social, que dependen de la forma
en que la sociedad se ha organizado, asi como del nivel de conocimientos vy
participacion locales.

El riesgo tiene su expresion mas patente en el nivel microsocial y territorial o local,
aun cuando sus causas pueden encontrarse en procesos o0 eventos generados a
gran distancia de la escena donde ocurren.

Las condiciones de vulnerabilidad en Metepec son las que crean los espacios
riesgosos y no a la inversa, como lo conciben ciertos sectores tanto de la
academia como de gobierno, para quienes el fendmeno natural es la causa del
desastre, postura que denota un rechazo al estudio de los procesos sociales y
reduce la actuacion y el anélisis del desastre a entender Unicamente el fendbmeno
natural.

Este documento presenta un analisis geografico y espacial variado en los que
han considerado criterios de amenaza y vulnerabilidad/capacidad, elaborados a
nivel seccion electoral, mostrando un nivel de exposicion ante amenazas
concretas.

Para ello, se realiz6 una calificacion de las amenazas mas significativas
(inundaciones), valoracion que se realizé tomando en consideracion la
informacion recabada en campo, los andlisis realizados en gabinete y las
aportaciones de los colaboradores de MUNICIPIUM.
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Los riesgos a los que esta expuesto el municipio se captaron a partir de la
realizacion de trabajo de campo, tomando criterios que fueron comprobados con
el trabajo de investigacion que realizo la empresa MUNICIPIUM

La identificacion del territorio en situacion de riesgo, permite gestionar
politicas conjuntas para mitigar los impactos generados por posibles eventos
desastrosos. De esta forma, el riesgo es estimado a partir de los dafios o
pérdidas probables de los escenarios de amenaza, los cuales son considerados
como el resultado del impacto de la amenaza, con la vulnerabilidad, de las
comunidades. Asi, entonces, se propone la definicion del grado de Riesgo, como
una funcion del peligro o amenaza fisico y la vulnerabilidad
existente/prevaleciente, para lo cual se valoran los indices generales: el grado de
peligro y el grado de Vulnerabilidad.

La exposicion multi-peligro del municipio de Metepec es una significativa
llamada de atencion para impulsar el trabajo en reduccion del riesgo ya que
indica una concentracion de vulnerabilidad en el territorio.

Si se toman en cuenta las caracteristicas sociales y econdmicas de las
comunidades rurales de nuestro pais, ya sean mestizas o indigenas,
encontramos gue todas ellas son muy vulnerables a sufrir diversas situaciones de
desastre; ademas de que muchos de estos grupos de poblacion llegan a habitar
en las riberas de los rios.

Ante tal panorama, se hace latente el riesgo de un desastre, que cuando se
manifiesta provoca un desajuste en la organizaciéon social de las comunidades
afectadas.

En este sentido, este documento pretende ser un insumo para la
sistematizacion de informacion sobre amenazas, vulnerabilidades y capacidades
de recuperacion ante un desastre en el municipio de Metepec y una herramienta
de consulta para la identificacion y promocioén de acciones de politica publica,
incidencia y priorizacion de areas tematicas y geograficas.

El apoyo a poblaciéon damnificada en caso de desastre, es muy importante,
pero no puede seguir ocurriendo bajo los lineamientos y formas de organizacion
de los gobiernos actuales, donde la participacion social, dentro del Sistema
Nacional de Proteccion Civil, es entendida solo como la reaccién en la fase de
emergencia.

Los lineamientos y la organizacion deben ser dirigidos a la prevencion vy
mitigacion del riesgo.
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Los mecanismos de solo atenciéon en la fase de emergencia y recuperacion no
ayudan realmente a la poblacion por lo que urgen nuevas estrategias que
asuman el riesgo y el desastre con un enfoque de prevencion y se atiendan las
verdaderas causas delos mismo, se trata de trabajar sobre varias dimensiones al
mismo tiempo, por un lado es importante romper con esta concepcion del
fendbmeno natural (amenaza) como desastre que deja a la poblacion en una
situacion de pobreza y por otro lado trabajar en mejorar los niveles
socioecondmicos para reducir la vulnerabilidad de la poblacion. Mejorar las
capacidades y reducir la vulnerabilidad son, por tanto, las claves frente al riesgo
ante un fendbmeno natural (amenaza).

SAN LUCAS TUNCO
Peligro

La necesidad de vivienda con lleva a la construccion de viviendas en lugares de
alto riesgo. De la noche a la mafiana aparecen construcciones en las orillas de
rios 0 canales a cielo abierto como es notorio en el poblado de san Lucas Tunco,
al Oriente del municipio localidad mas baja del territorio municipal y al limite con
el Rio Lema. En esta comunidad descargan sus fluidos los canales cuyos
nombres son Canal San Gaspar, Canal Insurgentes y Jaguey sumandose la
vertiente intermitente del Arenal.

En temporada de lluvias el rio Lerma llega a su méaxima capacidad concentrando
escurrimientos de los municipios a su paso derramando agua hacia los canales y
retornando el fluido hacia la comunidad generando el peligro.

Vulnerabilidad

La capacidad de saturacion del rio Lerma que es insuficiente por la falta de obras
de mantenimiento y desazolve oportuno conlleva al desbordamiento y afectacion
de 127 viviendas, (ultimo resultado del censo 2022) distribuidas a orillas de los
canales a cielo abierto Insurgentes, Jaguey y Guadalupe también conocido como
San Gaspar.

Riesgo

En el ano 2015 se desbordo del Rio Lerma. Tomo desprevenido a los habitantes y
autoridades, el desbordamiento en la zona donde los asentamientos son
irregulares en el poblado de San Lucas Tunco, invadioé la zona y dano a mas de
100 viviendas alcanzando un tirante de agua hasta de 1.50 cm. de altura al
interior de las viviendas.
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Ante esta situacion se integro y se realizo un programa especifico para
temporada de lluvias el cual contempla en primera medida el acercamiento con
la comunidad, la realizacion del censo, la adecuacion y la preparacion de
refugios temporales para ser utilizados en caso de evacuar a la poblacién en
riesgo y las acciones preventivas en conjunto y coordinacion con dependencias
afines de este ayuntamiento.

Imagen 57: Viviendas asentadas en limite federal.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022,

Las familias asentadas a orillas de los canales a cielo abierto, con el pleno
conocimiento de vivir en una zona de Alto Riesgo Hidrometeoroldgico ademas de
ser agua sucia que contamina los terrenos de cultivo, se resiste a abandonar sus
hogares. Las razones? Son muchas y valiosas entre ellas- es se unico patrimonio.

El resultado del dltimo censo realizado en abril del 2022 da como resultado la
siguiente tabla en la comunidad de San Lucas Tunco a un costado de los canales
a cielo abierto Insurgentes, Jaguey y Guadalupe también conocido como San
Gaspar.

Tabla 18. Censo San Lucas Tunco

VIVIENDAS CAMINO A FELIPE JAGUEY  INSURGENTES Total
LERMA VILLAMARES

Total de viviendas

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, abril 2022.
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Censo realizado en la comunidad de San Lucas Tunco para notificar a los
ciudadanos que se encuentran asentados en las orillas de los Canales a cielo
abierto Insurgentes, Jagley y San Gaspar (Guadalupe), la situacion del tirante de
agua alcanzado en estas vertientes y reafirmar el riesgo al que estan expuestos
en caso del crecimiento y/o desbordamiento del Rio Lerma.

N
=Wl L A

Imagen 58: Censando a los vecinos de la comunidad de San Lucas Tunco.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, abril 2022,

Zona de riesgo por inundacion
Comunidad de San Lucas Tunco
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Mapa 27: Grado de Vulnerabilidad Hidrometeorologico..
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, abril 2022,
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Consecuencia del asentamiento en limites de los canales a cielo abierto.
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Imagen 59 Viviendas asentadas a orillas de los canales a cielo abierto en etapa critica.

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, abril 2022.
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Imagen 60: Legislacion utilizada para nolificar a la poblacion asentada en zona de riesgo.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, abril 2022,
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Los encharcamiento en la via publicas también destacan en algunos puntos de la
traza urbana, solo 16 de estos son atendidos como prioritarios. El margen de
tiempo en desalojar el agua pluvial que se acumula por el estancamiento de
basura en coladeras no sobre pasa los 45 minutos.

Imagen 61: Encharcamientos urbanos y liberacion de coladeras.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, 2022,

Estratificaciéon del indice de vulnerabilidad social

Finalizando el calculo del indice por medio de componentes principales para la
totalidad de las secciones del municipio de Metepec, Se clasifico la informacién
en cinco estratos a través del método de Dalenius&Hodges, el cual consiste en la
formacién de estratos de manera que permite minimizar la varianza del estimador
es decir forma estratos o mas homogéneos posible para el municipio de
Metepec.

La estratificacion se obtuvo utilizando un modulo desarrollado por el Mtro.
Guillermo Rodriguez, denominado “Estratificacion D&H”. La aplicacion del
modulo permitié una estratificacion del orden estatal y municipal:

La informacién tiene un caracter ordinal, es decir, sabemos en donde se
encuentra el mayor valor. Por ello se realizd la estratificacion del indice y al
aplicar este método (Dalenius&Hodges) establecemos 5 diferentes niveles de
vulnerabilidad que son: Muy Alto, Alto, Medio, Bajo y Muy Bajo.

Se presenta un mapa que ilustra el indice de vulnerabilidad, obtenido con el
método de componentes principales y estratificado por el método de
Dalenius&Hodge.
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Existen diferentes registros que demuestran que en toda la region de la Sierra
Negra de Puebla han ocurrido fendmenos naturales.

A lo largo del tiempo los pobladores del municipio de Metepec habian advertido
las regulares crecidas de los rios y el incremento del nivel del agua en algunas
zonas conocidas como los humedales; algunas veces esto no causaba
importantes danos, los cual evidenciaba las condiciones de vulnerabilidad de la
poblacion.

Entre los antecedentes estan el desbordamiento del canal el arenal en 1999,
2006 y 2009; lluvias intensas en septiembre de 2011 y desbordamiento de
diversos canales en el municipio en 2001, 2005, 2006, 2010. Sin embargo, no hay
que dejar de considerar la época en la que acontecié cada uno de estos
fendbmenos. Los dafios en cada caso fueron diferentes, pues los cambios
socioeconomicos en la region han variado en el transcurso de esos anos. Las
construcciones en zonas peligrosas, margenes de rios o canales y zonas
inundables favorecen las condiciones para que se presenten inundaciones. Asi
pues, encontramos que, a través de los anos, en la zona donde se ubica el
municipio de Metepec, es clara la manifestacion de fendmenos
hidrometeorologicos. Pero su impacto en las poblaciones ha dependido de
diversos factores sociales y econémicos (es decir la vulnerabilidad social). En el
municipio de Metepec se tiene una capacidad igual de acceso a los recursos y
servicios, las condiciones en que viven las personas al no tener acceso inmediato
a los servicios y recursos en general, contribuyen a una situacion de
vulnerabilidad, lo que hace necesario la implementacion de ciertos mecanismos
de ayuda que, por supuesto dependera de las caracteristicas de la region, sus
comunidades y su nivel organizativo, ademas de los recursos disponibles por la
comunidad.

En lo que respecta a Metepec las condiciones de desigualdad social y
marginacion en algunas regiones como San Bartolomé Tlaltelulco, Santa Maria
Magdalena Ocotitlan y las minas se han agudizado a lo largo de los anos y en
general en todas las comunidades rurales, en estas las localidades rurales el
26% de la poblacion son pobres, el 48% de la poblacion total en el municipio no
tiene acceso a seguridad social, el 24% no es derecho habiente a los servicios
de salud y el 22% tienen carencia alimentaria.

5.3 Tormentas de granizo

El granizo es la precipitaciéon de agua en estado sdlido, en forma de granos de
hielo de diversos tamanos que afectan a la poblacion, regiones agricolas y zonas
ganaderas. En las areas de asentamientos humanos afectan principalmente a las
viviendas precarias y areas verdes. En ocasiones, el granizo se acumula en
cantidad suficiente dentro del drenaje para obstruir el paso del agua y generan
inundaciones durante algunas horas.
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Con base en la informacién de las estaciones meteorolégicas ubicadas en el
municipio, se obtienen los datos que reportan tiempos de duracion de fraccion de
dias con granizo acumulados por mes y ano, plasmado en numero de dias con
granizo, esta informacion es util para realizar el anélisis de la distribucion espacial
y temporal de zonas de frecuencias de estos eventos.

— ............ 5

ESTACION: 00015164 TOLUCA (DGE) LATITUD: 19°17'30" N LONGITUD: 099°37'50" W
ALTURA: 2,638.0 MSNM.

ANOS CON
DATOS

GRANIZO 2.1 1.2 0.4 0.6 0.9 0.7 0.8 0.7 0.5 0.5 0.3 16 10.3

ESTACION: 00015266 CODAGEM LATITUD: 19°14'54" N. LONGITUD: 099°34'32" W.
ALTURA: 2,762.0 MSNM.

ANOS CON
DATOS

Fuente:Estacion Meteorologica 15266 CODAGEM.

A

A

Mapa 28: Bajas temperaturas Fc‘:s

Fuente: Geoportal CONABIO i
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Este fendmeno se presenta durante los meses de abril a agosto en el municipio,
en este ano existe una actividad de media a baja, mostrando anualmente zonas
donde se llegan a registrar hasta 5 dias con granizo como en la estacion 15266
CODAGEM.

Se hace mencion que se tomo informacion de estaciones meteorologicas
cercanas al municipio y donde la presencia de granizo es mayor, por ello la zona
poniente del municipio alcanza un nivel de peligro medio y al oriente el nivel de
peligro es bajo.

5.4. Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es un fendmeno meteoroldgico en el que se presentan
rayos que caen a la superficie, estas descargas son producidas por el
incremento del potencial eléctrico entre las nubes y la superficie terrestre.

La identificacion de este tipo de fendmenos esta basada en la informacion
obtenida por las estaciones de monitoreo del Servicio Meteoroldgico Nacional
SMN, en el municipio soélo existen siete estaciones meteoroldgicas y todas cuenta
con informacion de mas de cuarenta afos, lo que permite realizar un analisis
adecuado del comportamiento de los fendmenos basado en los registros.

De acuerdo con la informacion de las estaciones meteoroldgicas, en el municipio
se llegan a presentar hasta 51 tormentas eléctricas al afio, registradas en la
estacion ubicada en las instalaciones de la Universidad Autonoma del Estado de
Meéxico, esto indica una alta actividad de tormentas eléctricas. La estacion
meteoroldgica CODAGEM registra también una actividad alta de 12.7 dias con
tormentas.

Tabla 20. Tormentas eléctricas registradas en las estaciones

ESTACION: 00015164 TOLUCA (DGE) LATITUD: 19°17'30" N. LONGITUD: 099°37'50" W.

ALTURA: 2,638.0 MSNM.

TORMENTA E. 0.1 0.1 0.1 04 14 25 25 29 23 12 02 O 13.7
ANOS CON DATOS 34 34 34 34 35 35 33 33 33 34 33 31
ESTACION: 00015367 OBSERVATORIO UAEM LATITUD: 19°17°07" N. LONGITUD: 099°39'10" W.

ALTURA: 2,668.0 MSNM.

TORMENTA E. 03 12 2 25 65 85 94 91 6.8 3.8 13 03 517
ANOS CON DATOS 22 22 21 21 20 20 20 20 20 20 20 20
ESTACION: 00015266 CODAGEM LATITUD: 19°14'54" N. LONGITUD: 099°34'32" W.

ALTURA: 2,762.0 MSNM.
TORMENTA E. 04 04 02 05 18 21 22 25 17 03 06 O 12.7
ANOS CON DATOS 26 27 26 25 25 28 30 30 27 28 26 14

Fuente:Estacion Meteorologica 156266 CODAGEM.
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De acuerdo a los datos se realizé una interpolacion de la informaciéon obteniendo
gue la zona Centro del municipio presenta un nivel de peligro alto por tormentas
eléctricas mientras que hacia el oriente el nivel de peligro desciende a niveles
bajos.

5.5. Ondas Gélidas

Una helada es un evento de origen meteorolégico que ocurre cuando la
temperatura del aire cercano a la superficie del terreno disminuye a O grados
centigrados o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas.

El peligro de heladas depende de la disminucion de la temperatura del aire y de
la resistencia de los seres vivos a ella, en esta zona del pais la presencia de
heladas es baja, de acuerdo con datos del Instituto de Geografia de la UNAM, en
el municipio se experimentan hasta 5 heladas anuales.

Con base en la informacién de las estaciones meteoroldgicas se identificd que
durante los meses de noviembre a febrero se presenta este fendmeno, siendo
también durante este periodo cuando se experimentan las temperaturas diarias
mas bajas en el municipio que alcanzan los -8°C.

Tabla 21. Registro de Temperaturas Minimas en las Estaciones Meteorolégicas

ANU
ELEMENTOS
ABR MAY ocT NOV DIC AL

ESTACION: 00015164 TOLUCA (DGE) LATITUD: 19°17'30" N. LONGITUD: 099°37'50" W. ALTURA: 2,638.0 MSNM.

TEMPERATURA

MINIMA

NORMAL 1.2 2.5 4.3 6.5 8 9.2 8.7 8.4 8.6 6.4 3.5 2.4 5.8
MINIMA MENSUAL = -1.7 -0.6 0.2 3.1 5.2 7 6.1 6.2 5.4 1.9 -0.7 -0.4
ANO DE MINIMA 1988 1989 1989 1989 1989 2006 1986 1986 1988 1987 2001 1988
MINIMA DIARIA -8.3 -6.6 -6.6 0.5 2.4 3.8 0.8 2.6 -0.4 -2.8 -7 -5
FECHA MINIMA  28/19 23/19 Jun-87  Dic-71  Ago- 20/19 13/19 21/19 Oct-88  29/19 22/20 Ago-
DIARIA 88 89 89 89 77 86 87 02 92
ANOS CON DATOS 33 33 34 34 35 35 32 33 32 34 33 31
ESTACION: 00015367 OBSERVATORIO UAEM LATITUD: 19°17'07" N. LONGITUD: 099°39'10" W. ALTURA: 2,668.0 MSNM.

TEMPERATURA

MINIMA

NORMAL 4.1 5.2 6.4 8.7 9.8 10.9 10.3 10.4 10.4 8.7 6.3 4.4
MINIMA MENSUAL 1.8 1.5 1.6 5.4 6.1 9 9 9.2 7.8 4.1 3.8 1.1
ANO DE MINIMA 2005 2004 2003 2005 2005 2004 1952 1953 1953 1952 2005 2003
MINIMA DIARIA -2.2 -5.6 -1 1.5 1 3.8 5.6 1.5 0 0 -1 -1
FECHA MINIMA  Dic-97 14/19 20/20 21/20 May- 22/20 25/20 Sep- 30/20 13/19 Dic-53 15/20
DIARIA 93 03 07 08 06 06 06 08 52 03
ARNOS CON DATOS 22 22 21 21 20 20 20 20 20 20 20 20
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ESTACION: 00015266 CODAGEM LATITUD: 19°14'54" N. LONGITUD: 099°34'32" W. ALTURA: 2,762.0 MSNM.

TEMPERATURA

MINIMA

NORMAL -1.7 -0.2 1.1 3.8 6.2 8.3 7.8 7.8 7.8 5 0.9 -0.6 3.
MINIMA MENSUAL -6.1 5.1 -4.4 -0.4 3.8 6.4 5.6 6.2 5.2 1.6 -1.2 -3.2

ANO DE MINIMA 1986 1986 1986 1984 1987 1982 1985 1982 1985 1987 1982 1980
MINIMA DIARIA -12 -10.5 -8 -4 0 1 -1 2 0 -5 -8 -9.5

FECHA MINIMA  14/198  Jun- 14/198  14/198  Jun- Ene- 19/198  13/198  Oct- 24/199  29/199  29/198
DIARIA 6 86 6 4 87 93 5 4 88 9 9 0

ARNOS CON DATOS 23 26 26 24 25 27 29 29 26 28 25 14

En Metepec este tipo de eventos se presenta muy esporadicamente y los efectos
de las heladas no se ven reflejados en la infraestructura, ni en los equipamientos
de materiales de construccion adecuados.

En el caso de la vivienda, la gran mayoria no se afectan, pero si pueden
presentar danos aquéllas que estan construidas con materiales poco estables
como los techos y paredes de ldamina o madera. En la poblacion los efectos se
pueden ver reflejados en enfermedades respiratorias, principalmente en la
poblaciéon de escasos recursos.

5.6. Ondas Calidas

Dentro de las ondas calidas y gélidas se analizaran las variaciones en las
temperaturas, enfocandose en las temperaturas maximas, este analisis esta
generalmente centrado en el impacto que este fendmeno provoca en las
actividades econdmicas, asi como, los efectos que podrian causar en el ser
humano. Los dultimos anos se han observado a nivel mundial tendencias
andmalas hacia el aumento de la temperatura, que se relacionan con el cambio
climatico global.

Tabla 22. Temperaturas extremas
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN  JUL AGO  SEP OCT NOV DIC AN

Pagina 1 1 4‘

UAL

ESTACION: 00015164 TOLUCA (DGE) LATITUD: 19°17'30" N. LONGITUD: 099°37'50" W. ALTURA: 2,638.0 MSNM.
TEMPERATURA

MAXIMA

NORMAL 19.1 204 227 23.8 24 222 208 209 207 209 20.2 19 21.2
MAXIMA 221 248 276 277 277 267 234 223 226 23 217 21
MENSUAL

ANO DE 200 2006 2006 2003 200 200 2006 1961 1987 2002 1988 1970
MAXIMA 2 2 5

MAXIMA 27 30 32.5 31 335 31 27 26 275 285 26 31
DIARIA

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.
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FECHA
MAXIMA
DIARIA

ANOS
DATOS

CON

ESTACION: 00015367 OBSERVATORIO UAEM LATITUD:

MSNM.

TEMPERATURA
MAXIMA

NORMAL

MAXIMA
MENSUAL

ANO DE
MAXIMA

MAXIMA
DIARIA

FECHA
MAXIMA
DIARIA

ANOS
DATOS

CON

ESTACION: 00015266 CODAGEM

TEMPERATURA
MAXIMA

NORMAL

MAXIMA
MENSUAL

ANO DE
MAXIMA

MAXIMA
DIARIA

FECHA
MAXIMA
DIARIA
ANOS
DATOS

CON

28/2
005

33

17.9

21.7

200

26

28/2
002

22

20.8

23.3

198

29

27/1
984

25

14/2
003

33

19.5

23.4

2003

27

Oct-
05

22

22.1

24.6

2006

30

15/2
003

27

24/20
06

34

21.2

25.6

2003

47.6

24/20
06

21

LATITUD: 19°14'54" N.

24.3

27.5

2006

32.5

25/20
06

26

19/2
002

34

22.3

28

2003

32.1

20/2
006

21

25

27.5

2003

31

29/1
983

24

Sep-

03

35

22.2

27.9

200

31

Abr-
03

20

24.9

27.8

200

34

Feb-

83

25

Abr-  23/2
05 006
3 32
19°17'07" N.
206 19.9
273 243
200 2001
5

32 30
May  24/2
05 001
20 20

Dic-
05

33

20/2
002

32

14/1
983

34

23/1
977

33

31/1
992

31

LONGITUD: 099°39'10" W. ALTURA: 2,668.0

19.7

23.8

2001

26

Ene-
01

20

19.3

22.8

2005

28

May-
01

20

19.5

22.5

2005

27

Feb-
02

20

19.1

22.7

2005

25

14/2
005

20

183 20

21.9

2005

36

Oct-
06

20

LONGITUD: 099°34'32" W. ALTURA: 2,762.0 MSNM.

23.1

27.1

199

31

Abr-
93

27

21.5

23.5

2006

29

Nov-
88

29

23.2

2003

315

31/2
007

29

23.7

1987

29.4

16/1
982

26

22

23.5

1984

28

22/2
005

28

21.9

24.2

1982

28

18/1
986

25

21.3 22.5

23.4

1993

28

Abr-
83

14

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.

En el Municipio de Metepec se presentan temperaturas maximas mensuales de
27°C, de acuerdo a los registros de la estacion Comision para el Desarrollo
Agropecuario del Estado de México (CODAGEM) ubicada en el municipio. Los
meses de mayores temperaturas entre abril y junio fue el ano de 2006, en el que
las temperaturas se elevaron hasta alcanzar los 34°C como maxima diaria; no
obstante, estos niveles de temperatura no han provocado afectaciones a la
poblacion.Debido al tipo de clima de la zona, las temperaturas maximas extremas
provocan a la poblaciéon incomodidad y en casos extremos efectos por el golpe
de calor. De acuerdo con la informacion registrada, la zona presenta un nivel de

peligro bajo y muy bajo por temperaturas extremas en la mayor parte de la

superficie municipa

Pagina 1 1 5

o

GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

{ Ir a indice }



ATLAS
METEPEC

2022-2024

METEPEC
CAPITULO 6

Fendmenos Quimicos
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CAPITULO 6
Fendmenos Quimicos

Este fendbmeno, es efecto de las actividades humanas y de los procesos propios
del desarrollo tecnoldgico aplicado a la industria, que conlleva al uso amplio y
variado de energia y de substancias de materiales volatiles y flamables
susceptibles de provocar incendios y explosiones, ya sea por fuga de gas,
explosion que cause graves dafnos humanos y materiales, fuga de combustible,
incendios que originen otra explosion y otra lamentable secuela de pérdidas.

Este tipo de fendmenos antropogénicos no son exclusivos de las zonas urbanas,
sin embargo, las actividades propias de estas zonas incrementan la probabilidad
de existencia establecimientos industriales, comerciales y de prestacion de
servicios que almacenan sustancias peligrosas que pueden generar este tipo de
fendmenos, asi como el transporte de dichas sustancias a través de diferentes
vias de comunicacion (terrestre, aérea o maritima).

6.1 Sistemas expuestos

De la misma manera se cuenta con 30 estaciones de servicio y 5 de carburacion
gue de manera sorpresiva van instalandose en diversos puntos de municipio. Asi
como 13 pequenas y mediana empresas y sin dejar de mencionar las actividad
artesanal con un aproximado de 90 talleres artesanales distribuidos todos estos
dentro del territorio municipal. El uso de combustible para produccion de cada
uno de estas actividades tiene como consecuencia mantenernos en constante
alerta y regular la actividad para reducir el riesgo de una actividad sorpresiva que
tenga consecuencias lamentables.

6.2 Almacenamiento de Sustancias Peligrosas

Los accidentes en el almacenamiento de sustancias quimicas pueden
presentarse por diversas causas, entre las que se incluyen: fallas operativas en
los procesos industriales, fallas mecanicas en los equipos, errores humanos,
pérdida de servicios, fendmenos naturales (sismos, huracanes, inundacion,
erupcion volcanica, etc.), desviaciones en los parametros del proceso y causas
premeditadas. Para el caso de los fendmenos quimico-tecnoldgicos el peligro se
define como la capacidad intrinseca de una sustancia quimica de causar dano o
afectacion a las personas, a las propiedades y al ambiente. (DOF, 2016).

En el municipio de Metepec el claro ejemplo de almacenamiento de sustancias
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cuales estan distribuidas dentro del marco municipal principalmente en la zona
urbana.
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Las Estaciones de Servicio son lugares o centros de trabajo donde se almacenan
y distribuyen combustibles liquidos, en ellos existen los riesgos comunes de
todos los centros de trabajo por ejemplo caidas, resbalones, heridas que en este
caso serian accidentes minimos a los causados por incendios en la estacion de
servicios: como consecuencia de este, el trabajador puede sufrir guemaduras de
distinta consideracion, asi como asfixia e intoxicacion por inhalacion de gases
toxicos consecuencia de la combustion.,

Imagen 63: Estacion de Servicio.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, 2022..

Explosion: Para que se produzca es necesario que exista una atmosfera
explosiva. Una atmosfera explosiva se produce cuando el gasoéleo o de cualquier
otra sustancia inflamable en forma de gas o vapor, se encuentra mezclada con el
oxigeno del aire a una determinada concentracion, siendo tan solo necesario un
punto de ignicién para iniciar la reaccion. So6lo tenemos que imaginar las
consecuencias de este accidente, derrumbe de edificio, incendios, fuga de
combustibles, etc.

Fugas: Las causas de tales fugas son mdultiples, pero en su mayoria se deben a
fallos de proyecto. Es de resaltar que, en los equipos, las bombas de impulsion
de fluidos son generadoras de muchos accidentes de esta forma. Las fugas
pueden ser de varios tipos en funcion de las caracteristicas y estado del fluido en
cuestion. Las fugas en fase liquida son extremadamente peligrosas en el caso de
gases licuados, debido a la gran cantidad de masa que se va a producir en un
breve plazo de tiempo. Las fugas en la fase liquida si no existen medios de
control podran contaminar a través de la red general de desagues al suelo y
cauces fluviales.
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Estaciones de Carburacion El gas licuado de petrdleo es un combustible usado
ampliamente en México, siendo uno de los paises con mayor consumo en el
ambito mundial tanto a nivel doméstico como industrial (SE 1999). Su produccion
esta registrada desde principios de siglo, aunque es hasta 1946 cuando se inicia
su comercializacion como una estrategia para sustituir el uso de combustibles
vegetales como lefia y carbdn en las casas habitacion (Ibarra, 1997).

‘;,‘, ‘ Il“ii“‘ “

Imagen 64: Estacion de Carburacion.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, 2022..

En los afos sesenta adquiere una importancia relevante gracias al desarrollo
tecnoldgico del proceso productivo que reduce su costo de elaboracion, ademas
de una mayor disponibilidad al mejorar su transporte y manejo, 1o cual se reflejo
al intensificar su uso, hasta lograr que en la actualidad tres de cada cuatro
hogares mexicanos lo usen para satisfacer sus distintas necesidades . Este
combustible estda compuesto por una mezcla de propano y butano (61% y 39%,
respectivamente); en condiciones normales se encuentra en estado gaseoso,
aunqgue para fines practicos de almacenamiento, distribucion y transporte se lictua
y maneja bajo presion para mantenerlo en estado liquido.

Para la evaluacion del fendmeno de almacenamiento de sustancias peligrosas
con respecto al municipio de Metepec se realizara la identificacion y ubicacion
de las estaciones de servicio dentro del municipio, asi como zonificacion de
peligro conforme a las caracteristicas del material. Esto conforme a la Guia de
Contenido Minimo para la Elaboracion de Atlas Nacional de Riesgos, publicado
por el Diario Oficial de la Federacién de fecha 8 de noviembre de 2016.
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Tomando de referencia de manera enunciativa la norma NOM-018-STPS-2000
Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas, de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social, asi
como de la Guia de Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales
de Peligros y Riesgos capitulo Fendmenos Quimicos, se realizaran zonificaciones
de peligro por afectacion de explosion. Este analisis se realizara mas a fondo en
una etapa de actualizacion del presente documento.

6.3 Incendios forestales

En el municipio de Metepec el alto grado de incendios se da en pastizales. La
temporada de estiaje es la pauta para gue este fendémeno inicie y corresponde a
los meses de diciembre a mayo. Los incendios de pastizales en terrenos de
cultivo se generan por actividad humana, los mismos propietarios prenden fuego
para incrementar la fertilidad de sus tierras. El mayor nimero de estos ocurren en
las comunidades de San Miguel Totocuitlapilco, San Bartolomé Tlaltelulco, Santa
Maria Magdalena Ocotitlan, San Lorenzo Coacalco, San Salvador Tizatlalli,
Colonia Agricola Alvaro Obregén, San Jorge Pueblo Nuevo, San Lucas Tunco,
San Sebastian, entre algunas otras donde la ocurrencia no es tan repetitiva.

Algunos otros incendios se dan por pirotecnia en festividades patronales y en
navidad o afno nuevo o también por conflictos vecinales, legales o diversion. de
estudiantil. Algo importante y significativo es saber que los incendios que son
controlados, no toman las medidas de seguridad y pierden el control generando
un riesgo que debe ser atendido por los bomberos. Es de suma importancia
manifestar que en el presente afio se han suscitados dos siniestros en el parque
de Recreacion Popular “El calvario”, estos acontecimiento se dieron en lo que fue
la zona de la pedrera y el lugar donde se ubica la bomba de OPDAPAS,
afectaron una superficie aproximada de 6,330 metros cuadrados de pastizal
seco, estos acontecimientos no inician solos.

Imagen 65: Incendio de pastizales y arbustos en el municipio de Metepec
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, 2022..
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Los operativos para reducir el riesgo en este espacio protegido se implementa de
inmediato con brigadas de salvamento forestal entre los que se encuentran, la
OPDAPAS, PROBOSQUE, Direccion de Medio Ambiente y la Coordinacion de Proteccion
Civil y Bomberos.

Imagen 66: Incendio en el Cerro de los Magueyes
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, 2022..

Esto no solo es un fendbmeno quimico sino un riesgo ambiental que a través del programa
Aire Limpio el Gobierno del estado realiza diversas acciones para proteccion del Medio
Ambiente entre las que se encuentran: difusion masiva por redes sociales de la
contingencia ambiental, suspension de transito vehicular por regulacion del programa de
verificacion vehicular, suspension de quemas de llanta o basura, vigilancia y prohibicion
del uso descontrolado de pirotecnia.

Mencionado lo anterior identifiquemos que es el fuego: El fuego es una reaccion quimica
conocida como combustion, la cual consiste en una oxidacion rapida del material
combustible con desprendimiento de energia en forma de luz, calor y gases, se
manifiesta con desprendimientos de luz, calor, humos y gases en grandes cantidades.
Puede presentarse en forma gradual o instantanea, provocando danos materiales que
pueden interrumpir el proceso de produccion, causar lesiones, pérdidas de vidas
humanas y deterioro del ambiente (CENAPRED, 2010).

El fuego en su etapa inicial puede ser controlado o extinguido, mediante extintores
portatiles, sistemas fijos contra incendio u otros medios de supresion convencionales, sin
la necesidad de utilizar ropa y equipo de proteccion basico de bombero, tales como:
chagueton, botas, cascos 0 equipos de respiracion. En tanto que un incendio es el
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Incendios Forestales: Se conocen tres tipos de incendios determinados por la naturaleza
de los combustibles presentes. Los incendios superficiales son los mas comunes en
México. El fuego se propaga en forma horizontal sobre la superficie del terreno,
afectando combustibles vivos y muertos; como pastizales, ramas, arbustos o pequefios
arboles, troncos, humus, entre otros que se encuentran desde la superficie del suelo y
hasta 1.5 metros de altura.

Los incendios de copa o aéreos, (menos del 8%) consumen la totalidad de la
vegetacion, son peligrosos y muy dificiles de controlar. Los incendios subterraneos,
inician de forma superficial, bajo el suelo mineral debido a la acumulacion vy
compactacion de los combustibles.

Por lo general, no producen llama y emiten poco humo. Aungue no Son muy COMUNES
(menos de 2%), cuando se presentan son peligrosos vy dificiles de controlar. En México
se tiene registro de dos temporadas de incendios forestales: en las zonas centro, Norte,
Noreste, Sur y Sureste del pais, inicia en enero y concluye en junio. La segunda
temporada se registra en el Noroeste del pais, inicia en mayo y termina en septiembre
(CENAPRED).

Se calcula que las actividades humanas ocasionan el 99% de estos incendios y solo el
resto tiene como causas fendmenos naturales como descargas eléctricas y la erupcion
de volcanes. De acuerdo con el promedio de los ultimos anos, casi la mitad de estos
incendios se producen por actividades agropecuarias y de urbanizacion, junto con las
acciones intencionadas y los descuidos de personas que no apagan bien sus cigarros o
fogatas.

También algunas practicas de los cazadores furtivos y de quienes llevan a cabo cultivos
ilicitos pueden causar un siniestro (Comision Nacional Forestal). Algunas de las causas
principales se describen a continuacion.

e Accidentales: Rupturas de lineas eléctricas, accidentes automovilisticos, ferroviarios y
aereos.

* Negligencias: Quemas agropecuarias no controladas, fogatas de excursionistas,
fumadores, quema de basura, limpieza de vias en carreteras y uso del fuego en otras
actividades productivas dentro de areas forestales.

* Intencionales: Quemas por conflictos entre personas o comunidades, tala ilegal o
litigios.

* Naturales: Caida de rayos o erupciones volcanicas.

Incendios Urbanos - Son fuegos no controlados de grandes proporciones que ocasionan
lesiones, pérdidas de vidas humanas, danos materiales, deterioro al ambiente, los cuales
pueden ocurrir en cualquier tipo de inmueble, basureros, rellenos sanitarios.

Durante éstos, se pueden llegar a producir gases, llamas, humo y calor. La generacion
de humo irrita los ojos y reducen la visibilidad, los gases son toxicos y pueden provocar
tos, dificultad para respirar (broncoconstriccion), edema pulmonar e inclusive la muerte.
(CENAPRED, 2015).
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Fendmeno Sanitario Ecologico
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CAPITULO 7
Fenbmenos Perturbadores de Origen Sanitario-Ecolégicos

El rapido crecimiento poblacional y los patrones de consumo son factores que
han propiciado la sobreexplotacion de los recursos naturales y la degradacion
ambiental que, aunados al desarrollo industrial y econdémico, han ocasionado que
se incremente la contaminacién ambiental, por lo que eésta se convierte
actualmente en un problema mas critico que en épocas pasadas.

La contaminacion es el cambio en las caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas del ambiente natural, y se considera resultado de la ineficiencia de los
procesos de produccion desarrollados por el hombre. La extraccion de materias
primas, la fabricacion de productos, la energia necesaria para el proceso de
fabricacion y el producto mismo poseen ineficiencias esenciales que generan
desperdicios (contaminacioén) que ya no son Utiles; estos desperdicios deben
desecharse, por lo que al ingresar a la naturaleza presentan cambios en el medio
ambiente.

7.1 Sistemas expuestos

El Fendmeno Sanitario-Ecoldgico se define en la Ley General de Proteccion Civil,
2012 como: agente perturbador que se genera por la accidn patdogena de
agentes biolégicos que afectan a la poblacion, a los animales y a las cosechas,
causando su muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias y plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término. En esta
clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

El municipio de Metepec contaba con un sitio de disposicion final de residuos,
hasta el 25 de julio del 2000 que fue clausurado para convertirse a través de un
proceso en relleno sanitario. Antes de esta fecha era un sitio sin control y
operando durante los anos 1990-2000. Se ubica en Prolongacion Guadalupe
Victoria, esquina Con Avenida las Palmas, pueblo de San Jorge Pueblo Nuevo.

En este sitio, se depositaban en promedio 800 toneladas de residuos sdlidos al
dia, 70% era basura inorganica y el 30% basura organica; recibid residuos
sélidos de municipios como: Mexicaltzingo, Zinacantepec, Toluca, Naucalpan,
Tlalnepantla, Tenango, Chapultepec Y San Mateo Atenco, entre otros. Se calcula
que trabajaban de manera independiente alrededor de 100 pepenadores, no
contaban con servicio de agua, aunque si de energia eléctrica. Todos ellos se
ubicaban en la periferia del llamando socavon.

El area del socavén comprende 35,000 m? y el area total de 37,548 m? con
profundidades variables alcanzando los 100 metros. Posteriormente se operd por
el método de area, alcanzando 7 metros de altura. La cobertura final fue de 40
cm. con una vida util de 35 anos
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Después de varios anos de abandono, a partir del primero de enero del 2022, las
autoridades de la nueva administracion de nueva cuenta y después de recorridos
realizados al lugar donde encontraron desperdicio tal como llantas, basura,
vehiculos descompuestos, abandono, desorden y falta de vigilancia, actualmente
el sitio estan en proceso de mantenimiento y monitoreo para su recuperacion. Se
realiza mantenimiento en pozos de biogas, contenedores de lixiviados teniendo
un control con bitacora de rondines de los cuales esta coordinacion de
proteccion civil y bomberos de Metepec se mantiene al tanto de cualquier
incidencia que pueda poner en peligro a los ciudadanos metepequense.

Imagen 68 :Extraccion de lixiviados.
Fuente: Imagenes proporcionadas por la Direccion de Servicios Publicos.

Imagen 69: Limpieza de corona del Relleno Sanitario.
Fuente: limagenes proporcionadas por la Direccion de Servicios Publicos.
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/.2 Epidemias

Las epidemias se relacionan esencialmente con las enfermedades de tipo
infeccioso y con la aparicion de condiciones particularmente favorables para la
transmision de estas, ya sean condiciones de tipo ambiental o social en una
determinada region geografica del mundo. Para considerar una epidemia la
enfermedad se extiende por una zona concreta durante un determinado tiempo
afectando a un gran ndmero de personas.

Simbologia Tematica

PEISENNNSEEES @ Relleno Sanitario  [XJ Zona de Afectacion por
£ [ Relleno Sanitario fuga de Gas Subterraneo

Simbologia Basica Fenémeno Sanitario - Relleno Sanitario
Limites y rasgos geograficos Viakdad Escala N

Parametros de Proyeccion
Muniigios S Ve 122300
[ NSNS MEXICO ITRF 2008 LCC
=1 ¥ Midrogratia o 002 005 007 Projection Lambert Conformal Conic
— rtamterts "

Fecha de elaboracion: 30
Sepberbre, 2022
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- MET EPEC B

Curva oo Nova Cuspe de A Kilémetros

Mapa 29: Reileno Sanitario.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Direccion de Servicios Publicos.

En esta etapa de epidemia, es evidente ver en el mapa color rojo, muestra la
vulnerabilidad de la poblacién circundante. Es el lugar donde estan habitando la
poblacion dedicada a la recoleccion de basura urbana, propensa a infecciones
de la piel, cuero cabelludo o al igual la proliferacion de fauna nociva. Esa
comunidad es el resultado de la actividad del socavon en su tiempo. Hoy en dia
no se ha detectado ningun brote infeccioso por esa actividad.

Sin embargo, vamos saliendo de una etapa de pandemia en todo el
mundo.urante la etapa de actualizacion del Atlas de Riesgos del Municipio de
Metepec 2020, realizada ente los meses de febrero-abril del mismo afno, en el
mundo se desarrolla una pandemia provocada por el virus denominado COVID-
19, el cual ha afectado hasta la fecha 110 palses aproximadamente en todo el
mundo. Se identificod por primera vez el 1 de diciembre de 2019 en la ciudad de
Wuhan, capital de la provincia de Hubei, en la China central, cuando se report6
un grupo de personas con neumonia provocada por causas desconocidas,
vinculada principalmente a trabajadores del mercado mayorista de mariscos del
Sur de Wuhan.
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La enfermedad por coronavirus (COVID-19) es una enfermedad infecciosa
causada por un coronavirus recientemente descubierto. La mayoria de las
personas infectadas con el virus COVID-19 experimentaran una enfermedad
respiratoria leve a moderada y se recuperaran sin requerir un tratamiento
especial. Las personas mayores y aquellos con problemas médicos subyacentes
como enfermedades cardiovasculares, diabetes, enfermedades respiratorias
cronicas y cancer tienen mas probabilidades de desarrollar enfermedades
graves.

La pregunta fue en su momento, -;son la poblacion mas vulnerable ante la
pandemia Covid?- la respuesta fue evidente. Ninguno muri¢ por Covid.

Independientemente de esta zona, a nivel municipal se observd con los registros
obtenidos en esta Coordinacion con base en los servicios de emergencia
solicitados que un gran numero de ciudadanos morian por causas ajenas.
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Fendmenos Socio organizativos

Pagina 1 2 8

8 M

GOBIERNO DEL EDOMEX
ESTADO DE MEXICO s Eay

A
—
o
=
Q
&
o

v




ATLAS
METEPEC

2022-2024
I

CAPITULO 8
Fendbmenos Socio organizativos

8.1 Sistemas expuestos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil, un Fendmeno Socio-
Organizativo es un agente perturbador que se genera con motivo de errores
humanos o por acciones premeditadas, que se dan en el marco de grandes
concentraciones 0 movimientos masivos de poblacién, tales como:
demostraciones de inconformidad social, concentracion masiva de poblacion,
terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos o terrestres, e
interrupcion o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura estratégica,
escuelas, cines, centros culturales, deportivos entre otros.

8.2 Concentraciones masivas de poblacion

Lugares donde la poblacion del municipio y de otras entidades acude
cotidianamente y/o por tradicion en fechas establecidas. Estos lugares donde la
poblacidon se concentra por minutos u horas se convierte en puntos de riesgos, el
control de la poblacion no es facil, la diversidad de cultura entre ellos puede
manifestarse en actos inseguros, entre ellos vandalismo donde el panico puede
desencadenar un sin numero de reacciones y actos negativos y perjudiciales
para la poblacion en estos lugares (eventos culturales, deportivos, populares por
nombrar algunos. una emergencia, derivado a la falta de adecuacion vy
acondicionamiento por tipo de evento, sobrecupo en lugares cerrados o ausencia
del programa interno de proteccion civil, entre otras situaciones.

Tabla 23. Probabilidad de accidentes en centros de concentracion masiva

Espacios con concentracion masiva : ,
. Posibles accidentes
de poblacion

Tiendas de autoservicio Fugas de gas Robos

Casas de Cultura Caidas Panico

Parques recreativos Golpes de calor Electrocucion

Iglesias Insolacion Fugas de agua

Escuelas Quemaduras Aglomeracion
Amenazas de bomba Rifias

Festividades religiosas

Bailes publicos Atropellamientos

aplastamiento

Mercados

Asaltos Chogues

otros oY
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i
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Espacios publicos y privados donde es inevitable la concentracion de poblacion
con diversas creencias, educacion, cultura, principios, entre otros. Espacios
donde se enlistan algunos eventos que nos mantendra en alertamiento ante
diversos acontecimientos.

8.3 Accidentes de Transporte

Dentro de la clasificacion que comprende los fendmenos socio-organizativos, 10s
accidentes de transporte son los que producen el mayor niumero de pérdidas
humanas sea urbano o interurbano. Las medidas de prevencion para estos
peligros estan relacionadas con la adopcion de practicas adecuadas de
transporte, organizacion, operacion y vigilancia, que son propias de cada
actividad especifica sumada al incremento de una cultura de vialidad y de
prevencion de parte de los habitantes.

En nuestro municipio los accidentes mortales se asocian principalmente con el
consumo de alcohol, el exceso de velocidad y las deficiencias en los caminos y
sefales.

Localidad Localidad

Colonia Llano Grande 25 San Andrés Ocotlan 3
Pueblo de San Miguel Totocuitlapilco 20 Toluca 3
Colonia la Purisima 17 Colonia Agricola Bellavista 2
Pueblo de San Jerdnimo Chicahualco 15 Colonia la Union 2
Barrio del Espiritu Santo 14 Colonia las Margaritas 2
Pueblo de San Lorenzo Coacalco 14 Colonia Xinantecat! 2
Colonia la Michoacana 12 Mexicaltzingo 2
Pueblo de San Gaspar Tlahuelilpan 10 Pueblo de San Bartolomé Tlaltelulco 2
Barrio de Coaxustenco 8 Pueblo de San Lucas Tunco 2
Colonia Agricola Lazaro Cardenas 8 Pueblo de San Sebastian 2
Colonia la Providencia 8 San Carlos 2
Pueblo de San Salvador Tizatlalli 7 Andrés Molina Enriquez 1
Colonia el Hipico 6 Barrio de San Lucas 1
Pueblo de San Jorge Pueblo Nuevo 6 Barrio de San Miguel 1
Pueblo de Sta. Ma. Magdalena Ocatitlan 6 Col. Alteza 1
Barrio de San Mateo 5 Col. Los Pilares 1
Barrio de Santa Cruz 5 Colonia Juan Fernandez Albarran 1
Barrio de Santiaguito 5 Colonia las Jaras 1
Infonavit San Gabriel 5 |zcalli Cuauhtémoc | 1
Las Américas 4 Izcalli Cuauhtémoc IV 1
Pueblo de San Francisco Coaxusco 4 |zcalli Cuauhtémoc V 1
Barrio de La Asuncion 3 La Virgen 1
Colonia Bellavista 3 Lerma 1
Colonia las Marinas 3 San Mateo Atenco 1

Fuente: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos de Metepec, drea de estadisticas 2022,
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Tipo de accidente Servicios

Atropellado 85
Calido Bicicleta 24
Caido de Moto 126
Chogue 250
Volcadura 13

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, drea de estadisticas 2022,

Accidentes viales con mayor recurrencia en el municipio de Metepec

x_1 Ie_

Atropellado Caido Bicicleta Caido de Moto Choque Volcadura

Grafica 12: Accidentes mas recurrentes en el municipio de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec, drea de estadisticas 2022.
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Procesos de la Gestion del Riesgo de
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CAPITULO 9.
Procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres

La Gestion de Riesgos de Desastres, es un proceso social cuyo fin es la
prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de
desastre hacia la sociedad. Asi como la adecuada preparacion y respuesta ante
situaciones de desastre, considerando la materia econdmica, ambiental, de
seguridad y territorial sostenible.

Por ello es de vital importancia conocer los fendmenos que mayor recurrencia y
afectacion hacia la poblacion tienen en el municipio de Metepec.

9.1 Construccion del riesgo

Desde la perspectiva antropoldgica, la construccion social del riesgo se refiere a
las formas en que la sociedad construye contextos vulnerables que provocan
desajustes o desadaptaciones al entorno, convirtiendose en una amenaza y en
un generador de riesgos.

El riesgo es la consecuencia aleatoria de una situacion, bajo la perspectiva de
una amenaza o de un posible perjuicio. Los origenes etimoldgicos nos permiten
sugerir que su valor e interés responden a la capacidad de ver un suceso
causado por la actividad humana como riesgo y de poder gestionarlo.

Es asi como la caracterizacion del riesgo tiene junto a la descriptiva una
dimension normativa, en tanto que el riesgo se asocia a la produccion de
seguridad y control.

Una segunda puntualizacion surje de la distincion establecida entre riesgo e
incertidumbre. Ambos pertenecen a un ambito seméantico comun y son utilizados
con frecuencia como sindbnimos, N0 en vano una perspectiva mas atenta en
materia de gestion de riesgos. En contexto, el riesgo en nuestro municipio se
construye en los cinco fenomenos Geologico, Hidrometeorolégico, Quimico,
Sanitario y Socioorganizativo. Todos estos aunque algunos en menor escala
requieren  importancia. Mayor  representacion  tienen el  fendmeno
Hidrometeoroldgico por la recurrencia temporal y el Quimico Tecnolégico por el
grado de afectacion al Medio Ambiente.

9.1.1 Relacion de la gestion y el desarrollo del riesgo.

Riesgos. Es cualquier situacion o hecho que amenaza la vida cotidiana de una
comunidad o espacio. Es un conjunto de diversos elementos fisicos y sociales
gue manifiestan la probabilidad de que acontezca alguna afectacion inducida por
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algun fendmeno perturbador. Con ello la gestion del riesgo es principalmente en
llevar a cabo las actividades que necaminesn a redurcir los efectos destructivos
de una calamidad.

Gestion de riesgos. Es el proceso de analizar de forma sistémica, todos los
posibles escenarios y situaciones no deseadas antes de que sucedan y disenar
metodologias que minimicen o eliminen el impacto de los riesgos. Los riesgos no
pueden ser eliminados, pero deben ser controlados y evaluar su posible impacto
para desarrollar mecanismos para contenerlos en caso de gue sea necesario.
Para gestionarlos se debe generar una cultura de autoproteccion, medir los
parametros criticos y difundir a las autoridades para la toma de decisiones en el
menor tiempo posible.

Gestion de riesgos y estrategia

La gestion de riesgos se concibe como una herramienta que puede apoyar la
toma de decisiones a los directivos de una forma proactiva si se tiene en cuenta
la incertidumbre, la posibilidad de sucesos futuros y los efectos que generan
sobre los objetivos planificados.

Se concibe como un proceso de planificacion y aplicacion de acciones que se
ponen en practica con el objetivo de modificar las condiciones generadoras de
riesgos. El principal proposito es minimizar los riesgos relativos a un ambito
determinado de la sociedad.

Aungue no podemos saber que pasara mafana, si podemos saber la
probabilidad de que ocurran algun fendmeno que afecte la vida comun de la
poblacién con esto la utilizacion de un mapa de riesgos que permitira medir los
alcances para desarrollar y disefar los planes de emergencia, que reduciran los
efectos destructivos de una calamidad

Construir y calcular el riesgo que se va a asumir y prever las reservas
(financieras, sociales, psicolégicas, emocionales, etc.) que permitirian la atencion
adecuada e inmediata a pesar de la ocurrencia de los impactos ante la sociedad.

Ello implica crear la relacion con las diversas dependenciasdel gobierno para
construir a partir del presente Atlas, las tareas que se requieren para para llevar a
cabo la reduccion del riesgo tomando en cuenta las actividades u obras a corto o
mediano plazo para no sufrir perdidas humanas y financieras irreparables.

El enfoque de la Gestion de Riesgo en relacion con el desarrollo del riesgo no es
solo la reduccion de este hacia los ciudadanos en las zonas de vulnerables, es
sin duda desarrollar y construir espacios y asentamientos humanos en
condiciones seguras. En consecuencia, significa un proceso de control sobre la
construccion o persistencia de amenazas y vulnerabilidad.
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Mapa de Riesgos Metepec 2022
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Fuente: Elaboracién propia con informacién obtenida de las dependencias del Ayuntamiento municipal y trabajo de campo.

Mapa 30: Mapa de Riesgos 2022,

Riesgos Hidrometeorologicos. Se considera durante la temporada de lluvias 16
puntos recurrentes de encharcamiento urbano, gue se dan por la falta de una
cultura sanitaria vial, la contaminacion de suelo por desechos organicos e
inorganicos a la via publica tiene el proceso de taponar las rejillas o coladeras de
la red de drenaje municipal causando el encharcamiento.

Estos puntos que aunque el sistema de agua potable y alcantarillado de Metepec
realice recorridos preventivos y lleve a cabo programas operativos de sanidad de
redes de infraestructura es insuficiente, la ciudadania no corresponde a las
campafnas preventivas y en las primeras precipitaciones fluviales el
encharcamiento se genera sin remedio.

El municipio tiene un puntos de inundacion, generado por tres canales a cielo
abierto que desembocan sus fluidos en el Rio Lerma y cuando este esta
sobresaturado desborda y perjudica irremediablemente a la comunidad de San
Lucas Tunco gue es la zona mas baja del municipio territorialmente hablando.

Cuando las lluvias son intensas o frecuentes, la capacidad del Rio Lerma es
induficiente, desbordando hacia los canales con el rompimiento de bordos vy
estos a su vez sin capacidad de respuesta invade las viviendas asentadas de
manera irregular en los limites de los canales, 127 familias de esta comunidad
guedan entre los fluidos contaminados.
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Imagen 72: Encharcamiento 2021.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Esto no es suficiente para que la poblacion deje de asentarse en esos predios.
inadecuado para la vivienda pues esta claro que la naturaleza pretende
recuperar lo que le pertence.

No hay solucion para evitar el crecimiento poblacional en esta zona, las familias
siguen habitando. La solucion de los habitantes afectados para que la inundacion
no invada el interior de sus viviendas ha sido rellenar sus predios o levantar sus
viviendas.

Hoy en dia la planta baja, es la cimentacion y/o el sétano de sus viviendas. El
riesgo sigue latente, la poblacion afectada no quiere salir y los hijos creceran vy
seguiran en ese lugar.

En el fendmeno hidrometeoroldgico el indice de riesgo considera al grado de
vulnerabilidad tan importante como el grado de peligro, por lo que la integracion
de la informacion espacial de sus respectivas coberturas se hace con un
promedio de las dos, para adquirir el riesgo vigente en el municipio

Riesgos Geoldgicos. El riesgo es un conjunto de diversos elementos fisicos y
sociales que manifiestan la probabilidad de que acontezca alguna afectacion
inducida por algun fendbmeno perturbador. Este riesgo se describe en la siguiente
tabla.
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Tabla 26. Descripcion de los Asentamientos en pendiente

. TEEIE] de Tipo de evento Descripcion
informacion
Enero 2022 ASENTAMIENTO EN 6,169 personas asentadas en el Cerro de los
PENDIENTE Magueyes.

Deslizamiento de tierra

PRECIPITACION PLUVIAL @ Deslizamiento de tierra por precipitacion y
Enero 2022 Y REBLANDECIMIENTO reblandecimiento de tierra. Explotacion del terreno
DE TIERRA con corte vertical sin talud.

Agrietamiento

El Jardin de Nifios Salvador Novo se construyo en
la ladera del Cerro de los Magueyes. En el afio
AGRIETAMIENTO Y 2000 el Jardin de Nifios Salvador Novo ubicado al
HUNDIMIENTO final de la calle Juan Aldama en las faldas del
Cerro de los Magueyes mostrd afectacion sin
causa aparente.

Enero 2022

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022,

Riesgo = Peligro (Amenaza) * Vulnerabilidad

La integracion del peligro y la vulnerabilidad de cada zona constituyen el grado
de riesgo ante determinado fendmeno, en este documento se elabora un indice
de riesgo que contempla la cobertura del nivel de peligro o amenaza de los
fendmenos de mayor recurrencia en el entorno municipal de Metepec

En el analisis de la elaboracion del indice de riesgo se consideran las distintas
coberturas de peligro y vulnerabilidad con un valor que varia segun la clase de
fendmeno que se estudie.

En el analisis de riesgo ante los fendmenos de tipo geoldgico el factor peligro
sopesa mas que el factor vulnerabilidad, ya que con un nivel de peligro alto, el
dafo en una comunidad se espera elevado en poblaciones con alto y bajo grado
de vulnerabilidad.

En el caso de los fendmenos hidrometeoroldgicos y antropogénicos el nivel de
riesgo se establece por las afectaciones que el siniestro puede producir entre la
poblacion mas vulnerable.

Es decir, en este tipo de fendmenos el nivel de impacto o dafno se define por una
mayor 0 menor vulnerabilidad, pues a pesar de que el nivel de peligro sea
semejante en distintas zonas el impacto experimentado por la poblacion difiere
dependiendo su condicion de vulnerabilidad, ya que zonas con mayor grado de
vulnerabilidad suele presentar mayores afectaciones en sus sistemas expuestos,
viviendas y condiciones de vida.
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Riesgos Quimicos. Incendios de pastizales, fenomeno tambien representativo
del municpio de Metepec, sin lugar a dudas un fenomeno provocado por la
intervencion del hombre. Seguiran realizando la quema incontrolada de
pastizales en terrenos de cultivo como preparacion de sus terrenos para mejores
cosechas, otros por curiosidad, maldad o diversion, la uUnica razén es que
mientras existan pastizales habra incendios sin culpables. Acciones actuales,
vigilancia y monitoreo permanente. A continuacion se enlista el nuemro de

estaciones de servicio que estan activas en el municipio.

10
11
12
13

14

15
16
17
18

19

20

21
22
23
24

25

26

Tabla 27: Estaciones de Servicio

NOMBRE DE LA ESTACION

SERVICIO MIRUSA S.A DE C.V.

EN REMODELACION

GASOLINERA ASUNCION S.A. DE C.V.

SERVICIO VASA

IMPULSORA PETROLERA DEL CENTRO S.A. DE C.V.

OPERADORA DE MINIESTACIONES COMBUSERV S.A DE
CV
SERVICIO ROSSANO

SERVICIO MEGAL S. A.DEC. V.

OPERADORA ENERCEN-CIRCUITO EXTERIOR S.A DE C.V.
HIDROCARBUROS METEPEC

GASOLINERA PEMEX LAS FLORES S.ADE C.V.
SERVICENTROPETROLIFERO BENZIN SCORTI S.ADE C.V.
ESTACION DE SERVICIO MONTE S.A DE C.V.
GASOLINERA SAN BARTOLO SA CV

SERVITRIANGULO S.A. DE C.V.
SERVICIO BIDASOA, S.A. DEC.V.
EXPENDIO DE GASOLINA SAN GAS-PAR/

VENTA DE LUBRICANTES Y COMBUSTIBLES SERVICIO
CARRASCO MOBIL

COMERCIALIZADORA DE COMBUSTIBLE S.A. DE C.V.

SERVICIO TEIXIDO S.A.DEC.V.

GASOGON S A DEC.V

SERVICIOS MOBIL GASOLINEROS METEPEC S.A.DEC.V
COTSCO GAS

MEGA GAS

GRUPO ORTIZ HENRIC S.A. DEC.V

ENERGETICOS TEC S.A. DEC.V.

LOCALIDAD

BELLA VISTA
COAXUSTENCO
FRANCISCO |. MADERO
LA MICHOACANA

LA PROVIDENCIA

LA PURISIMA

LA UNION

LAS MARINAS
LAZARO CARDENAS
LAZARO CARDENAS
LAZARO CARDENAS
LLANO GRANDE
LLANO GRANDE

SAN BARTOLOME
TLALTELULCO

SAN FRANCISCO COAXUSCO
SAN FRANCISCO COAXUSCO
SAN GASPAR TLAHUELILPAN

SAN JERONIMO
CHICAHUALCO

SAN JERONIMO
CHICAHUALCO

SAN JERONIMO
CHICAHUALCO

SAN LORENZO COACALCO
SAN LORENZO COACALCO
SAN MATEO
SAN MATEO

SAN MIGUEL
TOTOCUITLPAILOC

SAN SALVADOR TIZATLALLI
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27 BP METEPEC ESTACION DE SERVICIO VARVEL SAN SALVADOR TIZATLALLI

28 SUPER SERVICIO OFEN MOBIL S.A. DE C.V. SANTIAGUITO

29 SERVICIO VASA S.A. DEC.V. STA MA MAGDALENA
OCOTITLAN

30 GRUPO GAS MOCHOA, S ADE C.V. XINANTECATL

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022

Tabla 28. Estaciones de Carburacion

Fecha Sublocalidad Tipo Funcion

ENE-2022 FRANCISCO |. MADERO ESTACION DE CARBURACION EN
OPERACION

ENE-2022 SAN BARTOLOME ESTACION DE CARBURACION EN
TLALTELULCO OPERACION

ENE-2022 SAN GASPAR TLAUELILPAN ESTACION DE CARBURACION EN
OPERACION

ENE-2022 SAN LORENZO COACALCO ESTACION DE CARBURACION EN
OPERACION

ENE-2022 SAN MIGUEL ESTACION DE CARBURACION EN
TOTOCUITLAPILCO OPERACION

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022

La estimacion de riesgos ante los fendmenos Quimico-Tecnoldgicos contempla el
riesgo por explosion en estaciones de carburacion y en estaciones de servicio.

9.1.2 Evaluaciones y construccion de escenarios de riesgo.

De manera general considerando que los riesgos que se presentan en el
municipio  estan identificados en zonas especificas. El riesgo se evaluara
mediante los parametros que lo determinan por ejemplo los fendmenos
geoldgicos solo ha presentado manifestaciones menores que al ser detectadas a
tiempo se han realizado obras de de mitigacion lo cual no ha habido en un lapso
de 25 afios atras no ha existido la pérdida de vidas humanas por deslizamiento
de tierra, deslave o fractura.

La reduccién del riesgo en el perimetro del Cerro de los Magueyes posterior al
deslizamiento de tierra con pérdidas materiales de particulares. Reduciendo el
riesgo de un nuevo evento geoldgico en esta zona, fue colocada periféricamente
una malla de retencidon o contencion de tierra. Se restringio en el perimetro
algunas acciones gue aunque eran menores iban incrementando la micro
urbanizacion del Cerro.

Tales acciones vecinales daban lugar a la colocacion de vegetacion atipica, el
tallado de escalones o bancas en la m isma tierra, colocacion de cercas en el
prerimetro de esta zona protegida. Las acciones por parte de las autoridades
fueron concretas, colocando una reja de proteccién perimetral.

Pagina 1 3 9

Por esto la existencia del mapa de riesgos es de gran importancia para la
reduccion y mitigacion de la posible ocurrencia de un dafio mayor a la poblacion
ante escenarios reales.
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No solo habra que considerar un solo escenario hidrometeorologico, o geoldgico
sino contemplar que otro fendmeno pondra en riesgo la integridad de la
poblacion metepequense.

Es importante tener a la mano los acontecimientos histoéricos en cada uno de los
puntos de riesgo los cuales deben estar documentados para mayor evidencia.
De lo contrario realizar estudios técnicos que emitan respuestas concretas a lo
gue ocurrid de manera ciclica y de nueva cuenta revaloran la periodicidad y en
caso necesario prevenir a la poblacion ante un futuro riesgo masivo.

La identificacion del un riesgo mayor sobrepasando la capacidad de respuesta a
convocar a municipios vecinos para realizar un plan de trabajo conjunto toda vez
gue la ocurrencia podréa sobrepasar fronteras municipales. Tal cual CONAGUA
realiza reuniones para la temporada de lluvias en relacion con las ocurrencias del
Rio Lerma que en este caso final seria el analisis de riesgos en cada uno de los
puntos que contempla el mapa de riesgos para los cinco fendbmenos que se
identifican.

Con base al analisis se generan acciones de capacitacion, planificacion,
prevencion y mejoras. Para la reduccion del riesgo que nos permita minimizar
pérdidas humanas y econdmicas mediante una gestion eficiente de seguridad y
salud. La finalidad es prevenir todo tipo de accidentes o desastres y garantizar la
seguridad del ciudadano y ciudadana metequequense.

Lo mas importante de crear escenarios de riesgo es en gran medida evitar la
creacion de estos escenarios y mejorar la conciencia para evitar estos
escenarios.

9.1.3 Estrategias de intervencion para la gestion del riesgo.

En un contexto de la ocurrencia de eventos naturales extremos debemos
gobierno y ciudadanos prepararnos mejor para garantizar la seguridad de sus
habitantes y la sostenibilidad econdmica. Es importante tomar en cuenta en la
planeacion territorial y usos de suelo poner limites de desarrollo urbano y de
servicios en las zonas de riesgos municipales. Prepararnos ademas con
estrategias de nuevas amenazas para aceptarlas con tranquilidad. Un ejemplo
palpable fue el de la pandemia COVID 19.

Es necesario crear estrategias que permitan abordar la gestidon de riesgos en
todos los niveles de gobierno para ser un municipio mas resiliente. Aprovechar
las nuevas tecnologias para la evaluacion de riesgos y desarrollar estudios
especializados en las zonas de alto riesgo para crear espacios con estandares
Mas sequros.
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Multidimensionalidad de la vulnerabilidad y las respuestas el desarrollo urbano y
territorial se debe incorporar a la gestion de riesgos. El mapeo de
vulnerabilidades puede contribuir a un mayor entendimiento del riesgo y a
identificar las areas que requieren de particular atencion.

Crear un vinculo entre dependencias del ayuntamiento y de otros municipios para
intercambiar experiencias y con base a estos realizar programas y/o proyectos
enfocados en nuestro municipio.

La gestion integral de riesgos debe ser integrada a todas la areas del gobierno
para una mejor planeacion de del municipio.

El uso de sistemas de alerta temprana puede prevenir la pérdida de vidas y
propiedades que obedezcan a distintos tipos de amenazas.

9.1.4 Escenarios de riesgos a nivel municipal

Al hablar de escenarios de riesgos municipal nos enfocamos a la gestion del
riesgo en el municipio. Esto nos conduce a escenarios que pueden generar una
calamidad municipal.

Para esto contar con un Atlas de Peligros y Riesgos e identificar las amenazas
que pueden ser perjudiciales para una parte de la poblacion metepequense,
permite la elaboracion de planes y programas de prevencion para hacer frente a
un evento o calamidad.

Los fendbmenos que mayormente tienen presencia en nuestro municipio y han
sido analizados para desarrollar planes de emergencias que identifiquen
acciones encaminadas a la salvaguarda de la poblacion metepequense son los
siguientes.
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Imagen 73: Temporada de Lluvias y Huracanes. Imagen 74: Temporada Invernal.

Fuente: Coordinacién de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022,
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Imagen 75: Temporada de Estiaje..
Fuente: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos de Metepec 2022.

b\ > /3 R mortcoouc e ot

Programa Especial de Proteccion Civil
Paseo de la Agricultura
“San Isidro”

Imagen 77: Paseo de la Agricultura "San Isidro”.
Fuente: Coordinacién de Proteccion Civil y Bomberos de Meltepec 2022.

Programa Especial de Proteccién Civil
Festival Internacional de Arte y Cultura
“Quimera”

Imagen 79: Festival Quimera.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022,

-\ (0

:'
Rve

=

«

Imagen 76: Plan de Contingencias por Sismo.
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Imagen 78: Fiestas Pairias.
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Imagen 80: Dia de Muerios.

En estos se describe y priorizan los escenarios de riesgo por cada fendmeno ya
descrito y se tienen a la mano para consulta de la ciudadania.

9.1.5 Escenarios de riesgos a nivel regional y/o metropolitano.

Es este apartado nos contempla CAEM, en el Atlas de Inundaciones XXVIII, en la N
cuenca del Rio Lerma previo a la temporada de lluvias se prevén las acciones, i
recorridos y planes de emergencia. o
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En reuniones se desarrolla la problematica y solucion municipal o regional de los
acontecimientos hidrometeoroldgicos de esta zona con afectacion a los
municipios circundantes. Este Atlas de Inundaciones tambien es de caracter
publico y para consulta ciudadana.

Tiene como finalidad identificar las afectaciones provocadas por fendmenos
hidrometeoroldgicos en la entidad, con el objeto de definir obras y acciones
emergentes, preventivas y correctivas necesarias para mejorar la operacion de la
infraestructura hidraulica de drenaje y reducir los danos a la poblaciéon vy la

afectacion de sus bienes materiales
Fuente: Atlas de Inundaciones XXVIlI, 2022.

Atlas de Inundaciones XXVIII

.. O EDOMEX

ESTADO DE MEXXCO caem

Imagen 81: Atlas de Inundaciones
Fuente: CAEM 2022.
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CAPITULO 10
Planificacion para la Gestion Integral del Riesgo

El Atlas de Peligros y Riesgos del municipio de Metepec tiene la finalidad de ser
un instrumento de consulta para la identificacion de peligros y riesgos para que
de manera oportuna se llevena cabo acciones de mitigacion para mitigar y
reducir los riesgos y proteger la vida, los bienes y el Medio Ambiente.

10.1 Planes, programas, acciones e inventario de obras de mitigacion

La Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos cuenta con ocho Programas
Especiales que describen las acciones antes durante y después de un siniestro
para dar atencion a la poblacion en tiempo y forma. Las acciones de prevencion
plasmadas en los programas especiales son las siguientes para el fendmeno
hidrometeorologico, las cuales desenpefaran cada una de las dependencias
ingerenes en la etapa preventiva.

Acciones para Fendmeno Hidrometeorologicos.

1. OPDAPAS

Emite prondstico meteoroldgico y monitoreo atmosférico, difundiéndolo a las areas
del Gobierno Municipal, ejecuta programas de obras y limpieza de cauces y redes de
drenaje, difunde acciones preventivas para evitar inundaciones, actualiza su estado
de fuerza, concerta acciones preventivas con CAEM y CONAGUA. Concentra la
informacién en el Centro de Mando.

2. Direccion de Seguridad Publica y Transito.

Mantiene monitoreo de las redes de drenaje y cauces a través de las camaras de
video vigilancia, reporta canales obstruidos descubiertos por sus unidades.
Concentra la informacion en el Centro de Mando.

3. Direccion de Administracion

Determina un inmueble para bodega, acopia herramientas, equipo, materiales
diversos e insumos Uutiles para una contingencia, crea un fondo para suministro de
lubricantes y combustible, actualiza su censo de personal operativo, mecanicos
automotrices, carpinteros y herreros. Concentra la informaciéon en el Centro de
Mando.

4. Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos.

Diseiia y opera el Programa Especial de Proteccion Civil por Temporada de Lluvias y
Huracanes, monitorea los canales a cielo abierto, mantiene actualizados los censos
en las zonas de riesgo, designa los inmuebles que funcionaran como Refugios
Temporales, informa a los titulares de las dependencias municipales sobre el
equipamiento de éstos, difunde las medidas preventivas entre la poblacion,
concentra y sistematiza la informaciéon recibida en el centro de mando y remite la
informacion a las diferentes instancias del Gobierno Municipal.

5. Servicios Publicos.

Efectua la recoleccion de residuos solidos no peligrosos, poda de arboles en las zonas
de riesgo, actualiza su estado de fuerza. Concentra la informacién en el Centro de
Mando.

6. Obras Publicas.
Sostiene monitoreo de la obra publica, a fin de que los materiales empleados no

ingresen u obstruyan los ductos o cauces, actualiza su estado de fuerza. Concentra la
informaciéon en el Centro de Mando.

Imagen 83:Acciones integradas en el Programa Especial Temporada de Lluvias y Huracanes.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec.
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Fenomeno Sanitario Ecolégico

Acciones de preventivas en el Relleno de Sanitario

Se denomina relleno sanitario al espacio donde se depositaron los residuos
solidos de una poblacion y después de haber sido clausurado.

El objetivo principal de todo relleno es el de almacenar la basura en areas o
terrenos grandes lejos de las ciudades, disponiendolos en capas de determinado
espesor, las cuales se van cubriendo con materiales aptos para lograr tener un
adecuado manejo de los olores y gases que se generan despues de cubrir
dichos residuos.

Para esto las acciones de mitigacion que se estan llevando a cabo son

e Rondines de identificacion de riesgos.

e Limpieza de lixiviados.

e Mantenimiento de chimeneas.

e Limpiezay poda de arbustos.

e Limpieza del perimetro externo del socavon

e (Colocacion de lonas preventivas en el perimetro, para evitar la invasion de

la poblacion ajena a este espacio.

Medio Ambiente
Dada la contingencia ambiental en el afio 2020 en el municipio de Metepec, ante
esta situacion emite las siguientes obras de mitigacion.
e Difusion en redes sociales de los comunicados de constingencia
ambiental declaradas por la secretaria del Medio Ambiente.
e Procedimiento administrativo y sancion por conductas como guema de
llantas, residuos solidos.
e Vigilancia y difusion por el uso excesivo de pirotecnia a fin de evitar
afectacion a la salud como ansiedad de mascotas, contaminacion
atmosférica.

10.2 Planeacion y Proyeccion de Obras Puablicas de Mitigacion en Zonas de
Alto Riesgo.

Las obras de mitigacion son intervenciones gque se realizan en lugares que han
sido afectados por algun tipo de fendmeno natural, poniendo en riesgo la vida y
los bienes de las personas; estas se realizan con el objetivo de disminuir el nivel
de exposicion.

En este apartado mencionaremos las obras de mitigacion para el Fendémeno
Hidrometeoroldgico que mayor incidencia tiene en el municipio de Metepec.
Obras mencionadas por el Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable
y Alcantarillado de Metepec.
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Tabla 29. Obras de mitigacion para reduccion de inundacion y encharcamiento OPDAPAS 2022

Recursos Beneficiarios
Limpieza de canales y cauces a cielo abierto. Recursos propios Todo el municipio
Mitigacion
Marzo 2022

Desasolve del canal El Arenal, Insurgentes, el Jagliey y San Gaspar. Ampliacién de la cobertura hidraulica
de estos canales, para captar y canalizar las aguas fluviales y pluviales del municipio hacia los grandes
captadores de agua.

Recursos Beneficiarios
Apoyo con equipos de presion y succion de Recursos propios. Todo el municipio
excavadora.
Mitigacion
Mayo 2022

Limpieza de colectores, redes municipales y canales a cielo abierto con equipo Vactor's, y excavadora 210
Recursos Beneficiarios

Programa Nocturno de Desasolve Recursos propios. Todo el municipio

Mitigacion

Febrero 2022. Obra permanente.

Limpieza de coladeras, rejillas Boca de tormenta en todas las calles principales del municipio y durante la
menor afluencia de peatones y vehiculos.

Fuente: OPDAPAS 2022

Con base en las reglas de Operacion del Programa de Prevencion de Riesgos en los
Asentamientos Humanos, que emite SECRETARIA DE DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO para la obtencion de apoyos para desincentivar la ocupacion
del suelo en zonas de riesgo siempre y cuando se lleve a cabo la elaboracion o
actualizacion del Atlas de Riesgos municipales. Emite las siguientes acciones.

Tabla 30. Acciones para Desincentivar la Ocupacion del Suelo en Zonas de Riesgo

Monlo Maximo por

Monto Maximo Federal Monto Minimo Local
Proyecto

Objeto del subsidio

Elaboracién de Atlas de Riesgos. | $1,500,000.00 100% $1,050,000.00 70% $450,000.00 30%

Actualizacion de Atlas de

) $1,000,000.00 100% $700,000.00 70% $300,000.00 30%
Riesgos.
Complemento de Atas de
Riesgos, de Factores Quimico- $800,000.00 100% $400,000.00 50% $400,000.00 50%
Tecnolégico.

Elaboracion de estudios
especiales para la identificacion,
evaluacion, andlisis de peligro, $1,000,000.00 100% $600,000.00 60% $400,000.00 40%
vulnerabilidad y riesgos
derivados de un Atlas.
Elaboracion de reglamentos de
construccion que establezcan la
tipologia y técnica constructiva $800,000.00 100% $480,00.00 60% $320,000.00 40%
de acuerdo al peligro o

riesgo de la zona

Actualizacion de reglamentos de
construccion que establezcan la
tipologia y técnica constructiva $500,000.00 100% $300,000.00 60% $200,000.00 40%
de acuerdo al peligro o riesgo de
la zona.

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.
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Objeto del subsidio Monto Maximo por Proyecto | Monto Maximo Federal Monto Minimo Local

Geologicas:

-Estabilizacion de taludes y
laderas.

-Estabilizacion de rocas;
-Tratamiento de griestas u
oguedades,

Hidrahulicas:

-Presa de gavion;

-Bordos;

-Construccion, amplacion de
drenaje pluvial y sanitaria; y
-Pozos de absorcion.
Ecoldgicas:

-Reforestacion con fines de
prevencion;

-Construccion de terrazas
naturales vy

-Barreras de arboles.

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.
*Nota: los ejecutores no podran solicitar mas de tres millones de pesos del recurso federal por cada municipio, salvo por
excepcion.

$5,000,000,.00 100% $3,000,000.00* 60% $2,000,000.00 40%

$5,000,000,.00 100% $3,000,000.00* 60% $2,000,000.00 40%

$1,000,000.00 100% $600,000.00 60% $400,000.00 40%

10.3 Comites Comunitarios, Académicos y Empresariales

Con base en LA LEY ORGANICA MUNICIPAL DEL ESTADO DE MEXICO EN EL
ARTICULO 81 TER dice: cada Ayuntamiento constituird un consejo municipal de
proteccion civil que encabezara el presidente municipal, con funciones de
organo de consulta y participacion de los sectores publico, social y privado para
la prevencion y adopcion de acuerdos, ejecucion de acciones y en general, de
todas las actividades necesarias para la atencion inmediata y eficaz de los
asuntos relacionados con situaciones de emergencia, desastre, o calamidad
publica que afecten a la poblacion.

El municipio de Metepec cuenta con la Instauracion del Consejo Municipal de
Proteccion Civil, el cual tendra las siguientes atribuciones

I- Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal, que debera actualizarse
permanentemente y publicarse en la Gaceta Municipal durante el primer afio de
gestion de cada ayuntamiento, sitios que por sus caracteristicas especificas
puedan ser escenarios de situaciones de emergencia, desastre o calamidad
publicas.

lI-Formular, en coordinacion con las autoridades estatales de la materia, planes
operativos para fomentar la cultura de la prevencion, deteccion de riesgos,
auxilio, proteccion a la poblacion, restablecimiento a la normalidad vy
conocimientos basicos que permitan el aprendizaje de medidas de
autoproteccion y de auxilio, con la oportunidad y eficacia debidas.
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1 Metepec

2 (

[1I-Definir y poner en préactica los instrumentos de concertacion que se requieran
entre los sectores del municipio, con otros municipios y el Gobierno del Estado,
con la finalidad de coordinar acciones y recursos para la mejor ejecucion de los
programas y planes operativos.

V- Coordinar sus acciones con los sistemas nacional y estatal de proteccion civil.
V. Crear y establecer los 6rganos y mecanismos que promuevan y aseguren la
participacion de la comunidad municipal, las decisiones y acciones del Consejo,
especialmente a través de la formacion del Voluntariado de Proteccion Civil,

VI. Operar, sobre la base de las dependencias municipales, las agrupaciones
sociales y voluntariado participantes, un sistema municipal en materia de
prevencion, informacion, capacitacion, auxilio y proteccion civil en favor de la
poblacion del municipio.
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ORGANO OFICIAL
GACETA MUNICIPAL

Gobiemo de Metepec, Estado de Meéxico

Afo: 01 No. 09 Cisdad Tipica de Metepec, a 04 do fobroro do 2022

CONTENIDO

& ACUERDOZ DE CABILDD DEL AYUNTAMIENTD COMSTITUCIONMAL DE
METEFPEC, ESTADO DE MEXICO, CORRESPONDIENTES AL MES DE ENERD
DE 2022,

202, A del Ouincemienarie de la Fundaciin de Tolua de Lerdo, Capital del Estade de Mixioo™

Imagen 84: Gaceta Municipal Febrero 2022.
Fuente: Ayuntamienio de Metepec 2022-2024.

ACUERDO 05772022: Con fundamento en los arliculos 115 fraccidn | de la Constitucion Poliica de los Estados
Unidos Mexicanos; 113, 122 y 123 de la Conslifucion Politica del Estado Libre v Soberano de Méaxico, 27, 28, 29
primar parrafo, 30, 49, 55 fraccidn IV y 84 de la Ley Organica Municipal dal Estado de México, 24 y 26 del Bando
Municipal de Melepec, Estado de México, 2021; v 1.1., 2.1., 2.2., 2.3, fraccion |, 2.6., 2.16. fraccidn V', dltimo
parrafo, 2.18. fraccian 11, 2.43., 2.45. ¥ 12.7. del Codigo de Reglamentacion Municipal da Metepec, Eslado de
México, por unanimidad de volos de los inlegrantes del Ayuntamiento Conslitucional de Melepec, Estado de
Maxico, 58 apruaba la propuesta del C. Oclavio Amedondo Lino, Coordinador da Proleccion Civil y Bomberas, por
anda, |a instalacion del Consajo Municipal de Praleccion Civil, en los lérminos siguienias:

INSTITUCION Y/O
NOMBRE DEPENDENCIA FUNCION

C. Fermmando Gustavo Flores Presidente del

Presidencia Municipal
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Imagen 85: Condejo Municipal de Proteccion Civil.
Fuente: Ayuntamiento de Metepec 2022-2024,

El municipio de Metepec para dar atencién inmediata a situaciones de riesgo y/o
siniestro cuenta con el siguiente estado de fuerza en dos estaciones al servicio
de la comunidad metepequense. Estacion de bomberos 19 de septiembre y Sub
Estacion de bomberos Izcalli Cuauhtémoc.

Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos

Personal de Bomberos: 18 elementos con atencion directa a:
combate de incendios urbanos e industriales, espacios confinados, rescate
vertical, rescate urbano, manejo Integral seguridad y evacuacion aeromédica.

Unidades de bomberos: Camioneta B 01, Camioneta PC 07, Mini bomba B 02,
Mini bomba B 04, Mini bomba B 05, Mini bomba B 012, Carro tanque (pipa) BO13
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Personal Paramédico: 9 elementos con estudios universitarios para atencion a
victimas en espacios confinados, rescate vertical, rescate urbano, Manejo
Integral Seguridad y Evacuacion Aeromédica.

Unidades prehospitalarias: Ambulancia PC 02, Ambulancia PC 010, Ambulancia
PC 05, Motocicleta paramédica de avanzada PC 071.

Imagen 86: Estado de Fuerza Vehicular.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022,

Imagen 87: Central de Radio comunicaciones
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Estado de Fuerza de la Direccion de Seguridad Publica y Trandito de Metepec.

Actualmente la Direccion de Seguridad Publica del municipio de Metepec, esta
conformado por 393 elementos operativos y 53 personal administrativos, 1o que
da un total de: 446 servidores publicos.

El estado de fuerza vehicular con el que se cuenta actualmente en la Direccion
de Seguridad Publica de Metepec.

Vehiculo operativos 110 de los cuales son 41 camionetas, 10 cuatrimotos, 10
motos,39 pick-up, 10 sedan,y 01 grua.
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El municipio de Metepec cuenta con tres Refugios Temporales ubicados en sitios
estrategicos dentro del entorno municipal para dar atencién y abrigo a personas
en situacion de desgracia.

Tabla 32. Refugios Temporales

Capacidad

Refugio Direccion Uso del Inmuble

Personas Familias

GIMNASIO DEL CENTRO DE

CALLE LA
INICIACION Y FORMACION
1 DEPORTIVA MARTIN ALARCON HORTALIZA S/N, BO. GIMNASIO 250 62
COAXUSTENCO
HISOJO
GUADALUPE
5 CASA DEL ADULTO MAYOR VICTORIA SN ESQ. CASA DEL 50 19

SAN SEBASTIAN Y ANEXO ADULTO MAYOR

[GNACIO ZARAGOZA

SALON DE USOS MULTIPLES PLAZA JUAREZ S/N
8 DE SAN BARTOLOME DELEGACION SAII;/ICEJ[\ISF[)IEI_UEEOS 100 25
TLALTELULCO MUNICIPAL

Fuente : Coordinacion de Poteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

10.4 Planes de Intervencion por Grupo Vulnerables

Con base en los estudios e investigacion a partir del Presente Atlas de Peligros y
Riesgos se tienen identificadas las areas vulnerables a las cuales todas las
dependencias participantes hacen un frente comun para salvaguardar su
integridad fisica. Para esto y como ya se habia mencionado con anterioridad, la
Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec cuenta con los
Programas Especiales para cada evento relevante que ha sido marcado en su
momento como riesgo, podemos sefialar los eventos masivos como el Tradicional
Paseo de San lIsidro o el Festival Quimera al igual se pueden mencionar el
fenomeno hidrometeorologico entre otros, donde la poblaciéon es vulnerable y en
situacion de panico puede acarrear eventos criticos inesperados.

Es aqui donde la creacioén y difusion de los Programas Especiales se activan y se
integran las dependencias con el unico objetivo de salvaguardar a la poblacion
vulnerable.

En el caso de San Lucas Tunco con el Programa de Inundaciones siendo este un
instrumento de planeacion y coordinacion del trabajo de las dependencias,
organismaos, personas, acciones y recursos con los que cuenta el municipio de
Metepec para dar respuesta oportuna y eficaz en situaciones de emergencia
generadas por fenomenos hidrometeorologicos, con el unico objetivo de proteger
y salvaguardar el patrimonio, la integridad fisica y la vida de los metepequenses.
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Las acciones se desarrollan con base al diagrama de flujo que esta contenido en
el Programa Especial para inundaciones.

Monitoreo Datos
meteorolégico

T

Lluvia Si

. Pre-alerta
intensa L]

instituciones

Informe a la
poblacién |
Retiro
Pre-Alerta

Informacion

No

Consejo 3 Estado de T
Control de la calamidad Municipal — - " lacalamidad |
No potencial
l Mediante I
Para I
l Potencial
= Coordi Ejecuta
l Medidas | |Denendenr.ias <~~~ Programa Activa alerta ‘
Cnmprubandu Espemal
Efectivas ‘ Anilisis de efectos Supera
capacidad de Ceder mando
. l spues (Estatal, Federal)

Continda ejecucion

SR

Diagrama 1

Ante una situacion de Alto Riesgo a nivel municpal, la actuacion de las
dependencias son las siguientes, estas estan contenidad en los Planes de
Especiales anteriormente mencionados.

La Coordinacion de Proteccion Civil.

* Asigna un enlace al centro de mando.

* Emite ALARMA e informa sobre la misma a la Presidenta Municipal.

* Convoca a personal designado por las areas operativas a concentrarse en el Centro
de Mando e inicia su operacion.

* Despliega a su personal en los puntos de riesgo para monitoreo.
* Concentra informacion en Centro de Mando.

* Activa al Cuerpo de Bomberos para responder a los llamados de auxilio a la
poblacion.

* Activa los servicios de urgencias (Cruz Roja y SUEM).

* Notifica al DIF para la instalacion del o los Refugios Temporales.

* [Evacua a la poblacion afectada en caso de ser necesario.

* Registra a las personas evacuadas por género, edad y estado de salud.

* Informa a la Presidenta Municipal de la gravedad de la situacion, para iniciar la
coordinacion con instancias de los gobiernos estatal y federal, en caso de ser
necesario.

* Informa a la Presidenta Municipal para activar el Plan DNIII-E o declaratoria de
emergencia si es necesario.

* Comparte informacion con la Coordinacion de Comunicacion Social. oN

LN

I[magen 88; Acciones de la Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos.. —{
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022. g
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Direccion de Seguridad Publica y Transito

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Inicia el monitoreo a través del Sistema de Video-vigilancia G-135.
Gira instrucciones a Jefes de Cuadrante para reportes permanentes sobre la
evolucion del fenémeno.

Realiza recorridos por las zonas vulnerables.

Verifica el estado que guarda la infraestructura urbana.
Presta auxilio a la poblacion afectada.

Custodia los bienes de la poblacién afectada.
Implementa Operativo Vial.

Concentra informacion en el Centro de Mando.

Imagen 89: Acciones de la Direccion de Seguridad Publica Transito de Metepec..
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

OPDAPAS

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Despliega personal hacia zonas afectadas.

Realiza evaluacion técnica de posibles danos y prioriza el envio de maquinaria,
equipo y brigadas.

Inicia trabajos de rebombeo e instala, de ser necesario, costalera en zonas
afectadas.

Lava calles, limpia y refuerza bordos y canales.

Proteccion de la via publica contra riesgos sanitarios.

Concentra informacion en Centro de Mando.

Imagen 90: Acciones de OPDAPASde Metepec..
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Servicios Publicos

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Desdobla brigadas hacia las zonas afectadas.

Valora el envié de maquinaria, vehiculos y equipo a las areas vulnerables.
Recolecta basura, arboles, ramas caidas, postes caidos de alumbrado publico.
Concentrara informacion en Centro de mando

Imagen 91: Acciones de la Direccion de Servicio Publicos de Melepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Direccién de Gobernacién

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Despliega personal hacia las zonas afectadas.

Integra mesas de dialogo con la poblaciéon perjudicada.
Concentra la informacion en el Centro de Mando.

Imagen 92: Acciones de la Direccion de Gobernacion de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.
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Obras Publicas

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Envia brigadas a las zonas afectadas

Valora el envio de maquinaria, vehiculos y equipo a las areas vulneradas.
Realiza reparaciones a la infraestructura urbana afectada.

Concentra informacion en el Centro de Mando.

Imagen 93: Acciones de la Direccion de Obras Publicas de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Comunicacioén Social

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Difunde a través de los medios y redes sociales informacion veraz y oportuna
(ubicacion de refugios, puntos de reunidn, puestos de socorro, alternativas
viales).

Designa al servidor publico que emitira declaraciones.

Imagen 94: Acciones de la Coordinacion de Comunicacion Social de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

DIF Municipal

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Instala y opera los Refugios Temporales.

Registra a las personas que ingresan a los Refugios Temporales.
Despliega brigadas de salud en las zonas afectadas.

Inicia campanas de salud.

Imagen 95: Acciones DIF de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Administracion

Asigna un enlace al Centro de Mando.

Proveé herramientas, equipo, materiales diversos e insumos utiles para una
contingencia.

Suministra lubricantes y combustible.

Despliega brigadas de intendencia, mecanicos automotrices carpinteros vy
herreros hacia las zonas afectadas.

Concentra la informacién en el Centro de Mando

Imagen 96: Acciones de la Direccion de Administracion de Metepec.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.

Desarrollo Social

Asigna un enlace al Centro de Mando
Inicia interaccion con la poblacion afectada
Distribuye apoyos entre la poblacién afectada

* Concentra la informacion en el centro de Mando LQU)
Imagen 97: Acciones de la Direccion de Desarrollo Social de Metepec. ©
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022. Eo
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10.5 Recomendaciones generales

En caso de Inundacion, observar las siguientes recomendaciones.

Evita transitar en zonas inundadas porque el agua puede arrastrar incluso
vehiculos.

No caminar por zonas inundadas porque puede haber cables con energia
eléctrica bajo el agua.

Evita cruzar rios, arroyos, vados y zonas bajas porgue puede ser
arrastrado por el agua.

No cruzar puentes si el agua pasa por encima de ellos.

Reporta las coladeras que estén tapadas y mantenlas limpias.

Coloca costales rellenos de arena para evitar que el agua entre a la
vivienda.

En caso de inundacion cortar la corriente eléctrica y desalojar el espacio
susceptible a inundarse.

En caso de Incendios forestales observar las siguientes recomendaciones.

No arrojar cerillos o cigarros en medio de pastizales o zonas secas..
Las botellas de vidrio causan incendios por el efecto de lupa.

No actlar por cuenta propia para combatir un incendio.

No realizar quemas sin control.

En Sismo, observar las siguientes recomendaciones.

Organiza y participa en simulacros de evacuacion

ldentifica las zonas de seguridad en tu casa, escuela o lugar de trabajo
Revisa constantemente las instalaciones de gas y luz

Prepara tu mochila de emergencia

En caso de movimiento conservar la calma

Aléjate de objetos que puedan caer y de ventanas

No enciendas cerillos o0 velas hasta asegurarte que no hay fuga de gas
Mantente informado, NO propagues rumores y atiende las
recomendaciones de las autoridades

Se pueden presentar réplicas del sismo, por o gque es importante
mantenerte alerta

En Eventos Masivos, observar las siguientes recomendaciones.

Llega con anticipacion.

Ubica las salidas de emergencias.

Localiza el servicio médico.

Acuerda con tus acompariantes un punto de reunion.
Conserva el orden.

No subas bardas, marquesinas, barandales o templetes.
Si hay condiciones de riesgo o inseguras, retirate.
Respeta las indicaciones de uso de las instalaciones.
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10.6 Plan de comunicacion del riesgo y alertamiento temprano.

Se llevan a cabo sesiones de Consejo de Proteccion Civil donde se informa de
los acontecimientos que se presentan en el municipio y se dan a conocer los
planes de emergencia con base en el fenomeno vigente. Una vez analizado se
da la voz de alerta. esta coordinacion implemento la reubicacion de la antena de
radio comunicacion para tener mayor cobertura.

Es de suma importancia que las corporaciones de emergencia cuenten con una
comunicacion eficaz y confiable para poder brindar el apoyo que la ciudadania
necesita, es por eso la necesidad de realizar un diagnostico de todo el equipo de
radiocomunicacion con el que cuenta la Coordinacion de Proteccion Civil y
Bomberos de Metepec, para poder identificar que equipos son operativamente
funcionales, asi mismo realizar pruebas de cobertura para reubicar el repetidor
gue tiene a cargo dicha Coordinacion, se tiene la propuesta de instalarlo en la
caseta de Probosque, ubicada en la cara este del Nevado de Toluca, Latitud:
19°07°22.72” N Longitud: -99°44°07.45” O, ubicada a 4152 metros sobre el nivel
del mar, cubriendo aproximadamente 25 kilometros en linea recta del punto mas
alejado del municipio de Metepec colindando con el municipio de San Mateo
Atenco

Se realizara previamente un recorrido por diversos puntos del municipio para
conocer la cobertura que actualmente se tiene con el repetidor ubicado sobre el
teatro Quimera. Puntos ciegos que se detectaron durante el recorrido; San
Sebastian, Parque Bicentenario, San Gaspar Tlahuelilpan, San Miguel
Totocuitlapilco, Camino a Mexicaltzingo a la altura de la desviacion, San Lorenzo
Coacalco, San Lucas Tunco. Es toda la zona que esta a espaldas del Teatro
Quimera, ya que el Cerro del Calvario proyecta una “sombra” que obstruye la
linea de vista en la comunicacion con los equipos.

el Ne de

0 - A “l Hermen
Imagen 98: Cobertura del repetidos de radio.
Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Metepec 2022.
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Capitulo 11. Impacto Socioeconémico de los Desastres en el municipio.

Desde el afio pasado ano 2015, cuando el desbordamiento del Rio Lerma causo
la inundacion de de las viviendas asentadas en las orillas de los canales a cielo
abierto en esta comunidad. Donde con la activacion del plan DN3 se dio
salvamento de las familias y la activacion del refugio temporal en la comunidad
de san sebastia. Las autoridades a partir de la fecha se han preocupado por
realizar acciones de prevencion, para evitar una situacion similar a la vivida en el
2015.

No existe un presupuesto concreto para la estimacion de este riesgo, mas bien
se llevan a cabo sanidad en los canales y rebombeo con bombas de ahique neel
final del canal insurgentes.

Aunque se tiene una zona de inundacion marcada y compartida con el municipio
de San Mateo las acciones se llevan a cabo antes de que ocurra una tragedia.

En Metepec se registr6 una inundacidn en la zona conocida como Los
Humedales, a la altura de las comunidades de San Lucas Tunco y San Sebastian,
donde una veintena de familias se vieron obligadas a abandonar sus viviendas y
salir con bultos de ropa, documentos y salvar algunas pertenencias.

Para garantizar la seguridad de los habitantes de Metepec durante la presente
temporada de lluvia, el gobierno municipal continda realizando trabajos de
reforzamiento de bordos, limpieza de canales a cielo abierto y colocacién de
costaleras en el limite de afluentes.

A estas acciones, informd el OPDAPAS, han colaborado de forma voluntaria
vecinos de los pueblos de San Gaspar y San Lucas Tunco, con la colocacion de
costales en los canales que cruzan por dichas comunidades y en el rio Lerma, en
este Ultimo reforzando el bordo a fin de prevenir un posible desbordamiento ante
la creciente del agua por precipitacion pluvial.

Como se recordara, en el 2015 fue justo en el rio Lerma donde el nivel del agua
traspaso el bordo para inundar hectareas de cultivo, predios y algunas viviendas.
Hasta el momento, las autoridades reportan que se ha mantenido el cauce sin
riesgo, pero ello no limita una posible contingencia, por lo que se encuentran
listos y atentos ademas del personal del Organismo de agua, cuadrillas de
servidores publicos del ayuntamiento para atender cualquier emergencia.

Dentro de las acciones preventivas que realiza Metepec, destacan las jornadas
de limpieza permanentes con la participacion activa de habitantes de diferentes
localidades del municipio, con el propdsito de evitar que la basura tape rejillas y
tuberias, manteniendo asi el buen funcionamiento y desalojo de las aguas
pluviales. En ese sentido, cabe destacar que en lo que va de este ano, han sido
desazolvados 274 kilbmetros de redes de drenaje y dado mantenimiento y
limpieza a dos mil 900 pozos de visita a lo largo del territorio municipal.
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Capitulo 12.
Informe de Acciones Municipales para la Reduccion del Riesgo de Desastre
2022

La reduccion del riesgo de desastres es el concepto y la practica de reducirlos a
través de esfuerzos sistematicos para analizar y disminuir los factores que
causan los desastres. Entre los ejemplos de tareas para reducir el riesgo de
desastres se pueden mencionar la reduccion del grado de exposicion a las
amenazas, la disminucion de la vulnerabilidad, tanto de las personas como de
sus propiedades, una gestion sensata de los suelos y del medio ambiente, y una
mejor preparacion y sistemas de alerta temprana para enfrentar eventos
adversos.

La reduccion del riesgo de desastres es un asunto de todos.

La reduccion del riesgo de desastres incluye disciplinas tales como la gestion, la
mitigacion y la preparacion para casos de desastres, pero la RRD también forma
parte del desarrollo sostenible.

Para lograr que las actividades del desarrollo sean sostenibles, éstas también
deben reducir el riesgo de desastres. Por otra parte, las politicas de desarrollo
poco sensatas aumentaran el riesgo de desastres, al igual que las pérdidas que
éstos ocasionan. Por consiguiente, la RRD incluye la participacion de todos los
segmentos de la sociedad, de todos los componentes del gobierno y de todos
los integrantes del sector privado y profesional.

Para esto el municipio de metepec cuenta con paginas en redes sociales donde
cada una de las dependencias principalmete aquellas donde su funcion es la
salvaguarda de la poblacion, y la seguridad emiten acciones a nivel masiva.
Logica que hasta el momento en cuestion de riesgos a tenido buena respuesta y
solidaridad ciudadana .

Difusion masiva en materia de prevencion de riesgos con buena aceptacion por
parte de la ciudadania metepequense.

Pagina 1 6 1

A N @ 5 { Ir a indice }
GOBIERNO DEL : MEX o MITIGA

ESTADO DE MEXICO




ATLAS

DE PELIGROS Y RIESGOS

METEPEC

2022-2024

Acciones
durante un incendio

»Siesposible, Yo Desplazate
clerra las valvulas 4 gabas para
de gas y baja evibar intoxicacion
el inberruptor e por inhalacion
de la luz ., de humo.
¢ Clerra puerbas < * Localiza las rubas
y venbanas. de evacuacion
o AlGjabe delarea . Y desalgja
dondese . el inmueble.
localiza * No uses los
elfuego. ¢ - elevadores.
¢ Cubrete la boca ¢ No pierdas tiempo
| nariz conuna + en buscar objetios
X o
7 \ ,Ob 1 !
WM\SEPec puoi\zu CIviL 3" A

MITEPEC

EVITA INUNDACIONES

No Gires la basura
en la via publica, barrancas o rios,

el agua de lluvia puede arrastrarla, tapar
alcantarillas y provocar encharcamientos.

IEsbamos para servirte!
) ( ()
Mebepec o [ 722,216 16 09
VB poncoon o 2 ) s

MITEPEC

Imagen 101:; Difusion para la reduccion de Riesgos.

2 y /
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Tu puedes contribuir a evitar
inundaciones #CiudadanosGobernando
#BomberosMetepec

EvibGa
iInundaciones

~ Civil y Bomberos de Metepec
22sep.alas9:55-Q

Te recomendamos seguir las siguientes
medidas durante un sismo para
salvaguardar tu vida y la de tu... Ver mas

Durante .
un SISMoO

» Mantén la calma y EVITA propagar rumores.

© Mantente informado UNICAMENTE
en canales oficiales del gobierno de
tu comunidad, instancias de proteccion civil
y seguridad publica.

» Ubicate en las zonas marcadas en tu plan de
emergencia o dirigete al punto de reunién en
orden y SIN CORRER, GRITAR NI EMPUJAR.

» Sj es posible, corta suministro de gas
vy electricidad.

» Aléjate de postes, cables y marquesinas
o bardas.

+ Alista tu mochila de emergencias y botiquin.

“
iEstamos para servirte!
Metepec io 722216 16 09
M 3
Yiirgs == ... 722208 28 58

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de metepec.
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ACCIONES PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

Capacitacion en sistemas de informacion geografica para elaboracion de
cartografia tematica para desarrollar el Atlas de Riesgos

Recorridos en campo para levantamiento de datos de importancia para estudios
de vulnerabilidad para integracion en el Atlas de Riesgos

Evaluacion de viviendas en situacion de riesgo

Difusion del Atlas de Riesgos en portal del Gobierno Municipal

Concientizacion de la poblacion por medio de platicas vecinales

Capacitacion en Instituciones Educativas para validacion en simulacros
Capacion de los sectores publicos, social y privado para saber actuar ante
situaciones de riesgo

Capacion en materia de Proteccion Civil para negocios de bajo riesgo
AreaOperativa
‘ Incremenatr el nimero de elementos de bomberos y paramedicos para brindar
atencion en tiempo y forma

Incrementar el estado de fuerza vehicular

Incrementar el equipo de fuerza personal como equipamiento hidraulico, equipo
de respiracion auténoma, EPP (Equipo de Proteccion Personal) prehospitalario y
de bomberos, motosierras y equipo de SAPA.

Monitoreo a los puntos de riesg por inundacion en temporada de lluvia

Monitoreo a las zonas de riesgo del municipio para identificacion de peligros
Atencion a incendios de pastizales

Prevencion de accidentes en enventos publicos masivos y festividades mediante
recorridos preventivos

Control de quema de pirotecnia para cuidar el medio ambiente y mantener la
seguridad de la poblacion

Coordinacion con dependencias a fines de la Region para la reduccion de
riesgos por fénomeno en comun

Verificaciones
‘ Atencion oportuna para la identificaion de riesgo en establecimientos ‘
comerciales y de servicios
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GLOSARIO

Agente Regulador: a las acciones, instrumentos, normas, obras y en general,
todo aquello destinado a proteger a las personas, bienes, infraestructura
estratégica, planta productiva y el medio ambiente, a reducir los riesgos, y a
controlar y prevenir los efectos adversos de un agente perturbador.

Agente Perturbador: a la accidon que genera impacto sobre el subsistema
afectable y que tiene su origen en cualquiera de los cinco fendmenos
perturbadores.

Amenaza. Evento fisico potencialmente perjudicial, natural o derivado de la
actividad humana, que puede causar pérdida de vidas o lesiones, danos
materiales, grave perturbacion de la vida social y econdmica o degradacion
ambiental. Las amenazas incluyen condiciones latentes susceptibles de
materializarse en el futuro. Pueden tener diferentes origenes: natural (geolégico,
hidrometeoroldgico) o antropogénico (quimico-tecnolégico, sanitario-ecologico o
SocCio organizativo.

Analisis de Vulnerabilidad: al andlisis cualitativo y cuantitativo de la
susceptibilidad a la que esta expuesta la poblacion, la infraestructura basica vy
estratégica, asi como el medio ambiente de sufrir un dano frente a potenciales
agentes perturbadores.

Analisis de Riesgos: Aguel donde se identifican los riesgos a los cuales los
establecimientos e inmuebles estan propensos, definiendo las acciones de
prevencion necesarias para incrementar la efectividad del Plan de Continuidad y
a la vez establecer acciones preventivas para la reduccion de los riesgos;

Apoyo: a las acciones adjetivas o de sustentacion de los sectores publico, social
y privado que contribuyen a la realizacion de actividades de prevencion, auxilio y
recuperacion.

Area de Seguridad: Espacio que rodea a la zona de quema o lanzamiento,
vigilada por personal de seguridad privada o seguridad ciudadana, que delimita
la presencia del publico espectador y cuya finalidad es la de proporcionar a éste
un desarrollo razonablemente seguro del espectaculo.

Atlas de Riesgos: al conjunto de informacion cartografica y estadistica de los
subsistemas perturbador, afectable y regulador, que es utlizado como
instrumento de planeaciéon del desarrollo.

Auxilio: a la respuesta de ayuda a las personas en riesgo o las victimas de un
siniestro, emergencia o desastre, por parte de grupos especializados publicos o
privados, o por las unidades internas de proteccion civil, asi como las acciones
para salvaguardar los demas agentes afectables.

Emergencia: a la situacion anormal que puede causar un dano a la sociedad vy
propiciar un riesgo excesivo para la seguridad e integridad de la poblacion en
general, generada o asociada con la inminencia, alta probabilidad o presencia de
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un agente perturbador.
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Fenomeno Antropogénico: al agente perturbador producido por la actividad
humana.

Fendmeno Natural Perturbador: al agente perturbador producido por la
naturaleza.

Fendbmeno Geoldgico: al agente perturbador que tiene como causa directa las
acciones y movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen l0s
sismos, las erupciones volcanicas, los tsunamis, la inestabilidad de laderas, los
flujos, los caidos o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los
agrietamientos.

Fenomeno Hidrometeorologico: al agente perturbador que se genera por la
accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias
extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de
nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas calidas y gélidas, y
tornados.

Fendbmeno Quimico-Tecnolégico: al agente perturbador que se genera por la
accion violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccion molecular o
nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo,
explosiones, fugas toxicas, radiaciones y derrames.

Fenobmeno Sanitario-Ecoldgico: al agente perturbador que se genera por la
accion patdégena de agentes biologicos que afectan a la poblacion, a los
animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion de su salud. Las
epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua,
suelo y alimentos.

Fendbmeno Socio-Organizativo: al agente perturbador que se genera con motivo
de errores humanos o0 por acciones premeditadas, que se dan en el marco de
grandes concentraciones o movimientos masivos de poblacion, tales como:
demostraciones de inconformidad social, concentracion masiva de poblacion,
terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos o terrestres, €
interrupcion o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura estratégica.

Peligro: a la probabilidad de ocurrencia de un agente perturbador
potencialmente danino de cierta intensidad, durante un cierto periodo y en un
sitio determinado.

Prevencion: al conjunto de acciones y mecanismos implementados con
antelacion a la ocurrencia de los agentes perturbadores, con la finalidad de
conocer los peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o reducirlos; evitar o
mitigar su impacto destructivo sobre las personas, bienes, infraestructura, asi
como anticiparse a los procesos sociales de construccion de los mismos.

Proteccion Civil: a la accion solidaria y participativa, que en consideracion tanto
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de los riesgos de origen natural o antrépico como de los efectos adversos de los 8
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recursos para que de manera corresponsable, y privilegiando la gestion integral
de riesgos vy la continuidad de operaciones se apliquen las medidas y acciones
gque sean necesarias para salvaguardar la vida, integridad y salud de la
poblacioén, asi como sus bienes, la infraestructura, la planta productiva y el medio
ambiente.

Riesgo: a los dafios o pérdidas probables sobre un agente afectable, resultado
de la interaccion entre su vulnerabilidad y la presencia de un agente perturbador.

Riesgo Inminente: al riesgo que segun la opinidbn de una instancia técnica
especializada, debe considerar la realizacion de acciones inmediatas en virtud
de existir condiciones o altas probabilidades de que se produzcan los efectos
adversos sobre un agente afectable.
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