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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Introduccién

Un atlas de riesgos de una zona urbana es una coipide mapas de peligros y riesgos
naturales de un centro urbano y su entorno geograficoer8bargo, la disponibilidad de la
informacién en un medio digital, bajo un ambienteidieema de informacion geografica, permite
el uso rapido y accesible de informacion temética corasimitos dentro de una base de datos
(SEDESOL y COREMI, 2004b).

El presente estudio tiene como propdsito sentar sesskigcnicas para el desarrollo del Atlas de
Peligros y en su modalidad local para el municipio de &faza Morelos.

La propuesta se basa en la Guia basica para la eléipodec atlas estatales y municipales de
peligros y riesgos (CENAPRED, 2004). Sigue también los tésrde referencia preparados por
la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), l&dion General de Desarrollo Territorial, el
Consejo de Recursos Minerales (COREMI) y de el progriidaitat con su modalidad de
ordenamiento del territorio y mejoramiento ambienssi como de las experiencias que la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) tiendaerealizacién de atlas sobre
peligros naturales del Estado de Morelos.

En la definicion del riesgo se toma en cuenta la presemar el CENAPRED (2004) en la cual
se entiende el riesgo como la funcién de tres fact@esobabilidad de que ocurra un fenbmeno
potencialmente dafiino, es decir el peligro, la vulnedsdlliy el valor de los bienes expuestos.
Esta definicion se expresa en la ecuacion:

Riesgo = f( Peligro, Vulnerabilidad, Exposicion)

R=f(P,V,E)

Figura 1. Definicion de la funcién de riesgo

El peligro se define como la probabilidad de ocurrencia diemdmeno potencialmente dafiino
de cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiempauy eitio dado.

La vulnerabilidad se define como la susceptibilidad o proper@dos sistemas expuestos a ser
afectados o dafiados por el efecto de un fenébmeno perturlesddecir el grado de pérdidas
esperadas.

La exposicion o grado de exposicion se refiere a ladzghde personas, bienes y sistemas que se
encuentran en el sitio y que son factibles de ser dafiados
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En la propuesta se tomaran en cuenta los agentes padigbaeconocidos por Proteccion Civil:

Fendmenos geoldgicos;
Fendmenos hidrometeoroldgicos;
Fendmenos quimicos;
Fendmenos sanitario-ambientales;
Socio-organizativos.

Enfoque de la Gestidon del Riesgo

El enfoque de la Gestion de Riesgo de Desastres es soiplidario y pretende conjuntar de
forma organica los factores esenciales para constmdesarrollo sustentable.

El enfoque de la GRD toma en cuenta los siguientes aspecto

a) Capitalizar las experiencias de los trabajosz&addis hasta la fecha con la Guia Metodoldgica
para la Elaboracion de Atlas de Peligros Naturales emagdJrbanas (ldentificacion vy
Zonificacion).

b) Las caracteristicas de una sociedad de riesgo global

c) Disponer de indices de vulnerabilidad con capacidad déganpte facil aplicacion para la
Republica Mexicana.

La GRD es el proceso social complejo cuyo fin Ultiesola reduccion, la previsién y el control
permanente del riesgo de desastre en la sociedad, emnanos con e integrada al logro de
pautas de desarrollo humano, econémico, ambientalitpterrsostenibles.

En principio admite distintos niveles de intervencion gae desde lo global integral lo sectorial
y lo macroterritorial hasta lo local y lo comunitayi lo familiar.

Ademas requiere de la existencia de sistemas o estruotgraszacionales e instituciones que
representen estos niveles y que retnen bajo modalidadesrdaaoidén establecidas y con roles
diferenciados acordados, aquellas instancias colectiveepdesentacion social de los diferentes
actores e intereses que juegan un papel en la constructidesde y su reduccién, prevision y

control
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Antecedentes

Por su elevada actividad sismica y volcanica y por eraset en forma franca sobre la
trayectoria normal de los huracanes que se originao &m el Océano Pacifico como en el
Atlantico, México es considerado como uno de los paises rmayor propension a la
manifestacion de amenazas de origen natural. Aunado atdoica, se han incrementado los
niveles de riesgo por la combinacién con amenazas de origepieot asociados con la
transformacion del medio natural y la conformacion sentamientos sobre terrenos de poca
aptitud (SEDESOL y COREMI, 2004a).

Como consecuencia del alto grado de incidencia de tdsrfenos naturales, en el pais cada afo
ocurren un importante nimero de desastres de distimgaitma y con niveles de pérdida y dafios
diferenciados. Hasta este momento, la mayoria deskategias instrumentadas han omitido el
énfasis que se debe asignar a las acciones de prevgmitigacion asi como a la evaluaciéon de
la vulnerabilidad de la poblacion, enfocandose basicamepedikar acciones reactivas ante una
situacion de desastre (SEDESOL y COREMI, 2004a).

El Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 establece cometiategia central en materia de
Proteccion Civil el transitar de un sistema reactivma preventivo, con la corresponsabilidad y
participaciéon de los tres 6rdenes de gobierno, poblaciéotgres social y privado (SEDESOL y
COREMI, 2004a).

A partir del afio 2003, con el Programa Habitat, la SEDESpone, ademéas de contribuir a
superar la pobreza urbana y mejorar el habitat populary kigcéas ciudades y sus barrios
espacios ordenados, seguros y habitables, mediante accwegadas a reducir la
vulnerabilidad de los hogares y mejorar la infraestrudterae a peligros de origen natural. Es a
través de la Modalidad de Ordenamiento del Territorio y

Mejoramiento Ambiental que a partir de este 2004, se pretlmtidecer los esfuerzos de
prevencién de desastres en las zonas urbano-marginadienta el impulso de seis tipos de
acciones:

a) La elaboracion de estrategias para la prevenciéon séestdes, que incluyen atlas de riesgos
naturales a nivel ciudad y estudios y mapas de riesgo;

b) La elaboracion de propuestas para ordenar el uso detsuefimes de prevencion;
c) Acciones de educacion y sensibilizacién para la pada de desastre;

d) La realizacion de obras de mitigacion que contribuyaedacir la vulnerabilidad de los
asentamientos humanos frente a amenazas de origealnatur

e) La reubicacion de familias asentadas en zonas de mesmitigable, y

f) Apoyos a viviendas en situacion de emergencia medengprovisionamiento de enseres
domésticos basicos.

12
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1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

El propésito del estudio es la integracion de la infoidmaclisponible de peligros y riesgos
naturales y antropogénicos que afectan la zona urbanarmerMz, en un sistema integral del
riesgo de desastre que sea interactivo y vinculado cosidtisnas de informacién geograficos
existentes en el mismo municipio y a nivel estatal ynimipal para permitir una gestion
preventiva de peligros y riesgos.

1.

1.2 Objetivos Particulares

Identificar los peligros geoldgicos, geomorfoldgicos, drideteorolégicos y antrdpico en
la zona de estudio.

Determinar el peligro asociado a los fendmenos ideatifis
Evaluar los diferentes niveles de riesgo asociado a ipaddd fenbmeno

Integrar sistematicamente la informacion sobre losorf®enos naturales y
antropogénicos, peligro, vulnerabilidad y riesgo considerdodorecursos técnicos y
humanaos.

Vincular el sistema integral del riesgo de desastresasistemas de informacion
geografica (SIG) del municipio.

Delimitar las zonas de riesgos mediante la regioazibén de las variables de peligros y
su relacion de extensién geogréafica con respecto aala tarbana o el limite de
crecimiento urbano.

Proponer acciones y obras en zonas identificadas coitigables y los criterios para la
determinacion de zonas no mitigables.

Inventariar la documentacion, la informacion y el mstental (i.e. técnico, juridico,
programético) de que se dispone a nivel local para predesastres existentes en el
barrio generados por peligros naturales;

Describir las caracteristicas fisicas del area @poti de estudio con el registro histérico
de eventos;

10.Estimar el nivel socioeconémico de las familias vy iffitacion de las viviendas

asentadas en las zonas de peligro identificadas en gbpofi

13
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11.Evaluar las caracteristicas fisicas constructivas sl@iléendas expuestas a los peligros
naturales y la infraestructura relacionada con estas;

12.1dentificar las tendencias de expansion territorial y cdeipacion del suelo de los
asentamientos ubicados en zonas de peligro identificaddasradr del barrio;

13.1dentificar las Zonas de Riesgo Mitigable (ZRM) y No iyaible (ZRNM) existente en el
barrio;

14.Realizar el analisis de la situacion legal de los taseientos en los barrios (regulares e
irregulares);

15. Identificar las zonas de conflicto, en las que la ocupagiél aprovechamiento del suelo
resulten incompatibles con los riesgos detectados;

16.Estimar la densidad de poblacion existente en las ZRM YRNM;

17.1dentificar a las familias que requieran ser reubica@aso por habitar en inmuebles de
alto riesgo como por estar asentadas en zonas de nespdigable y, en el caso de que
éste lo sea, las que debieran ser objeto de reubicacidw deediar las acciones de
mitigacién o reduccion de riesgos correspondientes;

18.Determinar el grado de conocimiento y sensibilizaciénlalecomunidad y de las
autoridades locales respecto a la existencia de riesdasyecesidad de prevenirlos y a
participar en acciones de de educacion y sensibilizagidta enateria prevencion y
mitigacion;

19.Identificar la capacidad técnica, presupuestal y humanasdautlaridades como de la
comunidad locales para hacer frente a eventuales sieacite desastre y su interés por
prevenirlas;

20. Identificar la capacidad técnica, presupuestal y humana deidad de Proteccién Civil
Municipal (UPCM) para implementar acciones de prevenciomitygacion frente a
eventuales situaciones de desastre;

21.Generar las los criterios base y lineamientos eremmatde Gestion del Riesgo de
Desastres (GRD) para la definicién de acciones de priévede desastres y reduccion de
riesgos, que incluyen a las contempladas en la Modalid&adenamiento del Territorio
y Mejoramiento Ambiental, asi como de las de tipo dempntario que pudieran
requerirse.
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1.3 Marco conceptual

Las estrategias para la Prevencion de Desastres

Las estrategias para la Prevencion de Desastres sonj@hto de acciones que, bajo la forma de
estudios y mapas de riesgo, permiten en cada una dmks de atencion prioritaria y su area de
influencia:

* Identificar el tipo y grado de riesgos existentes;
* Identificar las zonas de riesgo mitigable y no mitigable

 ldentificar las edificaciones y cuantificar los haggrexpuestos a diferentes niveles de
vulnerabilidad;

* Establecer las prioridades aplicables a la realinag@®acciones de prevencion de desastres y
reduccion de riesgos, incluyendo las relacionadas cordehamiento de los usos del suelo, con
la educacién y sensibilizacién en la materia, compdesbles obras de mitigacién de riesgos y con
la recomendable reubicacion de las familias asentadaseas de riesgo no mitigable, y

* Definir las acciones programaticas y presupuestales gomitaerda gestion local de
las prioridades establecidas como parte de la estrategia.

Andlisis y evaluacién de peligros naturales

El andlisis y la identificacion de los peligros y gesaturales se realizaran a través del manejo
de varios programas de analisis espacial, como ArcViAweinfo, IDRISI y ERDAS. Este
conjunto de programa permite disponer de una serie de hentamide analisis espacial
suficiente para generar a partir de datos bibliogréafiabes gampo una cartografia detallada de los
peligros y riesgos naturales.

Hay que subrayar que la disponibilidad para el area de esladilatos de muy alta resolucién
permite realizar en el municipio de Veracruz un estudio Q0100,

El equipo de trabajo interdisciplinario que se hard cargb edtudio se compone de
investigadores de varias instituciones de investigacion, @sib cde empresas particulares
especializadas en estudios geoldgicos.

La parte cartogréfica seré realizada por la empressofa® en Desarrollo Regional Sustentable

(ADOR) que en los ultimos afios ha realizado variosraéentos ecologicos y territoriales en
diferentes estados, produciendo un nimero muy elevados.
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Conceptos basicos sobre peligros, riesgos y desastres

El Peligrose define como la probabilidad de ocurrencia de un fené pmtencialmente dafiino
de cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiemgo yn sitio dado. Para el estudio de
los peligros, es importante definir los fenémenos peatioles mediante parametros
cuantitativos con un significado fisico preciso que puedarseeduméricamente y ser asociado
mediante relaciones fisicas con los efectos delnfiemd sobre los bienes expuestos. En la
mayoria de los fendmenos pueden distinguirse dos meditas,de magnitud y otra de
intensidad.

En términos cualitativos, se entiende por Riesgo laghitibad de ocurrencia de dafios, pérdidas
o efectos indeseables sobre sistemas constituidos Emnps, comunidades o sus bienes, como
consecuencia del impacto de eventos o fendmenos pelbuelsa La probabilidad de ocurrencia
de tales eventos en un cierto sitio 0 region constitigeamenaza, entendida como cmedicion
latente de posible generacion de eventos perturbadores.

Equivocadamente se tiene la percepcion de que los dessstisben exclusivamente a los
peligros. Se suele sefalar, por ejemplo, al huracan sisimlo como el responsable de las
pérdidas durante un desastre o emergencia. En realidads@siddad en su conjunto la que se
expone con su infraestructura fisica, organizacién, preparac cultura caracteristica al
encuentro de dichos fendGmenos, manifestando usualmieetsas grados de vulnerabilidad en
estos aspectos. Se concluye por tanto, que los desastses naturales, es decir, son producto
de condiciones de vulnerabilidad y exposicion derivados em gnadida por aspectos
socioeconémicos y de desarrollo no resueltos, corswaébs indices de construcciones
informales, marginacion, pobreza, escaso ordenamieraoarpterritorial, entre otros.

Hablar de prevencion necesariamente es hablar de rieasgdesastres se dan por la presencia de
una condicién de riesgo, como resultado de la accion éenadmeno perturbador sobre un bien
expuesto.

El riesgo de desastres, entendido como la probabilidad miéd@é depende de dos factores
fundamentales que son el peligro y la vulnerabilidad. Cordpreyn cuantificar los peligros,
evaluar la vulnerabilidad y con ello establecer los niveéesiesgo, es sin duda el paso decisivo
para establecer procedimientos y medidas eficaces dmanith para reducir sus efectos, asi los
desastres se entienden como las pérdidas, ya sea dsmirmamateriales, ya sea en casas-
habitacion o comercios, infraestructura vial, servioi@sfraestructura de comunicaciones.
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2. CARACTERIZACION Y REGISTRO HISTORICO DE EVENTOS
2.1 Area de estudio

El area de estudio incluye todo el Municipio de Veractugps limites han sido proporcionados
en formato digital por el Ayuntamiento. ElI municipio dracruz se encuentra entre la
coordenadas geograficas de longitud oeste 96° 10’ 12” y 96°16ylRititud norte 19°6’ y
19°16’12”, con una altitud promedio de 10 metros sobre el niel mar. Est4 ubicado
aproximadamente a 90 km de distancia de Xalapa y 400 km diedadGle México.

Limita al norte con el municipio de La Antigua y el @odle México, al sur con Medellin y Boca

del Rio, al este con el Golfo de México, al oesteManlio Fabio Altamirano y al noroeste con

Paso de Ovejas. El municipio de Veracruz esta ubicada mgién de Sotavento del Estado de
Veracruz.

2.2 Disefio de cartografia base
2.2.1 Topografiay Planimetria
Como mapa base se utiliza el mapa realizado por el AIfA_para el OET de Veracruz y
cartografia digital proporcionada por el H. Ayuntartdede Veracruz. Contiene la informacion
correspondiente a las caracteristicas de elevaciorretlel’le y de los elementos fisicos y
antropogénicos que los conforman.
2.2.2 Curvas de nivel
Las curvas de nivel con intervalo de un metro de altituteesurvas han sido proporcionadas
para este estudio por parte del municipio. Se estan otllizastas mismas curvas en los analisis
espaciales. Sin embargo dependiendo la escala de preserdacla cartografia se eligié un
intervalo entre curvas de 5 metros para no “saturarhiysas.
2.2.3 Riosy cuerpos de agua
La informacion de rios y arroyos y sobre todo lagumassido proporcionada por parte del
municipio. Se origind a partir de informacién del INEGdécala 1:50,000 revisada con
interpretacion de las ortofotos escala 1:4,000 del municipio.

Se estan efectuando recorridos detallados para evalpatezicial de peligro y riesgo de las
corrientes superficiales.

2.2.4 Carreteras

El tema de carreteras comprende las lineas de comumicanila zona urbana y en la zona
periférica. Se obtuvo de la integracion de un archivo dligitaectamente georreferenciado.
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2.2.5 Localidadesy poblados

El tema de localidades y poblados consiste de puntos queseapan poblados, casas aisladas
obtenidas del XII Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2000)

2.2.6 Limite de zona urbana

Los limites de la zona urbana actuales se obtuvieron idéotanacion proporcionada por parte
del Ayuntamiento de Veracruz. También se obtuvo la indaiom del limite urbano en el 1993 a
partir de las ortofotos del INEGI escala 1:20,000 proporcianpdaparte del Ayuntamiento.
2.2.7 Traza urbana al nivel de predios o manzanas

El tema de traza de zona urbana al nivel de predios oamasmzonsiste de poligonos que

representan limites de predios o manzanas. Esta mfghm se estd analizando y
transformandola a formato nativo de Arcinfo.

MAPA
TOPOGRAFICO

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION
E DESASTRES OT-

[ 01
MUNICIPIO DE VERACRUZ, VER.
ATLAS DE RIESGOS

Figura 2. Mapa base del municipio de Veracruz, Veracruz.
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2.3 Edafologia

Los tipos de suelo del municipio soggosoles calcaricos, vertisoles pélicésozems haplicos y
vertisoles cromicasA continuacion se describen los suelos, con base 8&ada mundial de
referencia fttp://www.unex.es/edafo/FAOInicio.h)m

Regosoles

El término regosol deriva del vocablo griego "rhegos" queifiig sabana, haciendo alusion al
manto de alteracion que cubre la tierra. Los Regos@edesarrollan sobre materiales no
consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen dguieiazona climatica sin permafrost y a
cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridasp®trdpicos secos y en las regiones
montafiosas. El perfil es de tipo AC. No existe hotieae diagndstico alguno excepto un Gcrico
superficial. La evolucién del perfil es minima como ceos@cia de su juventud, o de un lento
proceso de formacién por una prolongada sequedad. Su uso y mariah muy ampliamente.
Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, sidigmabtos extensivos de baja carga
son su principal utilizacion. En zonas montafiosas dsrjirle mantenerlos bajo bosque.

Vertisoles

El término vertisol deriva del vocablo latino "vertemie significa verter o revolver, haciendo
alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la&poés de arcillas hinchables. El material
original lo constituyen sedimentos con una elevadgp@uidn de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen. Se eanusmidepresiones de areas llanas o
suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, sdmia subhimedo o mediterraneo con
estaciones contrastadas en cuanto a humedad. Laciégetaele ser de sabana, o de praderas
naturales o con vegetacion lefiosa. El perfil es deARO. La alternancia entre el hinchamiento
y la contraccion de las arcillas genera profundagdagien la estacion seca y la formacion de
superficies de presiébn y agregados estructurales en forma&uida en los horizontes
subsuperficiales. Los vertisoles se vuelven muy duros esthcion seca y muy plasticos en la
hameda. El labrado es muy dificil excepto en los sopferiodos de transicion entre ambas
estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy prozkictiv

Feozems

El término feozem deriva del vocablo griego "phaios" gigeifica oscuro y del ruso "zemlja"
gue significa tierra, haciendo alusién al color oscurowdbaizonte superficial, debido al alto
contenido en materia organica. El material originaldastituye un amplio rango de materiales
no consolidados; destacan los depdsitos glaciares ¥sd lon predominio de los de caracter
basico. Se asocian a regiones con un clima suffierignte himedo para que exista lavado pero
con una estacion seca; el clima puede ir de calido & frvan de la zona templada a las tierras
altas tropicales. El relieve es llano o suavemente adduf la vegetacion de matorral tipo estepa
o de bosque. El perfil es de tipo AhBC el horizonte supaltfsuele ser menos oscuro y mas
delgado que en los chernozem. El horizonte B puede ser deatiinico o argico. Los feozems
virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosquegrsisbn muy pocos. Son suelos
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fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de segargadio asi como pastizales. Sus
principales limitaciones son las inundaciones y lai@nod.os feozems haplicos incluyen los
feozems que no pertenece a ninguno de los subgrupos existentes
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19*120"
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190910

19°0"
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DS BALIG [ 0 & 175, IO, 1 4
=

Suelo

Regasol Calcarico Erm';m‘]\ :

Yertisol Pélico Feozem Haplico Yertisol Cramic
1 1 T T

EEO EHED Rl R

Figura 3. Mapa edafologico
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Tabla 1. Porcentaje del area de estudio por tipo de suelo

Superficie
Tipo Descripcion Textura Clave Permeabilidad municipal
(%)
Son suelos generalmente
arenosos en los que la presencia
de un flujo de agua puede
provocar la transportacion de
Regqs_ol particulas y con eso crear Gruesa Rc Elevada 43.4
Calcérico huecos que con el tiempo
aumentan de tamafio y llegan a
ocasionar dafos estructurales a
las construcciones
Son suelos de textura fina y
Vertisol principalmente arcillosos. Por
Pélico + su afinidad con el agua la Vp +
Fe,oz_em absorb‘?f‘ yla retienen Fina Hh + Mediana 56.6
Héaplico + expandiéndose originando Ve

Vertisol fuertes movimientos internos.
Crémico Al secarse se contraen
lo que provoca agrietamientos

2.4 Clima

El clima se clasificd con base en el sistema dédficlasion de Képpen, modificado por Garcia
(1995), tomando datos del Sistema Meteorologico Naciomahision Federal de Electricidad y
Comision Nacional del Agua.

Para la clasificacion de climas del area de estuditoaron los datos presentados por la
CONABIO a nivel pais. En la zona de estudio existen tlesas. AwO, Awl y Aw2. Los
resultados de la distribucion de estos climas indican que YAAw2 cubren practicamente toda
la zona de estudio.
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Tabla 2. Climas de la zona de estudio.

Clima

Descripcion

Porcentaje  Altitud
(%) (MSNM)

Aw

Aw,

Aw,

Célido subhimedo con régimen de lluvias de vel
temperatura media anual mayor a 22° C y temperatudsa
del mes més frio mayor a 18° C, precipitacion del mesaé
entre 0 y 60 mm, lluvias de verano con indice P/T menor de
y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del totaia
lluvia de verano del 5 al 10.2 % anual, el mas seco déug:
P/T <43.3

Célido subhimedo con régimen de Ilass de veranc
temperatura media anual mayor a 22°C y temperatura me:
mes mas frio mayor a 18°C, precipitacién del mes reés
entre 0 y 60 mm, lluvias de verano con indice P/T &f8r2 y
55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% dizllt
anual, lluvia de verano del 5 al 10.2 % anual, hum
intermedia entre Aw0 y Aw2, P/T entre 43.3 y 55.3.

Célido subhimedo con régimen de lluvias de vel
temperatura media anual mayor a 22° C y temperatudsa
del mes mas fo mayor a 18° C, precipitacion del mes mas
entre 0 y 60 mm, lluvias de verano con indice P/T may&5d2
y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del totaia
lluvia de verano del 5 al 10.2 % anual, el mas hiumedo ¢
Aw, P/T >55.3

0.01 29 -30

40.94 4-121

59.05 0-114
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Figura 4. Mapa climatico

Los temas de temperatura y precipitacion se tratamserapitulos introductorios de los desastres
hidrometeoroldgicos, asi como el tema de vientos y siorte

2.5 Hidrologia

Regiones hidrologicas, cuencas, subcuencas y microcuencas.

El municipio de Veracruz se encuentra dentro de la Relidrologica “Papaloapan” que
engloba parte de los estados de Puebla, Oaxaca y Verdenimy de la Cuenca “Rio Jamapa y
otros” que deriva de los escurrimientos del volcan Picordska que se dirigen hacia el Golfo
de México y forma parte de las subcuencas “Paso de Qv&gas Francisco” y “Xicuintla —
Jamada”.

El &rea de estudio representa el 0.4% de la region hidral®gipaloapan, el 2.5% de la cuenca
del Rio Jamada y otros, el 41.4% de la subcuenca Paso @es,@¥84.3% de la subcuenca San
Francisco y el 12.2% de la subcuenca Xicuintla — Jamada.

En la siguiente tabla se muestran los porcentajes decéréas que se divide el &rea de estudio
tomando en cuenta la hidrologia superficial.
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La delimitacién de las microcuencas se realiza a trdeésn software comercial (Arcinfo). El
fundamento sencillo que reside tras el calculo der&cibn de flujo de un punto consiste en la
evaluacion de la pendiente existente entre la celdazadaly sus ocho celdas circundantes,

proceso conocido como D8[OEterministic eighl). La metodologia completa se presenta en
anexo.

Tabla 3. Porcentajes representativos del area de estudio enddolidr superficial.

Regién Cuenca Subcuenca Microcuenca ﬁgggﬁtgs
Paso de Ovejas La Pureza 2211
(1.23%) (1.23%) '
San Julidn
(19.70%) 1,696
Manlio Fabio
Altamirano 20,117
. (25.92%)
Papaloapan Rio gti:)n; P& san Francisco Veracruz (1) 411.648
(100%) 2’100% ) (87.27%) (18.87%) ’
Veracruz (2) 153 952
(22.77%) '
El Tejar
(11.39%) 39,844
Xicuintla —
Jamada Soledg)dldlim[))oblado 18.747
(11.50%) '
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Figura 5. Mapa de microcuencas
Lagunas interdunarias

En el municipio destaca la presencia del sistema lagismdtandinga y una serie de Lagunetas
formadas por escurrimiento en las depresiones existenteslas dunas. La region se caracteriza
por presentar problemas para drenar las aguas de losiragntos pluviales, por lo que se
aprecia la presencia de areas saturadas de humedad yacgnogltnsion a las inundaciones
localizadas principalmente en las dunas y en zonasewlgs a rios y cuerpos de agua. Es
necesario resaltar la problematica generada en estesass hidrologicos que en muchos
asentamientos irregulares constituyen el vertederosdeglaas residuales. Ademas de ser de ser
focos de contaminacion presentan el riesgo potencialdéaciones en los asentamientos que se
ubican en sus inmediaciones, ya que por su conformaciogrédiza y baja permeabilidad del
suelo se inundan en temporada de lluvias torrencialeset8da de Desarrollo Regional del
Estado de Veracruz-Llave, 2004).

El sistema lagunar de la Ciudad de Veracruz es uno de louurb8dhles de importancia
ecoldgica del pais. Tiene una superficie de aproximada dend4$e localiza tanto en la
periferia de la ciudad como dentro de la ciudad misma formadd8 lagunas interdunarias,
siendo la mas extensa la laguna Olmeca con 60 ha. Samasagomeras de agua dulce, muy
particulares desde el punto de vista geomorfologico ya @establecen debido al afloramiento
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del manto freatico en zonas donde se descubre la ardas dienas ademas que se recargan con

las lluvias.

Las lagunas interdunarias solamente se localizan d@ydgrandes sistemas de dunas costeras y
un manto freatico abundante que es un tipo de habitat gieadido en el mundo y en la
México (solo se encuentran en los estados de Veracranadlipas), otras regiones donde son
abundantes son Holanda y Australia.

Tabla 4. Lagunas que conforman el Sistema Interdunario LagunarGiedad de Veracruz

Nombre Latitud Longitud f\r:grl:ri) Per(lm)e tro ?rrg';l
Laguna Lagartos 19°12°24.40(" 96°10740.31" 10 1767 18.59
Laguna Del Carmen 19°11°59.03" 96° 10729.95” 10 2051 13.40
Laguna Tarimoya 19°11°55.571" 96°10°49.07" 10 1998 9.03
Laguna Las Conchas 19°11°5.2" 96°10'51.83” 10 1932 8|64
Laguna Laureles 19°10°44.99(" 96°10°37.78" 15 646 1.13
Laguna La Colorada 19°11°12.40" 96°10720.33” 10 452 0,84
Laguna Dos Caminos 19°10°2.00]" 96°10714.85” 15 1323 6{35
Laguna Unidad R ” R ,

Habitacional Marina 19°09°52.42 96°09°50.84 15 347 0.8(
Laguna El Encanto 19°10°04.47(" 96°09°20.29” 15 563 1.p9
Laguna Ensuefio: 19°10°09.84" 96°09°01.54” 15 459 1.62
Laguna llusion 19°10°04.46) 96°09°01.08” 15 490 1.55
Laguna Viveros d . . ona’ 4 )
Parque De Quevedo 19°10720.34 96°08°14.29 15 276 0.52
Laguna D 19°0924.64°| 96°09'22.34" 15 1034 3.25
Laguna del Encierro 19°09°31.01/" 96°09°04.86” 10 728 1.90
Laguna Caracol 19°09°34.48]" 96° 08'52.84” 10 490 1.17
Laguna El Coyol 19°09°36.507 96° 08°46.72"" 10 1418 7.12
Laguna Malibran 19°09°40.97 96°08714.38"" 10 722 3.22
Laguna Olmeca o Real 19°08'52.61" 96°09°06.12"" 15 - 60.21
Total 140.63

Fuente: Ficha Informativa de los Humedales de Ramsa},(EHRabia 2004

El 2 de febrero de 2005 el sistema lagunar fue incluido csitioRamsar 1450 a través de la
institucién vinculada a dicha organizacion que es la Comisiacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) que funge como marco para la acci@ionms y la cooperacion
internacional en pro de la conservacion y uso racidedds humedales y sus recursos.

! Ramsar, Irdn (1971). Convencién Internacional firmada por 140 asociados en la que se reconocen 400 mil humedales con el
compromiso mundial por proteger y conservar la biodiversidad que exista en estos ecosistemas, http://www.ramsar.org/
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Figura 6. Mapa de localizacion del sistema lagunar interdunaria #udad de Veracruz

La regidon es plana, sin elevaciones notables y con sadeporciones bajas inundables y
pantanosas. La topografia se interrumpe por pequefiasieless irregulares correspondientes a
dunas antiguas las cuales presentan sus ejes longitudimades menos paralelos en la linea de
costa norte-sur y las depresiones que quedan entrefrelagentemente estan ocupadas por areas
inundables o inundadas permanentemente.

El area se forma sobre una estructura sedimentavia-inarina. Posiblemente el rio Jamapa fue
el generador de dicho delta, el que desarrollo un brazo agsael norte, dejando como Unico
vestigio los actuales rios Medio y Grande. Posibleenentel cuaternario tardio, holoceno medio,
la regresion marina determino una mayor actividad eglazan ello se depositaron las dunas mas
antiguas que obligaron a que el rio derivara hacia el sstg legrar su salida actual a Boca del
Rio.
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Al tratarse de una zona de inundacidon permanente y oficaisarlos suelos son profundos del
tipo de los fluvisoles, formados por acarreos fluvialdsiesto corresponde a una planicie con
areas inundadas y de lomerios en donde se tienen sudlogsdpsodel grupo de vertisoles.

El sistema lagunar interdunario se encuentra afectadagouencas costeras de los afluentes de
los rios Jamapa, Rio Grande y Rio Medio. Todas lamdésgmantienen un cuerpo de agua
permanente, aunque con fuertes variaciones, en funci@ncdatidad de la lluvia de ese afio y de
la recarga de los mantos acuiferos.

Areas Naturales Protegidas

Los arrecifes de coral son los ecosistemas mas eapdel medio marino. En ellos coexisten
miles de especies que representan practicamente, toslogrupos de organismos marinos
existentes51, siendo probablemente, el sistema mas praddetimundo en cuanto a biomasa.

El Sistema Arrecifal Veracruzano pertenece a la reg@ongeografica del caribe y se considera
gue existe desde hace aproximadamente 8000 afos. Presenta inmemi@corientado de
noroeste a sureste. El sistema es considerado concdeside plataforma, puesto que presentan
una pendiente protegida o de sotavento y no se desarrokaalltnde los 40 metros.

Este sistema presenta dos secciones: la primera feérffelerto de Veracruz en donde se
encuentran los arrecifes, Gallega, Galleguilla, Anegi®dentro, La Blanquilla, Isla Verde,

Isla Sacrificios, Isla Pajaros, Hornos y Punta Gplalaegunda ubicada frente a Antdn Lizardo
presenta los arrecifes el Jiote, Polo, Blanca, PQuygol, Chopas, Enmedio, Cabezo, Rizo,
Santiaguillo, Anegada de Afuera, Anegadilla y Topetifainque comparativamente con los
arrecifes del Caribe tiene una diversidad media, esl@tas comunidades mas exitosas.

El Sistema Arrecifal Veracruzano fue decretado comguaMarino Nacional el 24 de agosto
de 1992, no ha recibido la atencién necesaria para garasuizanservacion.
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Figura 7. Mapa de &reas naturales protegidas

2.6 Zonificacion de peligros naturales

Con la identificacién de los peligros y su interpretaciénnformacion tematica se cruzara con la
traza urbana al nivel de predios disponible en el catafttoMunicipio para definir la

microzonificacién de peligros naturales de Veracruz.

En el presente estudio e propone cruzar la informadésivada de los estudios de peligros y
riesgos y cruzarlos con la informaciéon catastral yatalipada y disponible en el municipio.
Aprovechando la alta resolucion espacial de las ortoftiptales de Veracruz (10 cm) ADOR
ha realizado para el IMPLADE un mapa de uso del suelgetaeion actual de muy alta calidad,

con una zonificacion morfo-urbana que permite distinguipe de vivienda.

Cruzando esta informacién con la superficie construida,ditos del censo de Poblacién y
Vivienda del INEGI se llegara a una cartografia de laemda muy precisa que facilita la
regionalizacion para realizar la zonificacion degde#$igros y riesgos naturales. La malla urbana
esta definida con nombre de calles y colonias para uj@ identificacion de los predios con
limitantes en la construccién. Actualmente ADOR egidyando el IMPLADE para realzar el
ordenamiento ecoldgico territorial. Los datos sobigmes y riesgos seran integrados a esta base

19°16'0"

19°12'0"

19°80"
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de datos predial y se propondran normas diferenciadadress de riesgo mitigable y no
mitigable.

2.7 Metodologia
2.7.1 Introduccién

La realizacion del atlas de riesgos de la zona urbanéetberuz se basa no solamente en las
actividades de recopilacion bibliografica, cartograficary el andlisis de la misma sino en
mediciones de indicadores de peligros directamenterepaca

El estudio abarca todo los tipos de peligros, y se otorgampw@tancia muy alta a los estudios
de los peligros que més afectan a la poblacion de Verawom el riesgo de inundaciones y los
peligros quimicos potenciales (industriales y derivadosadaresencia del puerto), asi como
peligros por la cercania del mar.

Se utilizaron ortofotos digitales de alta resolucién adtps por parte del municipio de Veracruz
y disponibles en el ayuntamiento. Adicionalmente spodis de ortofotos del INEGI del 1993
gue sirven de referencia espacial para evaluar los cankbiaso del suelo. Se dispone también
de un modelo digital de elevacidn realizado a partir deasutle nivel a cada metro. Estos datos
se utilizan para extraer informacion relativa a la esipreregional de los peligros naturales y en
la definicion de las zonas de riesgos en zonas urbamigazonificacion.

Gran parte de la informacion se obtiene con encuesteanaao y de talleres con las autoridades
municipales, los responsables de proteccion civil y pessolaaes de las colonias de mayores
riesgos.

Finalmente la informacion expresada en los mapas de peligiesgos se esta integrando en el
marco de un sistema de informacién geografica o SIG jpadar realizar el despliegue y la
consulta rapida y sencilla, en donde cada mapa tien@rep#s atributos de acuerdo a un
diccionario de datos.

El arreglo ordenado de la informacién de los mapas vy tsilmitas van conformando el atlas
digital de peligros y riesgos de la zona urbana de Veracruz

La metodologia prevé al final el célculo de indices deerabilidad con capacidad descriptiva y
de facil aplicacion para las ciudades del Sistema UrBaincipal (SUP).

En el presente estudio se construiran los indices tleerabilidad relevantes, pero que se
construyan con la informacion disponible.

Se integran los 4 factores que determinan la vulnerabilidddsdasentamientos humanos, sus
caracteristicas fisicas, los factores ambientaledo@de se ubican, y los aspectos econdmicos y
sociales que conjuntamente con los dos primeros deterr@isazondiciones de vulnerabilidad
como se muestra en el grafico uno.
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Figura 8. Factores que inciden en los indices de vulnerabilidad

2.8 Geologia

Las rocas del municipio son predominantemente sedimasitarvulcanosedimentarias La capa
mas reciente esta formada por depésitos del cuatergaeioafloran en la parte sureste del
municipio. En el norponiente encontramos conglomeratidsTerciario. El area en la cual se
asienta la zona conurbada esta conformada por una estrestiireentaria fluvial — marina cuyo
subsuelo se caracteriza por afloramientos recientgsediedo cuaternario. El area sobre la cual
se ha asentado el Puerto de Veracruz se caracterilmesencia de arrecifes coralinos que en
tierra firme estan cubiertos por una capa de arena ifiin@s ly material organico con un espesor
gue fluctia entre los tres y siete metros. En el fondanm la capa de arena es sumamente
profunda alcanzando de 12 a 14 metros a una distancia de 208 deta linea costera. Frente a
la costa se extiende una pequefia parte de la platafontiaental interna de aproximadamente
25 millas cuadradas de la que sobresalen ocho arrecifelings: La Blanquilla, La Gallega,
Galleguilla, Anegada de Adentro, Isla de Sacrificios, \&ade, Pajaros y Hornos. Se aprecia
otra franja arrecifal ubicada frente a Anton Lizardo.narfologia y orientacion del sistema
arrecifal de Veracruz es resultado de la direccionlelgada de las olas. La mancha urbana
presenta en su entorno préximo predominantemente suelosesgatios de reciente creacion,
correspondiente al periodo Cuaternario que se extiend®&wordd, Sur y Este del ambito de
estudio cubriendo la mayor parte de este. Asi mismmgddwiente del asentamiento se presenta
un area cuyo origen geoldgico se ubica en el del periagtgiafio de la era Cenozoica,
caracterizado por subsuelo basado en un conglomeradocds sedimentarias y Vulcano
sedimentarias que ocupa el 68.06 % del ambito de estudimpestante sefialar la inexistencia
de fracturas, esto es: ruptura de la corteza en la cudhrhabido desplazamiento entre los
bloques de las areas inmediatas a la zona urbana. Degdet@lde vista geoldgico es posible
orientar el crecimiento urbano en cualquier sensifoembargo se tendran que considerar otros
factores del medio natural, como son la edafologieglielve, escurrimientos, etc., para emitir un
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dictamen definitivo en cuanto a aptitud del suelo para usesesk(INEGI, 1988; Secretaria de
Desarrollo Regional del Estado de Veracruz-Llave, 2004).

Tabla 5. Porcentaje del &rea de estudio por tipo de roca

Porcentaje

Era Periodo Clave Descripcién Ubicacion (%)

Suelos Sedimentariosy Norte, Sury 52 39
Vulcanosedimentarios  Este '
Sedimentarias y

Era CenozoicaTerciario T(cg) Vulcanosedimentarias  Norponiente 47.61
Conglomerado

Era CenozoicaCuaternario  Q(S)

EE0 Rl R EEE

19°16'0"

19°16'0"

19°120"
19120

19°50"

19°g0m

[ Era Cenozoica, Periodo Cuaternario

) : ) HEDELLE N
[ Era Cenozoica, Periodo Terciario \

L) I
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Figura 9. Mapa geoldgico del Municipio de Veracruz

2.8.1 Geotecnia

El siguiente mapa integra las caracteristicas ge@égjeotécnicas de la zona basado en las
propuestas de Paez y Capallera 2001, Miranda 1979 y Esquivel 1976.
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Obtencién de las Curvas de Isoperiodo de la zona conurleader\iz-Boca del Rio, Ver.

Isosistas

El epicentro mas cercano a este municipio, de un sisiportante instrumentalmente registrado,
es el del 11 de marzo de 1967, enfrente a Punta Anton Lizatduocipio de Alvarado. En el
plano de isosistas de Figueroa (Figura 11), se pueden apasc@@racteristicas del movimiento
y la distribucion de su intensidad en el estado.
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Figura 11. Isosistas del sismo del 11 de marzo de 1967. “La sismicidadl estado de
Veracruz”, J. Figueroa 1967

También es importante mencionar que el epicentro aebsiel 24 de mayo de 2003 se localizo
muy cerca al del sismo de 1967.

2.8.2 Fallas geoldgicas

De acuerdo a lo expresado en “La sismicidad en el estaderderMz. EI macrosismo del 11 de
marzo de 1967”, de J. Figueroa A., “ la falla Zacamboxiaeal estado por la zona que
comprende Teocelo, sigue a Puente Nacional, Paso desQwejalas inmediaciones de la ciudad
y puerto de Veracruz, por Mocambo, se interna en el GdReferente a la falla Clarion dice

“pasa por las vecindades de Orizaba y Cdrdoba, siguecatdllzan, Santiago y San Andrés
Tuxtla, penetrando en el Golfo de México a unos 20 Km abdsuPunta Zapotitlan, frente a

Coatzacoalcos”. Sin embargo, no se dispone de estudiosniesitales suficientes que puedan
confirmar la existencia de fallas geoldgicas y extensiénlas mismas dentro del municipio

(Figura 12).
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Figura 12. Fallas Geoldgicas. Carta sismica del estado de Veralstituto de Ingenieria,
UNAM. J. Figueroa A. 1967. Geologia.

El estado de Veracruz ha sido conformado a través dgddig@or la accién de diversos factores
geoldgicos: orogénicos, tectdnicos y volcanicos que sgaioh en el Terciario Superior y
culminaron en el Cuaternario, ademas de procesos espsjMe dieron origen a su fisiografia
actual.

La unidad de conglomerados del Terciario que se distrigugeste de la ciudad de Veracruz, es
de origen continental y esta constituida por clastices rocas preexistentes. Cubre
discordantemente a rocas marinas del Terciario, pues®n morfoldgica es de lomerios de
pendientes suaves.

Los suelos son los que ocupan la mayor extension y estaados por material erosionado de
las rocas preexistentes. Su granulometria es variaddesde gravas y arenas hasta arcillas y
limos. Los hay lacustre, palustres, edlicos, litaradduviales. Estos suelos forman los depdsitos
mas recientes (Cuaternario).
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La geologia regional de la ZCV data de la era del GaooZC) periodo Cuaternario (Q) con
roca de origen sedimentario con las siguientes unidédé&sgicas: aluviales (al) ocupando un
52.7 % de la superficie municipal, arenisca conglomeradogfatn 13.35 %, edlico (eo) un
33.10% vy litoral (li) un 0.85% (Paez, 2001)

Figura 13. Caracteristicas geoldgicas de ZCV Paez, | (2001), “Ganiatitas Geotécnicas y
Criterios Béasicos para el Disefio de Cimentacionesaeoha Conurbada de Veracruz, Ver.”,
Tesis Profesional, Facultad de Ingenieria Civil, UnivesMila Rica, Veracruz, Ver.

En el estado de Veracruz existen 8 provincias fisioggafjch2 subprovincias; las provincias
son : Llanura Costera del Golfo Norte, Sierra Madrier@al, Eje Neovolcanico, Sierra Madre
del Sur, Llanura Costera del Golfo Sur, Cordillera Cemter&cana, Los Tuxtlas y Sierra de
Chiapas y Guatemala (Ref.: Enciclopedia Municipal Verzana, 1998).

Los Municipios de Veracruz, Alvarado, Medellin y Boca &, se ubican en la subprovincia

de la Llanura Costera Veracruzana, que de manera geeerdivigle en tres grandes regiones:

sistemas de lomerios al oeste, la llanura costerdahly los sistemas de lomerios del sur y
sureste. La ZCV se ubica en la segunda region, la suaigosta en el norte con una importante
area alargada de dunas costeras cerca del puerto de Veragmezse ensancha en forma
considerable a la altura de Boca del Rio, donde deserabBda Jamapa.

Los dos grandes procesos formativos de la ZCV fueroa ardion marina y edlica sobre el
litoral y los campos de dunas que favorecio la formacidundié&oral con playas y anteplayas de
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alta energia, ademas, una conformacion semiestableiwa alet dunas cuya tendencia es de
mantenerse o incluso incrementarse nuevamente enued inmediato, y b) los cambios de la
actividad fluvial de los rios en el pasado, como el Réaibl que influyd en la formacion de las
terrazas fluviales antiguas inactivas, y en el casoR@elamapa con diferente actividad en la
actualidad. Entre los dominios de la dinamica litorar(fes de dunas) y el inicio superficial de
las terrazas fluviales se encuentran los terrenostedase y cambio, dando como resultado que
el area se forme en una estructura sedimentaria flogiina.

Caracteristicas de los suelos en ZCV (Ref.: Tesis de P4ez, 2001)
Depésitos edlicos Q(eo)

Unidad formada por el acarreo y retrabajo de arenaalépor accion edlica. Los suelos de esta
zona estan constituidos por arenas finas limosas den@djieo y marino que se localizan en los
depdsitos de médanos que se extienden atras y dentro @&/Jac@n orientacién aproximada
norte-sur, que indica la direccidon de los vientos predartésade la zona. Sobre estas dunas esta
construida la parte alta de la ciudad de Veracruz, que llegareahasta 15 m de altura respecto
al nivel del mar. Los minerales presentes en estos ss@tofeldespatos, micas, fragmentos de
roca, cuarzo y fragmentos de fosiles.

Depdsitos de dunas Q(p)

Estos depdsitos se encuentran entre las dunas y epraagntan una ligera pendiente hacia la
costa y estan constituidos por arenas limosas y powsds, de origen marino con restos de
conchas y fésiles, depositadas por la accion de la alteanen la zona de la playa y en las zonas
planas. Son arenas ricas en feldespatos, micasocydragmentos de roca. Los afloramientos
mas importantes de estos materiales se localizan eengb de la ciudad de Veracruz y a lo
largo de la costa litoral de la ZCV.

Depésitos aluviales Q(al)

En la ZCV los afloramientos de estos materialeoselizan atrds y entre algunos cordones de
dunas litorales y a lo largo del rio Jamapa, originadoslgpaccion fluvial, su textura y
granulometria varia de una region a otra. Hacia lei@oroccidental, son suelos poco
consolidados de arena gruesa a ligeramente gravosos, @ospymor vidrio volcanico,
feldespatos, micas y fragmentos de roca. Hacia lagdacostera, los suelos son limos arenosos
compuestos por cristales de cuarzo, feldespatos, miegsmdntos de roca y gran contenido de
limos, escasamente consolidados. Esta area se caapi@ ser la zona de inundacién en la que
no existia, hasta hace algunos afos, desarrollo urllseimdo al origen de estos sedimentos,
estos estan constituidos por una alternancia de argnas,drcillosos y suelos organicos.

Depésitos de coral Q(c)

El subsuelo de esta zona esta constituido por depdatasoral y arenas coraliferas que se
encuentran subyaciendo a las arenas superficiales ddaya pn la linea del litoral a
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profundidades del orden de los 15 y 20 metros. Son formapladiade los duros esqueletos de
polipos, parientes de las anémonas y las medusas, asiocogie diametro no suele pasar de 5
mm, que se desarrollan en enormes colonias y en dondeapveximadamente un tercio de las
especies marinas. Se formaron hacia finales del tergigorincipios del cuaternario sobre los
suelos marinos de mayor antigiedad. Se presentan frentosta de la ZCV, principiando por
la ciudad de Veracruz y terminando en Punta Anton Lizardodama® sepultados por
sedimentos de arenas aluviales, debido a la regresiarlided de costa. Los arrecifes de la costa
de Veracruz presentan caracteristicas particularessificddose estos como arrecifes
diseminados, desplantados sobre una superficie llana deadansuelo marino o plataforma
continental. Los arrecifes estan compuestos por unamagaporosa de caliza de color blanco
amarillento, conocida como madrépora y por abundantes draéigrde conchas de moluscos.

Arenisca - Conglomerado T(ar-cq)

Esta unidad corresponde a una secuencia continental dermengdos polimicticos, el esqueleto
lo forman clastos redondeados a subredondeados de bas#dtsitegrcaliza y travertino, en una
matriz arenosa, escasamente cementada por carbobasosreniscas son de grano medio a
grueso de color gris y pardo claro, con clastos de feltiesplagioclasa y fragmentos de roca
redondeados a subredondeados. En esta unidad subyacen talsz®s, tobas basicos y
conglomerados cuaternarios. La morfologia que presentie eextensas terrazas disectadas y
acantiladas. Estos depdsitos se localizan haciestt @n la porcion central de la ZCV.

Depésitos lacustres Q(la)

Estan constituidos por limos, arenas y materia orgagiease forman en las zonas lagunares. Es
posible identificar en las arenas minerales como cuéeldespatos y nddulos de hematita, asi

como fragmentos liticos. Los afloramientos de estaseriales se localizan alrededor de la

laguna de Mandinga que se sitla al sureste de la ZCV.

Se puede decir que la mayor parte de la ZCV esta constitaidarenas finas limosas, de origen
edlico y marino, que presentan un nivel de aguas freatjeasralmente cercano a la superficie,
con excepcion de las arenas de médano. El contenidoate aria entre 3% y 35%, y una
compacidad, que dependiendo del tipo de depdsito puede variarldeasueedia cerca de la

superficie, a media y compacta entre los 10 y 15 metrgsafendidad.

Dentro de la ZCV existen pequefios estratos de arcillanisegdocalizadas principalmente en las
partes bajas de la Ciudad de Veracruz, a profundidadesagae entre los 0 y 10 metros a partir
de la superficie, y con un espesor inferior a 2 metnetagzonas sureste y suroeste de la ciudad
de Veracruz, el subsuelo esta constituido principalmentedepdsitos aluviales recientes de
arcillas limosas con arena y materia organica; edsgspde estos estratos puede variar entre 2 y
10 m.
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2.8.3 Resefa de dafios

Algunos de los escenarios de la época ante los efgetsismos histéricos, se encuentran en las
resefias histéricas del periddico El Dictamen, de granlagién de la zona (Tabla 6).

Tabla 6. Resefas historicas de sismos

Ref.

Dafios por sismos |

10

11

12

13

Pasado el temblor del 3 de Enero de 1920 se vio que el Fanam@sia estacionario, habiéndose cesado el
movimiento de rotacion. Debido a la altura de la tdefefaro el movimiento que se sinti6 alli fue muy istgn

y como el faro se halla movido por aparato de rebjeastante delicado, sufri6 este aparato algun trastdano

luz dejé de girar (Dictamen 4 de Enero de 1920) En el tendielot4 de Enero de 1931 el faro debido a la
fuerte sacudida se desnivelo y unos minutos estuvo paradogbnassa le compuso. En el mismo edificio de
Faros se cayd un gran trecho de cemento del techegiehdo piso, que fue a dar al pie de la escalera de
entrada.

En el sismo de 25 de Julio de 1937, los adornos colocados lachretea de la casa Colon cayeron, unas
macetas fueron lanzadas sobre el pavimento de la avedigldfayo; y en esta misma calle, en su cruce con
Rayon, un arbotante se desplomé sobre la acera.([2otatde Julio de 1937).

El sismo del 25 de Julio de 1937 no causo la perdida de vidas lsjnp@na fueron bastantes los dafios
materiales. En el Hospital de Mujeres, donde se desplomdagrée del techo de la sala de curaciones, lesion6
a varias mujeres enfermas. (Dictamen 26 de Julio de 1937).

En el sismo del 25 de Julio de 1937, los cristales de los grapdeadores de la zapateria La Valenciana se
guedaron en su mayoria, pero sufrieron torceduras los memcqae estan insertos; y lo mismo debe haber
ocurrido en otras muchas casas comerciales, en lag ¢aaepsoducido la rotura de vidrios y objetos fragiles, al
caer por causa de la fuerte oscilacion. (Dictamen 26 aedill937).

De la torre de la Parroquia se desprendieron algunos tazosomisa que cayeron en la calle de la
Independencia en el sismo del 3 de Enero de 1920 (Dictamekreds de 1920). En el sismo del 25 de Julio
de 1937, el edificio de la Parroquia fue el que sufrio visible® pues en la esquina de Independencia y la
Plaza cay6 un parte del revestimiento y qued6 al descuhbieat larga hendidura. No se pudo apreciar si hubo
otros desperfectos, por la oscuridad de la noche. (Déct&® de Julio de 1937)

Las personas que se encontraban en la plaza principzd eromentos del temblor del 25 de Julio de 1937, y
las que se hallaban en el malecén del Paseo, experinmetgatble impresion al ver la alarmante forma ae g
oscilaban las torres tanto de la Parroquia, del Pa\aiocipal asi como la de Faros, pues parecia inevitable s
derrumbe. (Dictamen 26 de Julio de 1937).

En el sismo del 25 de Julio de 1937 la Terminal se abrié ueta@tifilo de la banqueta que va adosada a las
bodegas numero once y doce, que resintieron grandes cuaateadiore todo las situadas al noreste. El puente
gue une las bodegas, el de en medio, sufrié en su parteoswestruccion parcial, e igual cosa ocurrié con el
tercer puente; quedando destruido parte del techo frente ddgebaumero once. La bodega numero 12 tiene
una cuarteadura como de cincuenta metros de largo. r{igicta6 de Julio de 1937)

En el sismo del 25 de Julio de 1937, en la calle de Canal nioteeata, cerca de la unién de dos casas, se
abrié una grieta que no pone en peligro la construg¢€iamen 26 de Julio de1937)

El edificio de la Agencia Ford, en Ocampo y Clavijan&ié cuarteaduras y la rotura de un vidrio, en el sism
de 11 de Marzo de 1967. (Dictamen 12 de Marzo de 1967).

En el sismo del 11 de Marzo de 1967 un empleado del Banco @apitalde Veracruz, sefior Francisco Pérez
y Pérez, recibid el golpe de una viga y fue atendido, yocsus lesiones no eran de gravedad, se le permitid
salir a su domicilio. (Dictamen 12 de Marzo de 1967).

A Lucia Barradas de Sanchez le cay6 una viga en su dondeilAllende numero 303, en el sismo del 11 de
Marzo de 1967. Sus lesiones no fueron graves y pudo retaas domicilio. {Domingo 12 de marzo de 1967).
En el sismo del 11 de marzo de 1967 en la avenida de logénses Veracruzanos, el edificio Victoria sufrié
la rotura de muchos vidrios pequefios, y el desplome detpel@auna torre que destruyo los techos de asbesto
de una modesta vivienda, sin que nadie resultara hebiobbaipren 12 de Marzo de 1967).

En el sismo del Sdbado 11 de Marzo de 1967 se tuvo el descuddreligela del edificio de la Aduana, tres
lesionados leves y paralizacion de los servicios teied§ y eléctricos durante varias horas, fueron el testuil

del sismo de ayer. (Dictamen 12 de Marzo de 1967).
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| Ref. | Dafios por sismos |
14 En la Calle de Juarez y 5 de Mayo se desplomé un murdlifieice pero sin que se hubieran registrado
victimas en el sismo del 28 de Agosto de 1973. (Dictamen 29Aded973).

2.8.4 Fase historica

El primer sismo documentado del estado de Veracruz, al goenhmencion los espafoles
después de la conquista, es el ocurrido el 1 de abril de L &#&3primeros datos histéricos de un
sismo en la ciudad de Veracruz, fueron escritos por Anttidlloa, marino y cientifico espafiol
que visitd la Nueva Espafia entre 1776 y 1778, donde informabarey vintonio Maria
Bucareli: “A las 12:30 horas, entre el 9 y 10 de septiemlerel @77, ocurrid6 un violento
terremoto, de menos de un minuto, en la ciudad de Veracmmavimiento de tierra del oeste-
suroeste para el este-noreste. Los arcos y las bégedas iglesias quedaron rajadas, las paredes
de las casas cuarteadas y otras tan dafiadas que estan irdwlstabto preciso demolerlas. De
haber durado medio minuto mas, era infalible el totalrmiteéo de la ciudad y de San Juan de
Ulda”. Es a través de estos documentos y otras fugotesos relatos se convierten en palabras
vivas del pasado, que al ser evaluado por los investigadamésrom para la estimacion de
algunas de las caracteristicas de los sismos (ver Thbla

Tabla 7. Fase historica en la deteccion de sismos (1523 -1911)

Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

Temblor destructor. Afect6 entre otros estados, coronfagrza

0 0 1523 7.00 a Puebla y Veracruz, no se indica mes ni dia.

Tembilor fuerte en Veracruz y Oaxaca. Este fue el primer

0 4 1532 - terremoto que sintieron los espafioles residentes.

0 0 1538 Veracruz sismo ruinoso.

Erupcién del volcan de Orizaba. Arrojé gran cantidad de lava

0 0 1545 6.50 Temblores

En este afo, a consecuencia de un temblor, quedé destruido e

0 0 1546 6.50 primer templo de Xalapa, construido por Franciscanos.

Jalapa, Perote, Ver. Terremoto destruye conventore Sa

0 0 1556 - Francisco.

0 0 1558 Metatepec, Ver. Noticia de un terremoto sucedido.

Erupcién del volcan de Orizaba. Arrojé lava y materias

0 0 1566 0.00 )
encendidas.

Muy fuerte en un lugar llamado Zacateotlan y en Acatzikigbo

0 0 1575 6.50 temblores sucesivos durante 6 dias.

Destructor en México, en Puebla algunos dafios correspoeslie
al grado VI.

0 0 1613 0.00 Erupcién del volcan de Orizaba.

25 8 1611 7.50
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Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

Republicamexicana, México D.F., Oaxaca, en Veracruz fue fi

7 11 1630 _ y de Sur a Norte.

Veracruz, Hidalgo, S. L. P., hubo en la Huasteca una gran

1 9 1648 - tempestad de aire, agua y temblor.

Se sintieron varios temblores en Puebla, Veracruz g bigares.
5 2 1663 0.00 o o~ L ) ~
Se repitieron los movimientos el 17 de julio del misma. afi

30 4 1667 Oaxaca, Puebla, Veracruz, se sinti6 un terremoto.

Erupcién del volcan de Orizaba, probablemente acompariada de

0 0 1687 0.00
temblores.

Eclipse total de Sol y frecuentes temblores en esiedoegen

23 8 1691 0.00
Xalapa.

Destructor en Oaxaca, en Orizaba destruyo la iglesiapldete

23 8 1696 7.00 San Juan de Dios.

Fuerte temblor en Veracruz, Puebla y en otros lughrds

0 2 1697 0.00 Republica.

29 9 1699 6.00 Orizaba muy castigada por un macrosismo.

16 8 1711 750 Abarco gran extension de México, dafios en templos de Ruebla
' Tlaxcala, Orizaba y Puebla también fueron afectadas.

6 2 1714 6.00 Se sintié en Cérdoba con una intensidad de VI.

Dur6 15 seg. Horribles estragos en Cdordoba y Orizaba dande

5 ° 1714 7.50 intensidad se estima VIII.

19 4 1748 _ Cdrdoba, Ver. Ruinas y estragos ocasionaroneahtdo.

0 0 1767 _ Misantla, fuerte terremoto que perjudico fuertemetamplo.
3 4 1768 0.00 Intensidad VI en Veracruz, Cordoba.

10 10 1777 Fuerte terremoto en Veracruz, Ver. Direccion N8.a

Se sintieron en Veracruz, Oaxaca, Puebla, México, teasbti

5 4 1783 - tierra con motivo de una erupcion del Hecla.

Intensidad VIl en Zongolica, Ver., dafios mayores en

28 3 1784 7.00 construcciones. Los movimientos continuaron en la rduada e
30 de abiril.

_ 3 1787 _ Orizaba, Ver., Temblor.

27 4 1787 _ San Miguel Tomatlan, Ver., el templo se dafo.

5 1787 Zongolica, Ver., hubo repetidos temblores que dafiaron Eagle
- - parroquial.
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Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

México, D.F., Oaxaca, Oax., Puebla; Veracruz; e simi®axaca
7 11 1787 g
- pero se extendio a Veracruz.

13 11 1787 _ Oaxaca, Oax., Puebla, Veracruz, temblor trepadfterte.

Veracruz, Ver., después de un fuerte Norte vino un fuerte

14 1 1789
- terremoto.

Hubo en Oaxaca, Oax., Veracruz, Puebla, temblor con

28 3 1789 - movimiento trepidatorio.

30 4 1790 _ Cérdoba, Ver. Fuerte temblor que causa ruinas.
_ _ 1791 _ Chiapas, Cordoba, Ver., temblor fuerte.

23 9 1793 _ San Andrés Tuxtla, Ver., temblor fuerte.

19 2 1795 _ Veracruz, Ver., temblor de tierra corta duracion.
23 5 1795 Veracruz, Oaxaca, Puebla, temblor de tierra.

Temblor de San Juan de Dios. Intensidad VI en Veracruz,

8 3 1800 7.00 Coérdoba y Puebla.

17 4 1800 México, D.F., Oaxaca, Oax., Puebla; Veracruz; fuertdlem

- oscilatorio.
27 7 1801 0.00 Fuerte en Veracruz con intensidad VI.
6 6 1805 _ Veracruz, Ver. Temblor ligero.

Intensidad IV en Puebla, Tehuacan, Orizaba, Xalapaog otr

25 3 1806 7.00 lugares del Oriente.

3 5 1815 6.50 Intensidad V en los estados de Puebla y Veracruz.

Intensidad VII en Coscomatepec y Huatusco, Orizaba, Cardob

31 5 1818 6.50 Perote y Jalapa.

México, D.F., Veracruz, Cérdoba, Ver., Oaxaca, Oaxinas en

9 3 1819 - la mayor parte de los edificios.

Int. VIl en Orizaba cay6 torre templo de la ConcorHia.
Coscomatepec cayo iglesia de San Juan.

2 5 1819 Orizaba, Ver., Temblor ligero.

12 3 1819 6.00

Puebla, Tlaxcala, Orizaba, Cérdoba, Veracruz y otrelapones

4 5 1820 7.00 con int. VI. Derrumbes en algunos cerros.

Xalapa, Ver., sufrio fuerte temblor, observandose qpéeelde

31 5 1820 - Orizaba habia modificado su forma perfectamente conica.

13 5 1821 6.00 Fuerte en Tehuacan, Orizaba y otras localittad®s.

Oaxaca, Veracruz, Puebla, Guerrero, temblor fuertmsé en

4 12 1833 ;
- localidades cercanas.
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Fecha Caracteristicas
Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.
Xalapa, Veracruz, San Andrés Tuxtla, Huatusco; Ver., Buebl
_ 3 1834 _ Morelia, Michoacéan y otras localidades, se sinti6 urbtenton
direccion este- oeste.
México, D.F., Oaxaca, Veracruz, Puebla, Guerrero, tenua
15 3 1834 ; S
- tierra con fuerte oscilacion.
_ 7 1837 _ Veracruz, Ver., temblor ligero.
3 10 1837 0.00 Fuerte con gran a[arma en Veracruz, dond_e la intensidad se
calcul6 en VI grado de Mercalli.
México, D.F., Morelia, Michoacan, Guadalajara, JRiliebla,
22 11 1837 Guerrero, Veracruz, Tlaxcala, Querétaro, Colima, tenfberte
se atribuyé a Colima sufriendo grandes estragos.
Int. En Puebla, Veracruz, C. Serdan (antes Chalchicomula),
23 11 1ssr 6.50 Orizaba, Cordoba, Perote, Jalapa, etc.
Int VIl fuerte en Veracruz. Flujo y reflujo del mar cadaid.
9 1 1838 0.00 Ruidos subterraneos. Tembl6 en Huatusco el 4 y 7 de agek#
en Veracruz.
4 8 1838 Oaxaca, Huatusco, Ver., terremoto fuerte con movimiento
- oscilatorio de NNO a SSE.
Oaxaca, Veracruz, Puebla, se sintié en pueblos del esiado
7 12 1838 _ suave temblor de tierra, con movimiento ondulatorigodion
NNO a SSE.
_ _ 1843 _ Veracruz, temblor.
3 3 1845 6.00 En Veracruz y Puebla se observz?lron efectos del VII grsslo
como en otras poblaciones del Estado.
6 3 1845 _ Cérdoba, Ver., temblor ligero sin dafios.
En Puebla, Veracruz y otras localidades se obtuvieron
9 3 1845 7.00 intensidades de grado V.
6 4 1845 _ Veracruz, Ver., ligero temblor de oscilacion.
7 4 1845 .00 Int. del IV al VI en I_os e_stados de Puebla, Tlaxt;ala \avierz,
segun isosistas, fuerte en C. Serdan.
10 4 1845 0.00 Dos fuertes temblores ese dia en Ve_racruz con inteh¥ida
escala de Mercalli.
11 4 1845 _ Cérdoba, Ver., se sinti6 una serie de temblores.
19 11 1846 Se sintio6 fuerte ondu_lauon de N-S en Totitlan, Tehuacahl&u
- Orizaba y Cosamaloapan.
8 1 1847 0.00 Con intensidad VI temblé en Orizaba y todeska de Sotavento.
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Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

Sentido con intensidad V en Puebla, Orizaba, C. Serdan y

11 7 1847 0.00
Veracruz.
8 9 1847 0.00 Intensidad V en Puebla y Orizaba.

Llamado Temblor de la Santa Cruz. Sentido con intensitlad
varios lugares del estado de Veracruz.

31 5 1848 7.00 Intensidad VI en Puebla.

Temblé en Oaxaca movimiento oscilatorio en Cérdolsirg
- poco fuerte.

3 5 1848 6.00

25 9 1849
25 10 1849 0.00 Oscilatorio este a Oeste, en Cordoba.

5 11 1851 0.00 Intensidad V en Cérdoba, Orizaba,; repitio el 6uembre.

Int. VI. Abarco Puebla, C. Serdan, Orizaba, Cérdobapaal

4 12 1852 6.00 Veracruz y el Valle de México. Repitié el 5, 6 y 7 de Biabre.

Int. VIl dafios en Jalapa. Cérdoba muy maltratada, parrgquia
5 5 1854 6.00 casas, Orizaba, Tlaxcala, Huamantla, Tehuacan, Cdarser
Veracruz. Dafio en Puebla.

Int. VII. Arruiné iglesia en construccion en San Juan

2 10 1854 6.00 Coscomatepec. Ocurrieron otros dafios.

Int. VIl en Puebla, Orizaba, Cérdoba, Jalpa, Cd. Serdan,

1 2 1855 6.00 Tehuacan, etc. Repitié 13 min. Después.

o8 > 1855 0.00 Varios temblores fuertes. Int. V. En Puebla, Xalaperaeruz,

Cérdoba y Orizaba.
2 1856 6.50 Int. V en Puebla y otras poblaciones de la regién.
1955 _ Jalapa, Ver., temblor ligero.

Jalapa, Ver., Puebla, bastante fuerte y en Jalaggpitié con

1 5 1955
- mucha fuerza.

Varios temblores muy fuertes en esta fecha. Int.\ékydias 17,

13 5 1856 0.00 21y 29 de mayo. Particularmente intensos en Teocelo.

18 5 1857 0.00 Fuerte en Cérdoba, Int. V.

19 8 1857 6.00 Int. V en Puebla, Tlaxcala Orizaba, Cérdobas/mbldaciones.
12 11 1857 _ Sismo fuerte, Minatitlan, Ver.

2 5 1858 6.50 Int. V en Puebla y Veracruz.

19 6 1858 7.00 Int. de Il a V en los estados de Puebla, Tlaxvaesagruz.

2 3 1860 0.00 Int. V, oscilatorio en Jalapa.
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Fecha Caracteristicas
Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.
Int. V a IX, estados Puebla y Veracruz. EI méas fuertesgue
3 10 1864 7.00 recuerda en Puebla 20 muertos. Dafios en Orizaba ruidos del
Volcan.
En Orizaba, Ver., la iglesia de nuestra sefiora de Guasladu
2 1 1865 , ;
- cupula es derribada y estropeado sus muros.
Int VIl en Acatzingo cay0 cupula templo. Muchos dafios en
2 1 1866 6.00 Orizaba. Destruccion total nueva iglesia de Coscomatepec.
Muchos dafios Cd. Serdan.
10 5 1866 0.00 Int. V, fuerte en Orizaba, Cérdoba, Xalapagcviez.
Int. V I, en Orizaba. Int. V a VI en Puebla y Veracrseguin
22 5 1868 6.00 isosistas.
20 10 1869 En Cordoba, Ver., se sintio un ligero temblor con asmhes de
- No a SE.
11 5 1870 En Orizaba, Cérdoba, Jalpa, Veracruz, entre otrasdisdse
- sinti6 el temblor. Varios edificios sufrieron dafios.
6 2 1871 0 Intensidad V en Puebla, Cérdoba, Orizaba y Veracruz.
17 > 1871 Temblor en Veracruz, fue de trepidacion y oscilacioedle a
- oeste.
4 2 1872 _ Temblé en Veracruz, Ver., se sintid6 muy ligero.
Int. VI en Puebla, Tlaxcala, Huamantla, Cd. Serdan, Orjzaba
27 3 1872 7 : X .
Tehuacan y otras poblaciones de oriente.
16 8 1872 Se sinti6é en Choapan y Tuxtepec un ligero temblor con ognila
- NasS.
En Orizaba, Ver., Puebla, tembl6 con intensidad petguaia
8 2 1873 D .
- Gro., se sinti6é con mas fuerza.
22 10 1873 _ San Andrés Tuxtla, Ver., temblor uno muy fuerte.
31 10 1873 San Andrés Tuxtla, Ver., temblor fuerte, pero no caiesgracias
- personales.
Int. VI en Cd. Serdan. El dia 13 repitié en esta poblaciém
7 1 1874 6 Xalapa donde se derrumbd el Convento de San FrancisexeF
en Cérdoba y en Orizaba.
Int. VI en Acultzingo, Cd. Serdan y Tehuacén. En Puebla se
16 3 1874 6.5 .
derrumbaron algunas cercas fuera de la ciudad.
25 7 1874 _ Temblor corto y ligero en Orizaba.
11 1874 Jalapa Ver., Puebla, Guanajuato, se sinti6 fusstdysé poco.
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Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

13 11 1874 Temblor de oriente a ponente se sintié en la Repkitaxicana.

No ocasioné ninguna desgracia. En Oaxaca, Veracruz y
16 11 1874 _ Zacatecas se manifesté con movimientos de trepidacion y
oscilacion.

Se sinti6 en Oaxaca, Puebla y Veracruz, Ver., un ftemrblor

15 2 1875 - con movimiento de oscilaciéon de E a O.

17 2 1875 _ Temblor en Orizaba, Ver., se sintié bastante fuer

23 2 1875 _ Se sinti6 en Xalapa, Ver., un ligero temblor soitegion N a S.

27 7 1875 _ Temblor ligero en Veracruz, Ver., no causo estragos

28 11 1875 0 Int. V en Orizaba y Cérdoba.

5 6 1876 _ Ligero temblor oscilatorio, México, D.F., Corddber., Oaxaca.

3 7 1877 0 Int. Vi en Orizaba. Se sintieron dos movimientos.

26 12 1877 _ Temblor breve de oscilacién en Veracruz, Ver.

28 1 1879 6 Int. V en Cordoba, Veracruz, Paso San Juan y Xalapa.

17 5 1879 7 Int. VIl en Puebla, Soledad, Perote, Xalapa, Cordobaag otr
poblaciones. En Orizaba edificios dafiados y algunos dbesim

o8 1 1879 6 Int. V en Apizaco, Tlaxcala, Puebla, Huamantla, Esper&aa,

Andrés, Cordoba, Veracruz, Paso San Juan y Xalapa.

Orizaba, Ver., temblor con movimiento circular y despuréslujo

28 2 1879 - cuatro oscilaciones NO a SE.
3 1879 Orizaba, Ver., ligero temblor de tierra.

Orizaba, San Andrés Tuxtla, Acayu can, Ver. Se sintémnplor
- con fuerza y movimiento trepidatorio.

6 8 1879 Cordoba, ligero tembilor.

19 5 1879

Veracruz, Cérdoba, Orizaba, Camaron, Ver., Esperanea, P

1 12 1879 - tembl6 con movimiento de oscilacion y trepidacion.

10 1 1880 Tlacotalpan, Ver., ligero temblor oscilatorio®N a

A partir de esta fecha se sintieron en la region del st&mo
21 1 1880 0 Orizaba del 28 de agosto de 1973, 5 temblores de intensidad y
durante el afio.

Oaxaca, Tehuantepec, Oax., Tehuacan, Pue., Orizaba, €6rdob

22 1 1880 - Veracruz, Ver., se sintid un temblor de oscilacién E a O

46



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

Fecha Caracteristicas
Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.
16 4 1880 Acapulco, Gro., Veracruz, Ve,r., ligero temblor E ados
- subterraneos.
11 5 1880 _ Orizaba, Ver., ligero temblor.
Veracruz, Ver, temblor oscilatorio E a O, acompafadalgienas
18 5 1880 X ; : !
- vibraciones trepidatorias.
21 5 1880 _ Orizaba, Ver., Temblor ligero.
Oaxaca, Tehuantepec, La Cafiada, Oax. Tehuacan, Puebla, Pue.,
3 12 1880 _ Orizaba, Veracruz, Ver., se sintié un terremoto auiutaciones
NasS.
5 12 1880 _ Orizaba, Ver., Temblor oscilatorio de cortacitima
o5 > 1881 0 A partir de esta fecha ocurrieron en la misma regionedabior
del 28 de agosto de 1881, 6 temblores de intensidad V.
4 3 1881 _ México, D.F., Minatitlan, Ver., se hizo sentirugrte temblor.
Oaxaca, Tehuantepec, Oax., Tehuacan, Pue., Maltratas¥er.
30 3 1881 L S
- sintio un terremoto fuerte, oscilacion N a S.
4 1881 _ Minatitlan, Ver., fuerte temblor, N a S.
_ 5 1881 _ San Miguel, Ver., temblor fuerte.
30 5 1881 Coérdoba, Orizaba, Ver., Teh_uac_zfm, Pue., movimienteeda tile
- oscilacion.
13 8 1881 _ Cérdoba, Ver., temblor oscilatorio de N a S.
16 8 1881 _ Cérdoba, Ver., temblor oscilatorio.
8 4 1882 San Marcos, Gro., Orlzabz_i, Ve_r., Villa Juarez, O@xunblor
- oscilatorio.
Int. IV a VII en estados de Veracruz y Puebla, se cuaridas
19 7 1882 7.5 torres de dos templos en Puebla. En Acultzingo brot6 agua
hirviente.
o9 7 1882 6.5 Int. VI muy fgerte en Puebla,, Paso de Ovejas_, Xalapaakajz
Cordoba, Tehuacan y otras poblaciones.
8 1882 6.5 Int. V. Misma region de Puebla y Veracruz.
12 1882 6 Int. VV en Puebla y Orizaba.
4 1882 0 Int. IV en Orizaba, Cérdoba, Esperanza y Huatusco.
Int. De IV a VIl en los estados de Veracruz y Puebl&?@ebla
19 7 1882 7.5 dafos en construcciones. En Acultzingo derrumbe pefiascos y
brot6 agua hirviente.
0 0 1883 0 Ocurriendo 5 temblores de intensidad 1V y V durantdielen la

regiéon de Orizaba y Puebla.
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Fecha Caracteristicas
Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.
24 10 1883 Orizaba, Coscomatepec, Tellmante_:pec, Ver., Oaxaca, Oax
- temblor oscilatorio.
0 0 1884 0 Ocurrieron 4 temblores de intensidad IV durante el afla e
regién del temblor del 28 de agosto de 1973.
29 5 1855 _ Temblor de oscilacién.
7 12 1885 _ Tlacotalpan, Ver., temblor trepidatorio.
13 1 1887 Orizaba, Ver., oscilacion débil, direccion NO; regieties los
- dias 14, 16 y 17 del mismo mes,
Chilpancingo, Chilapa, Gro., temblor fuerte, Orizaba, Ve
25 1 1887 _ movimiento circular, con direccion E y repeticionesds 6, 9,
10, 25, 28 de febrero y, 2 y 3 de marzo.
5 3 1887 Orizaba, Ver., movimiento débil y circular con direccNO y
- repeticiones los dias 10, 13, 16 y 18 del mismo mes.
22 2 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento débil y circular coaadion O.
23 4 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento leve y circular coecdion NO.
1 5 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento leve y circular coaation N.
5 5 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento leve y circular coaation SSO.
Orizaba, Ver., movimiento débil y ondulatorio con diién S y
27 5 1887 - o ;
- con una repeticion al siguiente dia.
México, D.F., Tehuacan, Pue., Orizaba, Zempoala, ¥énblor
29 5 1887 . ! A 7
- ligero con mov. oscilatorio, direccion SO
30 5 1887 _ Orizaba, Ver., mov. débil direccion SSO.
31 1887 _ Orizaba, Ver., mov. oscilatorio débil direc&tn
Cd. Serdan, Cérdoba, etc. Experimentaron temblores $uerte
4 3 1887 0 débiles, 14 el 5/mar, 1 el 6/jul, 1 el 1/ago y 28/ago, 1 todd&ak
de Sep., ruidos.
Edo. de México, Guerrero, Orizaba, Ver.,temblor con mmiito
3 6 1887 X ) .
- circular con direccion NO.
4 6 1887 _ Orizaba, Ver., temblor con mov. oscilatodagccion SO.
6 6 1887 Orizaba, Ver., movimiento d_ebll con una repeticion alxi del
- mismo.
2 6 1887 Edo. de México, temblor de tierra, Orizaba, Ver., noineular,
- oscilaciones con direcciéon SO.
27 6 1887 Orizaba, Ver., movimiento oscilatorio con direccld® con
- repeticiones los dias 6 y 13 del mismo
30 7 1887 Orizaba, Cordoba, Ver., movimiento muy ligero oscil@tyr

trepidatorio.

48



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

1 8 1887 _ Orizaba, Cordoba, Ver., movimiento débil con fseilatorio.
7 8 1887 _ Orizaba, Ver., mov. Débil con direccion NO.

29 8 1887 _ Orizaba, Ver., temblor con mov. oscilatoriblge SO.
31 8 1887 Orizaba, Ver., mov. Débil direccién E.

Orizaba, Ver., movimiento débil con direccion SEog cina
2 9 1887 o P
- repeticion al dia siguiente.
8 9 1887 Orizaba, Ver., movimiento débil oscilatorio dinaccion E.

17 9 1887 Orizaba, Ver., movimiento oscilatorio y trepidatoram

- direccion S.
22 9 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento débil con direccién N
23 9 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento débil con direccién S
24 9 1887 Orizaba, Ver., movimiento débil con direccion S

Orizaba, Ver., movimiento oscilatorio y trepidatoram

27 9 1887 - direccion SO y una repeticion al dia siguiente.

7 10 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento débil con direccién S

8 10 1887 _ Orizaba, Ver., movimiento débil con direccion S

9 10 1887 _ Orizaba, Ver., sacudida con direcciéon NO.
Orizaba, Ver., movimiento sacudida y trepidatorio copation

10 10 1887 _ SE.

Orizaba, Ver., movimiento oscilatorio con direccidd. £on

1 10 1ssv - repeticiones los dias 13 y 14 del mismo.

14 10 1887 Orizaba, Ver., Oscilacion con direccion O y durddiGeg.

16 10 1887 Orizaba, Ver., oscilacién débil con direcciory 810.

Orizaba, Ver., oscilacion con direccion NO y repétical

20 10 1887 S .
- siguiente dia.

Orizaba, Ver., oscilaciéon débil con direcciéon S, cqretieiones

25 10 1ssv - los dias 26 y 29 del mismo.

Segun el observatorio meteoroldgico anuncié temblor en
11 1887 . S X )
- - Querétaro y se sinti6 en Jaltipan y Orizaba, Ver.,

3 11 1887 Orizaba, Ver., mov. Circular con direccion MEnacion 29 seg.
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Fecha Caracteristicas

Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.

Un temblor se sintié en Cérdoba, a las 9:10 p.m. un Dev.
trepidacion y oscilacion de N a S con duracion de 30 a 35eseg.
10 11 1887 Orizaba, Ver., fue alas 8:56, 14:10y 21:00 hrs. con oimular
con direccion NNE y duracion 4 seg.; y en Tlacotalpan,, der
las 21:30 se sinti6 de O a P.

Orizaba, Ver., se sintié un temblor con movimientoutar

18 11 1887 : . L o '
- oscilatorio, con repeticion al siguiente dia.

22 11 1887 Orizaba, Ver., movimiento circular con direc8i6
23 11 1887 Orizaba, Ver., oscilacién con direccion E.

Orizaba, Ver., mov. débil y circular con direccioy R

26 11 lssr - oscilaciones en 3 seg. con direccidon NO.

Acayucan, Ver., frecuentes temblores de tierra fuesteban
sentido dias cercanos a éste, acompafiados por fueties rui
12 1887 subterraneos que se escuchan en la sierra y en leganign de
Comején. En el cerro de San Martin de la cordillera d&a san
Marta comenzé a echar fumarolas de humo

Orizaba, Ver., mov. Débil con direccion N y oscitees débile:

5 12 1887 - con direccion NE, repeticiones los dias 7 y 8 del mismo.

Orizaba, Ver., temblor oscilatorio de NE a SO camaddn 5
- seg.

13 12 1887

14 12 1887 Orizaba, Ver., temblor oscilatorio de OEarEduracion 3 seg.

Orizaba, Ver., oscilacién débil con direccién O gaticiones los
- dias 20, 23, 26, 29 y 30 del mismo.

2 1 1888 Orizaba, Ver., movimiento con direccién SE y S.

19 12 1887

Orizaba, Ver., Movimiento con direccion NE y repigtn el dia 9

7 1 1888 .
- del mismo.

Orizaba, Ver., movimiento con direccion N y repeticéh dia 24

8 1 1888 .
- del mismo.

22 1 1888 Orizaba, Ver., movimiento con direccion Ey S.

Orizaba, Ver., movimiento con direccion NO y repetigs los

1 2 1888 _ dias 6, 7 y 13 del mismo.

26 2 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion SOy E.
28 2 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion SO
6 3 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccién Oy S.
28 3 1888 Orizaba, Ver., movimiento con direccion E.

50



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

Fecha Caracteristicas
Observaciones
Dia | Mes | Afio | Magnitud | Tipo mag.
29 3 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion OSO
17 4 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion NO YDON
4 5 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion SO.
19 5 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion O.
27 5 1888 Orizaba, Ver., movimi[anto con direccién SO y una iiefget el
- dia 31 del mismo.
1 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccién OSO.
31 1888 _ Orizaba, Ver., movimiento con direccion OSOIQO
11 8 1888 ~ Orizaba, Ver., mowmleggodceolnmc:;rrichlon OSO y unatieiga el
Puebla, D.F., Guerrero, Cérdoba, Orizaba, Ver., tenduo
6 9 1888 _ movimiento oscilatorio inicial de NNE a SS, cambiandspdés
de NEyE.
10 1888 _ Temblor en Tlacotalpan, con movimiento osditelds.
12 1890 _ Temblor en Orizaba, Ver., con direccién O.
> 12 1890 Temblor en _Acayucan, Coatzgcoalcos, C(?rdot?zfl, Cosapaio
- Jaltipan entre otras ciudades, y direccion E-O.
7 7 1896 _ Orizaba, Paso del Macho, Ver., temblor osgdato
6 3 1897 _ Jalapa, Ver., temblor trepidatorio fuerte.
6 1897 Zongolica, Orizaba, _Ver., Tehuacén, T_ecamachalrco, femeb|or
- - con poca intensidad, con ruido subterraneo.
5 6 1897 7 Int. Hasta de IV en la regién de Orizaba.
24 1 1899 6.5 Int. V en Puebla y Tehuacén, Int. Ill en Veracruz.
18 4 1902 6 Int. IV en Puebla y Veracruz.
23 9 1902 7.8 Int. IV en Puebla y Veracruz.
15 4 1907 7.8 Int. V, IV y lll en Puebla y Veracruz, segUnstas.
26 3 1908 7.5 Int. V, IV y lll en Puebla y Veracruz, segUnstas.
30 7 1909 7.7 Int. V, IV y lll en Puebla y Veracruz, segUnstas.
31 7 1909 7 Int. V, IV y lll en Puebla y Veracruz, segun sasi
5 9 1909 6.6 Int. IV y Il en Puebla y Veracruz, segun isasista
31 5 1910 6.5 Int. IV y Il en Puebla y Veracruz, segun isGsista
3 2 1911 7.25 Int. V, VIl en Puebla y V, IV y lll en Veracrgegun isosistas.
7 7 1911 8 Int. IV en Pueblay Ill Veracruz, segln isasista
16 12 1911 7 Int. IV en Pueblay Ill Veracruz, segun isasista

Fuente: “Los sismos en la historia de México”, Tomald, Virginia Garcia A. y Gerardo Suarez R. Ediciones
Cientificas Universitarias. Primera edicion 1996; completados por el catalogo de I. Mora G, J. L. Murrieta H.,
“Sismos que han afectado al estado de Veracruz”, Irieiey el hombre. Revista Universitaria No. 21, sdj,-
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1995, vol.VII, Tesis: Alma L. Garcia A. y José D. Olmddg “Red de observacion sismica del 1lUV. Registros
acelerogréficos obtenidos en el periodo 2001-2004" dirigida pRidser T. 2005).

2.8.5 Fase instrumental

La fase instrumental, permite conocer de un modo n&sspr algunas de las caracteristicas de
los movimientos en el estado. La primera Red Sismolddéaonal en México quedd instalada
entre 1910 y 1923 y estuvo integrada por nueve estaciones esodiestados de la Republica,
entre los que se encontraba el estado de Veracruz.céntebd historico de la ciudad de Veracruz
funcion6 una de esas estaciones hasta 1996, afio en qe#radar Estaba compuesta por dos
sismégrafos Wiechert, uno vertical de 80 kilos y otroZumtial de 200 kilos.

El dia 3 de enero de 1920 ocurrid un sismo con una intensidadydel@ a las 22:00 horas,
registrdndose el epifoco en los Cerros de Quimixf#ste acontecimiento devasté gran parte de
Puebla y Veracruz, causando la muerte de 3000 personas. HEiefeméGe presentd en tres
ocasiones con distintas intensidades ese mismo thadesegistrado por parte de la estacion de
Sismolégica Central asi: “ocurrieron tres temblorebk,primero a las 21:45 horas, fuerte
oscilatorio, el segundo tuvo un movimiento trepidatori@s22:25 horas, mas fuerte que el
anterior y con ruidos subterraneos, y el tercer@asa23:01, con movimiento oscilatorio e
imperceptible. En Veracruz, empez6 trepidatorio y luegdatedo con duracién apreciable de
45 segundos. No hubo victimas, pero ha sido el més intenssedgaaga memoria. Los dafios en
el municipio fueron el rompimiento de la cafieria de atpu&l Tejar a Veracruz. La ola de fango
llegé a la planta de El Tejar.

En Coatepec, todas las familias sin excepcion sufridaifos en sus casas; reportaron una
erupcion del volcan de San Miguel que despedia agua y lavar@vy que arrasaba las
rancherias a su paso. 40 eminencias se desgajaron a abritgevo crater cayendo las enormes
moles sobre pequefios pueblos y rancherias de los cuatpsedaron rastros. La zona quedo
incomunicada por la destruccion de los caminos.

El dia 14 de enero de 1931 a las 18:51, se presentd un sismo priemdatorio y luego
oscilatorio, con una intensidad de 7.5 grados en la edeaRichter. Fue sensible por casi tres
minutos, causando gran alarma, por lo que la gente permametdcalle por mucho tiempo a
pesar de la intensa lluvia. El reloj del faro se desniyedétuvo parado unos minutos, se cayo
parte del techo del segundo piso. Se abri6 una gran geietéa calle de Canal entre
Independencia y Camardn, en este Ultimo lugar se pembiaidos subterraneos. El epicentro
fue registrado en Huajuapan de Ledn, Oaxaca.

El 25 de julio de 1937 a las 21:45 horas, se present6 un sisihgrdeos en la escala Richter,

presentandose su epifoco a 183 km al sureste de la ciudaéxigoMen una hondonada entre

Acultzingo y Maltrata. En el municipio de Veracruz prédeseveros dafos a la parroquia de la
Asuncion, amenazada de desplome de la torre sobreféeldeala Parroquia, por lo que se

suspendieron temporalmente los cultos. El palacio npaligiresentd cuarteaduras peligrosas,
igual que en casas particulares. Las victimas estimadates®0 muertos repartidos en Puebla y
Veracruz, 60 heridos en Maltrata.
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El 11 de marzo de 1967 a las 8:45 horas, se presentd un sién®giados en escala de Richter,
con epicentro en los limites australes del muniaij@d/eracruz. Los dafios registrados fueron el
desplome de la cupula de el Hotel Victoria, el cudli@Ufrertes cuarteaduras, la caida de una
cornisa, el descuadre de la cupula del edificio de la Adudafios en mas de 50 viviendas,
cuarteaduras en la estacion de Radio sondeo recién wdastEn Medellin, se presentaron
cuarteaduras peligrosas en la iglesia quedando temporalnieeta de servicio. La
termoeléctrica de Dos Bocas, también presenté graves.din Boca del Rio se presentaron
cuarteaduras peligrosas en la iglesia con derrumbes paoialp que se suspendieron las
actividades al culto. En la Isla del Amor, se presensligera grita que inclusive abrié un piso
de cemento de una palapa, teniendo un recorrido de 40 mendiéndese en el arroyo,
proyectando lodo a su paso.

El 28 de agosto de 1973, a las 3:52 horas, se present6 uncsisraaa intensidad de 6.8 en la
escala de Richter, localizandose su epicentro enna de Puebla-Oaxaca entre 75 a 100 km al
WSW de Orizaba, presentandose 453 muertos, 2000 heridos, 100,000icdamsif En el
municipio de Veracruz se destruyé un tramo del acueductordbld@eras de 30 pulgadas, por
lo que se suspendié el servicio del agua. Cuarenta casstadas, la clpula de la parroquia de la
Purisima Concepcidn con agrietamientos, cristaleri@od®ercios severamente dafiados, la caida
de un muro en las calles de Juarez y 5 de mayo. En lguantél puente recién construido y
todavia no inaugurado, se agrieté.

En 18 de septiembre de 1983, se presentd un sismo de 4.5 ealdadesRichter a las 4:48, sin
epifoco determinado, no causo dafios, Unicamente se pencibiggos subterraneos.

El 10 de febrero de 1985, a las 18:45 horas se presento un nmawinekirico de 4 grados en la
escala de Richter, con epicentro en la Zona istmica elfeiantepec, region volcanica del
Chichonal. Causando Unicamente alarma sobre los pobladores.

El 19 de septiembre de 1985, a las 7:20 horas se presentéehssnudevastador para la ciudad
de México, con una escala de 8 grados en la escalde Rminegpicentro a 350 km al WSW de
Acapulco. Este sismo tuvo un gran efecto en la ciudad décténientras que las localidades
pequefias no fueron tan golpeadas. A las 19:38, se presentd lica pgpo mas ligera,
registrando una intensidad de 5 grados.

El 7 de octubre de 1985, a las 13:59, se registré un sismo dea@s@@n la escala de Richter, sin
tener un epicentro determino, sintiéendose en Cardel, neaylerde, Palma Sola, Teziutlan,
Martinez de la Torre y Poza Rica. No causé dafios seween el municipio del Veracruz, ni en
los mencionados anteriormente.

El 10 de septiembre de 1993, se presentd un movimiento tellrias,18:18 horas, con una
intensidad de 6.5 grados en la escala de Richter, ehépicee localiz6 en Guatemala, cercano a
los limites de Chiapas, México. En los municipios de ¥®iera y Xalapa se percibi6 muy
levemente, por lo que Unicamente inquieto a la poblacion
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Tabla 8. Fase instrumental en la deteccion de sismos (1912 -1995)

Fecha Hora local Caracteristicas
Dia| Mes| Afio |Hr |Min | Seg LNagtr?: t)oensq[.e (PKrr?]; Mag. |\T/||§g. Observaciones
19 11 191213 18 27.00 19.93 99.88 0 7.0 Ms Falla de Acambay
19 11 191213 55 0.00 19.00 100.00 80 7.0 M Falla de Acambay
19 11 191213 55 0.00 19.00 100.00 80 6.9 M(B) Falla de Acambay
19 7 191516 44 6.00 19.93 99.88 50 Falla de Acambay
10 10 191614 27 4.00 1983 9988 50 4.0 Mf Falla de Acambay
Conocido como temblor de Xalapa, Int.
4 1 1920 3 48 3.00 19.27 96.97 0 6.4 Ms De VIl a X en el Edo. De Veracruz,
seguln isosistas.
4 1 1920 3 48 3.00 19.27 96.97 0 7.8 M(Misma zona del temblor de Xalapa.
4 1 1920 4 24 50.00 19.27 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
4 1 1920 5 0 40.00 19.27 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
4 1 1920 6 10 40.00 19.00 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
4 1 1920 7 23 10.00 19.27 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
7 1 192015 54 13.00 19.27 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
23 1 1920 4 53 13.00 19.27 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
7 2 192023 6 21.00 19.27 96.97 33 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
19 4 192021 7 3.00 1882 97.47 33 5.0 M(RYlisma zona del temblor de Xalapa.
19 4 192021 6 36.00 19.00 97.00 110 6.8 M
10 10 1920 2 22 56.00 16.17 98.67 33 4.0 M
15 6 192117 7 16.00 192.97 96.97 0 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
15 6 192117 11 16.00 19.27 96.97 0 4.0 M(FMisma zona del temblor de Xalapa.
20 4 192116 53 0.00 18.75 95.17 0 4.0 M(F)
25 1 192821 8 800 19.27 96.80 0 4.0 M(F)
10 2 1928 4 39 6.00 17.85 97.63 100 7.7 M(F)
10 2 1928 4 38 37.50 18.26 97.99 84 0
20 8 192817 48 56.00 19.27 97.80 0 4.0 M(F)
9 10 1928 3 0 54.00 19.00 99.00 0 0.0
15 6 1929 0 36 10.00 19.27 97.80 0 4.0 M(F)
10 3 193223 2 30.00 18.03 96.47 0 55 M(F)
10 3 193223 1 39.00 1850 97.00 150 5.5 M
3 4 1935 8 42 49.00 18.68 96.65 0 5.0 M(F)
7 11 193523 31 57.00 17.85 97.63 100 4.5 M(F)
4 8 1936 3 52 15.00 18.20 96.37 0 4.0 M(F)
26 7 1937 3 48 3.00 18.82 97.47 80 7.7 M(F)
26 7 1937 3 47 11.00 1840 9580 100 7.3 M
26 7 1937 3 47 13.10 1845 98.08 85 0.0
6 10 1937 9 47 38.00 17.78 99.17 0 7.2 M(F)
6 10 1937 9 47 18.00 1850 99.00 100 6.9 M
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Fecha Hora local Caracteristicas

Dia| Mes| Afio |Hr | Min | Seg LNagtr?: t)oensq[.e (PKrr?]; Mag. |\T/||§g. Observaciones
26 12 193717 56 50.00 17.92 98.08 0 4.0 M(F)

3 5 1938 2 15 49.00 17.78 99.17 0 6.5 M(F)Fuera del radio
3 5 1938 2 15 27.00 1850 99.00 100 6.5 M

10 6 193818 6 12.00 17.70 98.30 0 0.0 Fuerza
28 6 193819 18 13.00 18.20 100.30 O 7.0 M(F) Fuera del radio
28 6 193819 17 42.00 18.00 100.00 110 6.5 M

28 6 193819 17 54.00 20.00 99.70 0 0.0

15 2 1939 2 31 36.00 20.00 98.80 0 0.0

1 4 194019 0 52.00 18.67 96.13 0 50 M(F)

21 11 194319 42 0.00 18.00 98.50 0 0.0

7 8 1944 18 48 15.00 18.20 95.60 0 4.8 M(F)

11 10 194516 57 28.00 17.85 97.63 100 6.5 M(F)

11 10 194516 52 52.00 1750 9750 90 6.5 M

11 10 194516 53 220 1832 97.65 95 0.0

30 6 1946 5 0 42.00 1820 95.60 70 50 M(F)

30 6 1946 4 59 38.00 1850 95.00 180 5.5 M

16 2 1947 2 16 35.00 1785 97.63 80 5.4 M(F)

21 11 1947 6 26 8.00 19.93 99.83 0 4.0 M(F)

18 4 1948 7 11 46.00 18.03 96.47 0 4.0 M(F)

11 8 194810 36 40.00 17.75 97.10 100 6.5 M(FJueradelradio
11 1948 10 36 19.00 17.75 95.25 100 6.8 M

20 8 1948 0 51 56.00 18.92 99.42 0 4.0 M(F)

14 10 1948 0 19 3.00 20.12 99.28 0 45 M(F)

8 2 194917 25 36.00 20.12 99.28 0 45 M(F)

17 3 194916 19 25.00 18.03 95.97 0 45 M(F)

23 5 194911 33 0.00 19.00 95.00 100 0.0

1 8 1949 8 3 47.00 1950 96.00 0 0.0

6 8 194918 53 36.00 19.50 96.00 0 0.0

19 10 194916 36 2.00 18.43 96.17 0 4.0 M(F)

19 11 194911 27 58.00 19.45 99.22 0 4.0 M(F)

21 11 194914 23 1.00 19.45 99.22 0 4.0 M(F)

11 3 1950 0 42 51.00 20.35 98.97 0 50 M(F)

23 12 19508 5 50.00 19.30 99.10 0 50 M(F)

28 4 195214 1 44.00 19.47 99.08 0 45 M(F)

29 6 195218 43 18.00 19.40 99.22 0 4.0 M(F)

2 7 195213 30 7.00 19.40 99.22 0 45 M(F)

3 7 195220 30 24.00 19.40 99.22 0 45 M(F)

7 7 1952 2 1 6.00 19.40 99.22 0 45 M(F)

19 9 195223 38 50.00 17.85 97.63 100 4.0 M(F)
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Fecha Hora local Caracteristicas
Dia| Mes| Afio |Hr | Min | Seg LNagtr?: t)oensq[.e (PKrr?]; Mag. |\T/||§g. Observaciones
4 12 195213 49 29.00 19.40 99.22 0 4.0 M(F)
10 5 195320 8 6.00 19.93 99.83 0 4.2  M(F)
10 5 195323 43 52.00 19.93 99.83 0 4.0 M(F)
7 4 1954 5 35 48.00 18.03 96.47 0 4.0 M(F)
1 7 195416 25 34.00 18.03 95.97 0 4.0 M(F)
7 3 1955 9 5 59.00 1850 99.10 100 0.0
30 7 1955 4 33 52.00 18.75 95.17 0 45 M(F)
9 2 1956 3 46 51.00 19.10 95.60 0 45 M(F)
13 2 195615 47 56.00 18.20 9560 100 45 M(F)
15 8 195622 52 27.00 20.12 99.12 0 4.0 M(F)
6 12 1956 5 37 46.00 20.35 98.97 0 4.0 M(F)
15 11 1957 4 16 28.00 18.82 97.47 100 4.6 M(F)
8 12 195716 28 50.00 18.20 96.37 80 4.6 M(F)
24 12 195715 51 56.00 18.68 96.90 0 4.6 M(F)
3 3 1958 1 35 30.00 19.38 99.18 0 50 M(F)
6 4 1959 8 30 39.00 19.25 97.78 0 0.0 M(F)
7 4 195917 47 37.00 19.25 97.78 0 4.4 M(F)
9 4 1959 7 50 58.00 19.25 97.78 0 4.2  M(F)
9 4 1959 8 2 3500 19.25 97.78 0 4.0 M(F)
9 4 195911 11 59.00 19.25 97.78 0 4.0 M(F)
10 4 19591 44 6.00 19.25 97.78 0 4.0 M(F)
11 4 1959 0 38 52.00 19.25 97.78 0 4.0 M(F)
22 4 1959 1 11 14.00 19.25 97.78 0 4.8 M(F)
22 4 195910 50 51.00 19.25 97.78 0 4.3 M(F)
5 5 195911 13 52.00 19.25 97.78 0 45 M(F)
24 5 195919 17 43.00 17.75 97.10 100 6.8 M(F)
24 5 195919 17 4250 17.72 97.15 80 6.8 M
25 5 1959 5 41 38.00 17.75 97.10 100 4.0 M(F)
7 8 195923 2 2.00 1940 99.37 0 50 M(F)
12 8 195913 1 14.00 19.40 99.37 0 54 M(F)
18 9 1959 7 6 20.00 17.85 97.63 100 52 M(F)
24 12 19598 9 3200 1850 9500 200 4.8 M(F)
7 1 1960 0 54 10.00 19.32 99.27 0 4.0 M(F)
12 1 196023 51 30.00 18.78 96.33 0 4.0 M(F)
11 5 196010 47 28.00 19.03 0.00 0 0.0
28 6 1960 3 9 10.00 19.32 99.27 0 45 M(F)
28 6 1960 4 2 20.00 19.32 99.27 0 45 M(F)
28 6 1960 6 11 7.00 19.32 99.27 0 45 M(F)
26 4 196123 17 49.00 19.32 99.32 0 4.0 M(F)
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Fecha Hora local Caracteristicas

Dia| Mes| Afio |Hr | Min | Seg LNagtr?: t)oensq[.e (PKrr?]; Mag. |\T/||§g. Observaciones
24 9 196119 4 38.00 18.27 99.13 0 51 M(F)
24 9 196119 4 36.30 18.30 98.60 55 0.0

3 12 196111 17 36.60 19.80 9590 33 0.0

11 12 1961 4 44 47.00 19.70 99.10 33 50 M(F)
23 10 196212 28 35.00 18.03 95.67 0 50 M(F)
20 4 196314 30 59.80 18.80 98.70 153 3.9 mb
4 6 196320 28 4750 18.10 96.10 111 4.3 mb
21 4 1964 4 38 44.20 18.40 98.10 70 45 mb
15 6 1964 7 21 14.00 20.10 96.40 0 4.0 M(F)
23 7 196423 57 55.10 20.10 96.40 33 4.2 mb
20 8 1964 7 25 9.30 18.00 98.40 60 44 mb
7 10 196413 29 30.00 19.93 99.83 0 4.4 M(F)
3 2 196521 25 51.30 18.80 97.00 100 4.0 mb
23 4 1965 7 10 2.00 18.43 96.02 0 4.0 M(F)
2 9 196517 11 26.00 19.48 99.23 0 4.0 M(F)
15 2 196616 54 18.00 18.47 98.45 0 3.8 M(F)
11 3 196610 24 20.00 21.17 95.58 0 4.3 M(F)
11 3 196610 24 20.30 21.70 95.40 47 4.7 mb
9 4 1966 20 42 32.00 18.47 98.45 0 3.8 M(F)
10 4 1966 0 28 37.00 17.75 97.10 100 4.7 M(F)
10 4 196 0 28 3250 1790 97.10 108 3.8 mb
17 4 1966 8 59 21.00 18.47 98.45 41 3.6 mb
28 11 196620 10 42.00 18.40 95.80 67 44 mb
6 12 196613 31 14.00 19.40 99.18 0 4.0 M(F)
1 2 196714 1 1210 1856 95.63 23 3.7 mb
11 2 1967 5 11 46.00 19.90 98.08 0 4.4 M(F)
11 3 196714 45 090 19.12 9582 47 5.3 mb
11 4 1967 3 43 37.00 19.40 99.25 0 4.0 M(F)
13 5 1967 6 12 22.00 19.35 99.20 0 4.0 M(F)
12 12 1967 7 52 45.00 17.70 97.33 0 4.1 mb
11 3 196714 44 56.00 19.10 9557 30 5.5

17 2 1968 8 50 28.80 18.40 98.70 79 4.2 mb
6 6 1968 9 16 37.00 18.62 97.70 0 3.3 M(F)
27 8 196811 13 5290 1826 97.87 151 3.9 mb
3 1 1969 0 14 0.00 20.70 98.70 33 4.0 M(Puenloc IG, Fuenmag IG
14 2 196915 14 0.00 20.20 99.50 0 4.2 M(Rjuenloc IG Fuemag IG
10 7 196918 9 13.00 19.00 98.80 6 4.3 mb
19 7 1969 7 25 22.00 18.20 97.40 70 3.9 mb
28 8 197017 39 44.70 1835 97.92 68 40 mb
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Fecha Hora local Caracteristicas

Dia| Mes| Afio |Hr | Min | Seg LNagtr?: t)oensq[.e (PKrr?]; Mag. |\T/||§g. Observaciones

6 11 1970 2 31 59.80 19.48 9478 33 42 mb

6 11 197016 23 3.00 1946 9469 33 46 mb

4 10 1976 6 59 18.00 20.35 99.02 16 5.1 M(FFuenloc IG Fuemag IG

4 10 1976 6 59 18.90 20.35 99.02 16 51 mb Ms=47

10 1 1977 7 1 2400 19.25 98.83 0 4.0 M(F)

27 1 197718 10 10.00 19.22 99.15 0 4.0 M(F)

11 2 1977 2 46 10.40 1840 99.05 102 44 mb

3 7 197721 57 15.00 19.71 100.00 O 45 M(F)

26 12 1977 7 27 4760 1827 97.10 67 47 mb

3 8 1978 6 19 16.00 19.68 98.51 0 4.0 M(F)

7 8 1978 5 30 1.00 2046 98.81 0 4.0 M(F)

16 11 1978 7 45 19.00 20.45 98.09 0 4.0 M(F)

22 2 1979 9 16 37.00 19.98 100.27 51 53 mb Ms=49

22 2 1979 9 16 33.00 19.89 100.28 8 0.0 Fuenloc LA

25 2 197918 58 43.00 20.21 100.32 O 4.0 M(F)

28 2 197917 10 1790 19.92 100.23 33 40 mb Ms=438

22 4 1979 1 28 46.00 20.23 100.32 O 4.0 M(F)

1 3 1979 3 19 36.60 19.89 100.24 33 46 mb

24 10 198014 53 35.10 1821 9824 72 6.4 mb

24 10 198017 16 2790 1833 9821 8 47 mb

25 10 1980 2 57 3530 1820 9794 67 48 mb

26 10 198015 54 16.00 18.07 9793 75 43 mb

4 7 1981 5 30 50.70 1781 96.64 73 48 mb

19 9 198513 19 42.00 0.00 0.00 0 0.0

19 9 198513 19 9.00 17.68 102.47 33 8.1 Ms Llamado temblor Cd. De México don
hubo méas de 10 mil muertos, 20
desaparecidos y mas de mil edific
dafiados.

24 3 1994 6 52 15.36 19.48 96.44 7 4.0 Sismo principal al que siguieron
réplicas que no pasaron de 3.1
magnitud registrados hasta el 8 de abr
1994. Al sur de Laguna Verde, Veracruz.

14 9 199514 20 0.00 0.00 0.00 0 7.3 Frente a las costa de Guerrassias et

Oaxaca y Guerrero, panico en la Cd
México y sentido con una magnitud de
a V en Xalapa.

Sismos que han afectado al Estado de Veracruz, Mora Giidghdurrieta H. José L. (1995), La Ciencia y el
Hombre, Universidad Veracruzana Num. 21 Septiembcee@bre, vol. VI

En la Tabla 9 se indican aquellos sismos histéricos quéehédo mayor impacto en la region a
partir de la instrumentacion en México en la época ddirRto.
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Tabla 9. Sismos importantes ocurridos en la region

Fecha Magnitud Prozir:;j;dad Latitud Longitud Observaciones Referencia
04-01-1920 mb=6.5 o o Suter et al.,
Ms=6.2 15 19.27 -97.08 Temblor de Xalapzz1996)
15011931 =78 40 16.34° -96.87°  Temblor de Oaxa%ggg)et al,
20071937 yg=7.3 85 18.48°  -96.08° arg?;‘_efg Ponce
26-08-1959  \1v=6.4 21 18.26° -94.43°  Temblor de Jaltip%%n;; y Suarez
11-03-1967 _ o . Temblor de Ponce y Suéarez
Mw=5.7 24 19.23 “95.74° iz (1985)
_ Abe (1981)
28-08-1973 I\TV?I;;'S 82 18.30° -96.53°  Temblor de Orizalfsingh y Wyss
' (1976)

La primera Red Acelerografica (www.uv.mx/acelerografigara el registro de los sismos de la
Zona Conurbada Veracruz-Boca del Rio (ZCV) fue constitpmlatres estaciones a cargo del
Instituto de Ingenieria de la Universidad Veracruzana (WillialsG Riquer, R Leyva y G
Torres (2003), “Red Acelerogréfica de la zona conurbada Mer&8nca del Rio”, Memorias del
XIV Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, Guanajuatoy, México.), quedando instalada
y funcionando de modo confiable desde el 2001 a la fechaidmes registrados por esta red en
el periodo 2001-2006 se muestran en la

Tabla 10.
Tabla 10. Sismos registrados en las estaciones de la redZd&alurante el afio de 2001
Hora : . Prof. | Mag -
Fecha Local Latitud | Longitud (Km) * Zona Estacion
Jul-09  08:46:42 19.24° -96.28° 25 37 costanorede IIVE
Veracruz
Ago-02 18:19:07 15.45°  -94.00° 33 4.5 Costa de Chiapas IIVE
Ago-06 08:13:15 16.71°  -95.22° 87 45 Oaxaca IIVE
26 ° o Costa Guerrero-

Sep-03 22:26:28 16.12 -98.39 6 52 Jaxaca IVE
Sep-08 02:55:45 16.59° -94.95° 100 4.8 Istmo de Tehuantepec IIVE
Sep-09 07:05:29 16.46°  -93.95° 125 4.4 Chiapas IIVE
Sep-11  04:13:36 15.15°  -92.35° 90 4.9 Costa de Chiapas IVE
Sep-15 03:02:28 16.39° -94.49° 73 4.6 Istmo de Tehuantepec IIVE
Oct-07 21:39:20 17.01° -100.10° 16 6.1 Guerrero IIVE
Oct-09 12:48:21 18.17°  -95.26° 58 4.7 Surde Veracruz IIVE
Nov-10 11:09:15 15.84°  -98.35° 18 6.0 Costa de Oaxaca IVE
Nov-28 08:32:36 15.39°  -93.53° 70 6.0 Costa de Chiapas IIVE

* Informacion del Servicio Sismolégico Nacional
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Tabla 11. Sismos registrados en las estaciones de la redZd&aurante el afio de 2002

Hora : : Prof. | Mag. Estaciones
Fecha Latitud | Longitud Zona
Local ' IE km) |+ CHVE | FWVE | POVE | COVE |ENVE
Ene-16 17099 15580 _93.60° 36 g Costa — de X
6 Chiapas
Ene-30 92420 19510 g9g02° 115 1 veracruz- X
3 Oaxaca
aun-30 143 19060 9170 32 g Costa norte X
9 de Veracruz
. 01:31:4 o o Veracruz-
Dic-29 g 17.60° -95.19 131 4.7 oo X

Informacién del Servicio Sismoldgico Nacional

Tabla 12. Sismos registrados en las estaciones de la redZd&alurante el afio de 2003

Hora . . Prof. * Estaciones
Fecha Local Latitud  Longitud (Km) Mag Zona VE CHVE PWVE ENVE
Ene-21 20136:3 18.22°  -104.6° 10 7.6  Costa de Colima X X
May-  11.16:3 19170 _g5.87° 26 4, Costade X X X
24 2 Veracruz
Oct-13 21:;’2:4 19.04°  96.41° 16 3.9 X

* Informacion del Servicio Sismolégico Nacional

Tabla 13. Sismos registrados en las estaciones de la red @&/adrante el afio de 2004

Hora Prof. Mag Estaciones
Fecha Lat. Long. Zona
Local 9 (km) = IVE ENVE TEVE FLVE POVE FWVE ENVE
Ene-o1 L7315 17 500 10137 o 3 Costa de »
0 Guerrero
Ene-13 33:5012 16.01° 97.3° 3 51 Oaxaca X
Ene-13 2285 4590 9703 16 55 Costa de X
6 Oaxaca
Ene-17 2130 17680 95660 109 47 Yeracruz- X X X
9 Oaxaca
Abr-20 12442 4740 9470 142 54 ltSMO de X
1 Tehuantepec
Jun-14 57:4512 16.03° 97.84° 10 5.8 Oaxaca X X
53 Km. al
Ago7 96491 1740 o548 106 5.3 Noreste de X X
2 Matias Romero,
Oaxaca
.. 9 Km. al este de
Ago-18 84'03'1 16.33° 95.14° 66 5.7 San Blas X X X

Atempa Oaxaca

* Informacion del Servicio Sismolégico Nacional
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Tabla 14. Sismos registrados en las estaciones de la redZd&alurante el aifio de 2005

Hora Lat. Prof. | Mag Estaciones
Fecha| | ocal Long. | (km) | Zona IVE | DUVE |FWVE | ENVE
21:51:5 46 Km. SE de
Ago-13 6 15.94° 97.93° 9 5.8 Pinotepa X X X
Nacional, Oax.
Sep-24 X X X
17 Km. al Norte
Nov-14 01;13'4 18.53° 95.75° 72 4.6 de Carrillo X X X
Puerto, Ver.
51 Km. al
Dic-09 14450 17270 94790 123 gghloreste  de
3 Matias Romero,
Oaxaca

* Informacion del Servicio Sismolédgico Nacional

Tabla 15. Sismos registrados en las estaciones de la redZd&aurante el afio de 2006

Hora Prof. * Estaciones
Fechal | ocar | 84 | LONG- | (k) | Mag Zona IIVE [CHVE |FWVE |POVE
60 Km NE
12:59:5 Unién Hidalgo, X
Ene-18 5 16.87° 94.44° 131 4.9 Chiapas
13 Km al
Noroeste de
04:27:0 Valente Diaz,
Feb-04 0 19.27° 96.25° 16 3.8 \Ver.
39 km al Norte
11:27:2 de Matias X
Feb-07 0 17.22° 94.96° 138 4.4 Romero, Oax
34 km al Sur de
04:43:2 Loma Bonita, X
Mar-17 5 17.8° 95.86° 107 45 Oax
52 km al
Ago-11 89'30'4 18.32° 101.27 Suroeste de X X
51 5.9 Huetamo, Mich.
18 km al
Ago-18 80'41‘3 97.3° Sureste de Ri0 X
15.91° 52 5.5 Grande, Oax

* Informacion del Servicio Sismolégico Nacional

2.9 Hidrometeorologia

2.9.1 Registro histérico de desastres

En Veracruz, se tiene el registro de mas de cuarenéarfenos de este tipo que, por su magnitud
y dafios causados, han alterado la vida de la poblaciéripmanago cambios obligados en su
asentamiento; el ciclo mas antiguo, se registrd elegdembre de1552 que debido a los dafios

causados determind el cambio de asentamiento de La Ardtigsiio que ocupa actualmente
Veracruz.
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En junio de 1494, los europeos conocieron el primer huracénimpacté la Isla Isabela,
destruyendo los barcos Marigalante y La Gallega que Cddgin mientras recorria el sur de
Cuba. Por no tener equivalente la voz huracan, diossdédatos de los indios caribes, ingreso
como primer americanismo al idioma espanol.

En la parte continental, ya instalado el puerto de Veraamusu tercer asentamiento a orillas del
Rio Huitzilapan, en septiembre de 1552, se tienen notighuracadn mas antiguo, que trajo
como consecuencia el abandono de ese lugar para retopnanexb, frente al islote de San Juan
de Ulda, a orillas del Rio Tenoya.

La destruccién patética que hace el historiador Don MaBuelrens en su “Historia de
Veracruz”, detalla: “...La noche del viernes 2 de septierdbr&552, comenzo a soplar un fuerte
viento del norte, que al amanecer era huracanado, areadeacuajo los arboles y acamaba los
sembradios y sementeras cercanas. Torrenciales aguaoanenzaron a caer desde la mafana
del sabado, creciendo extraordinariamente el nivel dgl derramandose con estrépito y fuerza
sobre la ciudad, cuyas plazas y calles se anegaron, snce$as y bodegas vinieron por tierra y
las mercancias fueron llevadas por la corriente, qebatd pipas de vino, botijuelas de aceite y
vinagre, cajas de jabon y otras mercancias mas. Lasidadies recorrieron a caballo la
poblacion, avisando a los vecinos que pusieran a cobromilig$ay haciendas en los médanos y
por la noche anduvieron en barca grande, sacando a qa&hebian quedado entre el ruido de
los derrumbes, el silbido frenético del viento, el chapaie las aguas y lamento de las victimas
en espantosa confusion...”

..." En el Islote de San Juan de Ulla, el huracan baoti® casas otra la derrumbo, se llevé un
meson con sus ocupantes, destruyd cinco navios, dos bierd@basco, uno de Yucatan y las
barcas de carga y descarga, dejando solo seis naviosigmmantelados. Ademas destruyo la
albarrada de piedras hecha para defensa de los navioxgsagsde las atarazanas, usadas en la
descarga de las mercaderias...”

El concilio celebrado en México pedia al rey en 1555asldado a nuevo sitio pues en la Antigua
“... Después que el rio y avenida destruy6 al pueblo y wwmboerro de arena que habia a la
entrada el cual defendia al pueblo de las avenidas, regtam peligro, que por poco que crezca
el rio entra por el pueblo y tienen necesidad los vedeoglerse, no los tome de sobresalto, y
las mercaderia se pongan a buen recaudo fuera del puebtomd @sultado Don Gaspar de
Zuiiga y Acevedo Conde de Monterrey, determiné que el 1 deonde 1579 diera un plazo de
seis dias para el traslado de La Antigua a las Ventatuiln, primer sitio de fundacién, sin
embargo se vino a cumplir hasta el 19 de junio de 1615 paitacéeal de Felipe Ill. (Fuente:
Comisién Nacional del Agua, 2005)
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Tabla 16. Meteoros registrados sobre el territorio el municge Veracruz

Huracanes con voértice sobrg Huracanes con vortice tangente Tornados registrados en el

Veracruz, ver al puerto de Veracruz puerto de Veracruz
Huracén del 2 de septiembre de 1551Huracan del 10 de octubre dél del 4 de agosto de 1955
Huracéan del 8 de septiembre de 18881950 El del 10 de junio de 1978

Huracén del 26 de septiembre de 192Buracan Janet del 29 deEl del 3 de mayo de 1986
Huracén del 16 de septiembre de 1934eptiembre de 1955

Huracan Eduardo del 15 de

septiembre de 1984

Fuente: Comision Nacional del Agua-Gerencia Regional ocG@entro-Subgerencia Técnica- Proyecto de
Hidrometeorologia 2006)

1992

3 de junio

Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. Las Amapolas, Chiveria, Bienestar, stard/iercado Malibran, Calles: Gonzalo
Pajes, Paso y Troncoso.

27 de junio
Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. 21 De Abril, Pocitos, Rivera, Vergek Reyes, Dos Caminos, Fracc. Floresta.

6 de agosto

Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. Diaz Ferrer, Lagos, 1° De Mayo, Lopetedda La Fragua, Pocitos, Dos
Caminos, Acosta Lagunes, Chapultepec, Cristobal C&ohivar, Rivera, Fracc. Floresta y del
Valle.

9 de agosto
Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. Lagos, Acosta Lagunes, Amapolas Sector Un

13 de agosto

Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. Floresta Sur, Las Amapolas, Agustin Adagjunes, 14 De Septiembre, Mangos
Tristes, Mercado Malibran.

15 de septiembre

Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col: Lombardista, 20 De Septiembre, Hidalgmus#in Acosta Lagunes, El Vergel,
Dos Caminos, 20 De Noviembre, Esteban Morales Y Canal.

21 de septiembre

Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. Hidalgo, Agustin Acosta Lagunes.

63



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

29 de septiembre
Inundacién provocada por insuficiencia de drenaje en el iipimide Veracruz, localidades
afectadas Col. Lagos, Vias Férreas, Yanez, Demogci@alalaridad, Soberania, Murillo Vidal,
Laguna Del Coyol.

1994

6 de enero
Viento violento del norte ocasiona en la localidad dea®i®iz derribo de arboles, caida anuncios
e interrupcion de energia eléctrica y algunas casasrsufidafios en sus techos.

9 de marzo
Viento violento del norte ocasiono en la localidad demi@ta el derribo de arboles, caida de
anuncios e interrupcion de energia eléctrica y algoases sufrieron dafios en sus techos.

7 de noviembre

Se registra una inundacion provocada por intensas lluetatas localidades de Dos Caminos,
Nueva, Acosta Lagunes, Adolfo Ruiz, Cortes, El Rinddexicano, Buen avista, se reportan 400
damnificados. 0.30 m de tirante.

El tipo de inundaciones consideradas como severas, @aresuando existen importantes
fendbmenos meteoroldgicos localizados en el Golfo dexiddé que provocan fuertes
precipitaciones y elevan el nivel de la marea impididad@aportaciones libres del rio al mar;
con ello, la descarga de la corriente es remansadamieotando su nivel rapidamente y
ocasionando inundaciones con niveles y duraciones ngysiecon el consiguiente aumento
en concepto de dafos.

1999

10 de marzo

Debido a las lluvias intensas, ocurre inundacién parcidhe Colonias Granjas y Alamo, con
dafos parciales en 25 casas y encharcamientos en gallgsnidas, los percances fueron
atendidos por la Direccion Municipal de Proteccion CiRiglicia Intermunicipal, Bomberos,
Cruz Ambar, Coordinacion Regional de la Subsecretari®rdeeccion Civil. (Fuente: Diario
NOTIVER, del dia 11 de marzo de 1999, Reportero Juan Gohzalez

12 de julio

Debido a la depresion Tropical No. 15 se vieron afectadasidagentes colonias; Floresta,
Predio la Laguna, el Vergel, Las Bajadas, Hidalgo yliBré&/. Afectadas 20 casas habitacion,
los acontecimientos fueron atendidos por Proteccioil, SEDENA y MARINA, Policia
Intermunicipal y obras publicas del H. Ayuntamiento. (fee 13 julio. GRAFICO DE
XALAPA. Reportero Mario Diaz)
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21 de julio
Tormenta tropical provoca deslaves e inundaciones etolasias Amapolas | y I, la Pochota,
Predios I, Il, 1l 1V, la Loma, Dora Maria Trevifi®’lan de Ayala, Carranza, Articulo 123, entre

otras. Afectadas aprox. 3000 personas, fueron atendidas ptacdiddn Civil, SEDENA,
MARINA, Policia Intermunicipal. (Fuente: 22 julio. ELUR, Soraya Delgado, POLITICA,
Daniel Nieto GRAFICO DE XALAPA, Emilio Flores y EL @TAMEN)

5 de octubre

Debido a las continuas lluvias se vieron afectadas dagesites colonias; la Laguna, la Pochota,
el Vergel y las Amapolas. Afectaciones 30 familias lteson perjudicadas, participaron
Proteccion civil, Policia Intermunicipal y SEDENA. (Fte: 6 de octubre. EL SUR, Reportero
Raul Alfonso Rivera)

2000

3 de mayo

Originado por la Tormenta eléctrica y lluvia intensaregistran Anegamientos en calles Diaz
Mirén, Cuauhtémoc y el Boulevard, debido a atarjeas sidarde basura, tres deslaves en las
colonias Candido Aguilar y Constituyentes, asi coméasrcolonias Las Amapolas, La Laguna,
Nuevas Esperanzas, Vias Férreas, Playa Linda, Lombailddaho, Dos Caminos, Tarimoya 1
en los predios 1, 2, 3, 4 y Los Sauces, los acontecimsigneron atendidos por la Direccién
Municipal de Proteccion Civil, Bomberos, CRAS, ObrablRas Municipales, Cruz Ambar,
Coordinacién Regional de la Subsecretaria de Protecdidn (Euente: Diario AZ del dia 04 de
mayo de 2000, Reportero Oved Contreras)

Deslaves de tierra en Jiménez Sur entre Palma y @jrasturrimientos de agua en Colonia
Nuevas Esperanzas y Unidad Habitacional Adolfo Ruiz Catieecharcamientos en Avenidas
Cuauhtémoc, Circunvalacion Y Prol. Diaz Miron, asi coemfrente al Chedraui del Coyol,
Predio La Loma y eje Uno, INFONAVIT Chiveria y Calldssulo Galvan y Carolino Anaya de
la Colonia Tarimota, fueron atendidos por la DirecciéunMipal de Proteccion Civil, Policia
Intermunicipal, CRAS, Obras Publicas Municipales, BombgerCruz Ambar, Coordinacion
Regional de la Subsecretaria de Proteccion Civil. (feu€riario NOTIVER, del dia 04 de mayo
de 2000, Reportero Antonio Marin)

Deslaves en la colonia Candido Aguilar por aguacero yakoamientos en 8 colonias: la
Pochota, La Laguna, Las Amapolas. En la calzada Migushah, Diaz Mirén y Lafragua, el
agua subidé mas de un metro, asi como dafios en algunossdgda colonia Chalchihuecan y
Fracc. Floresta, fueron atendidos por la Direccion Kipal de Proteccion Civil, Bomberos,
Cruz Ambar, Coordinacion Regional de la Subsecreti&riRroteccion Civil. (Fuente: Diario El
Dictamen del dia 04 de mayo de 2000, Reportero Ausencio Rbgarzaalez)

25 de julio

Debido a la lluvia intensa, la colonia Yanez Inundada pdueste aguacero, el nivel del agua
rebaso la banqueta, con dafios menores en algunasfeasatendido por la Direccidon Municipal
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de Proteccion Civil, CRAS, Obras Publicas MunicipalesmBeros. (Fuente: Diario El
Dictamen, del dia 26 de junio de 2000, Reportero Mariancsv@)a

29 de agosto

Por las intensas lluvias, en la colonia La Laguna seod#é§ba laguna después de las lluvias de
los ultimos dias afectando a 150 familias, con tiradkesagua hasta 50cm. (Fuente: Diario
NOTIVER del dia 31 de agosto de 2000, reportero Antonio Marin)

Fuerte aguacero cayo sobre la zona conurbada, encharzemaatre 30 y 50 cm. en las colonias
Camino Real y Reserva Tres de Tarimoya. (FuenteidD@mafico del dia 30 de agosto de 2000,
reportero Miguel A. Salgado)

19 de septiembre

Debido a la fuerte lluvia de la mafiana varias zonas adeidldad se vieron afectadas
principalmente en el boulevard Fidel Velasquez (antesu@ualacion) entre lcazo y Puente
Morelos. (Fuente: Diario ElI Dictamen, del dia 20 de sephre 2000, Reportero Mariano
Velasco)

8 de octubre

Casas afectadas en las colonias La Laguna, AdalbertedalejVenustiano Carranza y
encharcamientos en vialidades importantes como Lafragaa, \dirén, Miguel Aleman, Juan
Soto, Allende y Xicotencatl, asi como en la Unidad Halmtnal EI Coyol; fue atendido por la
Direccion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos. (Rige Diarios AZ, NOTIVER vy El
Dictamen, del dia 09 de octubre de 2000)

2001

18 de abril

Una lluvia que alcanzo 60 milimetros cayo el dia de sgbre la zona conurbada, ocasionando
inundaciones en 15 colonias, no hubo lesionados, la atdtiteccion Civil Municipal y
Bomberos. (Fuente: Diario AZ del dia 19 de abril de 200brtem Victor Ochoa)

12 de mayo

Una lluvia que alcanzo 89.6 milimetros cayo esta mafama $a zona conurbada, ocasionando
calles inundadas, automéviles varados, congestionamienkto cesas encharcadas y dafios
menores, no hubo lesionados, de acuerdo a datos de Rmoteidi Municipal y Bomberos.
(Fuente: Diarios NOTIVER, El Dictamen y Excelsiatel dia 13 de mayo de 2001)

6 de junio

En zonas de riesgo de 25 colonias viven 70 mil personasmmfel regidor noveno del ramo
Domingo Lucas, por lo que se llevan a cabo visitas para gpeblacion sepa que hacer e
identifique las zonas de riesgo. (Fuente: Diario El Dieta del dia 06 de junio de 2001,
reportero Raymundo Zufiga)
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27 de junio

Dos mujeres resultaron lesionadas por la caida de uda @arausa de un deslave de tierra en la
colonia Las Caballerizas, la joven Teresa de JestsbBeo Montalvo de 15 afios de edad
resulté con traumatismo craneoencefalico, fracturibide peroné y pelvis, fueron trasladadas al
Hospital General para su atencion, atendieron Bombé€wg Roja y Policia Intermunicipal.
(Fuente: Diarios El Dictamen, NOTIVER, AZ y Diario dalapa del dia 28 de junio)

2 de julio

Una persona fallecio por la caida de una barda a causadéslane de tierra en la colonia Las
Caballerizas, alerto el Director Municipal de ProtecdBivil de Veracruz que estas situaciones
se pueden seguir presentando al estar unas 5 mil fanséiatadas en 15 colonias irregulares del
puerto de Veracruz.

La Subsecretaria de Proteccién Civil y Cruz Ambar recomiéas colonias Las Caballerizas y la
Pochota, realizando una evaluacion de la zona y entreggomyo entre los habitantes. (Fuente:
Diario NOTIVER “Va de Nuez” de Milo Vela; Diario AZ portero Victor Ochoa; El Universal,
de los dias 2, 3y 4 julio y 29 de junio de 2001)

8 de agosto

Docenas de autos, caos en el primer cuadro de la ciudadnasinundaciones en colonias de la
periferia, debido a la lluvia intensa de la noche. (Fuddiggio NOTIVER, del dia 08 de agosto
de 2001)

9 de agosto

Inundaciones leves dejo la tormenta eléctrica de reatirugada, resultaron afectadas unas 60
familias de las colonias Reserva 1, Fraccionamierdoe$iia y otras partes de la ciudad, atendié
Bomberos, Policia Intermunicipal, SAS, Proteccion C{\guente: Grafico de Xalapa, del dia 09
de agosto de 2001)

14 de agosto
Las precipitaciones del fin de semana provoco inundacemds colonia Enrique C. Rebsamen.
(Fuente: Diario NOTIVER del dia 14 de agosto de 2001, repofiei@nio Marin)

15 de agosto

Las precipitaciones de los ultimos dias provocarondaaiones en las colonias Pancho Villa y
Ortiz Rubio, donde unas 100 familias sufrieron dafios.ntieudiario NOTIVER del dia 15 de
agosto de 2001, reportero Antonio Marin)

18 de agosto

Debido a las lluvias de los ultimos dias se han preserafabbaciones en las colonias Las
Amapolas, Francisco Villa y Los Predios, pues el aguaieme tdonde correr, con esto se
incrementa la poblacion de mosquitos transmisores de deffgente: Diario el Dictamen, del
dia 18 de agosto de 2001, Generalidades por Nicasio)

22 de agosto
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El regidor noveno Domingo Lucas, informé que 30 familiaseseuentran amenazadas por
deslaves en las colonias Predio 4, Las Caballerizdggnte Lombardo. (Fuente: Diario de
Xalapa, del dia 23 de agosto de 2001)

24 de agosto

25 unidades habitacionales presentaron encharcamientosssemire otros dafos a causa de la
Tormenta Tropical “Chantal”. (Fuente: Diario NOTIVERel dia 25 de septiembre de 2001,
Reportero Antonio Marin)

22 de septiembre

40 familias que se mantenian asentadas en zonas consideead#is riesgo en la colonia
Prolongacion de El Angel fueron desalojados por la Roligermunicipal por instrucciones de la
autoridad municipal, seran reubicados en la colonia dosnBargiLas Bajadas. (Fuente: Diario
El Dictamen, del dia 22 de septiembre de 2001, reporteroH&amos)

25 de septiembre

Julio Oropeza, director de Proteccion Civil Municipal imfio que debido a las lluvias de los
altimos dias las lagunas del Carmen y La Colorada sbod#garon afectando a mas de 800
familias que viven alrededor de estas, en la colonia Nif@rses 350 familias sufren problemas
debido al que se tapo el tubo que desasolva con el canahismsd vecinos de las colonias
Reserva | y Loma resultaron afectados, participaromiteros, Proteccion Civil Municipal.
(Fuente: Diario SUR, del dia 25 de septiembre de 2001, Repbotensa Gonzalez)

Las lluvias de las ultimas 72 horas provocaron deslamel< calles trece esquina Esteban
Morales en la colonia Reserva Il e inundaciones en Yanezaltura de las Lomas de El Vergel,
Boulevard Rafael Cuervo y Calzada Costa Verde, los problemaa severos fueron en Manzana
62 de la reserva Il donde en varias cuadra se abrid uhdmeasi 1.50 metros de profundidad
por cinco de ancho y una distancia de 500 metros. (Fuerdago INOTIVER, del dia 25 de
septiembre de 2001, Reportero Antonio Marin)

26 de septiembre

El ayuntamiento de Veracruz reubico a mas de 60 fandiéida colonia Lombardo Toledano que
estaban asentadas en zonas de alto riesgo, fuer@udi\al albergue del DIF Municipal.
(Fuente: Diario SUR del dia 26 de septiembre de 2001, repbaeraa Gonzalez)

Debido a la obstruccién de un canal de aguas pluvialea emldnia ampliaciébn Agustin Lara,
provoco la inundacion de algunas viviendas en la calle deeSasto a causa de una obra de la
Direccion de Obras Publicas.

Varias casas asi como carros y varias calles, agsnltdafiadas de la unidad habitacional La
Florida, en especial en las calles de Nogal, Maple, Bhtdiamy Framboyan, debido al
escurrimiento de agua de lluvia de un cerro. (Fuente:d@IRINION del dia 26 de septiembre
de 2001, reportero Gabriel Hernandez)
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27 de septiembre

Dafios por el “Norte”. El primer norte de la temporada rachas de mas de 50 Km/h., derribo
arboles y anuncios, en las calles de Echeven y @iedacién, no hubo lesionados. (Fuente:
Diario El Dictamen, del dia 27 de septiembre de 2001, repdvtariano Velasco)

28 de septiembre

Derrumbe en un patio de vecindad. Un barandal de la vecindaatal®n la calle de Esteban
Morales entre Zaragoza e Independencia, se desprerngideakr por las lluvias de los dltimos
dias, dos familias abandonaron el inmueble pero contiabisado por otras 8 familias, este patio
de vecindad se encuentra abandonado por su duefio, este eslifiom @e los 20 mas peligrosos
que tiene considerado el INAH el cual por falta de nramtiento podria derrumbarse. (Fuente:
Diario NOTIVER, del dia 28 de septiembre de 2001, Reportedddithi)

28 de octubre

Las lluvias intensas del fin de semana provocadas pogrgkffrio No. 7, provocaron la muerte
de una persona y graves problemas a vias importantes deldal,ccomo Diaz Mirén, Miguel
Aleman, Boulevard Xicotencatl y Cuauhtémoc.

Vientos fuertes de mas de 200 Km/h, provocando también lebidkesdel rio “Bobos”, caida de
arboles, viviendas destechadas y cables de energiaagesntiafios en las colonias La Pochota
y La Laguna, participaron en los acontecimientos Beiie Civil Municipal de Veracruz,
personal de la Subsecretaria de Proteccion Civil, $EDF Bomberos. (Fuente: Diarios El
Dictamen, Sur del dia 28 de octubre de 2001, reportero Cmpalz y Raul Rivera)

29 de octubre

El fraccionamiento Floresta amanecié inundado debide #ugias de la noche del sabado, al
parecer debido a la falta de colectores pluviales. (FuBreo NOTIVER del dia 29 de octubre
de 2001, reportera Eli Melchi)

5 de diciembre

Mueren cuatro tiburones del acuario. A causa de la Maogg Buatro tiburones del acuario de
Veracruz murieron, asi mismo se restringe el uso da @aya zona conurbada. (Fuente: Diario
NOTIVER del dia 05 de diciembre de 2001, reportero Antonio Marin

7 de diciembre

Unas 10 toneladas de peces muertos fueron levantados playlas de la zona conurbada por
personal de la Armada de México, al parecer por efectta déarea Roja. (Fuente: Diario
NOTIVER, del dia 07 de diciembre de 2001, Reportero Raymusgdej®

2002
20 de junio
Inundacién parcial en las Colonias Predio 2, La Cuartzombardo Toledano, con dafios

parciales en casas y encharcamientos en calles ydaserueron atendidos por la Direccion
Municipal de Proteccion Civil, Policia Intermunicipal, Bberos, Cruz Ambar, Coordinacion
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Regional de la Subsecretaria de Proteccion Civil. (leudiario El SUR, del dia 21 de junio de
2002, Reportero Gustavo Garcia)

26 de junio

Inundacion parcial en las colonias El Vergel, Dos CamirVias Férreas y Tarimoya. Fue
atendido por la Direccion Municipal de Proteccion Civilli¢a Intermunicipal, Bomberos, Cruz
Ambar, Coordinacion Regional de la Subsecretaria dee®ion Civil. (Fuente: Diario
NOTIVER, del dia 27 de junio de 2002, Reportero Raymundo Espejo)

22 de julio
Inundaciones parciales en las Colonias Amapolas afecthdbdaviendas, y en las colonias
Reserva |, Il y lll se registraron deslaves sin afeeiviendas. Fue atendido por la Direccion

Municipal de Proteccién Civil, Policia Intermunicipal, Bberos, Cruz Ambar, Coordinacion
Regional de la Subsecretaria de Proteccion Civil. (Fuéngeio NOTIVER, del dia 23 de julio
de 2002. Reportero Raymundo Espejo)

23 de agosto

Se registraron lluvias intensas, sin dafos, las emegegefueron atendidas por la Direccién de
Proteccion Civil Municipal y Bomberos. (Fuente: Diabictamen del dia 24 de agosto de 2002,
Reportero Juan Mendoza)

29 de agosto

Por las intensas lluvias hubo encharcamiento enaldesssgpor taponamientos de alcantarillados
debido a la basura, no se registraron dafios. (Fuentao [BB/R del 30 de agosto del 2002,
Reportero Manuel Hernandez Ortiz)

16 de septiembre

Debido a las fuertes lluvias se registraron inundasigagciales en dos viviendas de la colonia
INFONAVIT las Brisas, asi como un incendio provocado la caida e un rayo en un centro
comercial, fue atendido por la Direccion Municipal detBccién Civil, Policia Intermunicipal,
Bomberos, Cruz Roja, Cruz Ambar, Coordinacién Regionaad8ubsecretaria de Proteccion
Civil. (Fuente: Diario DICTAMEN del 17 de septiembre del 20R@portero Raymundo Espejo)

9 de octubre

Pie de foto: Veracruz, Ver.- Las casas de las colguoaslares que carecen de drenajes, sufren
inundaciones cada vez que cae una fuerte lluvia. (Fuerdgo Brafico de Xalapa del 10 de
octubre del 2002.Foto Raul Solis Gonzales)

23 de octubre

La tormenta eléctrica que azoto a la urbe, arroj6 unapjieedén de 22.8 mm. de agua, lo cual
produjo deslaves en los cinturones de miseria e inundecem el centro histérico. El caso mas
grave se suscitd en la Colonia Vicente Lombardo, dontievia produjo un deslave de grandes
proporciones que descubrid los cimientos del colegio pidmaa nota hace referencia a que
ninguna autoridad ha hecho acto de presencia. (Fuent@ Ntiver del 24 de octubre de 2002
Reportero Antonio Marin)
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8 de diciembre

Vientos fuertes del norte. Un total de 40 servicios ssmle ha atendido la Direccion Municipal
de Proteccién Civil en lo que va de la temporada de nostesa@o, fue atendido por diversas
corporaciones de auxilio y rescate de esta ciudad, lec&dm Municipal de Proteccién Civil.
(Fuente: Diario Imagen del 10 de septiembre del 2002, Reporamial® Rea Gdmez)

29 de diciembre

Por las intensas lluvias se registran encharcamiemdas colonias La Malinche, Revolucion y
Miguel Aleman, afectando calles y 6 casas anegadas. Bithacion fue atendida por la
Direccion Municipal de Proteccion Civil. (Fuente: DiastMAGEN del 30 de diciembre de 2002,
reportero José Luis Rodriguez Gomez)

2003

1 de julio

3 mil personas asentadas en zonas irregulares y de desrfmeto el Director Municipal de
Proteccion Civil, Martin Sanchez, lo anterior en dafonias Las Amapolas, Las Caballerizas,
Los Predios 1, 2, 3, y 4, La Lombardo Toledano, Mariaifce Los Laureles, Reserva 1,2y 3y
La Pochota. Estas colonias estan asentadas en zgaas dia drenaje, colectores pluviales o
estan rodeados de lagunas. (Fuente: Diario NOTIVER deldide julio de 2003, reportera
Sandra Segura)

26 de julio

10 familias de la colonia Lombardo Toledano resultaroctaf®s debido a las fuertes lluvias de
la madrugada, ingresando agua y lodo a sus domicilios, atBndiéccion Civil Municipal.
(Fuente: Diario EIl Dictamen del dia 27 de julio de 2003, tepmiAusencio Rivera)

4 de septiembre

Dos viviendas destruidas, diez mas con dafios y lodo entatol, el menos 6 vehiculos
semisepultados por el lodo es el saldo del deslave da yiexgua ocurrido en la madrugada de
ayer en la colonia Candido Aguilar luego del torrendiplaero, las casas derrumbadas son las
marcadas con los nameros 109 y 110 de la calle de JiméneAsSumismo varias calles y
Avenidas de la ciudad presentaron encharcamientos impestasi como dafios menores en los
fraccionamientos Floresta y Urano, los acontecitoerfueron atendidos por la Direccion
Municipal de Proteccioén Civil, el Ejercito Mexicano, Balicia Intermunicipal y el Sistema de
Agua y Saneamiento. (Fuente: Diarios El Dictamen yBidrio de Xalapa, Imagen y NOTIVER
del dia 05 de septiembre de 2003)

La Direcciéon Municipal de Proteccion Civil reporto quedss dias de lluvias en la Ciudad de
Veracruz han resultado afectadas 33 viviendas; 16 endai@dlombardo Toledano, 5 en Playa
Linda, 5 en Fraccionamiento Norte y 5 en la Reseryauznte: Diario el Dictamen del dia 05 de
septiembre de 2003)

6 de septiembre
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Tras las intensas lluvias de los dltimos dos dias gasi@taron dafios en varias colonias del
puerto donde se ha alcanzado niveles de hasta 1 metroq. ine EDENA aplico en plan DN3
en algunas colonias del puerto de Veracruz donde hubo 50atastslas y un gran numero de
damnificados en las colonias Lombardo Toledano, Fracciontongel Norte, La Reserva Il y
lll, Tarimoya y Candido Aguilar.

(Fuente: Diario Grafico de Xalapa del dia 06 de septienhd2003, reportero Agustin Morales)

La SEC informo que al menos 20 escuelas de ensefianza tigrsécaroblemas de inundacion,
estas en las colonias Lombardo Toledano, Playa LindseriRel y Il asi como la Pochota y Los
Laureles. (Fuente: Mileno El Portal del dia 06 de septiead @003, reportera Gisela Cérdova)

7 de septiembre

Reporte de inundaciones por malas obras de desazolveo¥eld los Fraccionamientos Floresta
y Flores del Valle se quejan de malas obras de desagodveealizaron los ayuntamientos de
Veracruz y Boca del Rio, provocando inundaciones en asasc ademas de las colonias
Venustiano Carranza, Plan de Ayala y el Terrapléfalaron que todos los afios se presenta este
problema debido a la falta de atencion de la laguna deam@ulubicada en la colonia Plan de
Ayala. (Fuente: Diario MILENIO, del dia 07 de septiemibee2003 reportero Gisela Cordova)

8 de septiembre

Locatarios del Mercado el Polvorin, indicaron que s@dan en sus instalaciones debido al mal
estado del techo sin recibir en mas de 2 afios y meglim @poyo para los 7 mercados de la
ciudad, ademas de no contar con agua potable. (Fuente: Orafico de Xalapa, del dia 08 de
septiembre de 2003, reportero Agustin Morales)

10 de septiembre

Vecinos de la de la manzana “G” de la colonia populani@@ Real, ubicada al norte de la

ciudad se dijeron engafiados por personas que les venderemos sin lotificar y que con las

lluvias del pasado fin de semana sufrieron la caida deudrdaltierra situado en la parte alta de
un estacionamiento de contenedores. (Fuente: DiaricdEM del dia 10 de septiembre de 2003
reportero Raul A. Rivera)

Familias en zonas de riesgo. Unas 3 mil familias seesiran viviendo en zonas de alto riesgo,
principalmente bajo lineas de alta tension de CFE, sedes de ductos de PEMEX, a orillas de
vias de ferrocarril y terrenos irregulares susceptinldaundaciones y deslaves, por lo que
podrian ser retiradas con el uso de la fuerza publicarnextel alcalde de Veracruz. (Fuente:
Diarios POLITICA y Diario de Xalapa, del dia 10 de sephbismnde 2003 reporteros Andrés
Timoteo y Raul Solis)

12 de septiembre

Reporte de malas condiciones por lluvia en la colonia fauces. Charcos, caminos en mal
estado, calles con basura y lodo y casas agrietadagsseevan es esta colonia debido a las
condiciones geograficas del terreno donde se asiet#acelonia, los vecinos indican que los
trabajos de pavimentacion de la Av. J.B. Lobos, ha panlmestos dafios, asi como la falta de
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drenaje y agua potable. (Fuente: Diario IMAGEN, del dia 12eg¢iembre de 2003 reportero
Argelia Villegas)

18 de septiembre

Se investiga por parte de Proteccién Civil Municipal y Bg@ del Gobierno del Estado,
investigan la mortandad de peces en la laguna del coyotipartin Proteccion Civil Municipal
y Ecologia del Gobierno del Estado. (Fuente: Diario N@R del 18 de septiembre de 2003,
reportero Antonio Marin)

28 de septiembre

Una casa de la Reserva lll de Tarimoya se colapso dabréblandecimiento de la tierra, como
resultado de la tormenta del dia sdbado, no hubo lesenaficcasas mas estan en riesgo de
sufrir el mismo dafio.

(Fuente: Diario El Dictamen del 29 de septiembre de 2003 tezpdkusencio Rivera)

24 de noviembre

Viento fuerte por Norte. Con vientos de 80 a 90 Km/h.s@ceron la caida de por lo menos 10
arboles, 2 anuncios espectaculares, anuncios lunsinpsmables de energia eléctrica, atendid
Proteccion Civil Municipal y Bomberos. (Fuente: Diar®TIVER e Imagen, del dia 25 de
noviembre de 2003 reporteros Raymundo Espejo e Ingrid Ruiz)

2005
El fenébmeno STAN

Los efectos del ciclon tropical “Stan” se comenzaaaentir en el estado de Veracruz desde el
dia 3 de octubre, cuando éste se encontraba en el Golftéxieo todavia como tormenta
tropical, con vientos maximos sostenidos de 65 km/h y rath&8 km/h. Durante ese dia “Stan”
mantuvo su desplazamiento hacia el Oeste, cruzando tka $aroeste del Golfo de México
mientras aumentaba gradualmente la fuerza de sus vieafestgba fuertemente con sus bandas
nubosas a varios estados del pais. En la madrugada déld#iaoctubre, cuando “Stan” se
encontraba a 75 km al norte de Coatzacoalcos, la tbantepical se intensific6 a huracan de
categoria I, con vientos maximos sostenidos de 130 knadbhas de 155 km/h. EI huracan toco
tierra el dia 4 de octubre alrededor de las 10 de la maéacea de la regidon conocida como Los
Tuxtlas.
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Figura 14. Imagen del satélite GOES con el centro del huracéan”"Smpactando el sur de
Veracruz el dia 4 de octubre a las 10:00 horas local
Fuente: Unidad del Servicio Meteorolégico Nacional.

Las precipitaciones del huracdn “Stan” fueron intensagn los reportes de la Comision
Nacional del Agua y el Servicio Meteorol6gico Nacioeal,el estado de Veracruz se presentaron
357.5 mm en 24 horas, el dia 4 de octubre en la estacibejdt| en el municipio de Medellin;
para el caso de la estacion localizada en el puerto derMerse presentaron precipitaciones de
247.0 el 4 de octubre y 148.60 el 5 de octubre, por otra parte déldealctubre se presentaron
mas de 300 mm cerca del municipio de Boca del Rio, Veracruz.

Figura 15. Precipitacién del 3 al 4 de octubre en el estado deckera

74



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

Figura 16. Precipitacion del 4 al 5 de octubre en el estado de Merac

Figura 17. Precipitacién del 5 al 6 de octubre en el estado deckera

En relacion con la velocidad del viento, la maxima replarfae de 130 km/h y rachas de mas de
150 km/h. Estos vientos formaron olas de mas de 2 m de @tdi@, 2005).
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(a) (b)
Figura 18. Vientos del huracan “Stan” en el malecén del Puertoatadruz y Oleaje generado
por el huracan “Stan” en la zona costera de BocdaleVeracruz (b)

Durante las visitas que se realizaron, se observé glaezena costera, donde impact6 el huracan
“Stan”, las afectaciones fueron leves (desprendimsetiéctechos en casas endebles y paladas), el
oleaje y la marea de tormenta no causaron grandesprafl Ademas, el paso del meteoro por
estas zonas fue rapido, de tres a cuatro horas, lo qdé ayno tener mayores pérdidas.

Las zonas afectadas que se visitaron fueron los muniapi&an Andrés Tuxtla, Hueyapan de
Ocampo, Boca del Rio y el Puerto de Veracruz.

Para obtener informacion cuantitativa de los mismosresdiz6 una investigacion de la
hemeroteca de dos perioddicos, de bibliografia y de esttétimécos para elaborar un registro
histérico de los desastres ocurridos en una region cpropbsito de obtener una base de datos
gue contribuya al conocimiento de las zonas de riesgo régibn de estudio.

2.9.2 Caracterizacion hidro-meteorolégica

El Puerto de Veracruz esta situado en una zona de plamdy rios que crucen la ciudad, por
lo que las inundaciones ocurridas fueron del tipo pluvialaiménte.
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Figura 19. Imagen de satélite de la ciudad de Veracruz

Existen lugares de zonas bajas donde el sistema de drenags suficiente para desalojar
volimenes de agua importantes a causa de fuertes llogims la colonia Floresta o el

fraccionamiento Puente Moreno, o simplemente lugarengueientan con sistema de drenaje,
como colinas de escasos recursos tales como las colemigliacion Bajada o La Laguna. En la
colonia Floresta se observa que ademas los problemasrtiaaidn ya se venian presentando
desde afios atras, ya que cada vez que ocurre una inundacibabitantes aumentan los
escalones 0 muros pequefios en las puertas de la entradad@sasysara no dejar pasar el agua.

Figura 20. Viviendas en la colonia La Floresta

También se pudo constatar que algunas localidades ya of@emas serios de inundaciones
en temporadas pasadas, esto se observa en los arregl@nduecho en sus casas para elevar el
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nivel de las cocheras o la construccién de escalones eundatas, como es el caso de la colonia
Floresta, en el puerto de Veracruz.

En las colonias de bajos recursos, ademas de las pémhtiasales tanto en sus viviendas como
en el menaje, provocadas por las inundaciones que dej6 adahufStan”, se presenté un
aumento de enfermedades cutaneas y gastrointestinakedosmobladores de estas zonas ya que
no cuentan con sistemas de drenaje.

Figura 21. Colonia La Laguna

Se evacud a 120 mil personas aproximadamente, la mayoeifug® en casas de familiares, sin

embargo, se activaron 58 refugios temporales en donders#icaa un total de 5,434 personas.
Algunos refugios temporales permanecieron abiertos hastanes después de ocurrido el

fendmeno, para el caso del municipio de Veracruz seaasti 3 refugios que albergaron a 850
personas.

El registro de viviendas afectadas se hizo a través desrdesatencion, en donde se levantaron
mas de 8 mil cédulas, sin embargo, Unicamente califica6®8 Zjviendas para ser atendidas de
acuerdo con la reglamentacion establecida, para el minidé Veracruz, fueron afectadas 2

localidades y 100 viviendas que hicieron un monto total de 3,445.0

Las afectaciones en vivienda causadas por el huracan”“fieron severas, principalmente a
viviendas construidas con material precario, las cuz#gralmente son mas vulnerables a los
embates de los fendmenos naturales. Los principales daéomn por inundacién, aunque

también hubo viviendas que fueron arrastradas en su totalidad.
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Inundacién Dafos en vivienda precaria

Vista area Inundaciéon

Figura 22. Viviendas afectadas

En lo referente a la infraestructura de salud, se prsentafios en 31 unidades (3 hospitales y
28 centros de salud), de las cuales 3 se reportaron pataicsdistpor obra nueva, 27 para
rehabilitacién y solamente una para equipamiento. Enrladiccion Sanitaria de Veracruz se
afectaron 7 unidades, siendo beneficiadas 262,378 personas, montonde 2,545.00.

En cuanto a la infraestructura educativa fue el sectomres dafios presenté en el estado a
consecuencia del huracan “Stan”. Para el caso del miond=pVeracruz 1 plantel fue afectado,
con un total de 108 alumnos y 3 docentes, con un monto apdixitealos dafos de 162.60.

En lo que se refiere a la infraestructura de agua potablerétigio de Veracruz sélo presento
dafos en una localidad, con un monto total de 1,057.60.

Los dafios en las obras de conduccién y distribuciéroifude cerca de 24 millones de pesos

afectando 42 localidades de un total de 27 municipios. Bweicipio de Veracruz 1 localidad
fue afectada con un monto en dafos de 2,737.50.
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De igual forma se presentaron dafos en las obras darsemto, en donde los principales fueron
en la red de alcantarillado y en lineas de drenaje, paaselde Veracruz, en infraestructura de
saneamiento se registré en 1 localidad con un monto de 708.9.

Dentro de la infraestructura econdmica se considemrafiectaciones ocurridas en el sector
eléctrico y la infraestructura carretera.

Los dafnos a la infraestructura carretera federal fuenantificados en 308 millones de pesos,
siendo la residencia de Veracruz la que mayores afentcpresentd, con mas del 30% de los
dafios.

La inversidn necesaria para la reconstruccion fue edtiraa 140.7 millones de pesos, el monto
fue mayor en la zona de Veracruz, principalmente por léesdgue presentd una subestacion.
Los dafios se esparcieron por todo el estado.

Tabla 17.Inversién para la reconstruccion

Zona Subestaciones Lineas de alta Circuitos de Total
tension distribucién (miles de pesos)
Veracruz 37.0 28,975.0 16,500.0 82,475.0

El estado de Veracruz fue el segundo mas afectado acoens@éa del huracan “Stan”, los
mayores dafos se presentaron en la infraestructuederardel estado, es importante mencionar
gue al momento de realizada la evaluacion ya estal@blexstlo el transito en su totalidad, sin
embargo, la fluidez de los recursos ha sido lenta, pquiddas acciones de reconstruccion se han
retrasado. (Fuente: Serie 7. Impacto Socioecondmicosdeelsastres en México, Caracteristicas
e impacto socioeconémico de los principales desasttgsdms en la Republica Mexicana en el
afio 2005, Direccion de Investigacion Area de Estudios Hoimog y Sociales, Subdireccion de
Riesgos Hidrometeoroldgicos. Sistema Nacional de Rnidte€ivil. CENAPRED)

5 de Octubre

El Ayuntamiento de Veracruz informa que hasta la meddhe de este martes, el huracdn Stan
generd inundaciones en por lo menos 21 colonias del mionipque derivd que 150 personas
fueran albergadas en instalaciones del municipio.

El Presidente municipal Julen Rementeria del Puerto,ri@amm las autoridades de Proteccion
Civil el albergue del DIF, ubicado en Canal y NezahualcOoyihde fueron alojadas 150

personas. En la escuela Justino Sarmiento ubicadarert £ Alezahualcéyotl, se dio alojo a 35
personas mas, Julen Rementeria del Puerto manifestd Ayentamiento esta ayudando a todas
las familias afectadas y pidi6 a todas las personaieggo de inundacion evacuar sus casas.

Se informé que alguna de las colonias afectadas hastmanoetro de altura son: La Pochota, los
Predios I, Il, lll y IV, la Prolongacién Bajadas, [elaccionamiento Floresta, Colonia Laureles,
Reserva Il, Tarimoya, Caballerizas, Chiveria, Dos DaB) Las Granjas. (Fuente: Boletin 779,
Comunicacién social comunicados de prensa, Municipio dacvier)
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Figura 23. Plan DN-1II-E de la Secretaria del a Defensa Nacional
7 de Octubre

El presidente Municipal de Veracruz, Julen Rementeri®@deito informd que las inundaciones
gue afectan a diversas colonias de la ciudad se encueatraaladas y en las préximas horas el
nivel de agua bajara debido a que el Ayuntamiento instalé magsinas que succionaran el
agua.

Al reunirse con el secretario de Marina, Marco AntdPayrot y el gobernador del Estado, Fidel
Herrera para evaluar la situacién que prevalece en elcipioi el edil indicé que el
estancamiento de agua en lugares como el Floresta sadplee el Canal de la Zamorana se
encuentra lleno y no desfoga a Arroyo Moreno. Paraiceolar el problema en el
Fraccionamiento Floresta, dijo, se instalé una bogueasucciona 150 litros por segundos y otra
gue bombea 40 litros segundos. Detalldé que el agua es conducilgs de una linea de tres mil
200 metros al mar. Ademas, dijo, en el canal de la Zaracsa instalaron cinco bombas que
trasladan agua al arroyo Moreno.

El presidente Municipal comenté que la solucion definitiveapavitar mas inundaciones es
instalar en el canal de la Zamorana cuatro bombas ctiarieo cerca de 18 millones de pesos.
Puntualizé que ademas se concluird el colector pluviaji® Aleman” y se realizaran otras
obras que eviten mas inundaciones. (Fuente: Boletin 785, iicanidn social comunicados de
prensa, Municipio de Veracruz)
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Figura 24. Remediacion y evaluacion de dafios
10 de Octubre

El Ayuntamiento de Veracruz ha otorgado ayuda a todascdémnias afectadas por las
inundaciones, informé el presidente Municipal de Veraciulen Rementeria del Puerto, quien
aclaré que el municipio no albergd en hoteles a vearosn fraccionamiento. Rementeria del
Puerto comentd que durante la visita del Presidente Vi€entée informd sobre la situacién que
prevalece en el municipio. Coment6é que el Ejecutivo FEddrecié algunos apoyos, mismos
gue llegaran una vez que se cumpla con los requisitosezstid por la Ley.

Durante el programa “Lunes Ciudadano” el director de Gwlo&n Vicente Ramirez Martinez

atendié a vecinos de colonias como Playa Linda, Taampola Laguna, a quienes les explico
gue el Ayuntamiento realiza un censo de personas dandaifigeor las lluvias. Se entregaron 90
despensas a igual nimero de ciudadanos mayores de 60 adiakistribuyeron 25 pares de

lamparas ahorradoras de energia. (Fuente: Boletin 788, M@@midn social comunicados de

prensa, Municipio de Veracruz)

13 de Octubre

Para evitar mayores contingencias en las colonias deicipio el Ayuntamiento de Veracruz
proyecta diversas obras que van desde la construccidéredtoces pluviales hasta la instalacion
de puentes peatonales.

De acuerdo a un diagndstico realizado por la Direccié®lo@s y Servicios Municipales en la
zona norte de la ciudad se requiere: construir el calpttvial de Camino Real y Joaquin Perea,
gue ira de Playa Tortuga a Camino Real, parte norte Bhéiroyo Vergara; construccion del
puente vehicular en la calle Playa del Rey y Los Besrilcambio de Puentes peatonales y
vehiculares de acceso a casas a lo largo del arroyo rdepgea aumentar el area hidraulica;
ampliacion del Arroyo Vergara.

También se contempla el cambio de tuberia por un di@anmeéryor en el terreno propiedad
particular en Arroyo Vergara norte; el dragado de la Lagien Lagartos, la instalacion de un

82



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

puente vehicular en la avenida Veracruz y Laguna de Lagahtesaje pluvial en el predio
Chiveria para que desaloje las aguas del Vergel, Chiveriagiaslaledafnas.

Mientras que en la zona sur se proyecta concluir d@raretapa del colector pluvial en la avenida
Prolongacion Miguel Aleman hacia el Arroyo Moreno, egido y ampliacién del canal de la

Zamorana, limpieza de canales pluviales permanenteyremigiacion del canal Jiménez Sur,

limpieza de los canales de los Predios, limpiezazaehl paralelo a la carretera TAMSA-Cabeza
Olmeca, del distribuidor vial Aeropuerto a Laguna Olmeca.

La Direccion de Obras y Servicios Publicos indica quealedge impedir el relleno de vasos
reguladores a los predios y el terreno sur del trameZaa®lmeca a distribuidor vial aeropuerto,
el retiro de invasores a lo largo del canal Cabeza €jred dragado de la Laguna Olmeca.

Se requiere la instalacion del Sistema de bombeo del dendla Zamorana hacia Arroyo
Moreno, el dragado de este, la construccién del coleat@iapla presion del Floresta a Simon
Bolivar y la introduccion de tubo de mayor dimetro ezolania La Laguna.

Dijo que el Ayuntamiento ha atendido de manera oporuoa damnificados y coment6 que a la
fecha se han fumigado 160 manzanas, se otorgaron del 11 abttubee mil 98 consultas, se
cloraron 776 tomas de agua. (Fuente: Boletin 800, Comunicas@al comunicados de prensa,
Municipio de Veracruz)

El funcionario municipal manifesté que en estos didsabmjara en el aseo de calles, casas y se
continuard apoyando a las familias damnificadas. Ranratinez expresd de acuerdo a un
conteo preliminar son cuatro mil 500 viviendas las afestpda las lluvias, de las cuales mil 20
se encuentran en el Fraccionamiento Floresta. Purituplz esa cifra podria variar, pues se lleva
contabilizado el 90 por ciento del total de las coloniastatias. Los funcionarios municipales se
coordinaran con otras areas del Ayuntamiento a fin de guaiendan las necesidades de los
veracruzanos de forma rapida.“El objetivo es que estarsebtodo quede reestablecido”, agrego
el funcionario municipal.

Reportd que las lluvias que se registraron la mafiana dei@gbs provocaron encharcamientos e
inundaciones menores en algunas colonias como el @Epdende, dijo, disminuyo el nivel del
agua debido a que se condujo al canal de la Zamorana. (FBetgtin 799, Comunicacion
social comunicados de prensa, Municipio de Veracruz)

17 de Octubre

El presidente Municipal de Veracruz, Julen Rementeii&derto recorrié los predios Vergara
Tarimoya y Lomas de Tarimoya, en donde se reunié coweoinos y les ofrecié soluciones a los
problemas de inundaciones y encharcamientos. Remedétiauerto les dijo a los vecinos que
en el transcurso de este martes el Ayuntamiento desliargua que succionan de Lomas de
Tarimoya hacia la Laguna del Carmen.
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Ademas, en la Laguna Tarimoya se colocaran otras mé&amayor capacidad para que
succionen en un tiempo mas corto el sobrante de aguadilEijo que también se enviardn
despensas a los habitantes de ambas colonias. (Fuen&inB®10, Comunicacién social
comunicados de prensa, Municipio de Veracruz).

21 de Octubre

El Ayuntamiento de Veracruz no autorizard la constéucaie fraccionamiento o unidad
habitacional en terrenos cercanos a lagunas o cuerpaguds, sefiald el director de Obras
Publicos y Servicios Municipales, Alfonso Vazquez Lopez.

En terrenos cercanos a Arroyo Moreno y Vergara, digose construiran mas unidades. Vazquez
Lépez manifestd que el Ayuntamiento no puede cancelardosidinamientos que se edificaron
en afios anteriores y que se encuentran cercanos a cderpgsa. Expreso que el Ayuntamiento
de Veracruz buscara las soluciones adecuadas para evitdwsgfraccionamientos con estas
caracteristicas se inunden. (Fuente: Boletin 823, Conuiditgocial comunicados de prensa,
Municipio de Veracruz)

22 de Octubre

El presidente Municipal de Veracruz, Julen Rementeria deldPugorrio las colonias Amapolas
y La Laguna con el objetivo de supervisar las obrasipaes que la Direccion de Obra Publica
realiza en ambos predios.

Por espacio de cuatro horas el edil visitd a los predmmocié las afectaciones que las lluvias
causaron. Anuncié que seguira recorriendo las colonexgaafas por “Stan” y agregd que el
Ayuntamiento ha invertido cerca de cinco millones de pesda reconstruccion. En las colonias
Amapolas recorrié las calles, superviso las obras que/whtamiento realiza en el lugar. Se
comprometid con los vecinos a nivelar las calles quereagistran encharcamientos. En los
préximos dias regresara a las Amapolas para revisaalmgds que se estan realizando.

En la colonia La Laguna explico a los vecinos que skiawéalas condiciones en que habitan.
Dijo que la intencion del Ayuntamiento es mejorar @les y evitar inundaciones en temporada
de lluvias. Dijo que el ayuntamiento reforzara la sutdé agua de la Laguna a fin de evitar mas
encharcamientos en las calles y casas. (Fuente: B85 Comunicacioén social comunicados
de prensa, Municipio de Veracruz)

27 de Octubre
El presidente Municipal de Veracruz, Julen RementeriaPdelto se reunié con vecinos del
fraccionamiento Floresta a quienes les explicé loggmtos que en breve se pondran en marcha

para solucionar los problemas de inundaciones.

Rementeria del Puerto manifesté que a mas tardar en cirses gleAyuntamiento concluira las
dos lineas de presion que desembocaran al colector @wiah Bolivar. Indicé también que se
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concluird el colector Miguel Aleméan y se gestiona paralgdederacion apoye en la instalacion
de un sistema de bombeo en Arroyo Moreno y el cana darhorana.

El presidente Municipal expresé a los vecinos que el Ayuignto de Veracruz tomé las
acciones pertinentes para evitar inundaciones. Dijo quevisgeron ocho millones de pesos en
la limpieza de todos los canales pluviales. Indic6 gneuna visita que hizo al Puerto el
Presidente de la Republica, Vicente Fox Quesada le ergtgéyecto de sistema de bombeo
para que gestionara ante la Comisién Nacional de AgQuAa)CN

Comentd que en especifico se tienen tres proyectosstialacion de dos lineas de presion, la
conclusién del colector Miguel Aleméan vy la instalacion desistema de bombeo. Las dos lineas
de presion seran colocadas en el fraccionamiento y éesandn al mar a través del colector
Simdn Bolivar. Agreg6 que en cinco meses el proyectoaestancluido. (Fuente: Boletin 837,
Comunicacién social comunicados de prensa, Municipio dacvigr)

4 de Noviembre

El presidente Municipal de Veracruz, Julen Rementeria detdPereplicé a vecinos de la colonia
“Dos Caminos” los trabajos que el Ayuntamiento readizal area para evitar inundaciones.

La construccion del drenaje sanitario continla y una i@ se termine, se pondra en
funcionamiento la red construida hace algunos mesegdagredil quien sefialé que se invierten
mas de 20 millones de pesos del programa Integral de Saneadica Bahia.

El presidente Municipal explicd que algunas viviendas quedaentadas sobre zonas muy
bajas, lo que ocasiona que el agua fluya por debajo. Agregémngles viviendas cuyas fosas

sépticas se encuentren llenas de agua el Sistema de Agnagnsento las desazolvara. (Fuente:
Boletin 859, Comunicacién social comunicados de prensa, Mimie Veracruz)

13 de Noviembre

El Ayuntamiento de Veracruz y el gobierno estatal &ma la verificacion del censo de familias
gue deben ser reubicadas para evitar problemas mayores endéplias, informé la sindico
Unico, Patricia Fernandez Contreras.

Sefald que en base a la peticion del alcalde, Julen Reniaetiel Puerto de evitar inundaciones
como las que se registraron en octubre pasado reubicatidersas familias, el Ayuntamiento
levanté un censo. Fernandez Contreras manifestdé queiddusbfue realizada a los gobiernos
federal y estatal a quienes se les hizo llegar el cémdas cuatro mil 38 familias que deben ser
reubicadas por habitar en zonas de alto riesgo.

Otras de las acciones que se efectian para evitar inunessiom las emprendidas por el Sistema

de Agua y Saneamiento Metropolitano junto con la C@midlacional del Agua y la Comisién
de Aguas de Veracruz que verifican todos los canales gslopre se encuentran tapados y evitan
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el libre paso del agua. (Fuente: Boletin 881, Comunicas@ial comunicados de prensa,
Municipio de Veracruz)

23 de Diciembre

El presidente Municipal de Veracruz, Julen RementeridPdetto encabezé la entrega de 396
certificados a igual nUmero de familias que seran reubidadge de los dafios que el huracan
“Stan” provocé en sus viviendas.

Comentd que la decisién de reubicarlos fue a consecuentds dmindaciones que el huracan
“Stan” dej6 en varias colonias. El presidente Municipakbeplicé que con los certificados tienen
la seguridad que en un tiempo prudente les sera entregadaemo teon pie de casa, en donde
podrén vivir sin peligros.

Por su parte el director de Tenencia de la Tierra y Asg@ahtos Humanos, Gerardo Zamora
Garrido agreg6 que estas 396 familias seran reubicadas enelwva&esritorial cuatro. Detalld
gue el gobierno del estado pondré los predios, la federesd@onstruira los pies de casas, y el
Ayuntamiento acondicionara los terrenos e introdulisaservicios publicos. Indicé que estas
familias son las que urge reubicar debido a que los lugiyede actualmente viven son
considerados de peligro. (Fuente: Boletin 993, Comunicaciéial ssomunicados de prensa,
Municipio de Veracruz).

2.9.3 Estaciones meteoroldgicas

El municipio de Veracruz no cuenta con estaciones mwégncas dentro de su territorio
municipal, sin embargo histéricamente existié una, mismasquiecaliza en el municipio de
Boca del Rio y por lo cual se incluye.

Centro de Prevision del Golfo de México

Fue en el afio de 1790 cuando se fundd el Observatorio Miéigioo de Veracruz, el mas
antiguo en tierra firme del continente americano.

Durante el periodo de 1790 a 1803, el capitan del puerto, donr@erha Orta, reunié una serie
de datos que utilizé el bardén Alejandro de Humboldt paretude un estudio del clima en la
Nueva Espafia y que constituyeron el registro de obsenescite antafio mas largo que se ha
encontrado en América.

Con pocos y precarios instrumentos en la época cola@alestablecid el observatorio
meteoroldgico en el islote de San Juan de Ulda, mismofuneond hasta finales de 1916
dirigido por el Ingeniero Daniel Larraga.

Cuando el espacio resultd insuficiente por la infraegtracon que se contaba, se buscé un lugar

gue se adaptara a las necesidades del momento, y a fiehkSo 1916, el observatorio paso a
ocupar tres torreones del ex-faro "Venustiano Carranza”
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A partir de 1931, con el auxilio de la red telegrafica sababa informacién mas general y se
empezaron a emitir pronosticos regionales. Entoncedsarvatorio dio lugar a la creacion del
Centro de Previsién del Golfo de México, cuya principakcion fue elaborar y difundir datos

meteoroldgicos y actualmente la de elaborar y difumdindsticos del tiempo y avisos de tiempo
severo para los estados costeros de la regién del @oléxico y del Caribe Occidental. Desde
afos atrads los cambios atmosféricos representabamportante factor para el desarrollo de
actividades como la ganaderia, agricultura, pesca, conyeetimrismo.

Por la eficiente labor desarrollada por el Ingeniero §mdéominguez Aguirre, el Centro
alcanzé un gran prestigio y, de 1952 a 1974, se instalé endal&$tautica Mercante "Fernando
Siliceo"; posteriormente de 1974 a 1991 ocupd un lugar en @iedie Servicios Portuarios y
de 1992 a la fecha se encuentra ubicado en la Privada CésaBawra s/n en la zona conurbada
Veracruz-Boca del Rio.

En 1969 encabez6 la operacion de este centro el pra®&sar Luna Buza quien lo dirigio
durante mas de 20 afios y de abril de 1997 a la fecha, esgoadeh LCA Federico Acevedo
Rosas. (Fuente: http://mx.geocities.com/cna_cpgm/).

Actualmente el Centro de Prevision del Golfo de Méxicerssuentra ubicado en la calle Priv.
César Luna Bauza. S/N (Sobre La Avenida Urano) endlBria Granja Los Pinos en el
Municipio de Boca del Rio sin embargo redunda en mucho lariemmia de los datos que
genera para el Municipio de Veracruz, por lo cual se haiderado relevante su inclusion en
este Atlas de Riesgos.

A continuaciéon se presenta un listado de las estacioe¢soroldégicas cercanas cuyos datos
sirven para los calculos de la precipitacion de lamazale estudio a través de técnicas
geoestadisticas (Kriging).

Tabla 18. Estaciones meteoroldgicas

Estacion Municipio Clave La'zlot)u d Lon(go)ltud
El Copital Medellin 30048 18° 57’ -96° 12’
El Tejar Medellin 30056 190 05’ -96° 09’
Puente Jula Paso de Ovejas 30136 19014 -96° 15’
Puente Nacional Puente Nacional 30137 19° 20’ -96° 24’
El Faisan Paso de Ovejas 30050 19018’ -96° 22’
El Buzén Manlio Fabio Altamirano 30018 19212’ -96° 18’
Manlio Fabio Altamirano Manlio Fabio Altamirano 30101 09° -96° 20’
Mata Anona Soledad Doblado 30104 19° 08’ -96° 17’
Loma Fina Paso de Ovejas 30093 19° 10 -96° 18’
Soledad Doblado Soledad Doblado 30163 19° 03’ -96° 25’
José Cardel La Antigua 30193 19° 23’ -96° 23’
Ejido Mata de Varas Tepatlaxco 30297 19° 09’ -96° 23’

Fuente de las coordenadas y de los datos: Normales dbgie&s generadas por el Servicio Meteoroldgico
Nacional y Centro de Previsién del Golfo de México.
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2.9.4 Estaciones hidrométricas

Al igual que para las estaciones meteorolégicas, el nmimicde Veracruz no cuenta con
estaciones hidrométricas dentro de su territorio municimlembargo se indica la mas cercana
gue se localiza en el vecino municipio de Medellin, dénada EI| Tejar.

La estacion El Tejar, se encuentra en el poblado dehenimombre y pertenece al municipio de
Medellin de Bravo, localizandose en los 19° 04’ 03" deuldtitorte y 96° 09’ 31” longitud oeste,
con su registro a partir de 1958. Dicha estacion hidroraéigcubica en el rio Jamapa, que a su
vez esta dentro de la cuenca del rio Jamapa Cotaxtieo di=la Region Hidrolégica del Rio
Papaloapan.

Figura 25. Localizacion del centro de prevision del Golfo de Méyida estacion meteoroldgica
El Tejar

2.9.5 Isoyetas

Para la elaboracion de las isoyetas fue necesat@nkideracion de 6 estaciones meteoroldgicas
(tabla 1), debido a que el funcionamiento de ellas nodwawiiforme ni mucho menos hasta la
actualidad, se tomé en consideracion las normales olingidas de un periodo en comin que
fue de 1961 a 1990 cumpliendo con esto con la cantidad de 3GafiEsir la minima necesaria
para la validez de cualquier variable meteoroldgica generada
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Tabla 19. Precipitacion media anual

Estacion PrecipitaNCién
(mm/afo)
El Copital 1407.7
El Faisan 1197
El Tejar 1691.8
Loma Fina 905.4
Manlio Fabio Altamirano 1077.9
Mata Anona 1045.8
Puente Jula 1250.9
Puente Nacional 1295
Soledad Doblado 1041.6
José Cardel 1248.5
Ejido Mata De Varas 1031.9

Fuente: CNA

Figura 26. Mapa de isoyetas

2.9.6 Isotermas
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Al igual que para las isoyetas, se emplearon las misstasiones meteorologicas en los mismos
periodos de afio, 1961-1990.

Tabla 20. Temperatura media anual

Estacion Temperatura
media anual (°C)
Veracruz 25.3
El Tejar 24.7
Puente Jula 25.2
El Faisan 25.3
El Buzén 25.4
Manlio Fabio Altamirano 26.2

Fuente de las coordenadas y de los datos: Normales dbgie&s generadas por el Servicio Meteoroldgico
Nacional y Centro de Prevision del Golfo de México

Figura 27. Mapa de isotermas
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3. ANALISIS DEL MARCO JURIDICO Y PROGRAMATICO EN MATERI A DE
PREVENCION DE DESASTRES

3.1 Ley General de Proteccion Civil
La nueva Ley se publico en el Diario Oficial de la Fedérael 12 de mayo de 2000

La ley en sus disposiciones generales (capituloitudos del 1 al 8) define la proteccion civil
como el conjunto de disposiciones, medidas y accion¢éisaiss a la prevencion, auxilio y
recuperacion de la poblacién ante la eventualidad de unmesast

En su capitulo Il esta ley plantea el Sistema Natiole Proteccion Civil como un conjunto
organico y articulado de estructuras, relaciones fundenanétodos y procedimientos que
establecen las dependencias y entidades del sector publiesientn las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales, privados y comldésridades de los estados, el Distrito
Federal y los municipios, a fin de efectuar acciomesdinadas, destinadas a la proteccién contra
los peligros que se presenten y a la recuperacion de lacigohl&n la eventualidad de un
desastre (articulo 90).

El objetivo del Sistema Nacional (articulo 10) es de:

Proteger a la persona y a la sociedad ante la eventudédaa desastre,
provocado por agentes naturales o humanos, a traeesidees que reduzcan o
eliminen:

o la pérdida de vidas,

o la afectacion de la planta productiva,

o la destruccion de bienes materiales,

o eldafio a la naturaleza 'y

o lainterrupcién de las funciones esenciales de ladadje
Procurar la recuperaciéon de la poblacion y su entorne @ladiciones de vida
gue tenian antes del desastre.

Es propdsito primordial del Sistema Nacional promoaegducacion para la autoproteccion que
convoque y sume el interés de la poblacion en genefatpa® su participacion individual y
colectiva.

Las acciones enlistadas en el articulo 10 pueden resurair crear una mitigacion de los

desastres a través de una educacion dirigida a todsedtwses de la poblacion y organizada por
parte de todos los niveles de gobierno. La prevencion salefoeta través del conocimiento

cientificos y técnicos de los peligros y ampliando y maidando la cobertura el monitoreo de

los fendbmenos naturales o antrépicos perturbadores. Tarmmdiéontempla establecer lineas de
accion y mecanismos de informacion y telecomunicacieggscialmente a nivel municipal.

91



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

El articulo 11 indica que el Sistema Nacional se encaémtggrado por:
el Presidente de la Republica,
el Consejo Nacional,
las Dependencias,
Organismos e Instituciones de la Administracién PubledeFal,
Centro Nacional de Prevencion de Desastres,
grupos voluntarios, vecinales y no gubernamentales,
los sistemas de proteccion civil de las entidades feédasadel Distrito Federal y
de los municipios.

La coordinacion recae en la Secretaria de Gobernéaniticulo 12).

El articulo 14 presenta el protocolo a seguir en el casmademergencia: la autoridad avisada
interviene con ayuda inmediata y al mismo tiempo avisaueoridad de proteccion civil
municipal. Si esta esta rebasada por la amplitud de &#a@s; la unidad de proteccion estatal
apoya la municipal.

El articulo 15 menciona la responsabilidad respectivamdaté&obernadores y Presidentes
municipales en la creacion de los Sistemas de ProteCordrEstatal y Municipal.

El Consejo Nacional estara integrado por (articulo 17):
- Presidente de la Republica,
Titulares de las Secretarias de:
Gobernacion;
Relaciones Exteriores;
Defensa Nacional,
Marina;
Hacienda y Crédito Publico;
Desarrollo Social;
Medio Ambiente y Recursos Naturales;
Energia;
Agricultura,
Ganaderia,
Desarrollo Rural
Pesca y Alimentacion;
Comunicaciones y Transportes;
Funcion Publica;
Educacién Publica;
Salud;
Gobernadores de los Estados y del Jefe de Gobierno detidCfstderal.
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Cada titular designara un suplente, siendo para el calks @=cretarios un Subsecretario; para
los Gobernadores y Jefe de Gobierno del Distrito Fedar&8lecretario General de Gobierno. En
el caso del Secretario de Gobernacion, lo suplirdetdinador General de Protecciéon Civil.

El Secretario de Gobernacion seré el Secretariouitjecdel Consejo Nacional. EI Secretario
Técnico seré el Coordinador General de Proteccion Civil.

Esta Ley reconoce como grupos voluntarios a las ingtites, organizaciones y asociaciones
municipales, estatales, regionales y nacionales quengdm su registro ante la instancia
correspondiente (articulo 22).

El articulo 23 se refiere a las modalidades de registtasdgrupos de voluntarios.
El articulo 24 hace mencidn de los derechos y compraerdisibgrupo de voluntarios.

Las personas que deseen desempefar labores de rescatdlioy daberan constituirse,

preferentemente, en grupos voluntarios o integrarsesaydo registrados, a fin de recibir
informacion y capacitacion para realizar en forma dibada las acciones de proteccion
Aquellos que no deseen integrarse a un grupo voluntario, poegdirarse individualmente

(articulo 25).

El Programa Nacional es el conjunto de objetivos, pafitiestrategias, lineas de accion

y metas para cumplir con el objetivo del Sistema Nwdjosegun lo dispuesto por la Ley de
Planeacion (articulo 26). Los programas estatales yaipates de proteccién civil deberan
elaborarse, de conformidad con las lineas generales quaeestael Programa Nacional
(articulo 27).

El articulo 28 dispone que se podran elaborar programadaspeaie proteccion civil cuando
l. Se identifiquen riesgos especificos que puedan afectar deangaiaee a la poblacion,
y
. Se trate de grupos especificos, como personas minusydkdescera edad, jovenes,
menores de edad y grupos étnicos.

Si los recursos y medios a disposicién en las entidéstbrativa no alcanzan interviene el
Gobierno Federal (articulo 29).

El articulo 30 indica que le competera a la Federacibmesjuicio de lo que en términos de las
disposiciones locales les corresponda realizar a rtidades federativas y municipios, lo
siguiente:

Realizar las acciones de emergencia

Consolidar, reestructurar, o en su caso, reconstruindsaimentos arqueoldgicos
Destinar recursos del Fondo de Desastres en la reéfizdeiacciones preventivas, ante
circunstancias que valoraran los 6rganos adminishatierrespondientes que se deriven
de lo dispuesto en el primer parrafo del articulo 32 deoedemamiento;
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Como indica el articulo 31, la coordinacién de acciomemateria de atencion de desastres y la
recuperacion de la oblacion y su entorno se apoyararsesotvenios que al efecto celebre la
Federacioén, a través de la Secretaria de Gobernaoidicada una de las entidades federativas.

En los mismos términos del parrafo anterior, se shis&ni convenios con la finalidad de obtener
recursos para acciones preventivas, y establecer s bha compromisos de su adecuada
utilizacion.

Esta Ley, el Presupuesto de Egresos de la Federaci@onasilas disposiciones administrativas
en la materia regularan los medios, formalidades yadamquisitos para acceder y hacer uso de
los recursos financieros tendientes a la prevencioriegic@n de desastres, atendiendo al
principio de inmediatez.

Utilizando las fechas limite indicadas en la Ley ¢aitti 32) el esquema de solicitudes y pagos es
el siguiente:

Dial declaratoria de desastre natural

Dia 12 publicacion de la declaratoria por parte de laidatben el diario
oficial

Dia 42 acceso a los recursos

Un fideicomiso realiza la gestiéon de los recursosh@itips. El articulo 32 habla sobre la
administracion de los recursos para medidas preventivas

Declaratorias (articulos 33,34, 35, 36)

La declaratoria de desastre es emitida por parte delet&da de Gobernacion.

La declaratoria de emergencia permite una gestion midardp los recursos para evitar un
desastre inminente. Es emitida por la Secretaria de Gadi@n.

La declaratoria de desastre puede ser solicitada por pdd® @&ados y municipios que calculan
gue no van a tener los recursos suficientes para interve

Las declaratorias deben ser publicadas en el periddial dhrticulo 37)
Las fuerzas armadas participaran en la atencién de sihegciextraordinarias que requieran
acciones inmediatas de proteccion civil dentro de cualyude los niveles de la estructura

institucional, municipal o estatal, coordinandose cormm@snas para tal efecto, realizando las
tareas que les competen aun cuando no se haya declarestadmde desastre (articulo 38).
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El articulo 39 indica que las Unidades Estatales o Munespaé Proteccion Civil, asi como las
del Distrito Federal, podran aplicar las siguientesidaedde seguridad para:
Identificacién y delimitacién de lugares o zonas de rigsgo
Acciones preventivas para la movilizacion precautoria de pbblacion y su
instalacion y atencién en refugios temporales, y
Las demés que en materia de proteccion civil determinatispggsiciones reglamentarias
y la legislacion local correspondiente, tendientesitar que se generen o sigan causando
riesgos. Asimismo, las Unidades a que se refiere edtilart39 y la Secretaria de
Gobernacion podran promover ante las autoridades comgsténtjecucion de alguna o
algunas de las medidas de seguridad que se establezcarseradgramientos.

El articulo 40 exige que cuando se apliquen alguna o algunéas deedidas de seguridad
previstas en el articulo anterior, se indicara su terfigaday, en su caso, las acciones que se
deben llevar a cabo para ordenar el retiro de las misma

3.2 Ley de Proteccion Civil del Estado de Veracruz

Las leyes de proteccion Civil consideradas en la elaidorael Reglamento de Protecciéon Civil
del Municipio de Veracruz se basan en la Ley nimero 6atdtsie Proteccion Ambiental,
Veracruz-Llave del 27 de junio del 2000 y en la Ley numero 258radeccion Civil para el
Estado Libre y Soberano de Veracruz-Llave del 20 wicie 2001. Para simplificar al lector el
analisis de las herramientas juridicas hemos prefer@wionar estas leyes dedicando un estudio
detallado al Reglamento de Proteccion Civil del MunicigiéoVeracruz, que se describe en el
siguiente parrafo.

3.3 Reglamento de Proteccion Civil del Municipio de Veracruz

Este reglamento retoma la ley anterior y reformaeglamento que existia. El capitulo I,
contempla las disposiciones generales en las cualeslisan los antecedentes del reglamento y
se presentan las definiciones de los términos contemidosl reglamento (articulos 1-8). El
segundo capitulo, menciona sobre las autoridades de péoteodl en el municipio que son:

El Consejo Municipal de Proteccion Civil

El Ayuntamiento del municipio de Veracruz

El Presidente Municipal

El Regidor del Ramo

El Secretario del Ayuntamiento

El Coordinador de Proteccion Civil (articulo 9)

El articulo 10, indica las funciones y responsabilidadedddél. Ayuntamiento en materia de
proteccion civil, donde destaca la aprobacién del programcipal de proteccién civil y la
vigilancia del presupuesto anual destinado al sistema mahi@groteccion civil.

En el articulo 11, indica las funciones y responsaltiédadel presidente municipal en materia de
proteccion civil entre ellas se incluye la promociénlaeparticipacion de la sociedad en la
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proteccion civil, la creacion del fondo municipal de desasla creacion del patronato especial a
través de DIF municipal para el acopio de recaudacioatsitilicion de los apoyos y auxilio a la
poblacion afectada por algun siniestro, la inclusién deoaesiy programas sobre la materia en
el plano de desarrollo municipal.

Las funciones y responsabilidades del Regidor con la Gomie Proteccion Civil se indican en
el articulo 12.

El capitulo Ill, contempla los articulos relativas sistema municipal de protecciéon civil. El

articulo 13, se refiere a su creacion, el articulouldlgetivo consiste en informar en materia de
proteccion civil sobre los procedimientos y accionespoevencion, prevencion de riesgos,
mecanismos de respuesta de desastres, entre otros.

La composicion del sistema municipal de proteccion civiliye:

El Consejo Municipal de Proteccion Civil

Las Dependencias o Coordinacion Municipal cuyo objetoaspeoteccion civil.
Los Grupos Voluntarios

Las Unidades Internas de Proteccion Civil

Los Establecimientos

Los Programas Federales, Estatales y Municipales deceixam Civil

Los Planes Municipales de Proteccion Civil

Y la Informacién Relativa a las Unidades de Proteccidih ci

El articulo 16, indica que la informacién necesaria de peair civil serd aportada por todas las
instituciones y entidades existentes en el municipio.

El capitulo 1V, se refiere al Consejo Municipal de Pecoken Civil, que es la institucion de
coordinacion interna del sistema municipal de proteccidh ci

El articulo 18, indica sus integrantes, el articulosng@ciona las atribuciones de los integrantes,
los articulos 20, 21 y 23 hacen mencién de la reglaméntaei las sesiones y las atribuciones
del presidente del Consejo Municipal de Proteccion Civilarticulo 24 se refiere a las
atribuciones del secretario ejecutivo del consejo, masntjue el articulo 25 establece las
atribuciones del secretario técnico.

El capitulo V, se refiere al Centro Municipal de Opearaes.

El articulo 26 indica que el Centro Municipal de Operacis®esrea a partir del Consejo
Municipal de Proteccion Civil, en caso de una emergenaimno desastre en el municipio.

El articulo 27 menciona su ubicacién referente en la dedeentro de respuesta a emergencias
municipales.
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El articulo 28 indica las competencias de Consejo MunicipaProteccién Civil como Centro
Municipal de Operaciones. Este coordinara la atencionl ease de alto riesgo, realizara la
planeacion y las acciones a seguir y aplicara &l géaemergencia y los programas aprobados
por el consejo.

El capitulo VI se refiere a la coordinacion municipal mteteccion civil que es el érgano
municipal al cual hace referencia la Ley 246 de protecdidhen el estado de Veracruz. Esta
coordinacién apoyara en las resoluciones del Consejo Mahde Proteccion Civil o en su caso
del Centro Municipal de Operaciones.

Su composicién se menciona en el articulo 30, mientrasuguatsbuciones se enlistan en el
articulo 31. Entre estas atribuciones cabe menciomaspaiesta a los siniestros, la gestion de los
centros de acopio, la capacitacién en materia de prétecdiil, la difusion de las medidas de
prevencion de riesgos, los canales de colaboraciorinstieucionales, la identificacion de los
riesgos, la inspeccién, control y vigilancia para prevegmiontrolar los desastres y finalmente la
coordinacion de los grupos voluntarios.

Los articulos 32, 33 y 34, se refieren a las resoluciamgrdos y dictAmenes emitidos por la
coordinacién municipal de proteccion civil.

El articulo 35, contempla la instalacion de las unidadesrnas de respuesta de los
establecimientos que se refiere a este reglamento.

El articulo 36, hace mencién a la coordinacion de tralulagspuesta ante la contingencia de
las autoridades de los tres 6rganos de gobierno.

El capitulo VII, se refiere al programa municipal de proi@n civil, que es el instrumento de
ejecucion de los planes de proteccion civil del muiidjarticulo 37). El articulo 38 indica que
el programa debera considerar la ley de protecciénestital, el programa de proteccién civil
estatal y nacional.

El articulo 39, se refiere a la elaboracion de progeade emergencia de proteccion civil para
prevenir o remediar una eventualidad concreta.

El programa municipal de proteccion civil cuenta con cuatbpr®gramas los cuales consisten
en materia de prevencion, auxilio, de recuperaciéon yasadh normalidad y de emergencia que
se describen en los articulos del 40 al 47.

En el articulo 48 indica que este programa deberd ser addblien la tabla de avisos del
ayuntamiento.

El capitulos VIII, menciona sobre la conformaciGmdiones, constancias que acrediten a los
grupos voluntarios.

97



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

El capitulo IX, se refiere a las regulaciones de nasdidas de seguridad en materia de
prevencion.

Los articulos 59, 60, 61, 62 y 63, hacen referencia sob@blagciones de los habitantes del
municipio para evitar incendios y otros perjuiciosragms.

Los articulos 64 al 67, se refieren a las acciones deoledinacion municipal de proteccion civil
tomara para la prevenciéon de riesgos y para accionesvdensaito y auxilio de la poblacién.

El capitulo X, enlista los derechos y obligaciones dmfaunidad, en materia de prevenciéon de
siniestros, denuncias ciudadanas y atencién al publicqp@de de los representantes de la
coordinacién municipal de proteccion civil.

El capitulo Xl, se refiere a las medidas de prevendéraccidentes en el sector transportes
terrestres, definiendo reglas para el transporte de niaserjapasajeros (articulos 76-89).
Destaca el articulo 81 de transporte, especifico ddadi@asle materiales peligrosos

El capitulo XllI, se refiere a las reglas de constarcde establecimientos, locales o inmuebles
(articulos 82 a 88). Asi como, las medidas de prevenciéacdielentes, la instalacion de
anuncios y equipo para la mitigacion de riesgos dentrosdestablecimientos.

El articulo 85 menciona que los programas internos debetar con un analisis de riesgo y
vulnerabilidad. Para los programas externos deberdn dostprocedimientos a seguir en caso
de alguna emergencia.

El articulo 88, se refiere a las medidas de prevenci&ituieion de riesgo eminente.

El capitulo XllI menciona las medidas de prevencion ydesposiciones de seguridad y
proteccion que se refieren a los eventos masivos otéaspéxs (articulo 89-101).

El capitulo XIV, que conforman los articulos 102 al 114rederen al comportamiento de los
espectadores.

El capitulo XV hace referencia a las unidades intedgaproteccion civil, las cuales deben ser
presentes en varios de los centros comerciales,tirades, educativos, recreativos, de transporte
y avaladas por la coordinacién municipal.

Los articulos 116 y 117 describen estas unidades internasrgaqlisitos.

El articulo 118, recuerda que los establecimientos mencieratteriormente deben de contar
con un programa de proteccion civil, analizas de riesgaryge contingencia.

Los articulos 119 al 121 proporcionan mayor informaciomesebtas unidades internas.
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El capitulo 16 se refiere a la inspeccién, control,lasgiia y medidas de seguridad (articulos
122 - 127)

Los articulos 128, 129, 130 y 131 hacen mencién de las medidagulédad y a las sanciones
econOmicas aplicables en caso de este respectol(eti@? y 133).

El articulo 134 hace mencion de los hechos u omisionepuglieran constituir un delito.
El capitulo XVII en sus articulos 135 al 141 se refierdasasanciones.

El capitulo XVIII se refiere a las notificacionesrecursos de las sanciones (articulos 142 al
151).

El capitulo XIX se refiere a la revision del presemtglamento y a su consulta. Sobresalen en
este capitulo la declaratorias de las zonas de eméaggncde desastre, retomadas
respectivamente en los articulos 153 al 155 del capituloyXX los 156 al 161 del capitulo
XXI.

En particular el articulo 156 indica que se considera derdgesastre del nivel municipal aquella
en la que para hacer frente a un siniestro o desastréanesosuficientes los recursos
municipales y en consecuencia se requiere de la ayudd gd$eataral.

El capitulo XXII se refiere al registro de las orgacibnes civiles y a las empresas
capacitadotas (articulos 162 y 163).
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4. DIAGNOSTICO DE LOS TIPOS DE PELIGRO NATURALES IDENT IFICADOS
Andlisis e identificacion de peligros naturales, prevem@n y mitigacion
Analisis e identificacién

Consiste en los peligros y amenazas a los que sexgstésto; estudiar y conocer los fenGmenos
perturbadores identificando donde, cuando y como afedalantificar y establecer, a distintos
niveles de escala y detalle, las caracteristicas yesiadtuales de riesgo, entendiendo el riesgo
como el productor del peligro (agente perturbador), la valhikstad (propensiéon a ser afectado)
y la exposicién (el valor del sistema afectable).

Prevencién

Por sus efectos, los desastres pueden tener importansesgencias en el ambito econémico y
social, en el desarrollo de una region e inclusive llegamagprometer la seguridad nacional. Por
tanto, su impacto puede incidir significativamente en ehdstar y calidad de vida de sus
habitantes.

Un elemento clave para lograr reducir el impacto destouagive provocan los fenémenos
naturales o antropogénicos, es la implementacion defectiva estrategia de prevencion. Para
ello es necesario tomar acciones en cada una dafssetientificadas del ciclo de la prevencion
mostrado en la siguiente figura.

Figura 28. Proceso de manejo de riesgos
Mitigacion

Incluye la implementaciéon de medidas estructurales \esicucturales para reduccion de la
vulnerabilidad o la intensidad con la que impacta un fendmelaoeacién del uso de suelo,
aplicacion de codigos de construccion, obras de proteceidmcacion y capacitacion a la
poblacion, elaboracion de planes operativos de protecoidny manuales de procedimientos,
implementacion de sistemas de monitoreo y de alerta amapinvestigacion y desarrollo de
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nuevas tecnologias de mitigacion, preparacion pararaiatede emergencias (disponibilidad de
recursos, albergues, rutas de evacuacion, simulacrgs, etc

4.1 Peligros de tipo geoldgico

Los peligros de origen geoldgico son aquellos que se origimdan corteza terrestre, ya sea en la
corteza interna, como es el caso de los sismos, daesuperficie terrestre, como los
deslizamientos.

41.1 Sismos

En el presente siglo se han detectado en el Estadorderie cinco zonas sismicas activas, dos
en la parte montafiosa central y tres regiones Gasapl que son:

Region de Xalapa y el Naucampatépetl o Cofre de Perote.
Regidn de Orizaba y el Citlaltépetl o Pico de Orizaba.

Region de Jaltipan y la zona istmica de Tehuantepec.

Region del puerto de Veracruz y zonas conurbada condg o
Regidon de Mozomboa, Tinajitas y Cardel.

Las tres primeras han provocado los sismos mas intensosperdidas enormes en bienes
materiales y sobre todo de vidas humanas, como acbete®ide enero de 1920, el 26 de agosto
de 1959 y el 28 de agosto de 1973. Las escalas que presentanidtresrdgstoricos son
Unicamente unas aproximaciones, ya que en ese entonaastaban con la tecnologia con la se
cuenta hoy en dia. La zona de Jaltipan en el istmo daeahtpec, por ocurrir en la falla
tectdnica derivada de la fractura del Pacifico, resultanp@tinente la mas importante.

Las otras dos zonas, una de las cuales incluye el arestut#o, sélo ha habido alarmas en las
poblaciones afectadas, pero no se han registrado pérdiddadehvimanas ni dafios materiales
importantes. En épocas anteriores a las del presetigeesgecialmente durante la colonia y la
prehispanica, se tienen noticias de la erupciéon del Valtaea el Cofre de Perote y del volcan
de San Martin en los Tuxtlas.

A pesar de los antecedentes sismoldgicos de Veracruz upo gle investigadores de la
Universidad Veracruzana en Veracruz-Boca del Rio adviertenumsgsmo podria colapsar el
centro de Veracruz, que el fraccionamiento Floresfar@senso a presentar derrumbes y que a
pesar del riesgo, el puerto no cuenta con reglamento pevasedificaciones; especialistas de la
UV trabajan en su redaccion.

Para determinar las zonas que pueden ser afectadas etdndéitingenieria de la Universidad
Veracruzana (Riquer Trujillo) realizé estudios para amallea distintos tipos de suelos y
elaborar un registro de los movimientos tellricos qupresentan constantemente en la zona
conurbana Veracruz-Boca del Rio.
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Las edificaciones del fraccionamiento Floresta, daazdonde se unen las avenidas Miguel
Aleman y Allende, asi como el centro del Puerto de \Yerason propensas a colapsar de ocurrir
un sismo de gran intensidad en la regién Veracruz-Bodaidel

Veracruz es un estado que registra sismos de gran inig@gidaximadamente cada 70 afos, por
lo que es imprescindible dotarlo de un reglamento de contnucc

Entre las zonas vulnerables se encuentra en el cdatrderacruz el antigua lecho del rio
FENOC, ahora ocupado por casas y edificios construidiwe b material que habia en el fondo.
Las edificaciones afectadas en caso de un sismolasrde dos a cuatro niveles.

El fraccionamiento Floresta, esta construido sobreelleno que no fue tratado de manera
adecuada y bajo éste existe fango. Una situacion de riastpén se presenta donde existio la
laguna Cocos, lugar en que actualmente se unen las avistigees Aleméan y Allende.

Por lo anterior, ademas de emprender acciones de pr@évesilas nuevas construcciones, el
estudio concluye que se deben elaborar planes de comimgema los edificios ya existentes y
de desarrollo urbano. Para determinar las zonas que pueddactadas, el Instituto ha realizado
estudios para analizar los distintos tipos de suelosbpreon un registro de los movimientos
teldricos que se presentan constantemente en la zamdana Veracruz-Boca del Rio.

Para esta labor los investigadores también crearoningenar Red Acelerogréafica de la zona
conurbana Veracruz-Boca del Rio. Esta se encarga dtraeddos movimientos mediante el uso
de acelerégrafos, colocados en diferentes estaciondsmgienan las 24 horas los 365 dias del
afio.

Gracias al financiamiento deCONACYT a través del proyecto “Estudios sismicos e
instrumentacién en el Golfo de México”, se adquiri6 unoedts aparatos que sirvié para
completar la realizacion de mapas de microzonificaciemisa. Dependiendo del tipo de suelo
en la microzona se puede prever su comportamiento dinaesjpecificd la académica.

Veracruz tiene el mismo riesgo sismico que ciudades @mdstrito Federal —que cuenta con
mas de 200 estaciones acelerograficas, sin embargo asstéumon de los suelos que lo hace
un estado con menor presencia de fenémenos de grandaténs

Guadalupe Riquer refiri6 que el movimiento telirico que afestémayor medida al estado
ocurri6 el 26 de agosto de 1959 y desaparecid la poblacién ldganla Con menores
consecuencias, pero de magnitud considerable fueron Idsl d## marzo de 1967 y el 28 de
agosto de 1973. Con base en lo anterior es posible ver qoeriodos de ocurrencia son lejanos;
no obstante en la Red se registran al menos treesisiensuales.

Finalmente dio a conocer que para realizar los tralzajtes mencionados también colaboran los
académicos Regino Leyva Soberanis, Abigail Zamora Heraan&woberto Rivera Baizabal, asi
como el Centro de Ciencias de la Tierra y la Fadutta Ingenieria de la UV, el Instituto
Oceanografico del Golfo y Mar Caribe, Centro de Estudiostébal Colon, Colegio de
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Ingenieros Civiles y de Arquitectos, Obras Publicas deddes camaras de la Industria de la
Construccion y Proteccion Civil, entre otros.

Figura 29. Epicentros en la region del municipio de Veracruz (micion del Servicio
Geoldgico Mexicano, 2005)

4.1.1.1 Sismos recientes

Se mostrard la distribucion geografica de los sismosfumdidad, magnitud, asi como la
frecuencia de ocurrencia en una regién. Contendra picerdgros sismicos que se tienen
publicados en los boletines del Servicio Sismologico Netiadesde el afio de 1990 y hasta la
fecha actual (Servicio Sismoldgico Nacional, 1990-2000).

Tabla 21. Epicentros sismico (informacion del Servicio GeoldgiMexicano, 2005) en
proximidad del municipio de Veracruz.

. ., Distancia a .
Longitud | Latitud Ma_gmtud Foco Fecha Hora R_eglon Pla}ca la Velocidad
(Richter) | (Km) epicentral | tectonica (m/s)
fosa (Km)

-95.37 19.19 4.3 20 28-Feb-9l 05:57:22C0f0de  Norte 440 7.76
Meéxico Ameérica

-96.37 19.1 4.2 20  23-Abr-91 18:11:19  Veracruz . NO'e 420 7.76
Ameérica

9572  18.97 4.7 17 05-Jun-92 03:42:54CG0ff0de  Norte 410 7.76
Meéxico Ameérica

96.16  19.34 45 8 30-Abr-93 15:05:40 SOffode - Norte 450 6.00
Meéxico Ameérica

-96.44 19.48 4.0 7 2AMar he5005  veracruz | NO'te 460 6.00
94 Ameérica

96.04  19.21 4.0 g 25AQ0- 5459, Colfode - Norte 440 7.76
94 Meéxico Ameérica

9553  19.29 45 g 10-Nov- 51.93.5 Golfode  Norte 450 7.95
94 Meéxico Ameérica

9577  19.31 4.2 26 15.Dic-94 13:52:23 Goffode - Norte 450 7.76
Meéxico Ameérica

9577  19.31 4.2 26 15.Dic-94 13:52:23 Soffode  Norte 450 7.76
Meéxico Ameérica

-95.37 18.43 41 32 11-Jun-96 09:13:45  Veracruz Norte 360 7.76
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América
Golfo de Norte

-95.35 19.15 4.1 212 31-Oct-96  02:12:28 290 o 430 6.00
Meéxico Ameérica

9623 19.48 4.0 5 09-Jun-97 12:31:3g Soffode - Norte 470 6.00
Meéxico Ameérica

9597  19.13 4.4 16 01-Sep-97 10:50:24C0f0de - Norte 430 6.00
Meéxico Ameérica

-95.32 18.26 4.2 33 08-Abr-98 12:00:07 Veracruz, \orte 340 7.76
Ameérica

-96.29 18.77 4.4 16  05-Jun-00 11:59:41  Veracruz, \orte 390 6.00
America
A, Norte

-96.29 18.77 4.4 16  05-Jun-00 11:59:41  Veracruz, .o 390 6.00

Los sismos de grandes magnitudes en México (mayores de &epmlo), tienen epicentros en
las costas del Pacifico, sin embargo, sismos importdr@esocurrido en el centro y sur de
Veracruz que no han podido ser relacionados a ningun atzigeoldgico, como por ejemplo el
de Jaltipan de 1959 o el de Xalapa de 1920, entre otros mgtmo$a falta de densidad y
calidad de la instrumentacion instalada para el regiseésiuydio de los sismos (Williams Linera,
2005)

La primera red sismologica en México fue instalada €rfidd y 1923, compuesta originalmente
por 9 estaciones sismoldgicas, 7 de las cuales todavianopemnstituyen probablemente la
mas antigua de América que ha operado por mas tiempo. traldae instalada en Tacubaya,
DF, y las fordneas en las ciudades de Oaxaca, Mérida, @hiu&uadalajara, Monterrey,
Zacatecas, Mazatlan y Veracruz; esta ultima furiclmasta 1997. Actualmente, con mas de 526
estaciones de registro sismico en México se ha logmdduda un gran avance, sin embargo,
este crecimiento no ha sido uniforme en todos loslesta en Veracruz hay importantes nucleos
de poblacién, potencialmente expuestos al peligro sismieono cuentan con estaciones de
registro (Williams Linera, 2005)

La lejania del estado de Veracruz en relacién con lagszeismicas mas activas en México, no
debe ser motivo de tranquilidad, pues en experiencias ¢asnde septiembre de 1985, se
observo claramente que la distribucion de los dafiosardgs concentraciones urbanas (D.F.)
lejanas al epicentro, presentaron variaciones en fardéd tipo de suelo. A esto se le conoce
como efecto de sitio y se da fundamentalmente endfords las caracteristicas geométricas de
los cuerpos geoldgicos (topografia, espesor y distribucié los estratos, etc.) y de los
parametros mecanicos de los materiales (velocidades d#es,omlensidad, amortiguamientos,
etc.) Evaluar el peligro sismico de un sitio o reg&guiere determinar donde ocurren los sismos
y la tasa de actividad sismica, es decir el nUmero d®sique tienen lugar por unidad de tiempo
y por unidad de volumen de la corteza terrestre, ya que pwadan considerablemente de una
zona a otra. El conocimiento tecténico actual ers&ld® de Veracruz es considerado burdo y
pueden cometerse errores en la estimacion del psligmtico, sobre todo en sitios cercanos a
posibles fallas por ahora desconocidas, causantes de graeoblores locales y con
probabilidades de volver a ocurrir.
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Para estimar el riesgo sismico, de acuerdo con su mosigmificado, es necesario expresarlo en
términos de las pérdidas esperadas. Hacerlo requenecer el peligro sismico, es decir la
probabilidad de que se presente un evento de cierta integidguleda ocasionar dafios en un
sitio determinado; lo anterior debe relacionarse cogrado de exposicion de la zona, que se
refiere a la cantidad de personas, bienes y sistemasiadri@nte expuestos; finalmente se debe
considerar la vulnerabilidad de las construcciones, osgaopension a ser afectados por el
evento. Esto Ultimo es de suma importancia, porque @ggeonsecuencias de un sismo, sobre
todo en numero de victimas mortales, casi siempren esfacionadas con la falla de las
construcciones y la densidad de poblacién del area afectada.

4.1.1.2 Peligro sismico potencial

La mayor densidad de epicentros en el estado de Verserlacaliza hacia la zona sur en los
limites con Oaxaca, disminuyendo hacia el centro ypekrdel estado (Figura 30). Sin embargo
sismos infaustos han golpeado duramente ciudades ubicadasesireldel estado, por ejemplo
el del 3 de enero de 1920, conocido como el temblor de Xalapup@fectos en esta ciudad, el
del 28 de agosto de 1973 o temblor de Orizaba y el temblor derVerdel 11 de marzo de
1967.

Figura 30. Mapa de epicentros del Estado. (Atlas Estatal de Riesgaxciviz de Ignacio de la
Llave, SSP)
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Aunque la localizacién geogréfica del municipio de VeragFigura 31), lo ubica en una zona

de potencial peligro sismico medio, las experienciasériiss por este fendémeno son
abundantes.

Figura 31. Mapa de zonificacion sismica del Estado. (Manual de Digdefidobras Civiles de la
Comisién Federal de Electricidad)

4.1.1.3 Distribucién de dafos

La antigua Veracruz amurallada pronto se vio rebasada pmgel de la ciudad, la cual segun
describia Alexander Von Humboldt (1807): “las casas coraieazconstruirse de mamposteria y
a dejar la madera como material principal”. Lo anteekplica el por qué el mayor nimero de los
dafios por sismos historicos se daban en las construsdimadizadas principalmente dentro de
la ciudad amurallada y sus alrededores cercanos, dondea exastdr densidad de construcciones
de mamposteria, y cuya falla generalmente se relacimmal nimero de pérdidas. En cambio,
por su ligereza, las construcciones de madera present&vem vulnerabilidad ante los efectos
sismicos o estos eran de menor importancia. Por ladahaia de este tipo de construcciones, se
le lamaba a la zona “ciudad de tablas”.

Los dafos que los sismos han causado en las edificacgmmuestran en la Figura 32 en donde
algunas construcciones y sitios de la época no existEnaetualidad.
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Figura 32. Plano de ubicacién de dafios por sismos historicos

4.1.1.4 Vulnerabilidad sismica estructural

Los sismos destructivos siempre nos sorprenden coeaescainguna medida de prevencion, y
superar las crisis que provocan esta directamentaomda@ a una poblacion bien informada de
la magnitud del problema a manejar. Debido a que los periodesweencia de grandes sismos
en el estado son largos, se ha descuidado equivocadashasieecto de la proteccidén sismica,
sobre todo en lo relativo a las construcciones desativdes.

Para la construccion de estructuras sismorresisteagesiecesario contar con reglamentos
modernos que consideren condiciones locales, asi aomstricto apego al cumplimiento de los
mismos; con ello es posible disminuir el riesgo sisngs las nuevas construcciones. Sin
embargo, también se convierte en una prioridad conoceraegiwgiad como Veracruz, con una
densidad de poblacion creciente y gran desarrollo urbagpadd de vulnerabilidad sismica de
las construcciones ya existentes de acuerdo a sus cataEe estructurales, y la respuesta
dinamica del terreno donde se desplantan. Con estadiosstse pueden tomar las medidas
preventivas y de proteccion civil ante una contingencia

Las construcciones del Centro Historico de la ciudad dacviez (CHV) han sido estudiadas
ante su vulnerabilidad sismica, Figura 33 (Torres, et al. 268&idios que deberan extenderse a
otras zonas donde de acuerdo a los mapas de isoperiodaszomificacion sismica (Riquer et
al. 2003 y Williams et al. 2003) existan construcciones patenente vulnerables. De acuerdo a
este estudio de vulnerabilidad del CHV las &areas clasificagiglin su vulnerabilidad se indican
en la Tabla 22.

107



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

Tabla 22. Area de las estructuras del CHV de acuerdo a su vulnerabilida

| Vulnerabilidad | % | Area | Niveles |
Alta 18.13 59,063.10 4,5,6
Media 25.90 84,399.54 3,7
Baja 55.97 182,366.86 1,2,8

Figura 33. Mapa que muestra la vulnerabilidad estructural del CHV

Referencia: G. Torres, J. Lermo, |. Mora, R. Dasalb. Gomez (2005). “Efecto de Sitio y
Vulnerabilidad Sismica del Centro Histérico de la ciudadvVeeacruz”. Memorias del XV
Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, México D.F.

4.1.1.5 lIsoperiodos

Las caracteristicas y profundidades de los estratosulbsiuelo, sus condiciones topograficas,
hidrolégicas y geoldgicas (Figura 34), tienen un efectoifgigtivo (efectos de sitio) sobre la
intensidad del movimiento y la gravedad de los dafos prodgpaddos sismos. Es decir, el
desplazamiento de las particulas asociado al paso amdas sismicas en un cuerpo sélido,
aumenta al pasar de un medio de alta velocidad de propadawdio rocoso) a uno de baja
velocidad (sedimentos blandos) y tedricamente la awdder aumenta en la superficie al pasar
del primero al segundo medio. Es por ello que la intedsigda sacudida del terreno y la cuantia
de los dafos en las construcciones, es mayor en suefmodlain consolidar, que en suelos
firmes rocosos.

Conocer los periodos dominantes del terreno o su modo dar,vidsi como su distribucion,
resulta de gran utilidad para estimar la coincidencia des &stn los periodos naturales de los
edificios. Cuando ambos periodos son iguales o muy pasecidopresenta el fenbmeno de
resonancia, donde se amplifica el movimiento de la@sima, lo cual implica desplazamientos y
deformaciones mucho mas grandes que en aquellos donde estoede, y consecuentemente
una mayor probabilidad de dafo. Este efecto tuvo unaemfla determinante en el dafio o
colapso de muchas construcciones en los sismos del 18ey &ptiembre de 1985 en la Ciudad
de México.
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El mapa de isoperiodos (Riquer et. al. 2003 y Williamsalet2003) de la zona conurbada
Veracruz-Boca del Rio (Figura 34), une mediante curvas, puetiguales periodos dominantes
del terreno. Con este mapa de isoperiodos, y el usogtéamentos modernos de construccion,
apegado a las condiciones locales, se puede reducirgel B&snico en las construcciones.

Figura 34. Mapa de isoperiodos. Referencia: G. Riquer, F. Williamgermo, G. Torres y R.
Leyva. Microzonificacion Sismica de la zona conurbadaasfez-Boca del Rio. Memorias del
XIV Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, Guadaldjadm, Mex. 2003
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4.1.1.6 Microzonificacién Sismica

Los mapas de microzonificacion sismica, son herraaseque facilitan a los especialistas
evaluar el riesgo sismico y planear medidas de prevenEigtos mapas, son susceptibles de
mejoras conforme se dispone de informacion cada verondgleta y certera.

El mapa de microzonificacion sismica (Figura 35), de laazmnurbada Veracruz-Boca del Rio
(Riquer et. al., 2003 y Williams et. al. 2003), identifica dosas de riesgo sismico, y sirve para
evaluar la potencial vulnerabilidad sismica de las constmes de acuerdo a su localizacion y
caracteristicas estructurales.

Figura 35. Mapa de Microzonificacion Sismica. Referencia: G. Rigue. Williams, J. Lermo,
G. Torres y R. Leyva. Microzonificacién Sismica dedma conurbada Veracruz-Boca del Rio.
Memorias del XIV Congreso Nacional de Ingenieria Sisn@iaamdalajara-Ledn, Mex. 2003

Zona l:

Esta zona presenta periodos dominantes de vibracién aeChta 0.3 segundos, razén por la
cual, se debe poner especial atencion en la constrascitnentre 1 y 3 niveles, para evitar que
coincidan con el periodo fundamental de vibracion del syedoitar efectos de resonancia.

Si consideramos que la mayoria de las viviendas popularestdezona, son de uno o dos
niveles, y muchas de ellas auto-construidas, es impori@réealuacion de su vulnerabilidad.

Esta zona incluye terrenos préximos al mar, formadwsdepdsitos de playa cerca de los
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depdsitos de coral, asi como dunas estables; ademas ilndwepdsitos aluviales mas estables
gue se encuentran proximos a los depdsitos de conglomerados.

Zona ll:

Los periodos dominantes de vibracion de esta zona estém 03 y 0.6 segundos, por lo que se
tiene que poner especial atencidn a las construccioregr@e3 y 6 niveles, que pueden coincidir
con el periodo fundamental de vibracidén del suelo, ocasitlmafectos de resonancia; ademas, se
debe tomar en cuenta que en donde se tienen depésit@eslunas profundos, el suelo puede
amplificar el movimiento sismico mas de 4 veces.

Esta zona incluye terrenos aluviales donde se ubicunldpdsitos mas profundos y areas de
inundacion, asi como el cauce de antiguos rios y antiguas zle inundacioén, ademas de dunas
inestables y terrenos de relleno en zona pantanosaadagal mar; ésta coincide con la parte
mas antigua de la ciudad de Veracruz, donde se encuentra ubicaeotro Historico asi como

el sector mas densamente poblado.

El mapa de riesgo sismico se obtuvo utilizando la irdeiém de altitud de edificios, ubicacion
de construcciones susceptibles a derrumbarse y microzeiificaismica. De acuerdo a la
Figura 36, el mayor riesgo sismico se localiza en efeaatd la cabecera municipal y sobre el
malecon, en la zona hotelera de Veracruz.

De acuerdo a los registros de sismos ocurridos en elXKlque han ocasionado dafios se han
tenido seis eventos destructivos, en un periodo de 65a@itoprendido entre 1920 y 1985. Esto

nos arroja un promedio de un evento destructivo cada fi0s3 asta cifra se utilizara como el

indice de peligro para el riesgo sismico, equivalente a @@Jfos por afo.
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Figura 36. Mapa de riesgo sismico

4.1.2 Flujos y humdimientos

No se detectaron elementos geoestructurales que evidedesplazamientos laterales o
verticales de material consolidado que modifique el relgeyforma significativa.

4.1.3 Licuacion

Los movimientos sismicos pueden activar deslizamientdigria, en el caso de un sismo existe
el triple efecto de aumento de esfuerzo cortante,iclisndn de resistencia por aumento de la
presion de poros y deformacién asociados con la onddcajspudiéndose llegar a la falla
cortante y hasta la licuacion, en el caso de suelwsulares saturados. En aquellos sitios donde
el terreno esta constituido por depoésitos limososayénosos de espesor considerable, poco
consolidados, con nivel freatico a pocos metros de pdafad y cercanos a zonas generadoras
de sismos someros de magnitud moderada o grande, puede pseseinfiemémeno déuacion

de arenas

El fendmeno de licuacion, puede causar consecuenciastias en las construcciones durante

un sismo. Depdsitos de arena saturados sin cohesi@eniencompactarse si son sometidos a
vibracién, con un efecto similar al de las arenas maasdCuando se presenta este fenémeno,
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las construcciones se pueden hundir en el terreno omaned excesivamente. Las arenas y las
arenas limosas sin consolidar, tienen la mayor probathiidgproducir el fenébmeno de licuacion.

Los principales factores que influyen en el potencidiad@cion de un suelo son entre otros, las
caracteristicas y composicion granulométrica de laaarla densidad relativa y resistencia a la
penetracion, profundidad del nivel freatico y presion deficamiento, asi como las
caracteristicas del movimiento del terreno como laufacia, intensidad y duracion de la
sacudida. Se ha observado (Ref.: Franz Sauter F., “memdas de ingenieria sismica I.
Introduccién a la sismologia”. Edit. Tecnoldgica de t@oRica, 1989.), que en suelos con
resistencia menor a 15 golpes (en pruebas de penetratadal@) son susceptibles al fendmeno,
en cambio, suelos con resistencia superior a 20 golpds,son. Lo anterior no excluye, aunque
en una propension menor, a ciertas arcillas sensbdedrir grandes deformaciones ante cargas
ciclicas o repetidas como las de un sismo.

En el municipio de Veracruz, han sido detectadas zoskslas con caracteristicas potenciales a
sufrir el fendmeno de licuacién, sin embargo, no se @mdeaina propuesta integral que delimite
y caracterice a los mismos.

Este fendmeno ocurre cuando la presién del fluido contemidéos espacios intergranulares
aumenta repentinamente como consecuencia de la preslGoida por el paso de ondas
sismicas, haciendo que el contacto entre los grarmmirdiya a tal grado que el cuerpo
sedimentario llega a comportarse, por unos instantesp cun liquido denso. Lo anterior
ocasiona deslizamientos en laderas o que los edifi@ndan la verticalidad en mayor o menor
grado aungue sin sufrir, en muchos casos, dafio considenatlesstructura.

En suelos tales como arenas saturadas relativameeltass es posible que una solicitacion
dinamica rapida, como la que puede presentarse durantsnum, sirigine en el agua elevadas
presiones que crecen a un ritmo mayor de lo que alcardiaiparse por la salida del agua de los
poros de la estructura del material.

Al incrementarse las presiones del agua interior, seitdebll contacto entre los granos de la
arena disminuyendo su resistencia al esfuerzo corbast® valores nulos o muy préoximos a
cero, en estas condiciones la masa de arena se d¢aropoi un liquido, fluyendo bajo la accion
de las cargas que provocan el fenbmeno.

El aumento repentino de presiéon en el interior del cuengrmao, provoca expulsion de fluido y

material térreo hacia la superficie, formando estrustwwan pocos centimetros de altura,
conocidas comweolcanes de arengrigura 37).

113



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

Figura 37.Volcan de arena en un campo de cultivo, evidencia de licuacion

En diversas areas del litoral mexicano tanto del Racédmo del Golfo de México ha sucedido
este fenGmeno, aunque también se tienen evidencias darsengia en el Altiplano Central.

Efectos

La licuacion produce agrietamientos muy severos y grndesplazamientos laterales,
provocando la destruccion de caminos, edificaciones, rsuetaducciones, etc.;

Un factor que determina el riesgo de licuacion, es el atorde presion de poros especialmente,
en suelos limosos y arenas finas, en los cuales se puetieiptna disminucién de resistencia
tal que produzca el fenébmeno.

Las dos causas a que puede atribuirse la pérdida de raisistem
1. Incremento de los esfuerzos cortantes actuantes y tmrnemrespondiente de
presion de poro.
2. Desarrollo rapido de elevadas presiones en el agua irisysuizds como
consecuencia de un sismo, una explosion, etc.

Esta segunda causa se asocia a un colapso estruaputlal del suelo cuyos vacios, saturados de
agua, tienden a reducirse.
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La licuacion ha producido las fallas mas dramaticagpgaaculares, debido a la magnitud de la
masa de suelo que se pone en juego al producirse este fendineual puede cubrir areas muy
extensas.

Evaluacion de riesgos

Los suelos susceptibles a la licuacion son las arerdss (en éstas la deformacion tiende a
compactar la estructura, transmitiéndose al agua lasopessque general el fendbmeno),

uniformes, finas (en ellas se reduce su permeabilidaddiempio la disipacién de presiones en el
agua) y saturadas; los depdsitos de limos no plasticoesselt particularmente peligrosos.

Los suelos granulares mas susceptibles a la licuacidnloso finos, de estructura suelta,
saturados. Estas caracteristicas describen a lasdneas y uniformes y a los suelos finos no
plasticos o sus mezclas.

Las arenas sueltas con d10 01 mm y coeficiente de unifadn@u<5 y los limos con indice de
plasticidad menor que 6 son los materiales mas peligrteate formando parte del cuerpo del
terraplén, como en un terreno de cimentacion o en weh taitural.

En la practica se pueden identificar los suelos licuatde® los suelos granulares sueltos cuya
resistencia a la penetracion estandar es menor oagugblpes por pie.

Las fallas por licuacién en arcillas se han reporsempre asociadas a arcillas (rapidas) marinas
emergidas por la recuperacion isostatica de los cotgimgriavadas con posterioridad, con lente
substitucion del agua salada originalmente contenida en sus gomr agua dulce, lo que provoca
intercambios catidnicos (pérdida de iones de sodio) quec@nprariacion de la resistencia al
esfuerzo cortante y gran aumento en su sensitividad.

Esta menor resistencia conduce a un menor factor deidzj@n los taludes que se forman en
estos suelos, que fallan sin causa aparente. En laléabacilla se remoldea hasta llegar a la
condicién de un liquido, como ya se menciond, estado gu®rsserva de manera perdurable,
pues la falta de iones en el agua impide la reestructaratia licuacion ha ocurrido
frecuentemente en arcillas saturadas muy sensibles arestas finas sueltas, sobre todo en
condicién saturada.

Zonificacién

En los mapas del municipio de Veracruz, se han delimitadas de mayor riesgo, en base a los
materiales que constituyen el suelo, asi como a slas#tar
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Figura 38. Mapa de zonificacion de riesgos por licuacion

En la Figura 38 se pueden distinguir las zonas donde el tipsuele es arcilla y arena,
distinguiéndose la zona urbanizada y la zona industrgiradel municipio.
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Figura 39. Elevacion del nivel estético para el 2003

La Figura 39 muestra los niveles estaticos para el afio 200@e de observan pequefios conos
de abatimiento debido a extraccion en esas zonas agripdixipalmente.

Métodos para el célculo del potencial de Licuacién

1. Evaluacion in situ de la susceptibilidad de licuacion basagawebas de penetracion
estandar
a. Correccion de SPT N-valores para eficiencia de energia
Si la eficiencia de energia de un procedimiento pdaticas diferente a la
propuesta de manera empirica, el conteo de gipetebera ser escalada como:
E

Donde ER, es la energia eficiente utilizada para obtener @rvda¢ Nm, ER y

Nz que es la eficiencia de energia y el conteo de golpeatespeente para
establecer la correlacion entre ciclos de resistgnelavalor SPT.

b. Procedimiento por Seed e Idriss(1971)

t a.. S
a2 05T 70
S's g s'
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Donde: ¢, es el promedio de mediciones de esfuerzo cortammte un periodo

de tiempo,s, es el esfuerzo efectivo de carga sobre la profianten cuestion.
a...aceleracion horizontal pico generada por el sismelesubsuelog es la
aceleracion gravitacional, y,es un factor de reduccion de esfuerzos que es
funcion de la profundidad y la rigidez de la colansdlida.

ER,
(Nl)60 = Cn E I\Im
El factor de seguridad contra licuaciéh se estima:

([av/s IO)LM =M

([av/s I0)
c. Procedimiento simplificado, adoptado segun efpaciones de puentes para
autopistas

F. =

La capacidad de licuacién calculada por la sumtesdefactores que consideran la
presion de las capas sobreyacientes, el tamafgrated y contenido de materiales
finos:

F.=RL
Donde:
R=R+R,+R,
Con:
N
=0.0882
= 0.19
R, = =0.0225 log , 22> (002Zmm£ D, < 005mm)
Do (005mmE D, < 06mm)
0% (006mmE D, < 20mm)
- 0.0 (0% £ FC £ 40%)
Ra= _ oo04arc - 016 (400/0< FC 51003/0)
I_ = amiaxil" rd
g s,
r, =1- 0.015z

d. Criterio Chino para la evaluacion de la licuacion
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La correlaciéon entre la resistencia de los depgsimarena a la licuacion y SPT
N- valores se han desarrollado también en Chingifitaet al., 1984; Ishihara,
1986).

Expresada en términos de la resistencia de peitetredtica, N, :
N_, = N[1+0.125d, - 3)- 005(d, - 2)- 007p,]

2. Aproximacion utilizando un cono de resistencia degtracion

El cono de resistencia de penetracion normalizatiesydefinido como:q, =C,q,

Una vez que el cono de resistencia de penetracidaes gonocido para un depdsito, su
resistencia de licuacién puede ser estimada pdicasdSeed and Alba, 1986; Seed et al,
1983).

3. Evaluacion de los efectos de licuacion

a. Dafio en presencia de una superficie que no predenizion (Ishihara,
1985). En éste método se comparan las superfidesdestratos con diferentes
propiedades y se analizan su posiciones relatBiasd. espesor de la superficie
del estrato H1 es mayor que el espesor que ladtielt@ con licuacion que
subyace, el dafio resultante debera de ser insignié.

b. Por otra parte se pueden elaborar mapas dondend@ue los efectos de
licuacion.

4.1.4 Deslizamiento de laderas

El deslizamiento de laderas son movimientos demesa de materiales térreos pendiente abajo,
sobre una o varias superficies de falla delimitgotada masa estable o remanente de una ladera.
Por la forma de la superficie de falla, se distergu

Rotacionales

Deslizamientos en los que su superficie princigafalla resulta concava hacia arriba (forma de
cuchara o concha), definiendo un movimiento rotadicde la masa inestable de suelos y/o
fragmentos de rocas con centro de giro por encinaudcentro de gravedad. A menudo estos
deslizamientos rotacionales ocurren en suelodasad blandos, aunque también se presentan en
formaciones de rocas blandas muy intemperizadas.

Traslacionales
Deslizamientos en los que la masa de suelos gfmientos de rocas se desplazan hacia afuera y

hacia abajo, a lo largo de una superficie de faldes 0 menos plana, con muy poco o nada de
movimiento de rotacién o volteo. Usualmente deteamideslizamientos someros en suelos
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granulares, o bien estan definidos por superfitéedebilidad en formaciones rocosas, tales como
planos de estratificacion, juntas y zonas de diteralteracion o meteorizacion de las rocas, con
echado propicio al deslizamiento.

El problema de los deslizamientos de laderas eniddéss un fenOmeno que ha cobrado un
namero considerable de vidas humanas y dafios alatercuantiosos. Gran parte de los

problemas geotécnicos como los deslizamientos rieardecedentes o manifestaciones que
permiten sefialar la posibilidad de su ocurrenctaréu El desafio entonces es distinguir el

peligro y la amenaza a que esté sometida la péblat? una comunidad, asi como sus bienes,
por estos eventos; establecida la vulnerabilidadesie poblacién y la de sus propiedades, es
posible entonces evaluar el riesgo por la ocureedeiestos fend6menos.

Un deslizamiento ocurre cuando se rompe o pieréguilibrio de una porcién de los materiales
gue componen una ladera y se deslizan ladera aoaj@acciéon de la gravedad. Aunque los
deslizamientos usualmente suceden en taludes adoarptampoco es raro que se presenten en
laderas de poca pendiente. Son primariamente oeakis por fuerzas gravitacionales, y resultan
de una falla por corte a lo largo de la fronteradadenasa en movimiento, respecto a la masa
estable; se alcanza un estado de falla cuandduelres cortante medio aplicado en la superficie
potencial de deslizamiento, llega a ser igual @$astencia al esfuerzo cortante del suelo o roca.
Los deslizamientos pueden ser desencadenadosp@ant@ambios en el ambiente natural, como
por actividades humanas.

El deslizamiento de una ladera es un término gérpra se emplea para designar a los
movimientos talud abajo de materiales térreos,rgseltan de un desplazamiento hacia abajo y
hacia afuera de suelos, rocas y vegetacion, bajdllencia de la gravedad. Estas inestabilidades
se caracterizan porque los materiales que comptmenasa fallada se pueden mover por
derrumbe o caida, deslizamiento, flujo y desplaeatni lateral. Algunos deslizamientos son
rapidos por que ocurren en segundos, mientras tno® pueden tomar horas, semanas, meses, 0
aun lapsos mayores para que se desarrollen.

Factores que determinan la inestabilidad de laderas

En términos generales se puede decir que los é&tque propician los problemas de
deslizamientos o de inestabilidad de laderas sdefiven internos y externos; y tienen que ver
directa o indirectamente con los esfuerzos corsaatéuantes y resistentes que se desarrollan en
la potencial superficie de falla o de deslizamierfa no pocas ocasiones dichos factores se
combinan, resultando dificil distinguir la influeaale cada uno de ellos durante la falla de una
ladera. Los cambios en el ambiente y las perturbasi al entorno natural por actividades
humanas, son causas que también pueden desencladaieslizamientos de laderas.

Factor de seguridad
El factor de seguridad (FS) de una ladera, usuatremexpresa desde el enfoque clasico de un

analisis de estabilidad global, como el cocientaimm entre la resistencia media al esfuerzo
cortante (y), y el esfuerzo cortante medio que actla en larudl superficie de falla ); este
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esfuerzo actuante lo induce principalmente el pletonaterial adyacente al talud. Si se considera
la existencia de una ladera, se debe asumir gue, y que por tanto el cociente FS es mayor
gue la unidad. La condicion de falla inminente ra ladera se presenta cuando se cumpie,

y por tanto FS = 1. Para que ello ocurra, el ezgtueortante medio actuante debe aumentar y/o la
resistencia media al esfuerzo cortante del sudde desminuir.

Los factores externos e internos a la ladera detamios cambios que pueden sufrir estas dos
variables (+ y ) debido a fen6menos naturales o artificialesreéEfis primeros, que inciden
directamente en el valor de, se pueden considerar las posibles cargas estapiadas, la
modificacion de la pendiente o de la altura deatieta, etc. Por otro lado, entre los segundos se
pueden englobar los mecanismos que provocan uoadiéd de la resistencia cortantg,tales
como el intemperismo y la erosion, que generanrelisgion y descomposicion de materiales.
Sin embargo, el mecanismo mas simple y rapido mpadificar la resistencia es la generacion de
presion de poro (presion en el agua que ocupanissticios del suelo o las grietas de
formaciones rocosas); ello ocurre cuando el agaagmula en el material térreo de la ladera,

Factores internos

Los factores internos estan directamente relacmsan el origen y las propiedades de los
suelos que componen la ladera, asi como por sdbdEbn espacial y, de manera muy
particular, por la presencia de agua, la que pprdaién que ejerce dentro de la masa de suelo,
provoca la disminucion de su resistencia al estuexartante. El agua, ya sea por lluvias o
cualquier otra fuente, es la principal causa qu&gra una disminucion de la resistencia de los
suelos en la potencial superficie de falla.

Propiedades de los suelos y rocas

Las caracteristicas de resistencia al esfuerzargerde los suelos y de las rocas que forman las
laderas son variables que dependen principalmentasdcondiciones geoldgicas y climaticas de
una region, y varian en el espacio y en el tierhpaesistencia al esfuerzo cortante de los suelos
puede ser determinada mediante pruebas de campdabaratorio. Las fuerzas actuantes por
peso propio y por cargas aplicadas se determinansaficiente precision a partir de sus
condiciones geométricas y de pesos volumétricos.

Las debilidades inherentes en las rocas y en lesidrecuentemente se combinan con uno o
mas eventos desestabilizadores (factores externtada$, como lluvias intensas, cambios en el
nivel del agua dentro del terreno, actividad sisnai@ctividad volcanica. La lluvia, por ejemplo,
produce un aumento en la saturacion del terremogt aumento del peso del suelo; y de manera
mas trascendente, en la elevacion del nivel deh,algugue se traduce en el incremento de su
presion.

Estratigrafia y estructuras geoldgicas

Los planos de estratificacion, las discontinuidadesas zonas de contacto de estructuras
geoldgicas, se convierten con frecuencia en patlscisuperficies de falla de una ladera,
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principalmente cuando los planos de estratificagidas zonas de contacto adquieren pendientes
inclinadas o francamente paralelas a la supedieis taludes o laderas naturales.

Lluvias intensas y prolongadas

Uno de los factores externos que mas contribuylarirestabilidad de laderas es la lluvia; por el
efecto que tiene en la saturaciéon del terreno] eanrmento del peso volumétrico del suelo y, de
manera mas trascendente, en la reduccion de samsa al esfuerzo cortante de los suelos (por
efecto de la presion de poro); asimismo, las caeg extraordinarias por el pie propician
socavacion, deslaves y cambios en la geometriasdaderas.

Se ha logrado acumular una gran cantidad de infiéméhistérica a través de varios afios de
monitorear la ocurrencia de deslizamientos y saci@h con las lluvias; llegando a las siguientes
conclusiones (Brand, 1985):

Los deslizamientos en su gran mayoria son indsqido lluvias cortas y
localizadas de intensidad alta, y éstos ocurrectipggmente al mismo tiempo que se
presenta el maximo de la lluvia horaria.

- La lluvia antecedente no es un factor mayor enclarencia de deslizamientos,
excepto en casos de deslizamientos menores quentieigar bajo lluvias de

relativamente baja intensidad. En estos casos, ladllnvia antecedente de unos
cuantos dias parece ser significativa.

- Una intensidad de lluvia de aproximadamente 70 more/lparece ser el valor de
un umbral arriba del cual ocurren los deslizamisnEd nimero de deslizamientos y
la severidad de sus consecuencias aumenta dramatite conforme crece la
intensidad horaria respecto a este umbral.

- La lluvia de 24 horas generalmente refleja lluvdagas de intensidad alta, y ésta
puede por tanto usarse como un indicador de laapildad de deslizamientos. Una
lluvia de 24 horas de menos de 100 mm es muy inapebque provoque un
deslizamiento mayor.

Adicionalmente a la ocurrencia de las lluvias exisbtras fuentes de aportacion de agua al
interior de las laderas que provocan inestabilidaBatre estas fuentes adicionales de aportacion
de agua se pueden citar a las fugas en los sistdrenaje y de distribucion de agua potable, el
riego de jardines y las fugas de agua de los tandaealmacenamiento que frecuentemente se
construyen zonas elevadas como lomas y cerros.

Sismos

Los sismos ocupan un lugar muy importante dentrtasleausas naturales o factores externos
gue activan o disparan la inestabilidad de ladédasacuerdo con una estadistica mundial sobre
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los 25 deslizamientos mas catastréficos ocurridogleSiglo XX (Schuster, 1996), el 36 por
ciento de ellos fueron disparados por accionesicsisolo 4 por ciento por abajo de las lluvias
gue son el principal factor detonante de inestdmlide laderas.

Cuando ocurre un evento sismico se generan fu@reedales dentro de la ladera, las cuales
determinan el aumento de los esfuerzos cortantasardges en la potencial superficie de
deslizamiento.

El efecto de las acciones sismicas da como resultath fuerza horizontal, a favor del
deslizamiento, que equivale a una fraccién del pdsoa masa potencialmente deslizante,
delimitada por la superficie de falla; y que secgkd como el producto de un coeficiente sismico
multiplicado por el peso de la masa potencialmemstable.

Cargas sobre la ladera

La aplicacion de cargas sobre la ladera, ya sefammmstruccién de obras o por la acumulacién
de materiales, es un factor determinante en lagmentos de los esfuerzos cortantes actuantes
en la potencial superficie de falla. El desarral® asentamientos humanos en el talud y en la
corona de una ladera tiene aspectos negativos estddilidad, ya que ademas del peso que
transmiten a la ladera por la construccion de wilées, se generan otras condiciones proclives a
los deslizamientos como son: fugas en drenajes lp®servicios de agua potable, cortes y
terrazas para la construccién de obras y acumulad# cargas accidentales producidas por
transito de vehiculos y por la vibracion de maguina

La construccion de edificios pesados muy cercdadeibro de una ladera puede llegar a producir
un problema de inestabilidad local, que puede abins® en una amenaza para las
construcciones u obras de infraestructura ubictalad abajo, con la posibilidad de convertirse
en un deslizamiento general de la ladera.

Causas humanas o antropogénicas

Existen actividades humanas que agudizan o frantensausan de manera directa la ocurrencia
de deslizamientos. Debe reconocerse un hecho Iisikablecido: bajo condiciones de altura,
pendiente y geomateriales similares, un area urbamaas susceptible a los deslizamientos que
un area rural. Tres son los factores globales @Eemmrantropogénico que causan deslizamientos
en laderas; ellos son los que se detallan a cattidn:

|. Cambios en el régimen de la presiéon del aguauleduelo
Concentracion de infiltraciones por la rotura dendjes o de los sistemas de
abastecimiento de agua
Cambio en el régimen de las aguas superficiales
Cambio o incluso impedimento de cauces en cafadas
Construccion de vasos o tanques de almacenamiento
Infiltraciones por fosas sépticas
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Impermeabilizacion para la urbanizacion, lo queuced la evaporacion e
infiltracion, y aumenta la escorrentia.

II. Cambio en la topografia de la ladera y la imipids de sobrecargas o sobre presiones
Aumento del angulo del talud por la ejecucion dees
Sobrecargas por la construccion de muros de iiéterrellenos, casas Yy edificios
Vibraciones provocadas por maquinaria
Explosiones para la explotacion de canteras, nyitesicos de material
Inyeccion de morteros cerca del talud.

lll. Deforestacion
Tala de bosques
Agricultura, pastoreo y quema
Modificaciones del uso del suelo.

Investigacion de la historia de desastres y recan@mto de campo

La recopilacién de documentos o informes sobreizteslentos ocurridos en el pasado son de
gran ayuda ya que proveen informacion sobre lasasayiconsecuencias de los deslizamientos.

Con esta informacion es posible reconstruir laciéfaentre los factores internos y las posibles
causas naturales, o factores externos, que digpal@s deslizamientos. Ello permitira tomar en
cuenta dichos factores para la determinacion diblpesareas de deslizamientos en el futuro. La
recopilacién de informacion es valiosa, toda vee garmite la creacion de un inventario que
puede ser organizado por: localizacién del fenoméreha de ocurrencia, tipo y extension del
deslizamiento, intensidad de lluvia 0 magnitud sigio, etc. La informacion en hemerotecas, y
de manera destacada la que provean de primera lomhabitantes de una localidad, sera muy
valiosa para la estimaciéon de la amenaza.

Como una fuente y punto inicial de informacién mmaliosa deben citarse las cartas topograficas
y geoldgicas con escala de 1:50,000 que dispohestitiuto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica, INEGI, de todo el territorio naciondla sobreposicion de esta informacion
proporciona elementos que conjugan los factoresrnas principales condicionantes de la
estabilidad de una ladera; estos son, por una laaredturas y pendientes de las laderas, y por la
otra los geomateriales que constituyen las ladasg,omo las discontinuidades que presentan.

Debe sin embargo considerarse que la descripciélogjea no es suficiente, por lo que mas
adelante se presentan algunas ideas de los afripetdécnicos que deben investigarse.

El uso de planos topogréficos recientes permiterobs la forma de la superficie del terreno
identificando los accidentes topograficos, o pesibiovimientos de tierra ocasionados por
acciones humanas o por causas naturales. De eseranas posible identificar los aspectos
geomorfolégicos de la zona de estudio y sus camuis de drenaje, lo cual da una idea del tipo
de materiales que se pueden encontrar en elsgti|ecomienda que los mapas topograficos sean
de una escala entre 1:2,000 y 1:10,000. Por otree,plas fotografias aéreas siempre seran
valiosas para identificar casi puntualmente lateriga de antiguos deslizamientos y las zonas
susceptibles a dicho problema. Por ello sera deseahtar con mosaicos de fotografias aéreas,
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las que vistas con estereoscopio, proporcionanvigidn tridimensional con la que pueden
juzgarse zonas propensas al deslizamiento.

El desarrollo de nuevos asentamientos humanos galmbios geomorfoldgicos de una zona son
faciles de identificar con estos medios.

Rasgos geoldgicos y geomorfoldgicos que propiciastabilidades

La inestabilidad de laderas en nuestro pais oaonegran frecuencia en suelos residuales y
durante periodos de lluvias intensas. Los suekiduales son aquellos materiales producto de la
descomposicién quimica de las rocas, resultadmi@ghperismo provocado por el clima; se trata
de geomateriales no transportados, disgregablescombistencia blanda que se mantienen en el
mismo sitio en que fueron modificados a partir derdca original. Con frecuencia exhiben
incluso la misma apariencia que la roca originahphas zonas del territorio nacional estan
cubiertas con suelos residuales, destacando lakizladas en la vertiente del Golfo de México y
en las porciones sureste y sur de la vertientePdelfico; en ellas pueden distinguirse estos
suelos de colores rojizos.

El grado de alteracion y la extension a la questeuetura original de la masa de roca se destruye
0 meteoriza varia con la profundidad. Se da lugamgerfiles de alteracion que comprenden
materiales con propiedades mecanicas muy diferedéssle aquéllas propias de la roca franca
gue se encuentra a profundidad, hasta las de soalpletamente intemperizado o alterado, o
simplemente residual, que se observa en la sujeedfit terreno.

No es de extrafarse entonces, que con frecuerscaupeerficies de deslizamiento en materiales
residuales se ubiquen relativamente cerca y pasadela superficie del terreno, como ocurrié en
el deslizamiento de Teziutlan, Puebla.

Las caracteristicas principales de los materiagsisinales son:

a) usualmente muy heterogéneos, lo que los héicdedi de muestrear y ensayar;

b) se encuentran casi siempre en una condicionahoasla, esto es que sus poros
contienen no solo agua sino también aire; y

c) invariablemente tienen altas permeabilidadesyule determina que sus propiedades
sean particularmente sensibles y de una respuesta réapida a las influencias
hidraulicas externas.

Sin embargo, debe advertirse que los deslizamiemdosdlo ocurren en suelos residuales, sino
gue incluso suceden en formaciones rocosas, casutiago de una variedad de causas.
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Figura 40. Mapa de deslizamiento de laderas

4.1.5 Erosion

La metodologia para la elaboracion de los mapaserdsion se encuentra en el anexo
correspondiente y las variables fisicas involucsagtan la pendiente, la precipitacion el uso de

suelo y vegetaciéon y la edafologia (textura y)aBa seguida se presentan los mapas de erosién
eodlica e hidrica.

Tabla 23. Clases de degradacion del suelo por erosiéon edlica

Clase de Valor de la erosion edlica Superficie Riesgo
degradacion (ton/ha/afo) (%)
Sin erosion Menor de 12 98.907 2.5
Ligera De 12 a 50 1.093 5.0
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Figura 41. Mapa de erosion edlica.

La erosion hidrica en el municipio se encuentraibdisda uniformemente, con valores que van
de 0 hasta 400 toneladas por hectarea por afics #astares maximos se concentran al norte de
Delfino Victoria, por el mayor grado de pendienéeesga zona.

Tabla 24. Clases de degradacion del suelo por erosiéon hidric

Clase de | Valor de la erosion edlica| Superficie Riesgo
degradacion (ton/ha/afo) (%)
Ligera Menor de 10 66.472 2.5
Moderada De 10 a 50 27.567 5.0
Alta De 50 a 200 5.751 7.5
Muy Alta Mayor de 200 0.210 10
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Figura 42. Mapa de erosion hidrica

Tabla 25. Clases de degradacion del suelo por erosion total

Clase de | Valor de la erosion edlicd Superficie Riesgo
degradacion (ton/ha/afo) (%)
Ligera Menor de 10 61.966 2.5
Moderada De 10 a 50 32.073 5.0
Alta De 50 a 200 5.750 7.5
Muy Alta Mayor de 200 0.211 10
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Figura 43. Mapa de erosion total

4.1.6 Riesgo geoldgico

El riesgo Geoldgico resulta de la suma aritmétiealad los mapas de riesgo ponderados de
sismicidad, deslizamiento de laderas y licuaci6nadenas. Los mapas de deslizamiento de

laderas y licuacion de arenas se interpretaron aoapas binarios, es decir, con existencia 0 sin
existencia de riesgo geoldgico.

Como se ve en la Figura 36 el riesgo geolégico magolocaliza en los alrededores de la
cabecera municipal, especificamente, al norte @audad Industrial y en la Colonia Rio Medio.
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Figura 44. Mapa de riesgo geoldgico
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4.2 Peligros de tipo hidrometeoroldgico

Los fendmenos hidrometeoroldgicos, por su frec@magnitud e intensidad fisica y su impacto
en la poblacion y la infraestructura de las zombanas, son los fendmenos de mayor recurrencia
en el municipio.

Se realizé busqueda bibliografica sobre las predjoines extraordinarias, los huracanes, las
granizadas, las nevadas, las heladas, las seglais$eynperaturas extremas,

4.2.1 Inundaciones

Las inundaciones en el Municipio de Veracruz, no secientes ni mucho menos faciles de
controlar especialmente cuando el crecimiento pwai@l ha llevado a los habitantes y
constructores a irse a exponer a lugares menos apiEmas de la reduccion de los nivel de
absorcion del agua de lluvia en el suelo con etiia de construcciones y pavimentacion de
calles aunado todo esto a la reduccién de ladahtde lagunas en el municipio las que
histéricamente han funcionado como vasos reguladore

Para fines de analizar esta problematica analizatesas de hemerograficamente y en archivos
distintos, como han “evolucionado” las zonas dendacion es asi que localizamos de distintas
autoridades 3 distintos documentos de inundaciofeemas distintas, mismos que servirdn de
base para un andlisis mas completo de la problemati

Comenzaremos con el menos reciente de 1995 gengnaglolicado por el entonces Alcalde de
Veracruz Roberto Bueno Campos.
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Figura 45. Zonas inundadas en 1995

Tras el andlisis de este documento podemos apmeéasi cuenta de manera muy puntual las
zonas que se han detectado con inundacién, estemdato se realiz6 tras contar con datos
relativamente recientes como lo fue la inundaciéri€l92 y tras la cual se vio la necesidad de
crear determinados colectores.

El siguiente documento es el publicado en el afi®? 2®r el entonces Alcalde Licenciado Julen
Rementeria del Puerto y con el TUM Alfonso Garc&dBna como Director Municipal de
Proteccion Civil.
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Figura 46. Zonas inundadas 2002

Este documento, sin duda alguna solo incluyé lodurante la administracion se presentd pues
existen zonas que no fueron delimitadas o marcgdaise se sabia de su gran potencial de
inundacion. El siguiente documento es el que epgruAsesores en Seguridad Privada y
Proteccion Civil desarrollé durante el afio 2004afares de otro proyecto y se realizé hizo a pie
de calle.
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Figura 47. Zonas inundadas en 2004

De acuerdo con los tres anteriores mapas hist@s&Eoscabd la informacion de altimetria
mostrada en l&abla 26.

Tabla 26. Caracteristicas del relieve en las zonas inundadas

AfiO Altitud maxima | Altitud promedio | Superficie
(m) (m) (Ha)
1995 37.585 12.757 659.6
2002 38.730 11.853 58.1
2004 47.925 12.147 380.2

Metodologia — Inundaciones historicas
Para la determinacion de las zonas de inundaci@nalearon 3 distintos aspectos:

1. Los antecedentes de inundaciones (reportesfues dke los medios escritos, de la  Unidad
Municipal y la Subsecretaria de Proteccion Civil)

3. Andlisis espacial de la cartografia

4. Recorridos de campo de las zonas de inundacién

De la revision de los antecedentes de inundacidasdafios 1995, 2002, 2004 y 2005 se detecto

gue las zonas inundadas no son siempre las migsdscir, su localizacion ha variado asi como
la magnitud de su impacto sobre la poblacion ygelgamiento. El trabajo que se desarrollé en
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estas distintas zonas en distintos afios fue medi@inproceso merge de ArcView que se
integraron todas estas capas en una sola.

Con respecto a los dafios que reportaron las distfoentes de informacion se revisé uno a uno
cada reporte, tomando como referencia las caltedonias que se mencionaron de tal forma que
se colocaron puntos sobre la cartografia de masaade inundacion previamente mencionada,
lo que permitié verificar o descartar las zonagdedacion.

Es importante resaltar que los reportes de los asedé prensa fueron considerados con la
reserva del caso, dado que es posible notar queasiones se magnifican o minimizan los
efectos de determinada inundacién, ademas de ainftominmente poblacion afectada con
poblacion damnificada. También fue posible apregisg se menciona en muchas ocasiones la
inundacion cierta colonia y no necesariamente wedid por completo, pues en algunos casos fue
posible corroborar que solo fue alguna o algunbes;gero no toda la colonia.

Se emplearon las curvas de nivel para construif It lo que a su vez permitid generar las
zonas con pendiente igual a 0 (cero) y descarsazdaas con elevaciones mayores a 10 metros
sobre el nivel del mar. Se decidid elegir las zooas pendiente 0 como las de mayor
probabilidad de ser zonas de inundacion. Estasszfueron convertidas a shapefile y se
contrasto con el shapefile de inundaciones queab&tvenido trabajando de tal forma que nos
permitiera eliminar aquellas zonas con pequefiavédelones” que de acuerdo a los distintos
mapas de peligros de inundacién de afios antetiegagson a indicar como zona de inundacion.

Tras tener un mapa mas depurado se llevé a cabeaaonrido de campo por la ciudad de

Veracruz recorriendo los puntos que nos indicaagrzbnas de inundacion, este fue el paso final
para obtener un mapa con mayor precision.
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Figura 48. Mapa de inundaciones historicas
Metodologia — peligro de inundacién
Volumen de entrada = Volumen de salida
Vp+Var:Va+Vi + Vs
Donde:
V, = Volumen recibido por precipitacion = P*A*t
Var = Volumen recibido por flujo aguas arriba = FP *A * Ce, prom™ t
Va4 = Volumen acumulado (inundaciéon) = h * A
Vi = Volumen infiltrado (recarga de acuiferos) =R* (1 - ¢) *t
Vs=Volumen de salida =0t
y también:
P = Precipitacion (mm/afio, mm/hr, m/hr)

A = Area de la cuenca, celda o pixel
t = tiempo
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Fac = NUmero de cuencas, celdas o pixeles aguas arriba
Ce, prom= COe€ficiente de escurrimiento promedio aguadarri
Ce = coeficiente de escurrimiento de la cuenca, celdiel
Qs = caudal de salida de la cuenca, celda o pixel
h = altura de inundacion
De la férmula de Manning
Q — Cm* Ast* R2/3* 81/2/ n
Donde:
Q = caudal de salida del canal
Cm = constante adimensional (para Sl =$g)
A« = Area de la seccidn transversal del canal
R = radi6 hidraulico del canal
S = pendiente de la linea de energia o pendiehferd del canal
n = constante de Manning
Sustituyendo la formula de Manning eg V
Vs= (Cn* Ag* R??. S2%t) /n
Despejando el volumen acumulado y la altura dedaaidn:
Va:Vp+Var—\/{'Vs
hA=M+Va—M-Vy)

Y sustituyendo las definiciones de las aportacimedismétricas a la cuenca, celda o pixel:

hA=[PA t)+Fsc PA Q-B,promt)—(P Al1-d t)—([CW/Nn] As R2/3 Sl/zt)]

Considerando la definicién de radio hidraulico gmteciando el rozamiento lateral:
hA=[PA )+ Fac PA G pont) —(P A [1—4¢ t)—([Cwn] L i S"21])]
h =Pt (1 + R Ceprom- [1 - J- [1/n] L h**S"2/ [P A])
Como se ve, el término de la variable h no se pdedpejar directamente, por lo que se hace una

primera iteracion igualando la altura de inundaci@ta unidad en el segundo término de la
ecuacion.
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De acuerdo al andlisis realizado con el modelo migméle terreno y los datos histéricos de
inundacion en afos pasados se determinaron lasi@®lsusceptibles a inundarse. Los factores
gue determinan este riesgo son la elevacion, ldigete, la capacidad de recara y escurrimiento
del terreno y el periodo de estancamiento que géagua al pasar por cierta superficie.

La incidencia de inundaciones se ha obtenido cendbos historicos de 1992 y 1999 — 2003, que
indican que han ocurrido 48 eventos de inundacioiog 6 afios medidos, lo que resulta en 8
eventos por afo.

Las inundaciones se pueden clasificar de acuerdierabo de duracion, extension geografica,
cantidad o volumen y origenes, esta ultima se exalicontinuaciéon en los siguientes tipos:

1. Inundaciones por precipitacion (pluviales)
2. Inundaciones por desbordamiento de los rios (flesia desbordamiento de presas))
3. Inundaciones por acciones del mar (marejadas antssh

El municipio de Veracruz esta sujeto principalmemirundaciones pluviales y estas dependeran
de la magnitud de la precipitacion. Como se observal modelo propuesto para el calculo de la
altura de inundacién, la precipitacion, la pendiefnelieve), la cubierta vegetal (uso de suelo y
vegetacion), la permeabilidad del suelo y la redddenaje (infraestructura urbana) son los

factores que inciden en la severidad de las inuodes.

Tabla 27.Clasificacion del riesgo de las inundaciones demltmal volumen acumulado

Peligro Altura e(?]th)lvalente Caracteristicas
<=0.1 Encharcamientos
Baio 0.1-0.2 Inundaciones en viviendas
J probables
Medio 0.2-0.5 Inundaciones en viviendas

05-1 Pérdidas humanas probables
>1 Pérdidas humanas muy
probables
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Figura 49. Mapa de inundacioén con 100 mm/hr de lluvia durdrnbera

Existe otra causa de riesgo hidrometeorologicoiado@ la precipitacion que son las avenidas,
sin embargo, estas se desarrollan en terreno atagtecon pendientes considerables, es decir, la
velocidad de la corriente extraordinaria es la tpiéica el grado de la avenida, mientras que la
inundacion se trata de un estancamiento o almadentnde agua, donde la velocidad es baja y
su severidad se mide de acuerdo a la altura aldana el nivel del agua desde el nivel del piso.

Tabla 28. Altura de inundacidn por colonia y peligro con gmesa de viviendas (sin considerar
la salida de agua por el drenaje pluvial) conrausacion de una precipitacion de 100 mm/hora
durante 1 hora (STAN 2005)

Altura de Calles de maxima inundacion
NOMBRE inundacion
maxima
(m)
Olmo, Nogal, Paseo de losPaseo de los Sauces, Paseo
FRA FLORESTA 4.419 Robles, Paseo Floresta Sur, de los Robles, Paseo
Paseo de los Sauces Floresta Sur
COL AMAPOLAS II > 835 Ocaso, Auro_ra, Niebla, Ocaso, Aurora, Niebla,,
Asteroides Asteroides, Meteoro
Rafael Murillo Vidal,
COL MIGUEL HIDALGO 2.743 Agustin Yafiez, Hermandalgualdad, Manuel Gutiérrez
Zamora
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LOC SANTA FE

INF COYOL Il
LOC CANOS DE SANTA RITA

INF COYOL |

FRA LA FLORIDA
COL QUINTA MARIA
COL FORMANDO HOGAR

CH FOVISSSTE HORTALIZAS

COL CENTRO

LOC SANTA RITA

COL CANDIDO AGUILAR
LOC MALIBRAN DE LAS
BRUJAS

FRA REFORMA

COL JUANITA
FRA VILLA RICA 2
LOC SAN JULIAN

FRA LOMAS DE RiO MEDIO

EJ TARIMOYA

COL LA LUPITA

UH GEOVILLAS DEL SOL
FRA FLORESTA 80

COL PARKE 2000

COL PRIMERO DE MAYO

LOC VARGAS

INF INFONAVIT
BUENAVISTA

COL CRISTOBAL COLON

COL PLAYA LINDA

2.743

2.705
2.628

2.289

2.250
2.149
2.103

2.078

2.050

1.831
1.796

1.717

1.708

1.645
1.615
1.557

1.553

1.467
1.454
1.449
1.444
1.433
1.411
1.400
1.398
1.388
1.387

Benito Juarez, 2 de Abril, Guadalupe Victoria, Calle

Carretera Santa Fe-Villarin nueva
Calle 3 -
- Las Granjas
Calle 5, J. de la Luz
) Enriquez
Circuito La Florida, Circuito La Florida
Azafran Poniente

Agustin Yafiez, Hermandad
Constituyentes, Icazo, Faja
de Oro

Paseo de la Pera, Andador
uUno

Manlio Fabio Altamirano,
Salvador Diaz Mirén, Juan
Enriquez, Gonzélez Pagés,
Tenoya, Cafionero
Constitucion, Vicente  Tampico, Miguel Lerdo de
Guerrero, Mario Molina, Tejada, Benito Juérez,
Manuel Gutiérrez Zamora Emparam, Aquiles Serdan,
Mariano Arista, 5 de Mayo,
Héroes de Nacozari,
Nicolas Bravo, Pastora,
Montesinos
- 1 de Mayo, Del Pozo
- Indio, Roble, Campesinos

- Carretera a Mata de Pita

Martin Alonso Pinzén,
George Washington,
Espafia

- Antonio de Bolio
Josefina del Rio de Melo,
Rafaela Murillo,
- Laguna San Julidn
Rio Delicias, Rio
Magdalena, Dr. Victor
Sanchez,
- 6 de Enero
Antonio de Bolio, Vias del
F.F.C.C.
- Sin nombre
Paseo de los Sauces, Paseo
de los Robles
- Transportistas
Orizaba, Jorge Paulin
Salazar
- Uxmal, Cholula
12 Cda Marte, Paseo Playa
Linda, Aristételes
- Rep. D Haiti, Pera
Playa Chachalacas, Rafael
Cuervo

Bernal Diaz del Castillo

Rio Papaloapan

Arce, Bambu
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Veracruz, Dr. Victor
FRA LAS BRISAS 1.380 - Sanchez, Vientos Estenios,
Vientos Moncayo
Cabo Blanco, Punta Arena,

COL ASTILLEROS 1.379 - Costa de Sol, Playa el
Viejon, Dr. Victor Sanchez,

FRA LOS VOLCANES 1.303 - Cofre de Perote

INF LOMAS DE RiO MEDIO I 1.301 - Rio Alvarado

COL 21 DE ABRIL 1.292 - Calle Dos

FRA EL CAMPANARIO 1.227 - Sin nombre

BENITO JUAREZ .

(POPULARES) 1.196 - Raz y Guzman

COL VALENTE DIAZ 1.174 - Sin nombre

LOC MATA DE PITA 1.171 - Sin nombre

UH ARIES I 1.166 - Jiménez

FRA MODERNO 1125 ) Gral. Miguel Aleman,

Acayucan

FRA CAMINO REAL 1.112 - Virreyes, Tofa la negra

ﬁg.ll‘_SODSLFO LOPEZ 1.108 - Fernando Lopez Arias

COL PEDRO | MATA 1.011 - Jiménez, Calle 1

COL RENACIMIENTO 1.001 - Transportistas

La Tabla 28 servirhA como guia para atender a lémies prioritarias con las medidas de
mitigacion. Aunque en esta tabla es resultado desifaulacion de una precipitacion
extraordinaria, los riesgos seran igualmente ppoales para todos los casos de precipitacion,
los puntos y zonas donde las inundaciones comiemdanse, por supuesto, con una menor altura
a la expuesta en este caso extremo. Dicha tablatraules sitios mas riesgosos en cuanto a
inundaciones focalizadas o aisladas, ya que seltasiintersecciones de calles o avenidas son
las que se inundan. En cambio, la Tabla 29 muestnavel promedio del agua por colonia en
caso de inundacién extraordinaria. Esta tabla esepta en orden descendente para observar las
prioridades de atencion por poligono.

Tabla 29. Altura de inundacidon promedio por colonia (areaamdy predios baldios y areas
verdes y sin considerar la salida de agua por ehaje pluvial) con la simulacion de una
precipitaciéon de 100 mm/hora durante 1 hora (S2ANS)

Altura promedio
NOMBRE de inundacién
(m)
INF COYOL | 0.622
INF COYOL I 0.543
LOC CANOS DE SANTA RITA 0.410
FRA LOS FAROS 0.381
UH ARIES I 0.376
COL LA ARMADA 0.370
COL QUINTA MARIA 0.351
COL PEDRO | MATA 0.350
FRA LAURELES 0.339
COL LA LUPITA 0.321
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FRA CAMINO REAL

COL LOS SAUCES

LOC PASO SAN JUAN

FRA DORADO REAL

COL JUANITA

COL LAS CABALLERIZAS
FRA FLORESTA

INF COYOL SECC IV

FRA VISTAMAR

COL AGUSTIN ACOSTA
LAGUNES

NUEVAS
ESPERANZAS(POPULARES)
FRA LOS SABALOS

FRA LA FLORIDA

COL VILLA DE GUADALUPE
CH SETSE

COL PATRIA

LOC SANTA RITA

COL PROGRESO

COL 10 DE FEBRERO

UH GEOVILLAS CAMPESTRE
CH CASA BLANCA

COL PANADEROS

LOC SANTA FE

FRA EL CAMPANARIO

COL DORA MA TREVIDPO
COL CHAPULTEPEC

VIAS FERREAS(POPULARES)
COL SAN ISIDRO

COL CANDIDO AGUILAR
COL ADOLFO RUIZ CORTINES
LOC EL PANDO

COL AGRICOLA INDUSTRIAL
LOC CABO VERDE

CH COYOL FRAMBOYANES
COL RINCON MEXICANO
COL EMILIANO ZAPATA

COL AMAPOLAS I

COL MA ESTHER ZUNO

COL VALENTE DIAZ

COL TRIUNFO UNIDO

COL LAZARO CARDENAS I
COL ADOLFO LOPEZ MATEQOS
PROL MIGUEL
HIDALGO(POPULARES)
BENITO JUAREZ(POPULARES)
FRA DEL NORTE

COL LAS ANTILLAS

COL POCITOS Y RIVERA

0.308
0.303
0.296

0.289

0.288

0.288
0.287
0.284

0.280

0.279

0.279
0.278
0.278
0.277
0.277
0.276
0.276
0.274
0.274
0.273
0.273
0.270
0.269
0.267
0.267
0.267
0.265
0.264
0.263
0.262
0.262
0.262
0.260
0.258
0.256
0.253
0.252
0.251
0.251
0.251
0.250
0.250

0.248
0.248
0.247
0.246
0.246
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LOC VARGAS

COL DOS LOMAS

UH GEOVILLAS DEL PALMAR
COL LUIS GOMEZ ZEPEDA
COL PREDIO I

COL MIGUEL HIDALGO

LOC MALIBRAN DE LAS BRUJAS
COL LOMBARDO TOLEDANO
COL 21 DE ABRIL

COL SAN JOSE

COL PRIMERO DE MAYO
COL UNIDAD VERACRUZANA
COL CENTRO

INF MEDANO BUENA VISTA
LOC SAN JULIAN

COL LA LOMA

COL PREDIO llI

INF COYOL ZONA D

CD INDUSTRIAL BRUNO
PAGLIAI

LOC VILLARIN

COL GRANJAS DE RIO MEDIO
COL HERIBERTO JARA

COL RODRIGUEZ HUERTA
COL RESERVA Il

INF COYOL SECC A

COL LAS BAJADAS

FRA COYOL BOLIVAR I

COL ELECTRICISTAS

COL LAZARO CARDENAS |
FRA LOS VOLCANES

COL PARKE 2000

COL CAMPESTRE

COL ORTIZ RUBIO

COL VENUSTIANO CARRANZA
INF LOMAS DE R O MEDIO Il
FRA LAS PALMAS

CH FOVISSSTE HORTALIZAS
COL AGUSTIN LARA

INF RIO MEDIO

FRA VILLA RICA 1

COL ASTILLEROS

FRA CONDADO VALLE DORADO
INF HORTALIZAS

UH GEOVILLAS LOS PINOS
FRA LOMAS DE R O MEDIO
COL CHALCHIHUECAN

COL LAS AMAPOLAS |

FRA MODERNO

0.245
0.245
0.245
0.244
0.242
0.242
0.240
0.240
0.240
0.238
0.238
0.238
0.237
0.235
0.235
0.235
0.233
0.233

0.233
0.230
0.230
0.229
0.228
0.228
0.228
0.227
0.226
0.226
0.226
0.225
0.221
0.221
0.221
0.220
0.220
0.219
0.218
0.218
0.218
0.217
0.217
0.215
0.213
0.213
0.212
0.211
0.211
0.211
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COL LIBERTAD DE EXPRESION

COL NIBbOS HEROES

UH LOS MEDANOS

COL RESERVA I

FRA VILLA RICA 2

COL 16 DE FEBRERO

UH COYOL CONDOMINIOS
COL DOS CAMINOS

UH GEOVILLAS DEL SOL
FRA FLORESTA 80

INF LOMAS DE RIO MEDIO Il
COL PREDIO |

COL 2 DE OCTUBRE

INF LAS BRISAS

COL DOS CAMINOS 1li

LOC TEJERIA

COL FRANCISCO | MADERO
UH COYOL FOVISSSTE
COL PREDIO IV

COL AMPL CUAUHTEMOC
FRA HACIENDA REAL

CH COYOL MAGISTERIO
CH COYOL IVEC

COL RENACIMIENTO

FRA REFORMA

COL LOS REYES

COL MIGUEL ANGEL DE
QUEVEDO

CH MILITAR

COL SANCHEZ

COL PLAYA LINDA

LOC MATA DE PITA

COL SANTA TERESA

EJ TARIMOYA

COL MILITAR

COL JULIO TEJEDA

EJ EL COYOL

COL MALIBRAN

LOC OLUTLA

FRA GRANJAS VERACRUZ
COL AMP LOMAS DEL ANGEL
COL RESERVA |

FRA FLORES DEL VALLE
INF CHIVERIA

INF INFONAVIT BUENAVISTA
COL LOS PINOS

COL FORMANDO HOGAR
COL NETZAHUALCOYOTL
UH GEOVILLAS DEL PUERTO

0.210
0.210
0.209
0.209
0.209
0.208
0.208
0.208
0.207
0.206
0.206
0.206
0.206
0.205
0.204
0.204
0.204
0.202
0.201
0.198
0.198
0.198
0.198
0.197
0.197
0.195

0.195
0.195
0.193
0.193
0.193
0.191
0.188
0.187
0.186
0.183
0.182
0.182
0.180
0.179
0.179
0.179
0.175
0.175
0.174
0.173
0.172
0.171
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COL LA POCHOTA

FRA ORQUIDEAS

COL EL MAESTRO

COL CENTRAL DE ABASTOS
COL ROSARIO SALDAPA
COL RICARDO FLORES MAGON
COL EL LAGO

COL JARDIN

COL CRISTOBAL COLON
COL ENRIQUE C REBSAMEN
INF COYOL ZONA C

COL MARINA MERCANTE
FRA LAS BRISAS

COL MEXICO

COL ASOCIACION CIVIL
LOC MATA COCUITE

COL ARTICULO 123

INF LOMAS DEL VERGEL
COL COLINAS DE SAN JORGE
FRA DEL PROLETARIADO
UH COYOL (1a. Seccion)
COL INDEPENDENCIA

COL TECNOLOGICO

FRA VERACRUZ SIGLO XXI
COL DIANA LAURA

COL LOMAS DEL ANGEL
FRA FAROS

SECTOR POPULAR (POPULARES)
CH FICUS

COL IGNACIO ZARAGOZA
COL CUAUHTEMOC

COL LOMAS DE TARIMOYA
UH MALIBRAN

UH ADOLFO RUIZ CORTINES
COL AMP LAS BAJADAS
COL MIGUEL ALEMAN

COL MANUEL CONTRERAS
COL LAS RAZAS

COL EL VERGEL

COL LORENZO BARCELATA
COL LOS LAURELES

COL RAFAEL DIAZ SERDAN
LOC EL JOBO

COL VIRGILIO URIBE

COL LA LAGUNA

COL PERIODISMO VERAZ
COL PINO SUAREZ
TEMBLADERAS

COL FRANCISCO VILLA

0.170
0.169
0.169
0.168
0.168
0.168
0.168
0.168
0.165
0.164
0.161
0.160
0.159
0.158
0.155
0.155
0.154
0.154
0.153
0.152
0.151
0.149
0.149
0.149
0.149
0.148
0.147
0.147
0.145
0.144
0.141
0.141
0.138
0.136
0.135
0.134
0.130
0.127
0.125
0.124
0.121
0.121
0.119
0.119
0.118
0.115
0.115
0.114
0.112
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UH ARBOLEDAS 0.112
COL FERNANDO LOPEZ ARIAS 0.111
COL MA C DE ROJAS 0.108
COL LAS TORRES 0.104
CH FLORESTA FOVISSSTE 0.101
COL PINITOS 0.100
FRA LAGUNA REAL 0.099
COL EMPLEADOS MUNICIPALES 0.095
COL LOS RIOS 0.085
LOC BAJO DEL JOBO 0.082
COL ALFREDO BONFIL 0.082
LOC PUENTE MORENO 0.079
COL GRANJAS BOTICARIA 0.074
COL TABLAJEROS 0.071
FRA COYOL BOLIVAR | 0.068

Figura 50. Mapa de inundacion promedio por colonias con 100mde lluvia durante 1 hora
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4.2.2 Tormentas y huracanes

Los ciclones tropicales son fenOmenos de caraatearoco que interaccionan con la capa
atmosférica y la magnitud de la fuerza que lleg@gererar sus vientos, los hace sumamente de
alto riesgo. La poblacion asentada a lo largo dectsstas y el espacio insular del territorio
nacional, han tenido conocimiento de los embatescqusan los ciclones tropicales.

En Republica Mexicana los grupos prehispanicos dsddimérica como totonacas, olmecas y los
mayas, entre otros, que habitaron la cuenca ofidatasolfo de México y Mar Caribe tuvieron
conocimiento de los fendbmenos de imponente fuesreocson los ciclones tropicales. “Es facil
comprender cuan intensas han de ser las emociare®m los seres humanos despierta el
huracan. Y cuan atentos han estado siempre a &smgos que lo anuncian, a sus insolitas
expresiones, a sus tremebundas furias y a los mechpaces de propiciar las fuerzas
sobrenaturales que lo movian”. (Ortiz, 1984).

La constante amenaza de dichos fenGmenos océangfétinos, los asociaron con la deidad del
viento ‘jurakédr’. “Entre los indios de la cuenca del Caribehafacanno era solo el tipico
ciclén, sino también la tempestad en general, odo €l séquito de sus estragos. Ciertos indios
llaman alhuracanel “padre de los vientos” (Ortiz, 1984 y Cuevas+htaete, 2005). En la llanura
costera veracruzana la piramide del Tajan emplagada&l pueblo totonaco, la asociaron con la
deidad de la lluvia, el trueno y del rayo. Masualsureste otros grupos de las Antillas, también
politeistas profesaban culto a la naturaleza. ‘ind#s antillanos en general, como los demas
pueblos de analogo nivel en su cultura, hacian widg en contacto con la naturaleza y daban
consideracion religiosa preferente a los meteougsrgas excitaban los estimulos emotivos de
toda religion: el temor y la esperanza. Los meteguee mas les amedrentaban, a quienes habia
gue aplacar, y los que mas les ofrecian, a lohgbi que atraer.

En general, cada temporada de ciclones tropicalgistra comportamientos distintos, algunos
sitios llegan a tener afectacion en afios consesuvotras veces, transcurre el tiempo y no
llegan a la planicie costera como se argumenta‘ljusiquiera viene el huracan a cada tierra
todos los afos. Transcurren muchos sin su presgn&@a algunos, pasa varias veces sin
compasion (Ortiz, 1984).

La Republica Mexicana estad rodeada por dos veeSergn el oriente se localiza el Océano
Atlantico Norte que tiene comunicacion, a travésadeaguas del Golfo de México y Mar de Las
Antillas; en el occidente cubre el Pacifico noental. Ambas cuencas y los espacios de
ultramar, cada temporada estan expuestos a unigesitbate ciclénico. El estado de Veracruz
tiene el riego de vulnerabilidad por el arribo ds kticlones tropicales que se forman en el
Océano Atlantico Norte tropical, el Mar Caribe yedmnmismo seno del Golfo de México, que en
la parte sur de dicha cuenca se localiza la zool genética nombrada como Sonda de
Campeche y es menor la posibilidad de ser alcanpad@l impacto de los ciclones tropicales
denominados como Cabo Verde. “En la cuenca trogiealiclones del Atlantico, que incluye el
Océano Atlantico, el Mar Caribe y el Golfo de M&xitos huracanes se originan principalmente
en el Atlantico norte y en menor grado en el Cérjlbemblin, 1979).
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El Golfo de México relune condiciones geograficas nmportantes, prueba de ello es que su
plataforma continental es muy amplia en comparacinla del Océano Pacifico mexicano. Las
aguas de la vertiente del Golfo por lo general,cgdidas por encontrarse en la zona intertropical,
tener la circulacién céalida denominada CorrienteGelfo o Jet Stream y la dinAmica de la
corriente de Lazo, entre otras. En la estacionrivalanvaden sus aguas las masas de aire frio
polar y como consecuencia se generan los fenonmopos de dicha cuenca conocidos como
“nortes”. En ocasiones los sistemas de invierregalh a interactuar con las trayectorias de los
ciclones tropicales que son propiamente del vesaparte del otofio; ante esta situacion, las
condiciones por lo comun, se vuelven adversas yriesgo alto para la poblacion asentada en la
zona costera. Esta situacion depende de que taanos; se encuentren los sistemas a linea
litoral. “Los ciclones se dan sobre todo en logitrds porque la principal causa de los mismos es
climéatica” (Ortiz, 1984).

La temporada de ciclones tropicales en la vertiemtza el 1° de junio y culmina el 30 de
noviembre, es decir, abarca la finalizacion derim@vera, el verano, asi como, parte del otofio
del hemisferio septentrional, aunque los sistemea®mcos pueden presentarse en algunas
ocasiones, anterior a la temporada y raras vecsnm a ella.

El ciclén tropical, es un sistema de baja presiértidculacion organizada con un centro de aire
tibio; ademas en la formacion de la ciclogénesisimgortante considerar la combinacion de
condiciones propicias del mar, sobre todo la teatpea que mantienen las aguas marinas
tropicales superficiales, que requieren como ming#d C e inclusive tienen factibilidad de
formarse en aguas ligeramente con menor tempergitmpiamente al norte de la linea del
Trépico de Cancer y se les nombra como ciclonegscpibales.

Los ciclones tropicales se clasifican en funciénlalenagnitud de los vientos sostenidos que

genera el sistema en la superficie y se catalogaacderdo a su etapa de desarrollo como:
depresioén tropical, tormenta tropical y huracans baracanes cuando superan los 118 km/h, se
clasifican en cinco categorias (véase).

Tabla 30. Clasificacion de los ciclones tropicales y catemalé los huracanes con base a la
escala Saffir-Simpson

. Vientos Vientos Marea de
Etapay/o  Presion

Tipo . Méximos maximos Tormenta
Categoria (mB) (nudos) (km/h) (m)
Depresion Depresion
Trg ical Tropical <34 62
P (D.T)
Tormenta Tormenta
Tropical Tropical 34 - 63 63 — 117
P (T.T)
. 1.2192 —
Huracan H. 1 > 980 64 — 82 118 — 152 1524
. 1.8288 —
Huracan H. 2 965 - 980 83-95 153 -176 > 4384
. 2.7432 -
Huracan H.3 945-965 96-112 177 -208 3.6576
Huracan H. 4 920-945 113-135 209 —2503.9624-
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. Vientos Vientos Marea de
Etapay/o  Presion

Tipo . Méximos maximos Tormenta
Categoria (mB) (nudos) (km/h) (m)
5.4864
Huracan H.5 <920 > 135 > 250 > 5.4864

Debe destacarse que algunos ciclones tropicaldsyrean como producto de los disturbios que
generan las ondas tropicales o del este, que vigade la costa occidental de Africa y que
pueden evolucionar en las aguas calidas del Atlankar Caribe y el Golfo de México, como
ocurrié con los ciclones tropicales que impactaoieracruz, durante el 2005.

Se realiz6 una investigacion hemerogréfica, dadglafia y de estudios técnicos para elaborar
un registro histérico de los desastres ocurridoleaona con el proposito de construir una base
de datos para la identificacion primaria de lasazate peligro.

El historiador Manuel B. Trens argumenta como deésmtecas pasadas, el territorio veracruzano
tuvo repercusiones por el impacto de los ciclongsidales, como ocurrié en el afio de 1552, en
gque al puerto de Veracruz tuvieron que reubicdBa.la parte continental, ya instalado el puerto
de Veracruz en su tercer asentamiento a orillagidgtuitzilapan, en septiembre de 1552, se
tienen noticias del huracan mas antiguo, que trajoo consecuencia el abandono de ese lugar
para retornar al primero, frente al islote de SaemJde UlGa, a orillas del rio Tenoya” (Luna,
1994, p. 24). La narrativa sobre los dafios quei@mwase! fen6meno, destaca que “...La noche
del viernes 2 de septiembre del1552, comenzé araapkaerte viento del norte, que al amanecer
era huracanado, arrancaba de cuajo los arbolesnyad@a los sembradios y sementeras cercanas.
Torrenciales aguaceros comenzaron a caer desde adadana del sabado, creciendo
extraordinariamente el nivel del rio y derramanduase estrépito y fuerza sobre la ciudad, cuyas
plazas y calles se anegaron, muchas casas y bodegaen por tierra y las mercancias fueron
llevadas por la corriente, que arrebat6 pipas de, dotijuelas de aceite y vinagre, cajas de jabon
y otras mercancias mas. Las autoridades recorriareaballo la poblacién, avisando a los
vecinos que pusieran a cobro sus familias y haaepd los médanos y por la noche anduvieron
por barca grande, sacando a quienes habian qued&@oel ruido y los derrumbes, el silbido
frenético del viento, el chapoteo de las aguas mjetdo de las victimas en espantosa
confusién....” (Luna, 1994, p. 24). Entre otros dafjae acontecieron, se menciona que en “el
islote de San Juan de Ulla, el huracan barrié oakas otra la derrumbg, se llevdé un mesoén con
sus ocupantes, destruyé cinco navios, dos barcdslesco, uno de Yucatan, y las barcas de
carga y descarga, dejando sélo seis navios pensatésiados. Ademas, destruyo la albarrada de
piedras hecha para defensa de los navios y dos dadas atarazanas, usadas en la descarga de
las mercaderias.” (Luna, 1994, p. 25).

Después de estos acontecimientos el “concilio cateben México pedia al rey en 1555, el
traslado a nuevo sitio pues en La Antigua “...Desppuésel rio y avenida destruy6 al pueblo y
robd un cerro de arena que habia a la entradaadektiefendia al pueblo de las avenidas, esta
en gran peligro, que por poco que crezca el ricagoor el pueblo y tienen la necesidad los
vecinos de valerse, no los tome de sobresaltas ynkrcaderias se pongan a buen recaudo fuera
del pueblo...” (Luna, 1994, p. 25).
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En otras cronicas se destaca que el huracan caisis &n la Huasteca segun relatos del
“‘comisionado para vigilar los pueblos y desagrawdalos indios de los fatigosos trabajos
impuestos por Nufio de Guzman, y en su carta dééliiarzo de 1553...Llegué a esta provincia
de Péanico que los naturales padecen tan gran hajuéngor no tener maiz comen raices porqgue,
ademas de los excesivos tributos que les llevarg Seiestra Alteza que los huracanes de este
afo, el pasado les ha hecho mucho dafio y llevddussembraderas...” (Luna, 1994, p. 25). El
hecho llevé a que “Gaspar de Zufiga y Acevedo Calal®onterrey, determiné que el 1 de
marzo de 1579 diera un plazo de seis dias parastddo de La Antigua a las Ventas de Huitron,
primer sitio de fundacién, sin embargo, se vinamanglir hasta el 19 de junio de 1615 por cédula
real de Felipe 111.” (Luna, 1994, p. 25)

Trayectorias histéricas de los ciclones tropicalgge impactaron a Veracruz de 1930 a 2005

En el afio de 1931 se formaron 3 ciclones tropiagesimpactaron al territorio veracruzano. En
agosto se formo6 una tormenta tropical la # 3 yegriembre 2 huracanes el # 5 y # 6. Este ultimo
inicié el 8 de septiembre culminé el 16, con caté&gde huracan 2 y “provocé inundaciones en
la cuenca del Papaloapan” (Luna, 1984, pp. 26:&%) (

Tabla 31).

La costa veracruzana ha experimentado el embakesdsclones tropicales en forma continua
como sucedio en el afio de 1933 en que tocaronsta e@racruzana 4 sistemas ciclénicos. En
julio y agosto se formaron las tormentas tropic#l8sy # 10 respectivamente; el 5 de septiembre
se gesto el huracan # 14 que finalizo el dia 1bdyaasiguiente inicidé el huracan # 15, que tuvo
un desarrollo de 9 dias. En la temporada de 20@&5yamente se repitid la historia, después de
pasar 75 afios, para que la entidad fuera impapt@dia misma cantidad de sistemas ciclénicos.
En “el afio de 1933 se registraron hasta 21 hura@méa region del Atlantico, Golfo de México
y Mar Caribe” (Ortiz, 1984, p. 50). “Parece quel@nsiglos anteriores no hubo tantos ciclones
en dicha region, pues se tiene noticia de muchowsigero no cabe presumir que asi fuera,
pues la diferencia obedece sin duda a que ahararexen todos los ciclones en cualquier area
en que se manifiesten y antes no. Antafio no sa spbhas de mas ciclones que los ocurridos en
la isla 0 comarca donde estaba el cronista, hestorio viajero que los experimentaba y luego los
referia” (Ortiz, 1984, p. 50).

En 1941 el huracan # 4 que inicio el 23 de septienglculminé el 30, con categoria de huracan
3 y gener6 inundaciones considerables. “La inurdsade septiembre de 1941 fue originada por
un huracan de gran recorrido, nacido en el Atlantic23 de septiembre cruzé el Caribe entre el
24 y el 27, tocando el extremo fronterizo nordekteNicaragua y Honduras y recorriendo la
parte norte de este ultimo pais durante el dip@8ndo por Guatemala para llegar a Chiapas el
29, saliendo al Golfo de México y tomo rumbo alteomuy proximo a las costas de
Coatzacoalcos y Veracruz, para entrar nuevametigera cerca de Tuxpan”. (Luna, 1984, p. 33).

En 1955 fue una temporada critica en el estado efacvlz, ya que impactaron 3 huracanes

Gladis, Hilda y Janet, los cuales en todos loss;as®desarrollaron en el mes de septiembre, asi
como, los dafos que ocasionaron fueron signifioativ
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La cantidad de precipitacion estimada rebasa all mads alto anual en el puerto de Veracruz. Las
pérdidas en la agricultura y ganaderia fueron eesrtdn portaaviones de la marina de los EE
UU, anclado frente a Tampico, se sumo a las tateasalvamento en el area, siendo el Unico
medio de comunicacion debido a la destruccién deetmaas, pistas de aterrizaje, lineas

telefénicas y servicio eléctrico, que impedianushimistro de alimentos y medicinas a la region”

(Luna, 1984, p. 49).

En 1993 el huracan “Gert” entr6 a la llanura castde Veracruz “al sur de la Laguna de
Tamiahua... Daflos cuantiosos se reportaron de intoediando de arboles arrancados de cuajo,
casas de laminas destechadas especialmente ennJuxpaanjos, Cerro Azul y Poza Rica,
empezando a desbordarse el rio Panuco” (Luna, }084l). La zona de siniestro abarcé a los
entidades de “Tamaulipas, norte de Veracruz, HalalgSan Luis Potosi... 43 el namero de
muertos, con 86014 damnificados y miles de hectacehiertas por las aguas con pérdidas
agropecuarias enormes” (Luna, 1984, p. 72).

En la temporada 2005 se tuvo una actividad cictédmtensa en la vertiente del Atlantico y el
estado de Veracruz, recibié los dafios de cuatfongs tropicales. Arribaron a la entidad como
tormentas tropicales “Bret”, “Gert” y “José”, losiales tuvieron su origen en el suroeste del
Golfo de México propiamente en la zona ciclogeaétienominada como Sonda de Campeche;
en cambio, el huracan “Stan” se formo en aguaMdelde Las Antillas.

Los medios de comunicacion escritos, destacarorPgoieccion Civil reporté dafos de “ Bret”,
los dias 28 y 29 de junio, afectd a 14 municipielsbrte del estado; "Gert", los dias 23, 24 'y 25
de julio, que afecté a cuatro municipios; "José8] ©9 al 24 de agosto, que afecté a 26
municipios y el huracan "Stan", que provocé intendavias, vientos e inundaciones, asi como
desbordamientos de cuerpos de agua y deslaves dkell2 de octubre, que afectaron tres
municipios de la sierra de Chicontepec”.

Tabla 31.Listado de las tormentas tropicales y de los hunegaFuente: NOAA, Unysis y Luna.
Formo y elabor6: Mario GOmez Ramirez

Fecha Nombre Etapa y/,o Locallz_auon de Espacio Marino de Origen _Lugar de
Categoria Origen impacto en
Ao . S Ciclon L Latitud | Longitud | Atlantico | Mar Golfo | el Litoral
Inicio Termino Tropical Maxima Norte Oeste Norte Caribe de de
P México | Veracruz
Tormenta Tormenta
1931 10/08/1931 18/08/1931 Tropical \ 14.3° 58.5° X Centro
3 Tropical
1931 5/09/1931  12/09/1931 H“;aga” Huracan 3  12.5° 55.5° X Norte
1931 8/09/1931  16/09/1931 H“;aga” Huracan 2  17.2° 52.8° X Centro-Sur
1932 25/09/1932 03/10/1932 H“;afa” Huracan 3  16.3° 56.3° X Centro
Tormente
1933 14/07/1933 20/07/1933 ''oPical  Tormenta . 59.8° X Norte
#3 Tropical

Sin
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Fecha

Nombre

Etapa y/o
Categoria

Localizacion de

Origen

Espacio Marino de Origen

Inicio

Cicléon

Término :
Tropical

Méaxima

Latitud
Norte

Longitud
Oeste

Golfo
de
México

Mar
Caribe

Atlantico
Norte

Lugar de
impacto en
el Litoral
de
Veracruz

1933

1933

1933

1934

1935

1936

1941

1944

1944

1946

1949

1950

26/08/1933

10/09/1933

16/09/1933

26/08/1934

30/08/1935

28/08/1936

23/09/1941

16/08/1944

19/09/1944

25/08/1946

20/09/1949

8/10/1950

Nombre

Tormenta

Tropical
29/08/1933 # 10
Sin
Nombre
Huracan
# 14
Sin
Nombre
Huracan
# 15
Sin
Nombre
Huracan
#5
Sin
Nombre

15/09/1933

25/09/1933

1/09/1934

Tormenta

Tropical
#3
Sin

Nombre

Huracan

# 10
Sin

Nombre

Huracan
#4
Sin

Nombre

Huracan

#4

24/08/1944 Sin

Nombre

Huracan
#8
Sin

Nombre

1/09/1935

30/08/1936

30/09/1941

22/09/1944

Tormenta

Tropical
#3
Sin

Nombre

Huracan
#8
Sin

Nombre

10/10/1950 Huracan

26/08/1946

26/09/1949

Tormenta
Tropical

Huracan 1

Huracéan 2

Huracan 1

Tormenta
Tropical

Huracan 1

Huracéan 3

Huracéan 3

Huracan 1

Tormenta
Tropical

Huracéan 2

Huracéan 2

18.6°

16.0°

11.0°

27.2°

22.0°

18.3°

14.0°

12.3°

19.3°

20.5°

26.0°

20.8°

93.8°

87.6°

54.7°

88.0°

87.5°

86.3°

59.3°

57.0°

83.8°

93.2°

92.0°

90.6°

Norte

Norte

Norte

Norte

Centro-Sur

Norte

Centro

Norte

Sur

Norte

Centro-Sur

Centro-Sur
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Fecha Nombre Etapa y/,o Locallz_amon de Espacio Marino de Origen _Lugar de
Categoria Origen impacto en
Ao . S Ciclon - Latitud | Longitud | Atlantico | Mar Golfo | el Litoral
Inicio Termino Tropical Maxima Norte Oeste Norte Caribe de de
P México | Veracruz
Item
1951 12/08/1951 23/08/1951 "(':“hrgﬁ?en Huracan 4  12.2° 45.7° X Norte
Tormenta Tormenta
1951 20/091951 21/09/1951 Tropical \ 19.8° 93.0° X Norte
Tropical
George
1954 11/09/1954 12/09/1954 Huracan ., .can1  20.9° 94.7° x  centro-
Florence Norte
1955  4/09/1955  6/09/1955 "(';;%‘;as” Huracan1  20.6°  94.1° X Norte
1955 10/09/1955 20/09/1955 HlL_‘"rI‘?j‘;a” Huracan 3  16.8° 61.3° X Norte
1955 21/09/1955 30/09/1955 uUracan ., .cans  13.2° 54.3° X Centro-
Janet Norte
1956 25/07/1956 27/07/1956 HX;?]‘;G‘” Huracan 1 20.6° 92.7° X Norte
Tormenta Tormenta
1956 10/09/1956 12/09/1956 Tropical \ 20.5° 91.1° X Norte
Tropical
Dora
1961 13/06/1961 15/06/19610€Presion Depresion g 44, 93.7 X Centro-Sur
Tropical  Tropical
1961 27/07/1961 31/07/19612EPresion Depresion g o 93.0° X Norte
Tropical  Tropical
Tormenta Tormenta
1966 20/09/1966 22/09//1966 Tropical \ 21.5° 95.4° X Centro
. Tropical
Hallie
1967 1/10/1966  4/10//1966 H%ﬁ%a” Huracan1  20.3° 93.0° X Norte
Tormenta Tormenta
1978 5/08/1978  8/08/1978 Tropical \ 25.3° 90.4° X Norte
Tropical
Bess
Tormenta Tormenta
1980 20/09/1980 26/09/1980 Tropical 14.6° 77.2° X sur
; ropical
Hermine
1088 11/06/1988 17/06/19882EPresion Depresion g /o 85.7° X Norte
Tropical  Tropical
1988 31/08/1988  8/09/1988 HS‘(;‘E‘E?/” Huracan 1 20.1° 91.0° X Norte
1990 4/08/1990  9/08/1990 Hgiraarf;‘” Huracan 2  13.2° 79.5° X Norte
1993 14/09/1993 21/09//1993"“(‘;2:?” Huracan 2  10.6° 80.7° X Norte
Depresion Depresion
1994 29/08/1994 31/08/1994 Tropical pre 20.7° 93.5° X Norte
45 Tropical
Depresion Depresion
1995 5/08/1995  7/08//1995 Tropical pre 20.3° 95.3° X Norte
46 Tropical
1996 19/08/1996 24/08//1996 Huracan Huracan1  17.3° 80.2° X Norte
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Fecha Nombre Etapa y/,o Locallz_auon de Espacio Marino de Origen _Lugar de
Categoria Origen impacto en
Ao . S Ciclon - Latitud | Longitud | Atlantico | Mar Golfo | el Litoral
Inicio Termino Tropical Maxima Norte Oeste Norte Caribe de de
P México | Veracruz
Dolly
Depresion Depresion
1999 2/07/1999  3/07//1999 Tropical pre 20.6° 97.0° X Norte
5 Tropical
Tormenta Tormenta
2005 28/06/2005 30/06/2005 Tropical . 19.9° 95.7° X Norte
Tropical
Bret
Tormenta Tormenta
2005 23/07/2005 25/07/2005 Tropical . 19.4° 93.2° X Norte
Gert Tropical
Tormenta Tormenta
2005 22/08/2005 23/08/2005 Tropical . 19.5° 95.0° X Centro
2 Tropical
José
2005 1/10/2005  5/10/2005 Hgtz‘;a” Huracan1  19.3°  85.8° X Sur

Los ciclones tropicales que han impactado el eotdel estado de Veracruz durante el periodo
de 1930 al 2005 fueron 43 en total; de los cualeE3®5 por ciento se desarrollaron como
depresiones tropicales el 30.23 por ciento corredipoon a tormentas tropicales y el 55.81 por
ciento a huracanes.

Los fenémenos ciclénicos que alcanzaron la catagbrueron el 45.83 por ciento los que la
intensidad de sus vientos fueron del orden 2, ewtmiel 25 por ciento los de nivel 3 tuvieron el
20.83 por ciento y los que alcanzaron las categ@rigt 5 solamente fueron el 4.16 por ciento
para cada una respectivamente.

Los ciclones tropicales que se formaron en agulaAttimtico Norte fueron el 20.93%, en el Mar
Caribe el 23.25 por ciento y en la cuenca del Gaédfdviéxico el 55.81 por ciento.

Con relacion al lugar de impacto se destaca q@®.&ll por ciento entré a tierra por la parte
norte del litoral veracruzano, el 11.62 por cigmbo la parte central, el 16.27 por ciento arribaron
por el centro-sur y el 6.97 por ciento Unicamenggdsaron por el sur.

En 75 afios Unicamente el 6.97 por ciento ha afeahdunicipio de Veracruz, siendo el mas
reciente, en el 2005, el huracan Stan, que causages bastante fuertes dentro de la poblacion,
afectando a diversos sectores sociales.

El estado de Veracruz durante el mes de septietaboeel mayor ingreso de ciclones tropicales
con el 39.53 por ciento en agosto el 34.88 port@ien julio arriban el 11.62 por ciento pero en
junio y octubre solamente el 6.97 por ciento tagama respectivamente.

En 48 afios los ciclones tropicales no ingresar@staldo de Veracruz. Las depresiones tropicales
se acentuaron en la década de 1990, aunque ersd@ @PBésentaron 2 en forma consecutiva en los
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meses de junio y julio. Asimismo, los afios quedrom mayores impactos sobre la entidad
fueron 1931, 1933, 1955 y 2005.

Los ciclones tropicales que han llegado a tierracreéizana por la vertiente oriental, se formaron
tanto en el Atlantico Norte, Mar Caribe y Golfo México con 43 sistemas en total.

El Golfo de México resulta el espacio marino dosdeformaron 24 sistemas ciclonicos que
impactaron a Veracruz en el periodo en cuestion.

El norte de la entidad veracruzana, es el espade adafiado por los ciclones tropicales al
alcanzar 28 impactos; en cambio, por el centranyroesur entraron a tierra 12 y solamente 3 por
la parte sur.

Es comun encontrar, la poca importancia que settega a las depresiones tropicales, inclusive
no es comun, contar con cartografia por parte gefuantes disponibles, sobre todo las de
caracter externo. Sin embargo, resultan sumamemigoriantes, puesto que se tienen
antecedentes de los dafios que llegan a produamgdoumpactan sobre el litoral.

Debe de tomarse en consideracion que algunos egltropicales causaron severos dafios a la
entidad veracruzana por sus efectos, pero que nacaeon la llanura costera.
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Figura 51. Trayectorias histéricas de los ciclones tropicale® impactaron el estado de
Veracruz de 1930 al 2005. Gbmez Ramirez, M., 2006
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El estado de Veracruz es azotado frecuentementdgtipos de masas de aire, la tropical en
verano y la polar en invierno. Existen periodogrdasicion cuando se pasa de una temporada a
otra y estas masas de aire se van alternando;asiones no hay una situacion bien definida.
Durante el invierno el aire polar del Hemisferiortdéoavanza hacia el sur. En el verano llega del
oriente al estado de Veracruz aire tropical (c&iddimedo).

La presencia de aire polar en la parte veracrudank vertiente del Golfo de México puede
ocurrir de octubre a mayo, el cual a veces lo lawo frente frio (norte) y consiste en un
desprendimiento de la masa polar por el norte dg¢foGle México cuyo efecto no es muy
profundo.

En junio ya se estableci6 el aire tropical; su frde manifestarse son los vientos alisios, que
soplan del Golfo al continente. En ocasiones, srvientos alisios viajan las “ondas del este”,
cuyo eje cambia de direccion e intensidad ocas@mana inestabilidad atmosférica.

Las depresiones, tormentas y ciclones tropicalesfanes) son graduales acentuaciones de estas
ondulaciones en la circulacion tropical. Las “ondakeste” se forman en el Atlantico e ingresan
al territorio continental después de cruzar lampsrla de Yucatan.

Cuando las ondas del este alcanzan el nivel desiépro tormenta tropical y llegan a chocar o a
pasar cerca del territorio nacional, dejan trassdeonsiderables cantidades de lluvia en la
vertiente del Golfo de México. Su maxima ocurrenem en septiembre aunque pueden
presentarse desde mayo hasta noviembre (Tejedia, £989).

Durante el afio 2005 el estado de Veracruz fue dapthe manera severa, por algunos fendmenos
tropicales que se mencionan a continuacion: a) hdad ropical No. 28 que durante los dias 21
y 22 de junio generé gran cantidad de lluvia epdee sur del Estado, principalmente en la zona
selvatica de Los Tuxtlas, donde dej6 al menos lflapmnes inundadas y 20 comunidades
afectadas en los municipios de Santiago y San Anditktla. También, se reportaron dafios
menores en poblados serranos de Huatusco y Zoagoiida region centro de Veracruz (PCEV,
2005). Estas precipitaciones afectaron, en meradogra las cuencas de los rios Papaloapan y
Coatzacoalcos.
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Figura 52. Distribucion espacial de la precipitacién generpdala Tormenta Tropical No. 28
(fuente: Pereyra Diaz y Pérez Sesmal, 2005)

b) La tormenta Tropical Gert que durante el periadb 23 al 25 de junio origind grandes
cantidades de lluvia en la parte norte del Estaflgtando a 24 municipios, ubicados en las
cuencas de los rios Cazones, Tuxpan y Panucoodéatlos que se cuentan la poblaciones de
Cerro Azul, Chicontepec, Ozuluama, Panuco, Platémclez, Pueblo Viejo, Tamiahua,
Tantoyuca y Cazones, entre otrégy(ira 53).

Figura 53. Distribucion espacial de la precipitacion genenagoliala Tormenta Tropical Gert.
(Fuente: Pereyra Diaz y Pérez Sesmal, 2005)
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c) La tormenta Tropical Bret que durante los d&l28 al 29 de junio origind grandes cantidades
de lluvia en la parte norte del estado de Veraalonde afecté 12 municipios; entre los mas
afectados se encuentran: Naranjos, Tamalin, Ta@hénampa, Cazones, Tamiahua, Nautla,
Papantla, Tuxpan, Tecolutla, Citlaltepec y Tantd@entro de estos municipios 68 comunidades
fueron afectadas y 7 400 personas damnificadas\{P2ED5). Estas precipitaciones afectaron a
las cuencas de los rios Nautla, Tecolutla, Cazgfiespan

Figura 54. Distribucion espacial de la precipitacion generpda la Tormenta Tropical Bret
(fuente: Pereyra Diaz y Pérez Sesmal, 2005)

d) La Tormenta Tropical José que durante el peridelol9 al 21 de agosto provoco lluvias
importantes en practicamente toda la region mostafiacostera central del estado de Veracruz,
originando que se desbordaran los rios Actopan,0Bdautla y Coatzacoalcos, asi como
corrientes secundarias, por lo que se decretocedmdmergencia en 56 municipios de la entidad
Veracruzana. Se reportaron afectaciones en algomllsciones como Alto Lucero, Actopan,
Colipa, San Rafael, Martinez de la Torre, Tlapanpautla, Emiliano Zapata y en la capital del
estado Jalapa (PCEV, 2005). Aproximadamente 4 amlillas resultaron afectadas, quienes
fueron trasladadas a albergues. Estas precipiec@afectaron a las cuencas de los rios Cazones,
Tecolutla, Nautla y Actopan, asi como a la cuerelaid Coatzacoalcos en menor grado; dichas
precipitaciones se debieron a que la Tormenta Gabplosé interaccion6 con la depresion
Tropical No. 11 a la altura de los poblados de Bdhola y Vega de Alatorre
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Figura 55. Distribucion espacial de la precipitacion generpda la Tormenta Tropical José
(fuente: Pereyra Diaz y Pérez Sesmal, 2005)

e) El Huracan Stan que impactd con categoria $talde de Veracruz, en la zona de Los Tuxtlas,
y que fue el que mas dafios causoé a la entidadnfzul@s dias del 1° al 5 de Octubre precipitd
una gran cantidad de lluvia en la parte centrorydgll Estado y en menor cantidad en la parte
norte del estado. Las cuencas que se vieron aétadincipalmente, fueron las de los rios
Papaloapan, Jamapa, La Antigua, Actopan, Nautlagolida, Cazones y Tuxpan. Estas

precipitaciones afectaron un total de 148 munisipiel Estado, dentro de los lugares mas
afectados se encontro la ciudad de Veracruz
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Figura 56. Distribucion espacial de la precipitacigenerada por el Huracan Stan (fuente:
Pereyra Diaz y Pérez Sesmal, 2005)

Otros fendbmenos atmosféricos que afectaron, en mggado, al estado de Veracruz, durante el
mes de octubre, fueron los frentes frios nUmerby27.

Como reporta Ortiz Hernandez (2005) el prondstiedadtrayectoria de los CTs sirve de guia
para la toma de decisiones sobre la protecciérpab&acion, ya que se puede tener una idea de
las posiciones que tendra el ciclon en un futunseiiato y de la evolucion de su intensidad. A
partir de estos prondsticos se establecen tiempadetta y se prepara la eventual evacuacion de
los habitantes en las zonas de riesgo.

Jauregui y Zitacuaro (1995) en su articulo “El iotpade los CTs del Golfo de México, en el
estado de Veracruz”, hacen mencion que ningun pimta costa del estado de Veracruz esta a
salvo de la visita de las tormentas y CTs. Los rasgtdicieron el estudio considerando las
trayectorias de CTs del Golfo de México y Mar Ceyibbservadas en el periodo 1962-1985, y
trazaron envolventes de probabilidad de que didboémenos lleguen a afectar areas de 180
millas nauticas alrededor de tres puertos del Gigfdéxico.

La Republica Mexicana, debido a su ubicacién gdmgr&ntre los paralelos 16° y 32° latitud
norte y por la gran extension de costas con quetaues afectada por ciclones tanto en las costas
del océano Pacifico como en las del Golfo de Méxycel Caribe. Por lo mismo, los
asentamientos humanos cercanos a las costas rgtas®s a la influencia de las perturbaciones
ciclénicas. Las areas afectadas regularmente abaréess del 60% del territorio nacional
(CENAPRED, 2001).

Se ha observado que en México, entre mayo y novesrab aproximan 25 CTs en promedio con
vientos mayores de 63 km/h, de los cuales aproxamadte 15 ocurren en el océano Pacifico y
10 en el Atlantico (CENAPRED, 2001). De éstos, émeate 4 ciclones (dos del Pacifico y dos
del Atlantico) inciden a menos de 100 km del teridt nacional.

El mapa de peligro por incidencia de CTs para lpllRkca Mexicana, fue elaborado por Fuentes
y Vazquez (2001) en el area de Riesgos Hidromeltagicos del CENAPRED durante el estudio
“Probabilidad de presentacion de CTs en Méxicotuell consistia en analizar estadisticamente
la incidencia de trayectorias de CTs en una malauddros de 2° de latitud por 2° de longitud, a
partir de una base de datos con un periodo histérie comprende de 1960 a 1995. Una vez que
se determind la malla de estudio, sobre la RemilMexicana, se trazaron las trayectorias de
CTs sobre la misma y se calculé la probabilidadquipase un CT en cada uno de los cuadros de
la malla, con lo cual se puede contar con un @iteara definir un nivel de peligro muy alto,
alto, mediano y bajo. Ademas, se eligi6é un areastiedio que comprende desde la linea de costa
hasta la elevacion 1000 msnm, que incluye unadrgug varia de 50 a los 250 km de ancho, y
gue se considera como limite de influencia de bs (CENAPRED 2001).
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Metodologia para la determinacién de la probabilidauntual por el paso de ciclones tropicales

Los licenciados en Ciencias Atmosféricas Alma Sagartiz Hernandez y José Didier Martinez
Sanchez con la asesoria del M. en |. Domitilo Rardiaz Investigador de la Facultad de
Ciencias Atmosféricas de la Universidad Veracruzdievaron a cabo un andlisis de la
probabilidad puntual de paso de huracanes, esibtgeo de manera histdrica ya que se tomo la
trayectoria del ojo para cada fendmeno, lo cualldavo con la prueba estadistica Binomial ya
gue es la que mas se ajusta al caso.

El andlisis se tom6 creando una cuadricula enesl delimitada por las coordenadas: longitud
(oeste) de 80° hasta la 100° y latitud (norte) d&°lhasta la 32.5°, esta cuadricula se hizo cada
15 minutos de grado, posteriormente se contaldlizés ciclones tropicales por cada cuadro. El
namero total de fenémenos tropicales que se prsanen el area de estudio fue de 63 ciclones
tropicales. Las probabilidades oscilaron entre §.399.

Figura 57. Probabilidad de impacto por trayectoria de hurasan

Fuente: Alma Susana Ortiz Hernandez, José Didier MarSidexrhez.2004. Estimacion del peligro por viento y
precipitacion generado por la incidencia de ciclones tatgscen el estado de Veracruz (1886-2000). Tesis
(Licenciado en Ciencias Atmosféricas) -- Universidala¢ruzana. Xalapa, Ver., : [s.n.], 2004. 122 p. : ilciA8

4.2.3 Vientos

El tema representa los dafios por efecto de viemt&issos en una region por lo que es un peligro
natural que puede afectar una zona urbana.

Es importante sefialar que, por su ubicacion emalajd costera, la zona conurbada presenta
problemas edlicos consistentes en erosion y momtegeconstantes de dunas que se localizan
transversales a la direcciébn del viento. Los vientwegulares como huracanes y nortes
invernales constituyen un peligro potencial endesas urbanas ubicadas en el cordon litoral
(Secretaria de Desarrollo Regional del Estado dacviez-Llave, 2004).
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Los llamados Nortes en el Puerto de Veracruz ssnfrientes frios que son frecuentes en
invierno (Noviembre, Diciembre y Enero). Se trata masas de aire frio proveniente de las
regiones polares, que al ponerse en contacto soagiaas calidas del golfo se elevan y forman
nubes que precipitan de manera tempestuosa. Lowsi#ienen velocidad variable de 15 a 20
nudos o 30 m/s, con rachas de 25 nudos que prowtasude 6 a 8 pies. Duran de 2 a 7 dias.

Los nortes generan descensos de temperatura quie \Zaa 15 °C en 24 horas, nubosidad baja, y
en ocasiones, precipitacion (Magarfia, et al. 198@). acuerdo con datos historicos recopilados
entre 1917 y 2000 en el Observatorio Metégico de Veracruz (CNA, 2002) los nortes
pueden ocurrir en cualquier época del afo, sin egpba&e ha observado que se presentan con
mayor frecuencia entre septiembre y febrero. L&htes son predominantemente del norte
alcanzando sus velocidades maximas entre los rdesestubre a marzo con un viento reinante
de 9.45 m/seg y un viento dominante de 27.10 misssgymareas observadas en esta zona son de
tipo mixto-diurna. Se presenta una marea alta ymaeea baja por dia con una variacion de
altitud entre los 39 y 52 cm. en funcién de la é&pdel afio.

Figura 58. Porcentaje de dias con Nortes en Veracruz. Dastdricios 1917 a 2000

Estos vientos influyen sobre la temperatura y tagentraciones de nutrientes en el agua por lo
que afectan la abundancia y la distribucion dealan& acuéatica en estos sitios asi como la
migracion de las aves. Por otra parte favoreceatisfgersion de semillas por el viento. Dafian la
actividad pesquera ya que los dias que dura et egrpracticamente imposible salir a pescar por
la fuerza de los vientos.

Los dafios ocasionados por los Nortes se generaidare las estructuras semifijas que estan
expuestas a la mayor parte de las corrientes lduescirculan por la ciudad, es decir, anuncios
espectaculares. Se considera una distancia dérardesdespojos de 200 metros como maximo,
siendo las cercanias del anuncio las mas riesgasda probabilidad de la caida de la estructura
y no solo de las lonas.
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Figura 59. Mapa de riesgo por nortes sobre anuncios espeatasul

4.2.4 Sequias

El analisis de los efectos de la sequia puederfieva cabo a partir de diferentes 6pticas, tales
como: agricola, hidroldégica, meteoroldgica, biotégiambiental, urbana o social. Cada enfoque
o campo de estudio, proporciona diferente definicid caracterizacion. Para el caso del

municipio de Veracruz se empled la informacion dquéa del Atlas Estatal de Riesgos de

Veracruz, la que a su vez fue tomada del Instil#oional de Ecologia.

Tabla 32. Registro histérico de sequias en el Municipio de X&eruz
|  Fecha | Evento | Fuente |
Posible sequia, se pierde la cosecha de algodé‘gI
1843 Se logran solo 18 quintales en comparacion con
los 60 mil de afios buenos.
Mayo-julio de Escasez de lluvias y calor excesivo, peligro de
1868 epidemias.

orescano, Enrique y Swan Susan.

1995. Breve historia de la sequia
en México. Universidad

Veracruzana. México. 246 pp.

Lagos Preisser Patricia, Escobar
Julio-agosto Fuerte sequia durante estos meses Ohmstede. 1996. La inundacién de
de 1887 : San Luis Potosi en 1887: Una
respuesta organizada. En: Historia
y desastres en América latina.
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Volumen I. La red/Ciesas. México.
325-372 p.

La informacion de sequia se refiere a una sequiaamedgica, para lo cual se empled el indice
de severidad de la sequia, este se defini6 comofunt@don del déficit de precipitacion con
respecto a la precipitacion media anual o estatidmalargo periodo, y su duracién en una
determinada region. El indice de severidad de tpisemeteoroldgica se clasificO en siete
grados: ausente (< 0.2), leve (0.2 a 0.35), fu&tb a 0.4), muy fuerte (0.4 a 0.5), severo (0.5 a
0.6), muy severo (0.6 a 0.8) y extremadamente sgwaayor de 0.8).

En este municipio el grado de severidad de la aegelitenece al grupo designado como muy
fuerte (0.4 a 0.5), con una frecuencia de 31%.

Tabla 33. Caracteristicas de la presencia de sequias ennidipia de Veracruz

| Caracteristica | Grado |
Grado de severidad de la sequia Muy fuerte
Frecuencia del grado de severidad (%) 31
. o Aw,(w)(i")gw” en la mitad
Formula climatica este (costa) yw)(€)g
Régimen de lluvia Verano
Condiciones térmicas Calido

Probabllldad _de tener precipitacion Entre 46 y 48
igual a la media o mayor (%)
Afectacion No es significativa
Fuente: Elaboracion propia con base en la clasifioade Képpen modificada por E. Garcia para México, con datos
del SMN

Considerando los datos disponibles para el Mumiaije Veracruz del Centro de Prevision del
Golfo de México, histéricamente los meses en quegstran las temperaturas mas altas son los
meses de marzo, abril y mayo, siendo marzo el egistra los valores mas altos. De acuerdo al
Centro de Prevision del Golfo de México fue el 4rdarzo de 1983 el dia que se registré la
maxima histérica con 42.7°C. Cuando promediamoméagmas historicas para el municipio, es
hacia la zona Oeste hacia donde se registran tatopes mas altas extremas.

4.2.5 Temperaturas maximas
Antecedentes

“El alcalde de Veracruz Julen Rementeria del Buesta en platicas con el personal de la
Tercera Zona Naval para que nos faciliten una tareede playa, de esta forma, el personal
agilizaria sus labores ya que implica un gran eszturetirar las algas mojadas y depositarlas a
los contenedores”, dijo Trevifio Morin. Afadié quarémente se emplean entre cuatro con
cinco camiones recolectores con capacidad de caatioco toneladas, es decir que diariamente
una cuadrilla levanta 20 toneladas de lirio mariRor Ultimo manifesté que la Direccién de

Fomento Agropecuario se encuentra interesada éparaestudios a las algas marinas y ver si
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estas podrian servir como alimento para el ganadia degion. (Fuente: Comunicacién Social
Ayuntamiento de Veracruz, Boletin no. 494, 19 deguwe 2006).

Efectos de las altas temperaturas

Debido a las altas temperaturas que se registrala @udad, las playas del municipio de

Veracruz se ven abarrotadas de algas lo cual azasgioe el personal de la direccién de Limpia
Pulblica se incremente en esa zona. En temporaciatee| alga -plantas talofitas, unicelulares o
pluricelulares, que viven de preferencia en el agarsto dulce como marina, y que, en general,
estan provistas de clorofila acompafada a veceastrde pigmentos de colores variados que la
enmascaran- se despega sale a la superficie theyéa p

Tabla 34. Temperaturas maximas registradas en el Centroadgsi®n del Golfo de México

| ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY [JUN [JUL |AGO [SEP |[OCT |[NOV |DIC ]

Maxima = o) 5 345 427 393 405 387 37.8 342 355 338 340 327
mensual
rﬁggi%ea 1999 1998 1983 1997 1999 1998 1991 1970 1995 1995 2000 1996

Tabla 35. Temperaturas méaximas observadas en el Observet&proldgico de Veracruz,
Ver.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Fecha

1995 305 315 337 365 390 342 360 328 355 338 316 31.6 13/Mayo/95
1996 34.6 31.7 337 352 345 339 330 325 333 322 314 327 14/Abril/o6
1997 323 28.0 304 393 338 340 325 332 329 337 305 318 22/Abril/97
1998 305 345 386 375 378 387 340 335 342 335 310 29.6 5/Junio/98
1999 34.7 29.2 340 350 405 335 334 335 330 330 30.0 312 4/Mayo/99
2000 285 321 373 373 340 335 340 326 340 33.0 34.0 29.6 29/Marzo/00
2001 275 300 350 340 331 345 340 340 338 326 31.7 29.0 12/Marzo/01
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Figura 60. Mapa de temperatura maxima
4.2.6 Desertificacion

El municipio de Veracruz presenta graves probleama®rno a la desertificacion, los niveles mas
altos ocurren en el misnfola zona urbana cubre el 14% de la superficie ysam@
desertificacion extrema donde la poblacion probrablge afectada es de 381,190 habitantes en
1995, que demanda agua, a través de 387 escu@lpardues, 40 equipamientos para la salud,
169 iglesias y 2 oficinas administrativas; unaatkezonas que mas contamina y demanda agua es
la industria que en el municipio alcanza hasta d&d75 empresas, por otra parte, el resto
presenta niveles de desertificacion severa (80%)adgctan principalmente a poblacion rural, la
selva que aun existe en el municipio es de apeBés Ge la superficie municipal; esta situacion
genera cambios de uso de suelo, lo que es indicdévque hay un alto indice de deforestacion,
en consecuencia, el deterioro ambiental y la pard@biodiversidad son de lo mas alarmante. El
abastecimiento de agua potable en el municipiooesmedio de la explotacion de las aguas
subterranedsse registran 46 pozos profundos (consultar mapas)

En el municipio de Veracruz se presenta degraddésira de los suelos por erosion de ligera a
alta’. La degradacion quimica se da por la desbasificate los suelos en la parte noroeste del

2 Conaza-Sedesol, 1994
3INEGI, 1997
4ANM, 1992
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municipio. Ademas, por las caracteristicas expassde los suelos se presentan hundimientos.
En términos generales se puede decir que hay cmateidn de agua, suelo y aire por la alta
presion demografica de este municipio que a swsgaefleja en el deterioro de los ecosistemas
y, por tanto, contribuye a la desertificacion.

Tabla 36. Desertificacion en el municipio de Veracruz

Zonas Desertificacion Poblacion con prQ?ab'“dad
de afectacion
Urbana 14% Extrema. 381,190
Rural 86% Severa 43,950

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos.
4.2.7 Granizadas

De acuerdo a la exhaustiva investigacion bibliagaafjue se realizé6 no se reportan dafios
directos por este fenbmeno, sin embargo si se tepdechas en que ha granizado en el
municipio y se muestran la Tabla 37.

Tabla 37.Registro historico de granizadas
| Fecha | Evento |
18 de abril de 1931 Con fuerte tempestad eléctrica. Lluvia diaria 34.3 minvia maxima horaria la
misma de 34.3 mm de 19:20 a 20:10 horas.
4 de mayo de 1946 Con tormenta eléctrica, lluvia torrencial y obscureemmn notable en pleno dia.
Lluvia diaria y maxima horaria de 30.0 mm de 11:00 a 12:0Ghora
4 de junio de 1971 Con tempestad eléctrica de 0:00 a 0:30 horas. LluviaadiariL16.0 mm. Lluvia
maéxima horaria 62.1 mm de 0:00 a 0:45 horas.
Fuente: Centro de Prevision del Golfo. 1987. 70 afios de dat@gicos en Veracruz, Ver., México, 1917-1986. H.
Ayuntamiento de Veracruz 85-88. México, D. F.] 41 p, gilafs.

De acuerdo a las estadisticas proporcionadas f@areto de Prevision del Golfo de México, las
granizadas histéricamente se pueden presentamaeniara siguiente:
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NUMERO DE DIAS POR ANO QUE SE PRESENTA GRANIZO EN L A CIUDAD DE
VERACRUZ
0.06
0.05
0.04
O
E:
& 003
<
[a)
0.02
0.01
0 : : : : : :
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NoV DIC
MES

Figura 61. Numero de dias por afio de granizo
Asimismo considerando los datos de las estacioResnte Jula, ElI Tejar, Manlio Fabio

Altamirano, El Buzon y El Faisan empleadas para #@sibajo en la elaboracion de isotermas e
isoyetas, se elabord el mapa de dias de granizafipoen el municipio de Veracruz.
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Figura 62. Mapa de dias de granizo
4.2.8 Temperaturas minimas

Con lo que respecta a temperaturas minimas extneanasl Municipio de Veracruz el Centro de
Prevision del Golfo de México reporta que histdrieate los meses en que se registran las
temperaturas mas bajas son los meses de diciemémerg. De acuerdo con los datos de que
dispone el Centro de Prevision del Golfo de Méjixademperatura minima histérica registrada
fue en el mes de enero de 1986 con 6.3°C. Cuamdioediamos las maximas historicas para el
municipio, es hacia la zona Este hacia donde sstragtemperaturas mas bajas extremas.

Tabla 38. Temperaturas minimas registradas en el Centroedasi®n del Golfo de México

| ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY |[JUN [JUL [AGO [SEP |OCT |[NOV |DIC ]

Maxima = o5 155 127 142 195 198 184 198 182 149 131 7.9
mensual
rﬁggigz 1986 1998 1980 1987 1992 1984 1988 2000 1988 1987 1970 1989
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Tabla 39. Temperaturas minimas extremas observadas en ehatm@ Meteoroldgico de
Veracruz, Ver. de 1992 al 2001

ANO | ENE | FEB | MAR |ABR |MAY |JUN | JUL |AGO | SEP| OCT|NOV | DIC FECHA

1992 148 16.1 180 182 195 205 205 20.3 20.5 18.0 152 13.7 12/Diciembre/82
1993 113 144 135 180 212 227 215 218 220 235 23.0 123 28/Enero/83

1994 142 156 150 182 219 215 205 220 214 215 20.0 158 9/Enero/94

1995 154 145 172 211 232 238 21.8 228 223 20.1 156 17.6 16/Enero/95

1996 10.2 125 153 178 206 220 220 215 218 20.2 178 132 14/Enero/96

1997 133 156 172 190 215 215 218 218 214 238 192 8.6 15/Enero/97

1998 158 132 16.8 185 21.0 240 221 226 225 20.0 195 153 3/Febrero/98
1999 146 142 163 19.0 225 235 214 229 212 178 16.2 156  15/Febrero/99
2000 134 142 192 180 200 217 212 198 21.0 19.2 183 136 6/Enero/00

2001 148 164 17.2 20.8 209 212 210 205 214 194 19.2 155 5/Enero/01

Afectaciones por temperaturas minimas

En los dltimos y primeros dias del afio se repdeagn incrementos en las personas que padecen
enfermedades en las vias respiratorias debido faeloes frios que pasan a través del Golfo de

México. La poblacién es mas susceptible en estaada@adecer enfermedades como gripe, tos o
algn malestar pulmonar.

Figura 63. Mapa de temperatura minima

171



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \\eiMPLADE

4.2.9 Tormentas eléctricas

En la mayoria de los casos se asocia a las tormel#etricas con lluvias intensas por lo que la
zonificacién no es clara. Esto indicaria “aparemtet®’ que las zonas de tormenta eléctrica son
las mismas que las de inundacion, situacién quaittedmente no es asi. Los reportes de dafios
directos provocados por las tormentas eléctricamrsencendios provocados por tormentas
eléctricas o muertes de personas por descargddcalgcsin embargo no existen reportes ni en
los cuerpos de bomberos de la zona ni en la Déeddiunicipal de Protecciéon Civil. Por otro
lado, el Centro de Prevencidén del Golfo de Méxicoreporta la localizacion de la tormenta
eléctrica, Unicamente reporta el dia que se présestpor ello que se tomé la decisién de tomar
los datos de las estaciones meteoroldgicas vecinas.

En el municipio de Veracruz las tormentas elécsrgmpresentan principalmente en los meses de
junio a octubre sin embargo se pueden presentrresto de los meses aunque esporadicamente
(Tabla 40).

Tabla 40. Dias de tormenta eléctrica que se presentanauadad de Veracruz de 1990 a 2004
(Fuente: Centro de Prevision del Golfo de México)
| ANO | ENE | FEB | MAR | ABR |[MAY [JUN [JUL |AGO [SEP |OCT |[NoV |DIC |
10 22 26 18

1990 0 1 0 6 2 9 1 0
1991 0 0 0 1 4 9 17 12 8 2 0 0

1992 0 0 2 7 5 15 30 27 22 6 3 1
1993 1 0 0 2 9 13 27 26 23 2 3 0
1994 0 0 0 1 6 18 22 29 18 14 5 2
1995 0 0 1 1 6 5 24 29 22 8 3 0
1996 0 0 3 0 2 27 25 24 24 5 2 1
1997 1 0 0 4 8 17 24 27 22 10 1 0
1998 1 1 0 0 0 4 24 22 23 12 3 0
1999 0 1 2 0 3 13 26 25 17 10 1 0
2000 0 0 0 0 3 0 12 6 0 0 0 0

2001 0 0 0 0 3 6 6 7 5 0 0 0

2002 0 0 1 0 0 0 17 3 17 0 0 0
2003 0 0 0 0 2 3 16 11 9 1 0 0
2004 0 0 0 2 6 9 18 12 8 8 2 0
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Figura 64. Mapa de dias de tormenta eléctrica
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4.3 Peligros de tipo quimico
4.3.1 Introduccién

Los principales sectores econémicos del municigioveracruz son el turismo y la industria,

considerando dentro de éste Ultimo las actividaésarrolladas en la ciudad industrial, el recinto
portuario y la terminal de almacenamiento y disitibn de PEMEX, conocida como el

“Sardinero”.

La actividad industrial en el municipio es ampliacgnstante, por lo que la emision de
contaminantes a la atmosfera es continua. A estgum sumarle la que se deriva del desarrollo
de las actividades diarias de los habitantes, yatqdos los dias circulan autobuses que usan
como combustible el diesel, ya sea para el tratspde personas como de productos
provenientes o directos al recinto portuario. litds a estas fuentes de contaminacion
atmosférica se consideran los barcos, yates, lanuésgueras y turisticas. Estas embarcaciones
provocan también una contaminacion directa al matgfuga de los aceites y combustibles que
emanan de los motores.

Con base en lo anterior se realiz6 una investigade campo con el objetivo de identificar las
empresas 0 actividades que contaminan mas en eicipian conocer el tipo de producto
quimicos utilizados en el desarrollo de las achdis, y medir el grado de vulnerabilidad y
exposicion de los habitantes del municipio.

Este conocimiento es de suma importancia ya quefioema para el desarrollo de planes de
prevenciéon y de contingencia en caso de algun ttesga que dependiendo de la naturaleza del
siniestro sera la accién a tomar para persuadidemas como resultado de este estudio se tienen
identificadas las colonias 0 manzanas vulnerabdga poder disefar planes de reubicacion,
programas de prevencion o de evacuacion en respaiest un siniestro.

4.3.2 Peligros convencionales

Los riesgos convencionales ocurren a cada instamtedescuidos o por la falla de algunos
artefactos, como ocurrié el 27 de septiembre dé,200

Un trabajador de la Comision Federal de Electriailaufrié graves quemaduras al explotar e
incendiarse un transformador instalado en el cdliep.J. Herrera entre Mario Molina y Lerdo,

a la hora en que le daban mantenimiento, los daidtsterales fueron millonarios. El trabajador

de la CFE resulté con ambas piernas gquemadas, derddillas hacia abajo, ademas de
guemaduras de primer y segundo grado en el ladoieedo de la cara, cabello, frente, ceja,
cuello y hombro. En seguida su compafero soli@tpresencia de los Bomberos Municipales,
ya que el transformador comenzd a echar chispaasyllamas aparecieron, pero cuando
llegaron no pudieron echarle agua porque habia tddacorriente eléctrica y podian provocar

un percance mayor.
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Figura 65. Incendio originado en un transformador eléctriedCiFE
Reportaje de Alberto Ayala Rojas; fotos de Gabriel Higjeperiddico NOTIVER.

También pueden suceder percances por descuidas eadas, las cuales pueden tener efectos de
gran magnitud sin una accion oportuna.

El 9 de Noviembre de 2006, vecinos de la calleeStite Revueltas casi esquina con Felipe
Villanueva del fraccionamiento Indeco Animas, aisearse una fuerte explosion en el interior

de la vivienda marcada con el No. 50 debido a weaté fuga de gas LP, dejando como saldo
dos personas con crisis nerviosa ademas de pérdiddsriales de consideracion. El siniestro se
suscitd en los momentos en que empleada doméstacdAria Varela Alcantara de 55 afios se

dispuso a cocinar utilizando una olla express. Mbihn transcurrido ni unos minutos, cuando

sobrevino una fuerte explosién provocada por uratéufuga de gas, dafiando por completo la
estufa. La onda expansiva logro varias ventanatadsmsa romper. Rdpidamente vecinos de la
referida calle, alertaron a los cuerpos de auxitimmo fue Bomberos, Proteccion Civil Municipal

y Cruz Roja, para poder auxiliar a la propietaria ta vivienda
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Figura 66. Asistencia de elementos de proteccion civil emfdgméstica de gas
Reportaje de Miguel Angel Salgado Peralta y foto de i€laduge del periodico NOTIVER

4.3.3 Ductos

El 17 de Julio de 2005, se publicé el boletin N8 pdr parte de la Secretaria de Comunicaciéon
Social, donde se anunciaba una reunién para @Xée julio del mismo afio con personal de la
Subsecretaria d®uctos de Petrdleos Mexicano§PEMEX), en la cual esta dependencia
informaria al Cabildo del Ayuntamiento de Veraceliestado que aguarda la red de tubos que va
desde “Médano del Perro” hasta la platgardinero” . Marco Antonio Nufiez Lopez, regidor
Segundo del Ayuntamiento de Veracruz expreso récouk el 28 de junio el Cabildo del
Ayuntamiento de Veracruz aprob6é un punto de acu@ata solicitar a PEMEX un informe
detallado sobre la situacion que aguarda la rediwtos que atraviesa la ciudad. También
expreso que habia acudido a las instalaciones irdeestatal, donde se le informé que el asesor
de la Subdireccién de Ductos de PEMEX, René Buentesitaria a los ediles para responder el
oficio.

El regidor indic6 que de acuerdo a versiones egfiieiales los ductos no han recibido
mantenimiento desde hace 15 afios, debido a queuter®s han construido viviendas sobre los
tubos. “No pueden introducir un aparato que relasauperficie de los ductos”, explicé. El
regidor manifesté también que esos ductos soOlgpmaitan el punto ocho por ciento del volumen
total de gas que se distribuye en Veracruz. Sefja® en el caso de corroborarse esa
informacion, seria suficiente para que el CabildbAluntamiento de Veracruz solicite el retiro
de esa red de tubosww.pemex.com/index.cfm?actign

Los ductos de PEMEX atraviesan toda la ciudadagsportan gas licuado de petrdleo (LP) o
petréleo poniendo en riesgo mas de 50 mil famdsliversas colonias, por lo que la paraestatal
realizara su reubicacién, de acuerdo a las dedaex que hizo el director general de
Prevencion en Riesgos de la subsecretaria de PidteCivil estatal, Samuel Ferrer Palacios, en
una entrevista para el reportero Ignacio Contr8eagiago del peridédico local Notiver, el dia 16
de Noviembre de 2006 en la cual sefiala que se katdendo las verificaciones y evaluaciones
del estado de los ductos para el disefio de sucemibn. Reveldé que en la ciudad de Veracruz
existe riesgo por toda la zona donde pasan looslusin embargo, comenté que en el area de
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seguridad de PEMEX se tiene bajo control desd#alata el Sardinero. Finalmente mencioné
gue la principal accion es la de preparar a lagmdh, por lo que debe de haber grupos de ayuda
con todos los sectores sociales para darles artlaade la prevencion a todas las personas.

4.3.3.1 Terminal de almacenamiento y distribucion (TAD) Srdinero”

El 11 de febrero de 2005, el Director General dMBEK Refinacién, Juan Bueno Torio, anuncio

durante una visita que realizaron los diputado®ridds a la terminal, que se trabaja en la
conformacion de un paquete de recursos financiguesle permitan la reubicacion de 15 a 20
terminales ubicadas en diferentes ciudades de faibiiea Mexicana, con alta concentracion

urbana

Luego de explicar a los diputados federales deClasisiones de Energia, Dafio Ecolégico y
Social Generado por PEMEX, Salud, Marina y Transda trayectoria de los ductos que cruzan
el estado de Veracruz, detalld la ubicacion, fitdanica, analisis de riesgos y las bitacoras de
mantenimiento y seguridad de la Terminal de Almaodanto y Distribucion "El Sardinero”,
instalacion que, aseguro, opera bien y con margdmesguridad

El Gerente de Almacenamiento y Distribucion delfGolosé Pablo Bringas y Correa, y el
Superintendente de la Terminal, José Carmen Rakigatado explicaron que "El Sardinero”
recibe para su almacenamiento y distribucion gaasly diesel, a través de buquestanque, asi
como por medio de poliductos desde Tierra Blanca.

Hicieron notar que hasta 1998 la TAD "El Sardinerotontaba con 21 tanques de

almacenamiento con capacidad total de 1.1 millaleebarriles, sin embargo, el gobierno del
estado de Veracruz y Petroleos Mexicanos acordarorese afio establecer una franja de
seguridad (amortiguamiento), lo que redujo la calaacde almacenamiento de la terminal en 34
por ciento. Actualmente, indicaron, esta termintedrale a un total de 93 estaciones de servicio
en la zona centro del estado de Veracruz.

La TAD "El Sardinero" ha sido siempre tema de digmu y principalmente de preocupacion de
los habitantes de las colonias ubicadas en lagperifle esta terminal. Por lo que no es extrafo
gue se publiquen entrevistas como la realizada deloctubre de 2006, donde destaca:

El lider del Movimiento Territorial Independient®QPI) Juan Montes de Oca, dijo a

NOTIVER que es necesario que el ayuntamiento deckler exija a Petroleos Mexicanos

una nueva revision ambiental y de seguridad dddatp de El Sardinero que se encuentra
en este puerto, debido al temor que tiemgs de 500 familias que habitan en el lugar

Comento que desde hace algunas semanas se haadgianfuerte olor a gaspor lo que
los mismos vecinos cuentan con informacion aceedadinseguridad que genera esta
planta, por lo queel ayuntamiento local debe de tener ingerencia en cuanto a la
seguridad, siendo que no se les permite por parte de la paraestattd. &=xion es
necesaria ya que al ayuntamiento le compete todo lo relativo atpusdad del mismo,
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por lo que de un momento dado la unidad de Proteccién Civil podriaarestcuadrados
en la seguridad de la propia planta

Dijo que es necesario que se tenga que vigilaplaatas de PEMEX para salvaguardar la
vida de muchos ciudadanos. Sin embargo, esto i@ $eecho nada y preocupa debido a
las inversiones que se comentan cuando las insteles de la paraestatal son una
chatarra ademas que el ayuntamiento debe tomauanta esta peticion de los vecinos, ya
gque cada vez es mas insoportable el olor a gasdgseide la planta, agrego finalmente
(Conteras, 2006)

4.3.4 Almacenamiento de materiales peligrosos

Las sustancias son clasificadas como peligrosatapdecretaria de Trabajo y Prevision Social
para los centros de trabajo de acuerdo con la NOBASIPS-2000Sistema para la
identificacion y comunicacion de peligros y riesgms sustancias quimicas peligrosagor la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturdiesacuerdo la NOM-052-ECOL-1993
Caracteristicas de los residuos peligrosos, eltist de los mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambieatdualizada por I&IOM-052-SEMARNAT-2005
Procedimiento de identificacion, clasificacion y lsgados de los residuos peligrosos.

Las propiedades que definen a un residuo comorpstigson la corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad ambiental, inflamabilidadaycapacidad biolégico-infecciosa. Siguiendo
Tabla 41 se podra definir si una sustancia puedeaasiderada como peligrosa su version
gréfica se representa en la Figura 67.

Tabla 41. Propiedades generales de los residuos para teficmn cierta caracteristica (NOM-
052-SEMARNAT-2005)

| Caracteristica | Propiedades |
Es un liquido acuoso y presenta un pH menor o @2a0 o mayor o igual a 12,5 de
conformidad con el procedimiento que se estableda Blorma Mexicana correspondiente.
Es un soélido que cuando se mezcla con agua despladenta un pH menor o igual a 2,0 o
mayor o igual a 12,5 segun el procedimiento questsblece en la Norma Mexicana
correspondiente.

Es un liquido no acuoso capaz de corroer el adearhdn, tipo SAE 1020, a una velocidad
de 6,35 milimetros 0 mas por afio a una temperdi828 K (55°C), segun el procedimiento
que se establece en la Norma Mexicana correspdedien

Es un liquido o sélido que después de ponerse etaao con el aire se inflama en un
tiempo menor a cinco minutos sin que exista unat@iexterna de ignicion, segun el

procedimiento que se establece en la Norma Mexicammaspondiente.

Corrosivo

Cuando se pone en contacto con agua reaccionatéspamente y genera gases inflamables
en una cantidad mayor de 1 litro por kilogramoreelduo por hora, segin el procedimiento
que se establece en la Norma Mexicana correspdedien
Es un residuo que en contacto con el aire y sirfugrate de energia suplementaria genera
calor, segun el procedimiento que se estableca Boima Mexicana correspondiente.
Posee en su constitucion cianuros o sulfuros liilesaque cuando se expone a condiciones
acidas genera gases en cantidades mayores a 28@ &eifo cianhidrico por kg de residuo o
500 mg de acido sulfhidrico por kg de residuo, segj(procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente.
es capaz de producir una reaccién o descomposieifmante o explosiva solo o en presencia
de una fuente de energia o si es calentado bafmaoriento. Esta caracteristica no debe
determinarse mediante analisis de laboratoriolgpque la identificacion de esta caracteristica

debe estar basada en el conocimiento del origem@asicion del residuo.

Reactivo

Explosivo
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un liquido o una mezcla de liquidos que contieridid@s en solucidon o suspension que tiene
un punto de inflamacion inferior a 60,5°C, medidiocepa cerrada, de conformidad con el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicammaspondiente, quedando excluidas
las soluciones acuosas que contengan un porceleajeohol, en volumen, menor a 24%.
No es liquido y es capaz de provocar fuego pocifiic absorcién de humedad o cambios
quimicos espontaneos a 25°C, segln el procedimigrgse establece en la Norma Mexicana
correspondiente.
Es un gas que, a 20°C y una presion de 101,3 kékacaando se encuentra en una mezcla del
13% o menos por volumen de aire, o tiene un raegafthmabilidad con aire de cuando
menos 12% sin importar el limite inferior de inflaloilidad.
Es un gas oxidante que puede causar o contribrué el aire, a la combustion de otro
material.

De conformidad con lo que se establece en la NOM-8BTARNAT-SSA1-
2002, referida en el punto 4 de esta Norma.

Flamable

Bioldgico-Infeccioso
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RESIDUO

si
¢(ESTAEN EL
LISTADO 1?

NO
¢(ESTAEN EL
LISTADO 2?

NO
¢(ESTAEN EL
LISTADO 3?

NO

i si
¢(ESTAEN EL
LISTADO 4?

NO
¢(ESTAEN EL
LISTADO 5?

NO

si
¢(ESLODO O
BIOSOLIDO?
NO

ZES BIFENILO
POLICLORADO
(BPC)?

ANEXO 1

P RESIDUO PELIGROSO

A

NOM-004-SEMARNAT-2002

NOM-133-SEMARNAT-2000

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

NO

Si
¢SON JALES
MINEROS?

NO

NOM-141-SEMARNAT-2003

MANIFESTACION

B)
DEFINICION DE LAS
CARACTERISTICAS DE .
PELIGROSIDAD

CONOCIMIENTO
CIENTIFICO O

EVIDENCIA

EMPIRICA
A) 1) 2) 3)
A
A
C;Eé?;,fg" TIENE CONTIENE ALGUN DECLARACION
ANALISIS CARACTERISTICAS CONSTITUYENTE DE NO
CRETIB CRETIB TOXICO PELIGROSIDAD

Si Si Si Si Si
NO NO
¢ES EXPLOSIVO? ¢ES BIOLOGICO- ¢ES CORROSIVO? ¢ES REACTIVO? ¢ES INFLAMABLE? (ES TOXICO
7.4 INFECCIOSO? 7.7 7.2 7.3 7.6 AMBIENTAL? 7.5
NO
NO ES RESIDUO
PELIGROSO

Figura 67. Diagrama de flujo del procedimiento para identifita peligrosidad de un residuo
(listados y caracterizacion)

Para las sustancias quimicas existen diferentegyadjue indica el nivel de riesgo que
representa para la salud de las personas, la @iopes la combustidn y la reactividad quimica.
Uno de los mas utilizados por la OSHA (Occupatiddafety and Health Administration) es el
conocido como HMIS (Hazardous Materials Informat&ystem). Este sistema de identificacion
presenta de forma clara y simplifica la informacgurimica mas importante de un material. El

180



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \etiMPLADE

HMIS utiliza una barra de colores y un rombo digaien cuatro partes iguales con colores
distintivos para riesgos y grados de peligrosidiido 4 al grado extremo, 3 al severo, 2 al
moderado, 1 al ligero y 0 a ningun riesgo (ver &aad?). Los colores utilizados son azul para
riesgo sanitario, rojo para flamabilidad, amarifjara reactividad y blanco para especificar
mediante un numero el equipo de proteccion que débzar el personal que los manipula

(Figura 68).

Figura 68. Cadigo de colores del HMIS

Tabla 42. Definiciones HMIS para cada tipo de riesgo

Valor Reactividad

0 Normal No flamable Estable

1 nger_amente >= 200 °F Inestable si se calienta

peligroso
. Cambio quimico
- o] o]
2 Peligroso >= 100 °F y < 200 °F violento
De extremo  __ 73°F y < 100 °F Explosion y onda de
peligro calor si detona
4 Mortal <73°F Puede detonar

Dentro de los productos y materiales manejadosraletdl municipio de Veracruz estan los
fungicidas, los solventes y pinturas, y quimicosogacomo 4cidos y alcoholes. En la Tatfa

se describen las principales caracteristicas deulstaincias que se manejan en la industria dentro
del municipio asi como las transportadas en las w@arestres y maritimas. Los sitios de
almacenamiento se encuentran en el recinto pastulariciudad industrial y en las empresas
localizadas en todo el municipicSe exponen los limites permisibles de exposic&®adlierdo a

los siguientes indicadores:

PEL: Limite de exposicion permisible (Permisibl@esure limit). Se refiere a la concentracion
maxima a la cual una persona puede ser expuesiaudedo a la normatividad de la OSHA
TLV: Umbral del valor limitante (Treshold of limitalue)

TWA: Peso promedio del tiempo (Time Weighted avejag

® La localizacién especifica mediante puntos coadean de las sustancias se omite por razones deédseylasi como el nombre y localizacion
de la empresa que las manejan
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Tabla 43.Nivel de riesgo HMIS y propiedades de materiatdggpsos manejados en el municipio de Veracruz

. Reactividad
Sustancia (HMIS)
1,2-Acido
benzenedicarboxylic, P 1 0
bis(2-ethylhexyl) ester
C24H3804
2, 4- D Acido, 2
Ethilexilester 2 ! 0
Aceite de girasol
1 1 0
Acetona
C3H60 2 3 0
Acido fosférico Code
607EFT H3PO4 3 0 0
Acrilato de butilo 3 2 2
Acrylic Lacquer
Thinner — Fast 5703 2 3 0
Alcohol C12-C15 Poly
(1.6) Ethoxylate 2 1 0
(Genapol X 060)
Alcohol isopropilico 3 3 0
Benzoato de sodio
C7H502Na 2 ! 0
biphenyl
Polychlorinated class 4
(BPC) 3 1 0
Butano (gas,
encendedores) 1 4 0
Cetyltrimethylammoniu
m chloryde
(Ammonium, 2 1 0
hexadecyltrimethyl-,
bromide) C19H42BrN
Ciclohexanone 1 3 0

HMIS
(promedio)

Limites de exposicién Temperatura Solubilidad .
OSHA PEL/ TWA TV de ignicion alagua | £owdofisico
. Si 384.°C 0..34 mg/L 'I'r:ggl'gr"o
Liquido,
- - 290°C Si amarillo
palido
Parcialmente Liquido,
1000 (mg/m3) 750 (ppm) 465 °C soluble fragante,
incoloro
Si
Tolueno: 200 ppm
Methanol: 200 ppm
Light Aliphatic Si
Solvent Naphtha
1500 ppm
Acetona: 1000 ppm
o
- Si 396 °F Si Liquido
Sélido
B ) ) Si granular,
inoloro,
blanco
CLOSED CUP:
(2;83";)33&3%,\] Color blanco,
cup: é44°C Sélido (polvo) olor a
(471.2°F). amoniaco
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Sustancia — Reactividad HMIS_ Limites de exposicién Tem_per_a_tgra Solubilidad Estado fisico
(HMIS) (promedio) OSHA PEL / TWA TLV de ignicion al agua
Granular
sélido,
Cloruro de Zinc 4 0 1 1.6 1 mg/m3; Sl - - inodoro,
blanquecino o
blanco
212 °F 100 °C
Curzate M-8 Fungicida 1 0 0 0.3 ) ) Method: closed No B
Mancozeb cymoxanil cup
DER Epoxy, Resin 1 0 0 0.3
Diclorobenceno 3 2 0 1.6
Dimetilformamida 4 2 0 2
Dithane 0S-600 3 1 13 24°C No Liquido
0 incoloro
Enamel acrilico Liquido
_ (esmalte acrl’li_ct_), 1 0 0 03 10 mg/m3 si 201.2 - 281 °F No transparente
silicato de aluminio y con olor
Dioxido de titanio) organico
Estireno 4 3 2
Estireno Alcohol
isopropilico 3 3 0
CLOSED
I CUP: )
Dietilditiocarbamato de Sélido, polvo,
magnesio y zinc 2 1 0 L 204.6°C No bIanqult)ecino
(400.3°F).
Alcohoal etilico 4 3 0
Exxsol D-40 2 3 0 1.6
Exxsol D-80 2 3 0 1.6 82 °C
Exxon oms 2 3 0 1.6
Fenilsulfonato CA
Glucopan AV-10
Sodium Lauryl ether 1 0 0 03 ) Si L|qU|f10
salfate y Lauryl amarillo
polyglucoside.
Heptano 1 3 0 1.3
Hexamethylindanopyran
Hidrosulfito de sodio 16
(Albite E90) 4 1 0 .
Hidréxido de sodio 3 0 1 1
IPA 3 3 0
Alcohol isobutilico 3 3 0
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Sustancia Reactividad HMIS_ Limites de exposiciéon Tem_per_a_tgra Solubilidad Estado fisico
(HMIS) (promedio) OSHA PEL / TWA TLV de ignicion al agua
Isoamyl alcohol 0
Isobutanol 0
Jaytex dridp-E
Lanxess PT=
trichlorocarbanilide
Equatron Pro 0
. Sélido
Mancozeb SL Dithane . 205°C (401°F) Si amarillo
5600
2 sulfuroso
Solido picante,
Oxido de zinc 0 10 (mg/m3) No amarillo,
inoloro
Manzate 200WP 205 deg C (401 Solido
1 1.5 mg/m3 amarillo
(Mancozeb) deg F)
sulfuroso
MEK 0
Metil etil cetona 0
Metacrilato de metilo
Mono y Didodecyl
Disulphonated, 0 - Sl 103 -105°C. - Liquido
Difeniloxido de sodio
Naptha solvente 0
Naftaleno 0
Oxido de magnesio 0
Para-diclorobenceno
0
Parformaldehido 91% 0
PCB’S Policlorated
Byphenyls 0
Pinturas, Clase 3, 56, 101, 122 °C bl;‘%‘ﬂgg'no
UN1263 G.E. Ill , 0 100 ppm Sl /134, 215, 252 - '
Urethane Spar Varnish oF hi olor a
idrocarburo
0.005 ppm, Toluene
Pintura, Clase 3, diisocyanate Color gris
UN1263, P.G. Il 1 100 ppm, SI - No viscoso con
CCW-501LO 1-methoxy-2-propyl poco olor
acetate
Propanol 0
Preventol SB
micronizado 0 o
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Sustancia Reactividad HMIS_ Limites de exposicién Tem_per_a_tgra Solubilidad Estado fisico
(HMIS) (promedio) OSHA PEL / TWA TLV de ignicion al agua
Xylene: 50 ppm Liquido
SI Seale_r Pa_rt A, Epoxy| Methyl Isobutyl S| 281 — 400 °F No transparente
Resin Mixture X con olor
Ketone: 50 ppm P
caracteristico
Sosa caustica 3 0 1
Sélido de
color negro en
Petroleum Coke 1 0 0 0.3 0.2 mg/m Si 6332 °F Menor a 0.19 trozos con
ligero olor a
hidrocarburo
Tolueno 3 3 0
Acetato de vinilo 4 3 2
Xyleno 3 3 0 100 ppm
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Tabla 44. Empresas sujetas a regulacion de PROFEPA en dhdpalle materiales y
residuos peligrosos

Empresa

Direccién

ADMINISTRACION PORTUARIA

INTEGRAL DE VERACRUZ, S.A. DE C.V.

AEROPUERTOS Y SERVICIOS
AUXILIARES

ALUMINIO TEXCOCO, S.A. DEC.V.

COMERCIAL RESINS DE MEXICO, S.A.
DE C.V.

CORPORACION INTEGRAL DE
COMERCIO EXTERIOR, S.A. DE C.V.

DISTRIBUIDORA DE GAS TAMPICO,
S.A.DE C.V.

ELMEXA ALUMINIO, S.A. DE C.V.
PLANTA VERACRUZ
EMPACADORA DEL GOLFO DE
MEXICO, S.A. DE C.V.

EVAPORADORA MEXICANA, S.A. DE
C.v.

FERNANDO MARTINEZ CONTRERAS
"FABRICA DE HIELO EL POPO"

GAS DE VERACRUZ MABARAK, S.A.
DE C.V.

GAS LUCON, S.A. DE C.V.

CARRETERA VERACRUZ-XALAPA KM 104, LAS BAJADAS
VERACRUZ, VER.

CALLE PALMAS ENTREAV. LAS TORRES Y ARAUCARIAS

CALLE COCOTEROS Y AV. DE LAS TORRES, LOTE 8, MZ. XMCD.
INDUSTRIAL BRUNO PAGLIAI, VERACRUZ, VER.

CONSTITUCION #116 ALTOS, COL. CENTRO, VERACRUZ, CP
91700 TEL: 01 (2) 923 01 00 AL 03 REPRESENTANTE:QECIO
PEREZ LOPEZ

KM 435+300 CARRETERA MEXICO-VERACRUZ, TEJERIA,
VERACRUZ, VER CP. 91700 TEL: 01 (299) 981 02 11
REPRESENTANTE: GERGETTE MONNIS R.

AV. FRAMBOYANES #1393, CD. INDUSTRIAL BRUNO PLAGLIA
VERACRUZ, VER. REPRESENTANTE: C. JOSE ANTONIO SAINZ
TRAPAGA AJA

AV. FRAMBOYANES LOTE 2, CD. INDUSTRIAL BRUNO PLAGLAI,
VERACRUZ, VER

HIDALGO # 430 COL. CENTRO CP 91700 MPIO. VERACRUZER.

KM 442.0 CARRETERA MEXICO-VERACRUZ, VIA JALAPA,
VERACRUZ, VERACRUZ TEL: 01229 92 11 252 REPRESENTAR
LAE. JOSE DE JESUS BARRIO RIOS

KM 226+500 CARRETERA MEXICO-TUXPAN, TIHUATLAN,
VERACRUZ. NOTIFICACIONES: MANUEL ACUNA # 8 MPIO. DE
SAN RAFAEL, VERACRUZ.

KM 91+500 CARRETERA XALAPA-VERACRUZ (TRAMO 17+000

GAS Y SERVICIOS DEL GOLFO, S.A. DE CARRETERA VERACRUZ-XALAPA) ENTRONQUE DE LA

C.v.

GONZALO MARTINEZ VELASCO, S.
"FABRICA DE HIELO LA MOCTEZUMA"

GRUPO DERMET, S.A. DE C.V.

HIELO Y REFRIGERACION DE
VERACRUZ, S.A. DE C.V.

JOAQUIN MARTINEZ CONTRERAS
"FABRICA DE HIELO POLAR"

LOS PINGUINOS DE VERACRUZ, S.A.
DE C.V.

MARTINEZ CONTRERAS FERNANDO

MARTINEZ CONTRERAS HECTOR
JOAQUIN

MARTINEZ VERDASCO GONZALO

CARRETERA SAN JULIAN PASO DE TORO, POBLACION DR.
DELFINO VICTORIA, MPIO. DE VERACRUZ, VER.

LA FRAGUA # 193 COL. CENTRO MPIO. DE VERACRUZ, VER..P.
91700 TEL. (29) 32 20 94

AV. FRAMBOYANES LOTES 7 Y 8, CD. INDUSTRIAL BRUNO
PLAGIAI, VERACRUZ, VER. CP. 91697 TEL: (2) 981 002981 00
19ING. BENJAMIN MUNOZ PIMENTEL

CARRETERA LA BOTICARIA

AQUILEO SERDAN # 338 COL. CENTRO MPIO. VERACRUZ, Y&
C.P. 91700 (29) 323331

GUADALUPE VICTORIA ENTRE ALCOCER Y J.B. LOBOS #4011
COL. CENTRO TEL: 01 22 99 38 63 18 REPRESENTANTE?.CJOSE
ALFREDO LARA RAMOS

CALLE HIDALGO #130, COL. CENTRO, VERACRUZ, VER. CB1700
TEL: 01 (229) 934 29 52 REPRESENTANTE: MARTINEZ VBRSCO
FERNANDO

CALLE AQUILES SERDAN #338, COL. CENTRO, VERACRUZ BR.
CP. 91700 REPRESENTANTE: MARTINEZ CONTRERAS HECTOR
JOAQUIN TEL: 01 (229) 934 29 52

CALLE LA FRAGUA #193, COL. CENTRO, VERACRUZ, VER.EE

91700 TEL: 01 (229) 934 29 52 REPRESENTANTE: BEAZRIMILPA
MARTINEZ ALBACEA
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Empresa Direccion
MARTINEZ VERDASCO Y CIA, S. DE FRANCISCO CANAL # 1242 COL. CENTRO MPIO. VERACRUZ,
R.L. "FABRICA DE HIELO SIBERIA" VERACRUZ CP. 91700 TEL: (29) 32 24 64

CALLE FRANCISCO CANAL #1242, COL. CENTRO, VERACRUZ,
VER. CP. 91700 TEL: 01 (229) 934 29 52 REPRESENTEN
MARTINEZ AMILPA GONZALO

MESSER GRIESHEIM DE MEXICO, S.A. AV. CUAHUTEMOC NUM. 9135 C.P. 91700, MUNICIPIO VERZRUZ,
DE C.V. (PLANTA VERACRUZ) VER.

MARTINEZ VERDASCO Y CIA, S. DE
R.L. DE C.V.

METALZIC, S.A. DE C.V.
MEXILAC, S.A. DE C.V. PLANTA
VERACRUZ

PEMEX EXPLORACION Y
PRODUCCION

PEMEX REFINACION

AV FRAMBOYANES

CALLE 5 DE MAYO S/N ESQUINA YANEZ, COL. MANUEL

CONTRERAS, VERACRUZ
EéLlélf/RES NAVALES DEL GOLFO, S.A. ISLOTE DE SAN JUAN DE ULUA S/N, CP. 91800 VERACRU¥ER.
TALLERES NAVALES DEL GOLFO, S.A. ISLOTE DE SAN JUAN DE ULUA S/IN MPIO. SE VERACRUZ/ER.
DE C.V. TEL: (29) 89 27 24

PROLONGACION AV. CUAHUTEMOC S/N, KM 5 AUTOPISTA
VERA GAS DEL GOLFO, S.A. DEC.V. VERACRUZ-CARDEL, VERACRUZ, VER.

PROLONGACION CUAHUTEMOC S/N, INICIO DE LA AUTOPISTA
VERACRUZ-CD- CARDEL, PARQUE INDUSTRIAL PUERTO SECO,
VERACRUZ, VER. CP. 91810 REPRESENTANTE: ING. JOSBRIA
BARRIA ALVAREZ

PEMEX REFINACION

VERA GAS DEL GOLFO, S.A. DE C.V.

VERA GAS DEL GOLFO, S.A. DE C.V. CARRETERA VERACRUZARDEL

KM 4.5 DE LA CARRETERA VERACRUZANA-CARDEL, PREDIO B
PICAPICAY ZARZAL, VERACRUZ

PROLONGACION CUAHUTEMOOC, INICOO DE LA AUTOPISTA
VERAGAS DEL GOLFO, S.A. DEC.V. VERACRUZ-CD. CARDEL S/N, PARQUE INDUSTRIAL PUERTO
SECO, VERACRUZ, VER CP. 91810

VOPAK TERMINALS MEXICO, S.A.DE ESCOLLERA NORTE S/N INTERIOR RECINTO FISCAL Z.I. $AA
C.v. JUAN ULLUA, VERACRUZ, VER.

VERACRUZANA DE GAS, S.A.

VERACRUZANA DE GAS, S.A. DE C.V.

4.3.5 Transporte de materiales peligrosos

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes derda alReglamento para el
Transporte Terrestre de Sustancias y MaterialedigResos y la NOM-002-SCT-2003
Listado de sustancias y materiales mas usuabrtesmisportados

Este tipo de accidentes es muy frecuente en elapioi ya sea en las carreteras
federales o de cuota. La principal causa de esttdemtes son las imprudencias de
los transportistas, ya que para incrementar el niirde viajes, manejan de forma
peligrosa en vialidades publicas, representandguosipales problemas:

El aumento del trafico de la ciudad, ya que la cajaal de las vialidades
se ve sobre limitada y

El riesgo que corre la gente que transita, ya seauevehiculo o en el
transporte publico o a pie por las avenidas, desggeda algun accidente y la
carga pueda afectar a la poblacion. Como sucedi® éé mayo de 2006:

187



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liédemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \eiMPLADE

A las 18:00 horas, un camion Dina modelo 1989, ptatas 965-CY9 del
Servicio Publico Federal, que transportaba dos eostlores en la
carroceria, conducido por Fernando Martinez Durécirculaba por la

calzada Ejército Mexicano y cuando llegd a la gttai del Soldado
Desconocido tratd de dar vuelta para incorporarseia el tramo Boticaria-
Cabeza Olmeca. Sembargo, la carga se lade6 porque no iba bien aadar
y eso provoco que el camion volcara hacia el cast@erecho y provocara un
caos vehicular, pues las autoridades de transitdgeton que bloquear el
trdfico mientras una grua realizaba las maniobraarg retirar la unidad

siniestrada. Al sitio del accidente acudieron Borobe Conurbados y
oficiales de Transito de Boca del Rio y Veracruaordonar el area, pues
hubo un ligero derrame del producto quimico queuse para acelerar el
secado del concreto y por esa razén los bombergardaron tierra sobre el
area para mitigar los efectos

Figura 69. Accidente vial de transporte de materiales pedigscen la Calzada Ejército
Mexicano
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Peritos de Transito Municipal de Veracruz comentaque el conductor seria
infraccionado y multada también la empresa Transg®rAGIL, propiedad del
transportista Arturo Isaac Gil Perdomo, con domailen el Fraccionamiento
Floresta, por no haber asegurado la carga debidamen

Después de dos horas el trafico vehicular fue redbia los automovilistas, esto
cuando el camién Thorton fue retirado con una grparo afortunadamente no
hubo lesionados ni riesgo por el poco producto sgielerramé a unos metros de la
glorieta de El Soldado Desconocido.

Reportaje de Raymundo Espejo; Fotos Gabriel Huljbgyiel Angel Lopez Solana, del
periodico NOTIVER

Figura 70. Zona de aislamiento que se debe considerar cisrwdale el derrame de
algun material peligroso

Tabla 45. Tabla de distancias de aislamiento inicial y atgtotectora para sustancias
presentes en el municipio de Veracruz

Derrames pequefios (de un envase pequefio o una Derrames grandes (de un envase grande o de
fuga pequefia de un envase grande) muchos envases pequefios)
Sustancia Primero Luego, PROTEJA a las personas Primero Luego PROTEJA a las personas
. g ; AISLAR ala . > h
AISLAR a la en la direccion del viento durante redonda en la direccion del viento durante
redonda Dia | Noche Dia | Noche
H|drosullf|to de 30 m (100 pies) 0.2 Km (0.1 0.7 Km (05 1.0Km (600 1.8Km (1.1 5.0 Km (3.1
sodio mls) mls) pies) mls) mls)

Uno de los materiales que se transportan a tragEsndnicipio de Veracruz son los
llamados BCPS (Bifenilos Policlorados). La PROFEéntto de sus atribuciones la
verificacién de estas sustancias, tanto en su poi@iu como manejo. La Norma Oficial
Mexicana NOM-133-ECOL-2000 establece dichas espacibnes de manejo. En el pais
se tienen identificadas 191 empresas localizad2s emtidades federativas.

Como se ve en la Tabla 43, los BPCS son mategalesndice HMIS 3 en el aspecto de

afectaciones a la salud y de acuerdo a la NOM-1I3B3{E2000 representan un riesgo
potencial para la salud, el medio ambiente y elilibgo ecolégico. Dentro de la
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informacién recabada para este Atlas de riesgos, ré&siduos de BPCS serian
transportados a un pais europeo para su depoSit@dnprocedimiento contemplado por
la NOM antes mencionada aunque también se prevasos cdonde los BPCS son
destruidos en territorio nacional. El proceso dscdetaminacion de BPCS contempla
reducir su concentraciéon a valores por debajo de5@ ppm p 100 g/100 ény se
considera que existen residuos de estos cuandmtetracion se ubica por encima de
las 2ppm p 10 g/100 ém

4.3.6 Estaciones de servicio - gasolina

Las vialidades donde se concentran las estaciomesem¥icio son las arterias que dan
salida y atraviesan la zona urbana de la cabecenicipal, especificamente la autopista
Veracruz-Cardel, Cuauhtémoc, Salvador Diaz MirGdmé68 Bolivar, Carretera Estatal

Veracruz-Medellin, y la Carretera federal VeracRaso de Ovejas. De las 251 colonias
del municipio, solo 20 tienen una estacion de s&rvile gasolina y la localidad mas

alejada de una estacion de servicio es Villarin 8&Km. Las estaciones de servicios
forman un cinturon que rodea colonias intraurbasmaso reserva Tarimota, El Vergel,

Dos caminos, La Laguna y Los Reyes.

Sobre el mismo sentido de una vialidad se encuemstaciones tan cercanas como los
150 metros que separan las estaciones ubicadasocatid Simén Bolivar en la Colonia
Ignacio Zaragoza, entre las calles de Victimasde6 de Julio y el Blvd. Manuel Avila
Camacho. Las estaciones mas cercanas en sentidoowi@ario se ubican en la Av.
Rafael Cuervo, entre las calles Playa La QuebraB&ya Villa del Mar en la Colonia
Playa Linda.
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Figura 71. Estaciones de servicio 1005, 4747, 5756, 6104, Y203 pertenecientes al
municipio de Veracruz

Tabla 46. Ubicacion de estaciones de servicio de gasolinandeicipio de Veracruz

Razon social Direccion
Qp Nort de Franquicias (D) 17 S/N CP 91810
Villa Servicio 20 de Abril 1 CP 94298
Gasolineria Las Américas Adolfo Ruiz Cortines 1917 CP 9429
Operadora Las Américas Adolfo Ruiz Cortines 3289 CP 94299
Gasolineria Las Américas Adolfo Ruiz Cortines 496 CP 94299
Qp Nort de Franquicias Adolfo Ruiz Cortines S/N CP 94299
GR Divisién Combustibles Blvd. Ruiz Cortines 496 CP 94299
Qp Nort de Franquicias Carretera Federal Veracruz- Me&8 CP 94297
L . Carretera Federal Veracruz-Jalapa S/N C.P. 91697. Ciudad
Servicio Framboyan .
Industrial Framboyanes
Qp Nort de Franquicias Cuauhtémoc 1526 CP 91897
- Cuauhtémoc 197 CP 91870
Servicio Cuauhtémoc del Puerto Cuauhtémoc 3754 CP 94290
Servicio Echeven Echeven 979 CP 91700
Gasolineria Mocambo Ejército Mexicano 145 CP 94297
Servigilga Ejército Mexicano 217 CP 94297
Estacion de servicio Lomas de Fidel Velasquez 140 CP 91809
Rio Medio
Servicio Garflo Graciano Sanchez 1305 CP 94296
Gasolineria Olimpia de Veracruz Gral. Prim. 170CP 91700
Gasolineria Olimpia de Veracruz Gral. Prim. S/N CP 91700
Novogas Tollocan Gral. Prim. 132 CP 91700
Servicio Arista Guadalupe Victoria 2766 CP 91700
Combustibles Santa Fe Ignacio Allende 1679 CP 91700
Ignacio de la Llave 1051 CP 91700

Gasolver
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Gasolineria BECMO J Bosque Lobos S/N CP 91698
Servicio las Bajadas J Bosque Lobos S/N CP 91698
Servicio el Coyol J Bosque Lobos S/N CP 91779

Abastecedora Veracruzana Juan Pablo Il 1046 C.P. 91700
Qp Nort de Franquicias Lafragua S/N CP 94294
Gasolineria Atila de Veracruz Las Américas S/N CP 94290
- Lazaro Cardenas 1572 CP 94295
Grupo ALSA Servicio Libramiento Paso del Toro — Santa Fe Km 9.5 Medellin CP
Libramiento 94277
Corporativo Yunes Marques Manuel Avila Camacho 3191 CP 91919
Superservicio Rivera Miguel Aleman Valdez 1456 CP 91918
Servicio Los Cocos Miguel Aleman Valdez 415 CP 91700
Servicio Malibran Miguel Aleman Valdez S/N 91947
Servigilga Miguel Angel de Quevedo 5872 CP 94297

- P. Simén Bolivar 184 CP 91919
- Papaya 210 CP 91963

Qp Nort de Franquicias Rafael Cuervo 17 CP 918 10
Gasolineria Raquel Rafael Cuervo 1030 CP 91800
Qp Nort de Franquicias Raz y Guzman 32 CP 91897
- Rio Tuxpan 57 CP 94290
Operador Rasines de Franquicias Salvador Diaz Mir6n 4B441G@67
- Salvador Diaz Mirén 43 CP 91700
Grupo Cuspinera Nava Salvador Diaz Mirén 583 CP 91700
Grupo Ferche Salvador Diaz Mir6n S/IN CP 91750
Bolivar del Golfo Tabasco 360 CP 91948
Emaki del sureste Veracruz 964 CP 91810
Gasolineria Las Brisas Victor Sdnchez Tapia 383 CP 91800
Servicio Villa Viveros 280 CP 94298

De acuerdo a la metodologia expuesta eéBu&a Metodoldgica para la Elaboracion de
Atlas de Riesgos (SEDESOL, 2066)establece un area de influencia de 500 m dioede
de las estaciones de servicio de gasolina paraidifs zonas vulnerables. Esta zona ha
sido dividida en tres intervalos para zonificarriebgo alto (0 — 100 m), riesgo medio
(100 — 300 m) y riesgo bajo (300 — 500 m).
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Figura 72. Areas de afectacion en caso de incendios, derraregglosiones
(gasolinerias)
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4.3.7 Estaciones de distribucion de gas

Figura 73. Mapa de estaciones de distribucion de gas

El mapa de riesgo quimico se realizé trazando zdeasfluencia concéntricas alrededor
de os puntos de almacenamiento de sustanciasgsagyrEstas zonas de influencia se
plantearon con un equivalente de distancia al atic HMIS, de acuerdo con el valor
mas alto entre riesgo bioldgico-infeccioso, flantidad y reactividad, dando una
distancia de 200 m alrededor del punto de locdémapor cada unidad en el valor de
riesgo. Las zonas de mayor riesgo quimico sonuddagi Industrial, el recinto portuario,
la carretera Veracruz-Xalapa y la Av. Cuauhtémoc.
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Figura 74. Mapa de riesgo quimico
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5. RIESGO MITIGABLE (ZRM) Y NO MITIGABLE (ZRNM)

Tabla 47.Ubicacion de refugios y hospitales por colonia levnicipio de Veracruz
Estaciones
Colonia Refugios| Hospitales de

emergencia

COL 21 DE ABRIL 1 1

COL ADOLFO LOPEZ MATEQOS 2

COL ADOLFO RUIZ CORTINES 1

COL CENTRO 5 15 2
COL CRISTOBAL COLON 1

COL EL LAGO 1

COL EL VERGEL 1

COL FERNANDO LOPEZ ARIAS 1

COL FORMANDO HOGAR 3

COL FLORESTA FOVISSSTE 1

COL FOVISSSTE HORTALIZAS 1

COL HERIBERTO JARA 1

COL IGNACIO ZARAGOZA 1

COL LAZARO CARDENAS I 1

COL LOS PINOS 1 1
COL MIGUEL ANGEL DE QUEVEDO 1

COL MILITAR 1

COL ORTIZ RUBIO
COL PLAYA LINDA 1
COL POCITOS Y RIVERA

COL RESERVA |

COL RICARDO FLORES MAGON
COL SANCHEZ

COL UNIDAD VERACRUZANA 1
FRA FAROS 1
FRA LAS BRISAS

FRA LOMAS DE R O MEDIO
FRA LOS VOLCANES 1

FRA REFORMA 7
FRA VISTAMAR

INFONAVIT LAS BRISAS

INFONAVIT BUENAVISTA

PROL. MIGUEL HIDALGO(POPULARES)
VIAS FERREAS(POPULARES) 0 1

=

P N w
H

N

RN
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Figura 75. Mapa de refugios, hospitales y estaciones de @meia

La mitigacion de cada riesgo depende en si dednoeyi la capacidad de mitigarlo. Cada
peligro tiene formas particulares de ser mitigadoaduerdo a los 3 factores expuestos
anteriormente. La capacidad de mitigacion se caélifiara cada elemento de acuerdo a la
siguiente tabla:

Tabla 48. Clasificacién de la mitigacion de acuerdo a lariggacon centros de atencion
Intervalo de distancia

Nivel de Grado de (m)
mitigacion  mitigacion Refugios Hospitales Estaciones_de
emergencia
Muy alto 10 0 - 1600 0-1900 0-1900
9 1600 — 3200 1900 — 3800 1900 — 3800
Alto 8 3200 — 4800 3800 — 5700 3800 - 5700
7 4800 — 6400 5700 — 7600 5700 — 7600
Medio 6 6400 - 8000 7600 — 9500 7600 — 9500
5 8000 - 9600 9500 - 11400 9500 - 11400
Bajo 4 9600 — 11200 11400 — 13300 11400 - 13300
3 11200 — 12800 13300 — 15200 13300 — 15200
Muy bajo 2 12800 — 14400 15200 - 17100 15200 - 17100
1 14400 — 16000 17100 - 19000 17100 - 19000
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51 Zonificacién

5.1.1 Riesgo total

El mapa de riesgo total (Figura 76) se obtienertrpe la suma ponderada de los mapas
de riesgo geoldgico, riesgo hidrometeorolégico esgbd quimico, asignando valores
numeéricos de la siguiente forma y volviendo a aatieg cualitativas: muy alto: 5, alto: 4,
medio: 3, bajo: 2 y muy bajo: 1.

Tabla 49. Factores de ponderacion por tipo de riesgo paredElo de riesgo total

Peligro Elementos de mitigacion
Afectacion | (Periodicidad

Tipo Riesgo Afectacion ponderada | en eventos/afio| Estaciones | Hospitales| Refugios
o dias/afio)
Sismico 5 0.9 0.06262
L Licuacion 3 0.5 6.1
Geologico Deslizamiento 1 0.2 24.166
Erosion 8 1.4 10279
Inundacion 10 1.8 16
Sequia 6 1.1 0.185
Terg";)ﬁrrg;“ra 7 1.2 0.185
Hidrometeoroldgico Granizadas 2 0.4 01
Tormentas
eléctricas 4 0.7 329
Vientos (nortes) 9 1.6 100
Transporte de 0
materiales 100
Almacenamiento 3651
Quimico de materiales 2 0.4
Estaciones de
gasolina 365
Estaciones de gas 365
Total 57 10

(o))

Corresponde a los sismos detectados al afio en promedio en la ZCV entre 2001 y 2006

~

Se refiere al nUmero de dias con precipitacion al afio en promedio al deberse la erosién en mayor parte a la lluvia

Segun datos histéricos cada 4 afos se registré una nueva temperatura maxima anual

© o

Es el numero de dias en que se registra este fendmeno al afio en promedio de acuerdo a la estacion meteorolégica de
El Tejar entre 1971 y 2000

Promedio de embarques al afio
11 . . ~ . . .
Se considera que todos los dias del afio hay almacenaje de sustancias peligrosas
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Figura 76. Mapa de riesgo total
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6. GRADIENTES DE VULNERABILIDAD
6.1 Gradiente de vulnerabilidad de la poblacion (GVP)

6.1.1 Resultados de vulnerabilidad social
Con base en la metodologia propuesta por GarcienMaviéndez (2005), se obtuvo la
informacién relativa a las tres secciones queseatitores proponen a nivel municipal: la
informacién socioecondmica, la de percepcion aelgo vy la de capacidad de respuesta
de las autoridades frente al riesgo. Los resultatbbsnidos y las fuentes consultadas se
presentan a continuacién, seguidas de una prinaaason de la vulnerabilidad social a
nivel municipal.

Para la primera seccion socioeconémica los reqdtalitenidos fueron los siguientes:

COBERTURA DE SERVICIOS DE SALUD

Médicos por cada mil habitantes 0.42/0.75
De 0.20 a 0.39 Médicos por cada 1,000 habitantes  Muy Alta 1
De 0.4 a 0.59 Médicos por 1,000 habitantes Alf&d0

De 0.6 a 0.79 Médicos por cada 1,000 habitantes ediadD.5
De 0.8 a 0.99 Médicos por cada 1,000 habitantes aja ®25
(Jurisdiccion Sanitaria, Puerto de Veracruz)

Tasa de Mortalidad infantil 18.8/0
De 17.2a27.1 Muy Baja 0

De 27.2a37.0 Baja 0.25

De 37.1a47.0 Media 0.5

De 47.1 a56.9 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje de la poblacién no derechohabiente .1/0125
57.0 6 mas Muy Alta 1

De 17.63 a 34.10 Muy Baja 0

De 34.11 a 50.57 Baja 0.25

De 50.58 a 67.04 Media 0.5

De 67.05 a 83.51 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)

PROMEDIO DE SALUD = 0.33

EDUCACION

Porcentaje de analfabetismo 4.51/0
De 1.07 a 15.85 Muy Baja 0

De 15.86 a 30.63 Baja 0.25
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De 30.64 a 45.41 Media 0.5

De 45.42 a 60.19 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje en la demanda de educacion basica 10289
De 42.72 a 54.17 Muy Alta 1

De 54.18 a 65.62 Alta 0.75

De 65.63 a 77.07 Media 0.5

De 77.08 a 88.52 Baja 0.25

De 88.52 0 mas Muy baja 0

Grado promedio de escolaridad 9.0/ 0.25
Dela3?2 Muy Alta 1

De3.3a54 Alta 0.75

De55a7.6 Media 0.5

De 7.7a9.8 Baja 0.25

De 9.8 0 mas Muy baja 0

(INEGI, Censo 2000) )
PROMEDIO EDUCACION =0.16

VIVIENDA

Porcentaje de Viviendas sin Servicio de Agua Ertaba 7.82/0
De 0 a 19.96 Muy Baja 0

De 19.97 a 39.92 Baja 0.25

De 39.93 a 59.88 Media 0.5

De 59.89 a 79.84 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje de Viviendas sin Servicio de Drenaje 1.1/0
De 1.21 a 20.96 Muy Baja 0

De 20.97 a 40.71 Baja 0.25

De 40.72 a 60.46 Media 0.5

De 60.47 a 80.21 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje de Viviendas sin Servicio de Electridida 1.6/0
De 0 a 19.76 Muy Baja 0

De 19.77 a 39.52 Baja 0.25

De 39.53 a 59.28 Media 0.5

De 59.29 a 79.04 Alta 0.75

De 79.05 0 méas Muy alta 1.0

(INEGI, Censo 2000)

Déficit de Vivienda 11.1/0
De 1.63 a13.72 Muy Baja 0
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De 13.73 a 25.81 Baja 0.25
De 25.82 a 37.90 Media 0.5
De 37.91 a 49.99 Alta 0.75
De 50 6 méas Muy Alta 1
Elaboracion propia

Piso de tierra 7.6/0
De 1.52 a 20.82 Muy Baja 0
De 20.83 a 40.12 Baja 0.25
De 40.13 a 59.42 Media 0.5
De 59.43 a 78.72 Alta 0.75
De 78.73 6 mas Muy Alta 1

(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje de Viviendas con Paredes de MateriBledecho y LAmina de Carton

0.070/0
De 0a3.84 Muy Baja 0
De 3.85a7.68 Baja 0.25
De 7.69 a 11.52 Media 0.5
De 11.53 a 15.36 Alta 0.75
De 15.37 0 méas Muy Alta O

(INEGI, Censo 2000)
PROMEDIO VIVIENDA =0

EMPLEO E INGRESOS
Porcentaje de la Poblacion Econémicamente ActivaRjecibe Ingresos de menos de 2

Salarios Minimos 16/0

De 18.41 a 34.50 Muy Baja 0

De 34.51 a 50.59 Baja 0.25

De 50.60 a 66.68 Media 0.5

De 66.69 a 82.77 Alta 0.75

De 82.78 0 mas Muy Alta 1.0

(INEGI, Censo 2000)

Razdn de Dependencia 49.2/0
De 37.72 a 57.69 Muy Baja 0

De 57.70 a 77.66 Baja 0.25

De 77.67 a 97.63 Media 0.5

De 97.64 a 117.60 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)

Tasa de Desempleo Abierto 1.5/0
De 0a 3.09 Muy Baja 0
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De 3.10 a6.18 Baja 0.25
De 6.19 a 9.27 Media 0.5
De 9.28 a 12.36 Alta 0.75

(INEGI, Censo 2000)
PROMEDIO EMPLEO E INGRESOS =0

POBLACION

Densidad de Poblacion 1468/0.75
De 1 a 99 Habitantes por km2 Muy Baja 0

De 100 a 499 Habitantes por km 2 Baja 0.25

De 500 a 999 Habitante s por km2 Media 0.5

De 1,000 a 4,999 Habitantes por km 2 Alta 0.75

Mas de 5,000 Habitantes por km 2 Muy Alta 1

(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje de Poblacién de Habla Indigena 2.0/1
Mas del 40% de la poblacion Predominantementigemz O
Menos del 40% de la poblacion Predominantemeniedigena 1
(INEGI, Censo 2000)

Porcentaje de Poblacién que Habita en Localidadasokés a 2 500 710

Deoa9.9 Muy Baja 0
De 10a 19.9 Baja 0.25
De 20 a 29.9 Media 0.5
De 30 a 39.9 Alta 0.75
De 40 o0 mas Muy alta

(INEGI, Censo 2000)
PROMEDIO POBLACION = 0.58

Resultado de la primera parte

PROMEDIO DE COBERTURA DE SERVICIOS DE SALUD 0.33

PROMEDIO DE EDUCACION 0.16

PROMEDIO DE VIVIENDA 0

PROMEDIO DE EMPLEO E INGRESOS 0

PROMEDIO DE POBLACION 0.58
FINAL = 0.214
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Los resultados del andlisis de capacidad de préweng respuesta basados en
cuestionario aplicado a funcionarios municipalesadte el segundo taller, se expresan a
continuacién y se con juntaron con las respuesthsuwkstionario aplicado al Director
Municipal de Proteccion Civil.

1 ¢El municipio cuenta con una unidad de proteccidl o con algin comité u
organizacion comunitario de gestion del riesgo maneje la prevencion, mitigacion,
preparacion y la respuesta?

Respuesta =0

2 ¢Cuenta con un plan de emergencia?
Respuesta =1

3 ¢Cuenta con un consejo municipal el cual debeestiar integrado por diferentes
dependencias de gobierno* para saber que papeingefiaria cada una en caso de
emergencia?

Respuesta =0

4 ¢Conoce los mecanismos para acceder al Fondordhde Desastres?
Respuesta =0

5 ¢Cuenta con algun tipo de alerta?
Respuesta =0

6 ¢Cuenta con canales de comunicacion (organizacibavés de los cudles se pueda
coordinar con otras instituciones, areas o persem&aso de una emergencia?
Respuesta =0

7 ¢Las instituciones de salud municipales cuentan programas de atencion a la
poblacion (trabajo social, psicolégico, vigilanepidemioldgica en caso de desastre?
Respuesta =0

8 ¢ Tiene establecidas las posibles rutas de evaowaacceso (caminos y carreteras) en
caso de un desastre?
Respuesta=1

9 ¢ Tiene establecidos los sitios que pueden faogno helipuertos?
Respuesta =0

10. ¢ Tiene ubicados los sitios que pueden funciomao refugios temporales en caso de
un desastre?
Respuesta =0

11 ;Tiene establecido un stock de alimentos, amiesit colchonetas y pacas de lamina
de carton para casos de emergencia?
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Respuesta =0

12 ¢Tiene el vinculo con centros de asistenciak(@lF, DINCOSA, LICONSA, etc.)
para la operacion de los albergues y distribuc#&alionentos, cobertores, etc.?
Respuesta =0

13 ¢Dispone de convenios con iniciativa privadaamo de desastre?
Respuesta =1

14 ¢Se llevan a cabo simulacros en las distinsguaiones (escuelas, centros de salud,
etc.) sobre qué hacer en caso de una emergencia?
Respuesta =1

15 ¢ Se aplica algun programa de créditos par&daseruccion de viviendas afectadas en
caso de desastre?
Respuesta =0

Resultado final de capacidad de prevencion y respuesta
Rangos con respecto a la suma de respuesta
Capacidad de prevencion y respuesta

Valor asignado segun condicion de vulnerabilidad
Calificacion: 5/ BAJA 0.25

DeOa3 Muy Alta O
De 3.1a6.0 Alta 0.25
De 6.1a9.0 Media 0.5
De 9.1a12.0 Baja0.75

12.1 6 mas Muy baja 1

205



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liédemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \eiMPLADE

Los resultados obtenidos sobre la percepcion Iseaflerivaron de los resultados del
cuestionario aplicado en el taller de lideres cdtatios y se presentan como promedio a
continuacién

1 ¢Dentro de los tipos de peligro que existen ¢uedro) cuantos tipos de fuentes de
peligro identifica en su localidad?
Promedio de los cuestionarios = 0.61

2. Respecto a los peligros mencionados en la ptagun 1 recuerda o sabe si ha habido
emergencias o situaciones de desastre asociagarmale éstas amenazas en los ultimos
30 afos

Promedio de los cuestionarios = 0.25

3 ¢Considera que su vivienda esta localizada eéramsusceptible de amenazas (que se
encuentre en una ladera, en una zona sismicaaezona inundable, etc.)?
Promedio de los cuestionarios = 0.40

4 En caso que recuerde algun desastre, los dafosegpresentaron en su comunidad
fueron:
Promedio de los cuestionarios = 0.41

5 Ha sufrido la pérdida de algun bien a causa dengmeno natural?
Promedio de los cuestionarios = 0.46

6 ¢Sabe si en su comunidad se han construido qbeaayuden a disminuir los efectos
de fendbmenos naturales tales como bordos, preseszds, muros de contencidn, pozos,
sistemas de drenaje, rompevientos, rompeolas, etc.?

Promedio de los cuestionarios = 0.66

7 ¢En los centros educativos de su localidad ocmimise ensefian temas acerca de las
consecuencias que trae consigo un fenémeno ngtargliimico?
Promedio de los cuestionarios = 0.74

8 ¢Alguna vez en su comunidad se han llevado a catnparnas de informacion acerca
de los peligros existentes en ella? 0 1 0.5
Promedio de los cuestionarios = 0.97

9. ¢Ha participado en algun simulacro en algunai@cay/o cuenta con su programa
familiar de Proteccién Civil?
Promedio de los cuestionarios = 0.84

10 ¢Sabe a quién o0 a donde acudir en caso de una

emergencia?
Promedio de los cuestionarios = 0.37
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11 ¢;Sabe si existe en su comunidad un sistemaedmamlento para dar aviso a la
poblacion sobre alguna emergencia?
Promedio de los cuestionarios = 0.66

12 ¢;De acuerdo a experiencias anteriores, su d¢datlesta lista para afrontar una
situacion de desastre tomando en cuenta las labenesevencion?
Promedio de los cuestionarios = 0.70

13 En los udltimos afos ¢qué tan frecuentementeasgubdado aislada la comunidad
debido a la interrupcién de las vias de accesongarde dos dias debido a algun tipo de
contingencia?

Promedio de los cuestionarios = 0.65

14 ¢ Considera importante mantenerse informadoaders peligros en su comunidad?
Promedio de los cuestionarios = 0.07

15 ¢;Sabe donde esta ubicada y que funcién desetapedidad de proteccion civil?
Promedio de los cuestionarios = 0.42

16 ¢Considera que tiene la informacion necesar@agydrentar una
emergencia?
Promedio de los cuestionarios = 0.65

17 En caso de haber estado en una situaciéon degemegax coOmo se enterd de las
medidas que debia tomar
Promedio de los cuestionarios = 0.45

Resultado final cédula (percepcién local)
Rangos Percepcion Local
Valor asignado segun condicion de vulnerabilidad

Calificacion = 9.32/MEDIO 0.5

DeOa4 Muy Alta O
De 4.01a7.25 Alto 0.25
De 7.26 a 10.50 Medio 0.5
De 10.51 a 13.75 Bajo 0.75
13.76 6 mas Muy Baja 1

Célculo final del indice de vulnerabilidad para el municigo de Veracruz
Grado de Vulnerabilidad Social asociado a desasti@sdice socioeconémico * 0.60 +

capacidad de respuesta * 0.20+ percepcion delaie¢20)
Sustituyendo los valores encontraos tenemos que:
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GVS =(0.214*0.60+0.25*0.20+ 0.50*0.20)= (0.1284+0.05+0.10)= 0.2784
Los valores finales se contrastan con la tablaese

0.00-0.20 MUY BAJO
0.21-0.40 BAJO
0.41-0.60 MEDIO
0.61-0.80 ALTO
0.8lomas MUY ALTO

Por lo tanto, esta primera estimacion de la vubikdad social asociada a desastres
indica que el municipio de Veracruz tiene una VUIRNEBILIDAD BAJA.

6.1.1.1 Comentarios finales

Esta aproximaciéon hacia la vulnerabilidad socialaggrimera vista de un problema que
representa la voluntad actual del gobierno y laeslacl para prevenir, reaccionar y
evaluar las amenazas y los desastres causadostper Bebemos mencionar que este
cuestionario puede estar sobrestimando la peraepo@al debido al bajo nimero de
encuestas, pero que por otro lado son también mosistentes y paralelas en relacién a
las preguntas relacionadas con el riesgo que mxdmcen las 890 encuestas levantadas.

Otro aspecto importante de considerar es que esia 1$na estimacion promedio del
municipio y que los valores de ciertos indicadoreambiaran si consideramos las
colonias regulares e irregulares de la periferimna. Con base en la seccion cartografica
y socioecondmica, concluimos que el riesgo hacents naturales derivados de los
patrones de precipitacion y huracanes es alto ®rzdaas detectadas como zonas de
riesgo hidrolégico no mitigable y que esto es upacibn del incremento en la
vulnerabilidad.

La afinacion de este atlas de riesgo en el futdebge incluir un incremento en la escala
de la cartografia y un analisis de vulnerabilidadia por colonia en las zonas de riesgo
con el objeto de mejorar la percepcion del riesgb ryivel de prevencion y capacidad de
respuesta por parte de las autoridades
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Figura 77. Mapa de AGEBS por localidad del Municipio de Veuac
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7. DIAGNOSTICO DE LA PROTECCION CIVIL

7.1 Diseflo de estrategias e instrumentos para estimar o ponde la
sensibilizacion de la poblacién en materia de prevencion diesgos

Para analizar la sensibilizacion de la poblaciomedacion a los riesgos, se optd por un
proceso de andlisis modificado de la metodolog@pyesta para estimacion de la
vulnerabilidad social propuesta por Garcia, MariWéndez (2005). Con base en esta
propuesta metodoldogica se estimaron tanto la pei@epdel riesgo por parte de la
poblacion del municipio, sesgada parcialmente hagisel segmento de la poblacién que
habita las zonas de riesgo histérico y actual,casho también la capacidad de respuesta
de las autoridades (Figura 78) y se complementdnformacion obtenida de los analisis
socioeconémicos.

En una primera etapa se identificaron los actasemies que requieren ser considerados
para establecer la percepcion de los riesgos. iEreptugar, se aprovechd la experiencia
de la Direccién Social del H. Ayuntamiento de Veuacpara la seleccion de lideres

comunitarios de las areas sujetas a riesgos.

En el caso de la identificacion de los actores sbadtor publico para la etapa de
evaluacion de la capacidad de respuesta municgpapropuso que el IMPLADE vy la
Unidad de Proteccién Civil Municipal colaborararrgpa@eleccionar a los funcionarios
apropiados para brindar la informaciébn mas pregisparticipar en el ejercicio de
planeacion de los talleres.

En ambos casos se conté con una amplia participaesidas actividades colectivas, sin
embargo en las actividades relacionadas con lees@ation de cuestionarios sobre las
matrices de correlacion, la participacion fue mmjthda.

Cuestionario/ Actividades Productos Y,
Identificacion de actores Entrevista Taller u
- " L
Cuestionario # 2 Presentacion . .
Lideres de Comunidades y Exposicitn Percepcion social
. Entrevistas selectas reguntas E
Colonias Y complementarias Receso R
Cuestionario
Mesas de trabajo A
Que hacer oara educar| B
Que hacer prevencion |
Simulacién
Compromisos L
Conclusiones |
D
Presentacion i A
Cuestionario # 1 Exposicion Capacidad de D
Funcionarios municipales ;feecge“s';‘ﬂs ;revenclon y
‘. L i espuesta
y proteccién Civil Snurevistas selectas | ¢y estionario P s
g;ﬁzg;:aba'o Matrices de coordi (0]
Infraestructura y finan hacion c
Ciamiento |
Coordinacion y opera A
Cién
Problemas y solucio L
Nes comunes
Qué mejorar?
Conclusiones
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Figura 78. Aproximacién metodoldgica del proces@eeeepcion del riesgo entre el
sector social y la capacidad de respuesta delrgaaidico a través de la organizacion de
talleres

Para lograr lo anterior, se dispuso de cuatrounsntos disefiados con varios objetivos
relacionados con la evaluacion de la vulnerabilidadial y con el estado actual de los
procesos de desarrollo de la respuesta al riesgohgn sido implementados por el
Ayuntamiento de Veracruz.

7.1.1 Encuestas

Las encuestas para obtencién de informacion samigecica que se describe en un
apartado anterior fueron empleadas para la obtend® informacién mediante el

planteamiento de varias preguntas especificas y sguegregaron a las encuestas
elaboradas (859).

¢Ha recibido informaciéon de que hacer por partelade autoridades en caso de
emergencia?

Si 01
No 02

Por qué medio se informa sobre emergencias

Radio 01
Television 02
Teléfono 03
Vecinos 04
Familiares 05
Mas de uno 06

Los integrantes de su familia saben que hacersmamuna emergencia
Si 01
No 02
Algunos| 03 | ( )

Conoce usted y su familia las direcciones de refughas cercanos
Si 01
No 02
Algunos | 03 | ( )

En caso de emergencia estaria dispuesto a tresdaalalgin albergue?
Si 01
No 02
TiTne aIgUn‘ lugar ‘donde reunirse con su familigaso de una emergencia?

Si 01
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| No |02 |

Después de algun tipo de desastre (inundaciontogefuertes) ha sufrido perdida de
algun familiar

Si 01
No 02

Después de algun tipo de desastre (inundaciontogefuertes) ha sufrido perdida de
bienes materiales

Si 01
No 02
¢,Conoce al responsable de proteccion civil de sazo
Si 01
No 02

¢En caso que pudiera cambiarse con las mismascaores lo haria?
Si 01
No 02

Después de una emergencia y evacuacion de su daviga recibido apoyo por parte de
las autoridades:
Si 01
No 02

¢,Que tipos de apoyo han recibido?
Econdmicos 01
Materiales 02
Despensas 03
Mas de un apoyo anterior 04
De ningun tipo 05

Estos apoyos han sido

Suficientes, oportunos y adecuados 01
Suficientes, tardios y adecuados D2
suficientes, tardios e inadecuados 03
Insuficientes, oportunos y adecuados 04
Insuficientes, tardios y adecuados D5
Insuficientes, tardios e inadecuados 06

¢, Qué es lo primero que haria o ha hecho en caseademergencia?

7.1.2 Cuestionarios
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En una segunda etapa, se disefiaron dos cuest&nano para cada grupo de actores,
estos se basaron en la propuesta de Garcia, MMémgiez (2005). Una vez elaborados
los instrumentos y con base en las convocatoridgtideshpor la Direccién de Desarrollo
Social, la coordinacion de Proteccion Civil y elRMADE se organizaron dos talleres,
durante los cuales se proporcion6 a cada persdstards un cuestionario y se les pidié
gue lo contestaran de manera individual.

Cuestionario para evaluar la Percepcion local
(para ciudadanos vy lideres)

1.0 ¢ Dentro de los tipos de peligro que existem ¢uadro) cuantos tipos de fuentes de
peligro identifica en su localidad?
Geoldgicos:

Sismos

Maremotos

Volcanes

Flujos de lodo

Deslizamientos de suelo (deslaves)
Hundimientos y Agrietamientos
Hidrometeoroldgicos:

Ciclones

Inundaciones pluviales y fluviales
Granizadas

Nevadas y Heladas

Lluvias torrenciales y trombas
Tormentas eléctricas

Vientos

Temperaturas extremas

Erosién

Sequias

Quimicos:

Incendios forestales

Incendios Urbanos

Explosiones

Fugas y derrames de sustancias peligrosas
Fuentes moviles

2.0 Respecto a los peligros mencionados en la ptagno. 1 recuerda o sabe si han
habido emergencias o situaciones de desastre ataxia alguna de éstas amenazas en
los ultimos 30 afios

3.0 ¢, Considera que su vivienda esta localizadarearaa susceptible de amenazas (que
se encuentre en una ladera, en una zona sismiaamanona inundable, etc.)?
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4.0 En caso que recuerde algun desastre, los dgfiese presentaron en su comunidad
fueron:

Ninguna fatalidad, dafos leves a viviendas e irdtiaetura (bajo).

Personas fallecidas, algunas viviendas con dafa fotlafios a infraestructura (medio).

Personas fallecidas, dafio total en muchas vivienydaaiios graves en infraestructura
(alto).

5.0 ¢ Ha sufrido la pérdida de algun bien a causaiddéendmeno natural?
6.0 ¢, Sabe si en su comunidad se han construids @@ ayuden a disminuir los efectos
de fenbmenos naturales tales como bordos, presaazas, muros de contencion, pozos,

sistemas de drenaje, rompevientos, rompeolas, etc.?

7.0 ¢En los centros educativos de su localidad aioipio se ensefian temas acerca de
los agentes perturbadores y la proteccion civil?

8.0 ¢ Alguna vez en su comunidad se han llevadb@campafias de informacién acerca
de los peligros existentes en ella?

9.0 ¢Ha participado en algun simulacro, cuenta ecomPlan Familiar de Proteccion
Civil?

10.0 ¢ Sabe a quién o a dénde acudir en caso demeagencia?

11.0 ¢Sabe si existe en su comunidad un sistenadedamiento para dar aviso a la
poblacién sobre alguna emergencia?

12.0 ¢De acuerdo con experiencias anteriores, soucidad esta lista para afrontar una
situacion de desastre tomando en cuenta las lalseggevencion?

13.0 En los ultimos afios ¢qué tan frecuentementa spiedado aislada la comunidad
debido a la interrupcion de las vias de acceso ipés de dos dias a causa de a algun
tipo de contingencia?

14.0 ¢Considera importante mantenerse informadorcacaele los peligros en su
comunidad?

15.0 ¢ Sabe ddénde esta ubicada y que funcion deBarfgpanidad de proteccion civil?
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16.0 ¢ Considera que tiene la informacién necespaiie enfrentar una emergencia?

17.0 En caso de haber estado en una situacion degamcia como se enterd de las
medidas que debia tomar

Cuestionario para evaluar la capacidad de prevenciéspuesta
(Dirigido a funcionarios municipales)

1.0 ¢El municipio cuenta con una unidad de protataiivii 0 con algin comité u
organizacion comunitario de gestion del riesgo aqu@neje la prevencion, mitigacion,
preparacion y atencion a emergencias?

2.0 ¢ Cuenta con algun plan de emergencia?

3.0 ¢Cuenta con un consejo municipal el cual poéstar integrado por autoridades

municipales y representantes de la sociedad cigilapque en caso de emergencia
organice y dirija las acciones de atencion a la eyeacia?

4.0¢,Conoce los programas federales de apoyo papad@encion, mitigacion y atencién
de desastres?

5.0¢,Cuenta con algin mecanismo de alerta temprana?

6.0¢,Cuenta con canales de comunicacién (organimagiravés de los cuales se pueda
coordinar con otras instituciones, areas o persoeaxaso de una emergencia)?

7.0 ¢Las instituciones de salud municipales cuemtam programas de atencion a la
poblacién (trabajo social, psicolégico, vigilanogpidemioldgica) en caso de desastre?

8.0 ¢ Tiene establecidas las posibles rutas de y acceso (caminos y carreteras)
en caso de una emergencia y/o desastre?

9.0 ¢ Tiene establecidos los sitios que puedenrfangio helipuertos?

10.0 ¢ Tiene ubicados los sitios que pueden funcicm@o refugios temporales en caso
de un desastre?

11.0 ¢ Tiene establecido un stock de alimentos rtmbs, colchonetas y pacas de lamina
de cartdon para casos de emergencia?
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12.0 ¢ Tiene establecido un vinculo con centros sigtemcia social (DIF, DICONSA,
LICONSA, etc.) para la operacion de los alberguedistribucion de alimentos,
cobertores, etc.?

13.0 ¢Se llevan a cabo simulacros en las distimastuciones (escuelas, centros de
salud, etc.) sobre qué hacer en caso de una emegeggrmpromueve un Plan Familiar de
Proteccion Civil ?

14.0 ¢ Tiene un numero de personal activo que cummtdas capacidades para informar
gué hacer en caso de emergencia?

15.0 ¢Cuenta con mapas o croquis de su localidagl tgmgan identificados puntos
criticos o zonas de peligro?

16.0 ¢Cuenta con el equipo necesario en su unided |a comunicacion tanto para
recibir como para enviar informacion (computadonagernet, fax, teléfono, etc.)?

17.0 ¢Cuenta con acervos de informacion histérides desastres anteriores y las
acciones que se llevaron a cabo para atenderlos?

18.0 ¢, Cuenta con equipo para comunicacion estdtahunicipal (radios fijos, méviles
y/o portatiles)?

19.0 ¢Cuenta con algun Sistema de Informacion Gdiogr (SIG) para procesar y
analizar informacion cartografica y estadistica cehfin de ubicar con coordenadas
geogréficas los puntos criticos en su localidad?

20.0 ¢Cuenta con algun sistema de GeoposicionamigBlobal (GPS) para
georeferenciar puntos criticos en su localidad?
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Figura 79. Mapa de zonas de encuesta (Colonias)
7.1.3 Entrevistas

Con base en una primera evaluacion de los ressltaddicieron diversas entrevistas
informales con directivos del municipio (Direccida Desarrollo Social y Direccion de
Transito Municipal), ademas de una entrevista fbeoa el coordinador de la Direccion
de Proteccion Civil.

7.1.4 Talleres

Se llevaron a cabo el martes 14 de noviembre diesets de informacion y exploracion
participativa con los dos grupos de actores. Deragltos se ofrecid una amplia
informacién sobre el Atlas de Riesgo y su imporiampara la sociedad. En un segundo
momento, se trabajé en mesas para analizar logseg preguntas que permitieran la
evaluacion de la percepcion del riesgo por la slaciey la capacidad de respuesta por
parte de los integrantes del gobierno municipal.
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ORGANIZACION DEL TALLER 1

Percepcion Local del Riesgo en el Municipio de ara

Para este taller la convocatoria se sugiere ghada la Direccion de Desarrollo Social
Invitados/Asistentes

Lideres comunitarios de las areas y/o colonias @ragz de riesgo del municipio de
Veracruz

Lugar: Hotel Villa del Mar

Fecha: 14 de noviembre del 2006

Tabla 50. Programa de actividades del taller de particigacio

Hora Actividad Responsable
08:30-09:00 Registro de participantes DDSOCIAL/IMBE
09:00-09:15 Bienvenida e Inauguracién AUTORIDADES
09:15-09:25 Explicacién de la mecéanica para elrelm Raul Pineda Lopez

del taller

09:25-09:50 Exposicion sobre El Atlas de Riesgos d$®aul Pineda Lépez
implicaciones e importancia

09:50- 10:20 Contestar cuestionario

10:20 - 10:40 RECESO

10:40 - 12:00 Mesas de trabajo simultaneas RaédRih6pez

12:00 - 12:15 RECESO

12:15-13:00 Mesas de trabajo simultdneas Raéldai Lopez

13:00 — Conclusiones Raul Pineda Lopez y
13:15 AUTORIDADES

Percepcion del riesgo
Actividades de la primera mesa de trabajo 10:42.@0L

- Hacer un listado de participantes con coloniasloudades

- Listado por orden de importancia de los riesgosug consecuencias (pérdidas,
problemas) en sus colonias

- Actividades que ellos organizan en sus comunislgg@a prevenir y solucionar los
problemas en caso de desastres

- Listado de necesidades para mejorar su orgafizaci caso de desastres

Actividades de la segunda mesa de trabajo 12: 3508 1
- Listado de actividades para mejorar la educap@m prevenir y actuar en caso de

desastres
- Explorar la participacion social en simulacrasnycapacitacion
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- ¢Cuales son las razones por las cuéles la gertensidera importante exponerse a un
peligro natural?

ORGANIZACION DEL TALLER 2
Capacidad de Prevencién y Respuesta del RiesgbMuareécipio de Veracruz

Para este taller la convocatoria la hizo el IMPLADE

Invitados/Asistentes

Funcionarios y representantes sociales que coyetittel Consejo municipal de
proteccion civil, enfatizando por la parte de reprgacion de otras dependencias a

PEMEX, APl, ARMADA y BOMBEROS.

Tabla 51. Programa de actividades

Hora Actividad Responsable
16:00-16:30  Registro de participantes DDSOCIAL/IMBE
16:30-16:45  Bienvenida e Inauguracion AUTORIDADES
16:45-17:00 Explicacion de la mecanica para elreda Raul Pineda Lopez

del taller

17:00-17:20 Exposicién sobre El Atlas de Riesgos $Raul Pineda Lopez
implicaciones e importancia

17:20- 17:40 Contestar cuestionario

17:40 - 17:50 RECESO

17:50 - 18:50 Mesas de trabajo simultaneas RaeédRihbpez

18:50 - 19:00 RECESO

19:00 - 19:50 Mesas de trabajo simultdneas Raéldai Lopez

19:50 — Conclusiones Raul Pineda Lopez y
20:00 AUTORIDADES

Capacidad de prevencion y respuesta
Actividades de la primera mesa de trabajo 17:56€18:

- Elaborar un esquema de como se coordinan susdiepgas con otras para identificar
peligros, prevenir, mitigar, atender y evaluarriegos.

- En caso de contar con un mapa de riesgos, quersagjue contenga para hacer mas
eficiente el trabajo de su dependencia?

Actividades de la segunda mesa de trabajo 19:@501
Rellenar matriz de coordinacién interinstituciopata los temas de la tabla anexa
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Tabla 52. Esquema de actividades de la segunda mesa d@traba

TEMAS DEPENDENCIA 1 DEPENDENCIA 2
PROGRAMA PROGRAMA
Identificacion de riesgos INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA
PERSONAL PERSONAL
PRESUPUESTO PRESUPUESTO
PROGRAMA PROGRAMA
Mitigacion y prevencion INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA
PERSONAL PERSONAL
PRESUPUESTO PRESUPUESTO
PROGRAMA PROGRAMA
Atencién de emergencias INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA
PERSONAL PERSONAL
PRESUPUESTO PRESUPUESTO
PROGRAMA PROGRAMA
Reconstruccion INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA
PERSONAL PERSONAL
PRESUPUESTO PRESUPUESTO
PROGRAMA PROGRAMA
Evaluacion de las INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA
experiencias PERSONAL PERSONAL
PRESUPUESTO PRESUPUESTO

7.2 Diagnéstico del conocimiento y la sensibilidad de lideres dia
comunidad y poblacion en lo referente a los riesgos existentes el barrio y a
la necesidad de prevenir sus posibles consecuencias

Este proceso de diagndstico incluyd tres instruoent los resultados se analizan por
separado para cada instrumento a continuacion:

7.2.1 Resultados de la encuesta

La encuesta se aplicé en 869 domicilios durantéendwe en un muestreo aleatorio que

se detalla en el capitulo de los datos socioecara®mlLos resultados de cada una de las
preguntas de presentan a continuacion:

En la Figura 80 se muestran que las mas altaseine@s estan relacionadas con la

percepcion de los habitantes del municipio de quteeeuna variedad de riesgos los
principales son las inundaciones y los nortes.
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Figura 80. Distribucion de frecuencias de las respuestapeegunta ¢Sabe usted si en
su colonia existe algun tipo de riesgo como:?

Inundaciones 01
Temblores 02
Huracanes 03
Nortes (Vientos fuertes) 04
Explosiones 05
Incendios 06
Envenenamiento por productos 07

guimicos

Mas de uno 08

La siguiente pregunta refleja que el deseo de dmsopas es no vivir en una zona de
riesgo. Sin embargo, muchas de ellas ignoran quenven una de ellas. Cabe destacar
que casi un 10 por ciento de la poblacion encuastade importa vivir en una zona de
riesgo
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Figura 81. Distribucion de frecuencias de las respuestapeegunta ¢Aceptaria vivir en
un lugar arriesgando su vida?

La Figura 82 demuestra que la gente tiene la pekmemgle que las autoridades no han
proporcionado los avisos oportunos antes de labjtidsid de inundaciones en sus
colonias. Aproximadamente en un 25 % del totalidiendas en la muestra, las personas
reconocieron que han recibido oportunamente uro g0s parte de las autoridades sobre
el riesgo de inundacion.
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Figura 82 . Distribucién de frecuencias de las respuestagpeelgunta: En relacién al
riesgo de las inundaciones que ha habido en suaiaolo

Han recibido por lo menos un aviso de autoridades con0l

oportunidad

Mas de dos avisos con oportunidad 02
Ningun aviso y si hubo inundaciones 03
Ningun aviso ya que no hubo inundaciones 04

En otra pregunta referente al papel de las aaes en relacion a su capacidad de
respuesta y que se muestra en la Figura 83, se mlisérvar que en mas del 40 % de la
muestra las gentes no contestaron la pregunta.ttdgecasi 40 % consideran que la

respuesta de las autoridades fue tardia y un 2Qé&dagrespuesta fue oportuna. Esta
situaciéon esta limitada a los riesgos por inundasogue son los que se presentan con
mayor frecuencia en el municipio.
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Figura 83. Distribucion de frecuencias de las respuestapeegunta: La intervencion en
las evacuaciones por parte de las autoridadesid@mara inundaciones):

En la Figura 84 se observa que un poco mas del 6@ ¥ muestra considera que no ha
recibido informacion por parte de las autoridadesinipales acerca de lo que debe

hacerse en caso de una emergencia. Por otro la@®,dal 30%, de los habitantes

entrevistados consideran que si la han recibidta fegunta y la anterior, representan
una situacion que requiere ser atendida por lawidatles como parte de un proceso de
evaluacion tendiente a mejorar el desempefio dieitesones municipales en relacion a

la seguridad de los habitantes. Ademas , es nézesarsiderar que entre los medios de
difusién de las situaciones de emergencia, lasridattes solo constituyen uno mas. Es
por eso que, esta pregunta debe complementarda smuiente para tener una idea mas
completa de la cobertura informativa en caso deegigta la posibilidad de un desastre.
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Figura 84. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta ¢Ha recibido
informacién de que hacer por parte de las autoesled caso de emergencia?

En la Figura 85, se muestra de manera concluyamestjmedio mas importante es la
television a pesar de que la encuesta comprendiredies estratos sociales y
condiciones de ubicacion geogréfica, tanto en edionrural como en el urbano del
municipio.
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0 1 2 3 4 5 6
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Figura 85. Distribucion de frecuencias de las respuestapeegunta ¢ Por qué medio se
informa sobre emergencias?
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Radio 01
Television 02
Teléfono 03
Vecinos 04
Familiares 05
Mas de uno 06

Casi en un 75 % de las viviendas encuestadas €-i§6jJ, se menciona que los
integrantes de las familias saben que hacer endmsma emergencia. Sin embargo, si
comparamos esta situacion con la analizada erglad&B87 donde casi un 60 % de las
mismas personas encuestadas no conocen la ubicdeidos refugios y ello es un
conocimiento esencial para responder a una emeagepsulta evidente que no existe
una congruencia completa entre los habitantes sabmapacidad de respuesta ante la
amenaza.
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Figura 86. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta Los integrantes de
su familia saben que hacer en caso de una em&genc
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Figura 87. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta: ¢ Conoce usted y
su familia las direcciones de refugios mas cergano

Sin embargo, a pesar del desconocimiento por lzaaidin de los albergues, mas del 80
% de los encuestados demostrd estar dispuestgaasal@n un albergue (Figura 88), a
este respecto una preocupacion de la autoridades e excesivo del tiempo en los
albergues, pues en ciertas zonas de riesgo delcipionilos albergues superan pro
mucho las condiciones de las viviendas que ocupaban
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Figura 88. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta:;En caso de
emergencia estaria dispuesto a trasladarse a allggngue?

En la Figura 89 se muestra que en alrededor &b Ya de las viviendas encuestadas sus
habitantes tienen algun lugar definido para reen@s caso de una emergencia. Estas
Gltimas preguntas, demuestran que al menos deetronid/erso muestral las respuestas
posibles por parte de los habitantes son muy tgdesas y no demuestran de manera
concluyente la existencia de una cultura de pradang respuesta ante las amenazas
naturales.

En este sentido es importante que en el futuraudsridades municipales promuevan
estrategias de difusion de informacion y se cowatruy apliguen los indicadores
adecuados para su evaluacion.

Es necesario también, que se promueva un procestadejo adaptativo dentro de las
estrategias generales del sistema municipal deqmidn civil de manera que se adecuen
las acciones de prevencion, difusion y formaciotaedailtura de la prevencion, respuesta
y reconstruccién posterior a situaciones de emergeRor otro lado, también se observa
en general que no existe una percepcion clara metipp de riesgos, sobre todo los
relacionados con las actividades humanas, comesga quimico, los accidentes y los
incendios.
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Figura 89. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta: ¢ Tiene algun lugar
donde reunirse con su familia en caso de una emagje

La magnitud de los riesgos en relacion a las pésdit® vidas humanas, no represent6 un
segmento importante como se muestra en la Figuran8s del 90 % de las familias
entrevistadas no han sufrido la pérdida de algamiliar durante los desastres,
principalmente inundaciones dentro del territorienmipal. ES muy interesante comparar
estos resultados con los observados en la Figuradd@ide un porcentaje significativo
mayor del 75 % de los encuestados no aprecia Ipgipdido algun bien. Estos resultados
pueden variar de acuerdo con la vulnerabilidadasapie presentan cada una de las
colonias o comunidades.
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Figura 90. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta: ¢Después de algin
tipo de desastre (inundacion, vientos fuertegufiado perdida de algun familiar?
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Figura 91. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta: ¢Después de algin
tipo de desastre (inundacién, vientos fuertegufiado perdida de bienes materiales?
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Solo un 7 % de los encuestados conoce al respendalgroteccion civil del municipio,
mientras que un 37 % no contestd y 56 % no lo aanBo este sentido, se manifiesta que
se tratd de una pregunta mal planteada pues masetprela a una persona como el
director de proteccién civil, se debi6 haber oaeot hacia las funciones de la
dependencia.
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Figura 92. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta:;,Conoce al
responsable de proteccién civil de su zona?

La siguiente pregunta explora la posibilidad de tewbicacion posterior a una o varias
emergencias, la Figura 93 indica que un poco méa ohitad de las familias encuestadas
no estaria dispuesta a cambiar de localidad pamaen un lugar con menor nivel de
riesgo y el 40 %, si aceptaria cambiarse de loadlacolonia.
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Figura 93. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta: ¢, En caso que
pudiera cambiarse de casa con las mismas condiciomaria?

En relacion al tipo de apoyos que las comunidadesanias han recibido, las encuestas
familiares muestran que (Figura 94) los principa@syos han sido econémicos, en
contraste con los bajos porcentajes de apoyos &riales y despensa, Sin embargo, Si
comparamos esta respuesta con la informacién daguor la Direccién de Proteccion
Civil, se tiene que la mayoria de los apoyos raditanateriales para la reparacion de la
vivienda y despensas.
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Figura 94. Distribucion de frecuencias de las respuestapeelgunta: ¢ Que tipos de
apoyo han recibido?

Econdémicos 01
Materiales 02
Despensas 03
Mas de un apoyo anterior 04
De ningln tipo 05

En la Figura 95, se observa que el 25 % de losest@dos considera que los apoyos
recibidos fueron oportunos, suficientes y adecuaahentras que casi el 37 % opina que
fueron suficientes y adecuados pero algo tardiasi Gn 30 % considero los apoyos
como suficientes pero inadecuados y tardios. Eesaeio establecer los procesos de
acopio y distribucion en casos de emergencia parauda mejor respuesta a las
necesidades de los damnificados.
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Figura 95. Distribucion de frecuencias de las respuestapeegunta. Estos apoyos han
sido

Suficientes, oportunos y adecuados 01
Suficientes, tardios y adecuados 02
suficientes, tardios e inadecuados 03
Insuficientes, oportunos y adecuados 04
Insuficientes, tardios y adecuados 05
Insuficientes, tardios e inadecuados 06

7.2.2 Resultados del taller

El taller se celebr6 de acuerdo con el programdadseccion 14, a continuacién se
muestra la lista de los participantes en el taller.

Tabla 53. Lista de asistencia al taller de riesgo de conaded

NOMBRE LOCALIDAD
Rocio de los Angeles Arellano Cruz  Col. Chalchitarec
Ana Maria Yepez Mejia Col. Predio 3
Hortencia del Angel Hernandez Col. Puente Rojo
Julia Esperanza Hunter Coliz Consultores Ambiestale
José David Hernandez Col. Candido Aguilar
Octaviana Leyva Vela Col. Coyol
Julio Vazquez Pérez Col. Valente Diaz
Beatriz Raymundo Mojica Col. Predio 2
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Maria Elena Gonzélez Carballo Col. Predio 2

Irene Gamboa Colorado Col. Valente Diaz
Regino Herrera Uscanga Col. Lorenzo Barselata
Alfredo Lopez Ramirez Col. Pancho Villa

Maite Rojas Pérez Col. Amapolas 2

Miguel Angel Garcia Olaya Col. San José

Nicolasa Ramon Varilla Col. Predio 2

Isabel Solis Jiménez Col. Agustin Lara
Socorro Covarrubias Ruiz Col. Coyol

Maria de los Angeles Diaz Morales  Col. Los Rios

Alicia Diaz Col. Predio 2

Angela Caporal Col. Predio 2

Virginia Morales Col. Predio 2

Maria Elena Pineda Estrella Col. Seccion 2 La Lagun
Maria del Carmen Saldivar Garcia Col. Predio 2
Mercedes Flores Carranza Col. Francisco Villa

7.2.3 Riesgos y consecuencias

Inundaciones, causadas en muchos casos por larwmiéh de fraccionamientos sin
considerar los escurrimientos y las caracteristiddsologicas de los sitios .Entre las
consecuencias se tiene el azolve de aguas negodderpas de salud publica como el
dengue y enfermedades gastrointestinales. Pérditiedes y pérdida de vidas humanas.
Agrietamiento de calles y casas. Pérdidas de tapa&condmicas, crisis emocionales.
Proliferacion de plagas, dafio al paisaje urbangigtico.

El movimiento de lomas de arena (médanos) que peoue se caigan las casas, Yy
sucede por la falta de informacién y conocimiergbrigésgo.

Nortes y deslizamientos de arena, que traen comsecaencia la pérdida de techos de
lamina y cables (electrocucion), ademas de la cd@larboles y caida de anuncios
espectaculares.

Falta de interconectividad de drenaje pluvial yitsailo entre colonias, con las
consecuencias de nuevas zonas de riesgo por no .

Gasolineras, gaseras y ductos de PEMEX. En gasadingo presentan una distancia
prudente una de otra y el personal de las mismasest® capacitado y no mide los
peligros.

Autorizacion de viviendas en zonas de riesgo, ingacion y estudios adecuados, como
casas-habitacion en los derechos de via de @teetension, vias férreas y areas verdes.
Con probables consecuencias como: descarrilamieletotrenes, vulnerabilidad a
accidentes con los materiales transportados pgoergldafio a imagen urbana. En el caso
de los edificios abandonados, se han transformadsendite de malvivientes vy trafico
de drogas
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7.2.4 Actividades y organizacion para la prevencion ysidn de problemas

Actualmente se requiere de una tramitologia engarneara la poda de arboles. Se
requiere de la capacitacion a través de los garsanzana (asociaciones comunitarias).

Se reconoce a Proteccion Civil como el mecanismgedgdn para resolver problemas de
infraestructura tanto para: improvisan alberguesyger de alimentos con recursos
propios, ayudan para traslado de los afectadosabusyuda médica en la comunidad y
luego gestionan brigadas médicas del exterior ynpeven trabajos comunitarios durante
una emergencia para desazolvar casas, limpiatescal

Necesidades para responder mejor a los riesgos

Establecer procesos efectivos de prevencion delauimones

Dar a conocer a la comunidad la ubicacién de allsesrg

Que proteccion civil incremente su trabajo de cipaién

Que se disefien y practiquen simulacros

Cumplimiento del reglamento de proteccion civil

Formacién de equipos de trabajo y talleres comrioga

Canalizacion de incentivos econémicos comunitarios.

Comités de participacion ciudadana.

Educacion y capacitacion en salud.

Falta de compromiso institucional por parte delmgmiento y su personal (mandos
medios y trabajadores de base). Falta de decisiogestion de los trabajadores
municipales.

Falta de acercamiento de las autoridades a lo gr@d locales. Las autoridades son
reactivas a los riegos

Sistemas de calidad para la atencién ciudadana.

Respuesta inmediata de las autoridades en cuantell@no, nivelacion de calles,
brigadas médicas, apoyo de ldminas, maderas yamagrde mejoramiento de viviendas
y servicios.

Reunion del alcalde con los comités de participaciadadana

Se solicita que se incluya a mas participantesalscien el Consejo Municipal de
Proteccion Civil

7.2.5 Actividades para mejorar la educacién para la presién y actuacion en caso de
desastres

Desazolvar canales y tragatormentas

Barrer banquetas

Hacer estudios hidrologicos para eficientar obras
Proponer mas obras hidraulicas

Concientizar a la comunidad

No tirar basura en la calle

Autorizacion de obras por el consejo vecinal
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Mantenimiento sanitario

Denunciar instalaciones de viviendas irregularastajuvecinal supervisando con el
municipio los destinos y usos de edificios abandora

Autoridades deben verificar y mitigar los riesgos

Actuar conforme a la ley

Reubicacion de casas en zonas de riesgo no méigabl

Regularizar terrenos. Participacion fundamentaTG&RETT

Reunidn con jefes de manzana y difusion. Faciftaei traveés del sector salud.
Difusiéon del riesgo a través de platicas.

Educacioén en las escuelas a través de las juniaadies de familia.

Participaciéon social en simulacros y en capacitacio

Simulacros a través de los mecanismos del punéviant

Organizacién comunitaria (Se recomienda hacerloet@nograma oportunidades)
Garantizar la seguridad de las pertenencias.

Informacion a la comunidad de obras que en undutubeneficien

7.2.6 Modelo

Los asistentes de una de las mesas construyerodelo relacional del riesgo, donde
mostraron los principales elementos de su percepegie se muestra en la Figura 96. En
primer lugar se reconocen dos componentes del woldetiudadania y las autoridades.
Con respecto a la primera, se establece una ealific cualitativa alta en relacion a la
sensibilizacion hacia el riesgo y donde la pardicipn, la experiencia y el dolor han sido
sus principales caracteristicas.

Sensibilizacion=10 Sensibilizacion=5

Funcionarios
(Directores)

Participacion

Ciudadania Autoridades

Riesgos

Experiencia

Poca Actitud
de Servicio

Comunicacién

Comités
. L, Jefes
Organizacion ciudadanos

Cuarteles

Figura 96. Modelo relacional establecido por las personadeasges al taller

Por lo que respecta a las autoridades, consideraisaensibilizacion cualitativa del 50 %

con respecto a la que exhibe la ciudadania. Estoase a las experiencias, donde la
disponibilidad de los funcionarios a nivel de daién, nunca es operada por los mandos
medios e inferiores que son reconocidos por lagdrbs por su poca actitud de servicio.
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Cabe sefalar que se menciondé solo como un problenaelaciones ciudadano-
gobernante y no relacionado con la infraestrucheeesaria para hacer frente a los
problemas, tampoco al financiamiento necesario paraesolucion. Finalmente, se
menciond que deben reconocerse todas las instarrgjarizativas ya establecidas para
promover la capacitacion en proteccion civil.

7.2.7 Resultados del cuestionario contestado dentroadlekt

Dada la organizacion y calificacion prevista dedstionario de acuerdo con la propuesta
metodolégica empleada. Las respuestas cercanasi@ de 1.0 indican una baja
percepcion acerca del riesgo y sus consecuentizmntaario, las respuestas cercanas a 0
indican una mayor conciencia del riesgo. La Fifiifanuestra los valores promedios de
las respuestas al cuestionario por parte de leteases al taller.

promedio de respuesta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

nimero de pregunta

Figura 97. Grafico de los valores promedio de cada una dpréguntas del cuestionario
aplicado a los lideres de las comunidades queeasistal taller.

En general se pueden apreciar valores que indioarmoderada a baja percepciéon del
riesgo, las respuestas de tres preguntas (7,%Bpsan el valor de 0.70 tienen que ver
con la percepcion social de que no hay suficieateBcientes procesos de ensefianza en
las escuelas relativas al riesgo, asimismo quexisbea suficientes campafas por parte
del gobierno y que no se han practicado simula&iasivos al riesgo.

Otras 5 preguntas (1,6,11,12,13 y 16) sobrepasaal@ de 0.60, entre ellas sobresale
una baja percepcion de la cantidad de riesgos aqies se estd expuesto, el

desconocimiento de las obras que se llevan a caaonpitigar o prevenir las amenazas y
disminuir la vulnerabilidad, la ausencia de unesis de alerta, no se considera a las
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comunidades lo suficientemente preparadas paratafrtos problemas, no se tienen una
percepcion clara de la posibilidad de aislamiensuy consecuencias como parte de las
amenazas Yy no se considera tener la informaciéesaga para afrontar los riesgos.

Siete preguntas muestran valores menores de 0,34,810,15,17), y tienen una
relaciéon clara con la moderada experiencia de abritdntes respecto de los desastres que
han sufrido, la precisién de conocer los dafioshguretenido en sus pertenencias o bien
en la pérdida de vidas y la también moderada peikmeme quién y donde se puede
obtener ayuda en caso de un desastre y los meatiasepterarse de las probabilidad de
una amenaza, que predominantemente son el raditelevision.

Finalmente, una sola pregunta la 14, mostré unrvalenor de 10, que representa la
percepcion de no conocer cdmo mantenerse inforsnaderca de las amenazas y que
forma parte del sistema preventivo para disminuwvidnerabilidad.

7.2.8 Comentarios

A manera de conclusion general, la percepcionidsio, no sélo del tipo de amenaza,
sino de sus posibilidades de prevenciéon y aterftu@tia entre baja y moderada para la
muestra de habitantes que fue entrevistada y nmyasia la que se obtuvo entre los
lideres de las comunidades o colonias que asistaraller. Cabe sefialar que existe una
incipiente cultura de la prevencion que debe sdorzada mediante el trabajo
comunitario promovido desde el municipio y a pade la capacitacion de lideres
comunitarios. Es necesaria la profesionalizacidrapacitacion de las diversas formas de
organizacion social alrededor de la cultura degmabn civil.

7.3 Diagnéstico del conocimiento y capacidad de respuesta de las
autoridades locales en lo referente a la prevencion y manejo diuaciones de
riesgo existentes en el barrio

El Plan Municipal de Desarrollo 2005-2007 establdeatro de su capitulo Veracruz
Seguro, la necesidad de crear una cultura de miétecivil, donde la gente sepa que
hacer en caso de emergencia. Establece como mmocangara ello la prevencion y el
auxilio inmediatos y establece un proceso de aatepcion de la poblacion contando
con todo el respaldo de la estructura municipal.cgxtinuacion se presentan los
resultados de los distintos instrumentos emplegdoa el analisis de la capacidad de
respuesta del sector publico.

7.3.1 Resultados del cuestionario
La Figura 98 muestra el grafico de los promediotermtos entre los funcionarios y
operadores participantes en el taller, se excluy&s respuestas de los funcionarios(4)

de otros municipios (2). La altura de las barratadayraficas indican un mayor grado de
vulnerabilidad (entre O y 1).
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El primer patron de la grafica se muestra en lsguestas mayoritariamente afirmativas
de los funcionarios en relacion al reconocimiento lal unidad de proteccion civil
municipal, el reconocimiento de la funcion de bugeoanales de comunicacion con la
poblacion y la practica de simulacros.

Existe otro grupo de tres respuestas que presentaalor menor a 0.40 que indica un
moderado conocimiento de la existencia de un planicipal de proteccion civil, la
existencia del Consejo Municipal de Proteccion IGvel uso de mecanismos de alerta
temprana, aunque la mayoria opin6é que sélo seluadie y la television.

Otro grupo de 4 respuestas menores del 50 % evadegone al menos la mitad de los

funcionarios desconocen si el sector salud brindmla durante las emergencias, si se
han ubicado rutas de evacuaciéon y la posibilidadal#ar con espacios que funciones
como helipuertos.

Finalmente, cuatro respuestas rebasan el 50 %laledeavulnerabilidad y tienen que ver
con el conocimiento de cémo funcionan los fondaterfeles en caso de desastre, los
sitios que pueden ser habilitados como albergués @xistencia de cartografia que
muestre las zonas de riesgo. En general, estofons®os indican una capacidad de
respuesta moderada y de la cual muchos funciorafio$io conocen toda la informacion
referente a la proteccion civil.

o
©

o
o

S
=

o
o

promedio de respuesta
o o o
w ~ o

o
)

e
-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
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Figura 98. Gréfico de los valores promedio de cada una der&guntas del cuestionario
aplicado a los lideres de las comunidades queesisistal taller.

240



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liédemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \eiMPLADE

7.3.2 Resultados del taller

Tabla 54. Lista de asistencia del taller de riesgo de aiaoies

NOMBRE INSTITUCION
Carlos Martinez Bizavilvazo ABS GROVA
Moisés Arias SEMARNAT

Josué Antonio Pérez Medina
Arcelia Alvarez Gonzélez
Israel Lopez Huerta

Victor Manuel Villadelgado
Alberto Ojeda Capella
Teresa de Jesus Villa Vicente
Javier Triana Valdivia
Valentin Martinez Garcia
Luz del Carmen Girollo
Vicente Ramirez Martinez
Antonio lllescas Mapiu
Francisco Williams Linera
Maria Luisa Sanchez
Francisco Bernat Garcés
Fernando Morato

Proteccion Civil BodeRie
Ayuntamiento de Veracruz
Sistema Arrecifal Veracruzano
Ayuntamiento de Veracruz
Ayuntamiento de Veracruz

Ayuntamiento de \femac
Ayuntamiento de Veracruz
Ayuntamiento de Veracruz
COPARMEX
Ayuntamiento de Veracruz
Ayuntamiento de Veracruz
Instituto de Ingenietiay.
Ayuntamiento de Medellin dev8ra

Ayuntamiento de Veracruz
SAS Metropolitano

Maria Guadalupe Tejeda Rosas ABS-GS

Carlos Garcia Ortiz

Alfonso Garcia Cardona

José Enrique Varela Cafaneo
José Alberto Moreno Priego
Julio César Reyes Barradas
Maria Magdalena Gutiérrez E.
Manuel Rodriguez Gomez
Santos Zamara Solano
Abraham Estrada Gonzalez
José Arturo Quintero Ortega
Salvador Zamora Hernandez
Juan Carlos Palmeros Robles
Guadalupe Riquer Truijillo
José Francisco Lara Jiménez
Octavio Valencia Reyes

Juan Antonio Rodriguez Cueto

Gloria Inés Gonzalez Lépez
Angel Moreno

Victor Martinez Garcia
Miriam Fuentes Delgado
José Manuel Castellanos Q.

Ayuntamiento de Veracruz
Proteccion Civil, Veracruz
Ayuntamiento Boca @tel R
Ayuntamiento de Veracruz
Ayuntamiento de Veracruz
Ayuntamiento de Veracr
Poblado San Julian
Proteccion Civil Boca del Rio
Proteccion Civil BoceRiel
Transito Veracruz
CANACO
Ayuntamiento de Vezacru
Instituto de Ingenietiay.
Ayuntamiento de Medelli
Ayuntamiento de Medellin
Ayuntamiento de Veracr
Instituto de Ingeniduia.

Ayuntamiento de Veracruz

Ayuntamiento de Veracruz
Ayuntamiento de Veracruz
Secretaria Comunicacioney

241



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liédemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \eiMPLADE

transportes
Eunice Maria Avid Nava Axis, Disefio y construccion
Felipe Bravo Ayuntamiento de Veracruz
Juan A. Saldafia Gonzalez Ayuntamiento de Veracruz
Anati Cancino Ayuntamiento de Veracruz

7.3.3 Coordinacion interdependencias

El esquema de coordinacién combinado del trabajasieuatro mesas se presenta en la
Figura 99, es muy importante mencionar el papetrakgue juega la Direccion de
Proteccion Civil con respecto a la prevencion yeiten de las situaciones de riesgo.
iError! No se pueden crear objetos modificando cédigos de cau.

Figura 99. Resumen de los procesos de coordinacién intdringthal para la

prevencién, atencion, deteccion, recuperacion fuaeen del riesgo antrépico y natural
en el municipio de Veracruz
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7.3.4 Caracteristicas deseables del atlas

Las opiniones de las cuatro mesas de trabajo sgieeon en el siguiente listado de
caracteristicas que las distintas dependenciasdevason como deseables para el Atlas
de Riesgo Municipal.

Caracteristicas técnicas

Que contenga los datos histoéricos

Que muestre las zonas bajas e inundables

Que muestre la distribucibn de gasolineras, gaseaizergues, las
industrias contaminantes, los centros de acopsodirtos de PEMEX, las lineas
de alta tension, la localizacion de los rellenastados, areas contaminadas con
desechos toxicos.

Que contenga rutas de evacuacion generales

Que pueda trabajarse para efectos de simulaci@den

Que permita generar estrategias de prevenciorcgitea

Examinar la posibilidad de trabajarlo por sectalesmunicipio

Debera contener las rutas de transporte con matepealigrosos

Que contenga puntos de reunién

Que se mapeen los sitios que puedan ser utilizzmose helipuertos

Caracteristicas de difusion
Publicacion tanto en papel como en internet
Que se puedan hacer consultas expeditas por temas
Que sea comprensible para todo publico
Que se difunda ampliamente
Que contenga teléfonos de autoridades y dependgpenia avisos
Con amplio uso de colores que permitan difereriomsaiveles de riesgo

Tomando como base las opiniones de los participante| taller existen diversos niveles
de expectativas sobre la integracidon, manejo, teniaticas y difusion del Atlas de
Riesgo. Sin embargo, debe reconocerse que el édlas proceso continuo de obtencién
de informacién, su procesamiento y finalmenteiflas@n continua de integracion con el
objeto de modificar la cultura de reaccion actualyma cultura de la prevenciéon. Resulta
evidente que una primera parte del proceso se hidovdaciendo con anterioridad al
contar con una direccién de proteccion civil, cortan un reglamento de proteccion civil
municipal, un sistema de geoméatica municipal yniwsles de coordinacion actuales. En
este sentido, dados los términos de referenciastie estudio, esta segunda parte del
proceso establecera las bases para un producttficierdel mapa y una serie de
estrategias para avanzar en el proceso. Una tgradeadel proceso, fuera de los limites
de este estudio seré analizar las formas de difys&u evaluacion hacia la poblacion.
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7.4 Diagndstico de conocimiento y capacidad de respuesta de la unidael
proteccion civil municipal

7.4.1 Resultados de la Entrevista

Entrevista con el Director de Proteccion Civil, TUM Alfon® Garcia Cardona en el
Municipio de Veracruz (12 de Noviembre, 2006)

La principal causa de los efectos negativos dalésastres naturales sobre la poblacion
reside en la confianza de los habitantes en quesar e que existen peligros y que
algunos de ellos viven en zonas vulnerables, elmsestaran sujetos a este tipo de
contingencias ya sea de caracter natural o biemigen antropico.

La CPCM, tiene delegada de manera verbal todo ddipde decision de actuar en caso
de emergencias, manteniendo un buen nivel de ceatidn con el presidente municipal
a quien por reglamento le corresponde la toma disidaes.

De cualquier forma, existe un buen nivel de co@uiim entre la oficina de proteccion
civil y las distintas dependencias de los tres lav&le gobierno y también con otras
dependencias paraestatales como la Administracidrnudtia Integral y Petroleos

Mexicanos.

Existe un mecanismo de atencidn municipal post-gemmias, donde cada uno de los
directores municipales, tienen la obligacion quepdés de una emergencia deben
atender de manera permanente dos colonias de fainsme, en coordinacion con la

CPCM atienden las necesidades de la poblacion aleicipio.

El grupo de trabajo con que cuenta la CPCM se em@ueon un buen nivel de
capacitacion en las tareas de proteccion civillugiee participan en la capacitacion a
diversos niveles educativos y sociales. La capdéia incluye cursos regulares
nacionales y en el extranjero a todo el equipaat&jo.

Aunque la CPCM estad perfectamente incorporada aledél esquema de orden

municipal, contando inclusive con un reglamentolipado y en operacion. Sin embargo,
no se han formado las Unidades de proteccion emrilcada una de las entidades
municipales. Existe una sola unidad de proteccigih de tipo social en el caso del

fraccionamiento Floresta, esto ha sucedido porgumdyoria de la gente solo quiere
tener una credencial.

El municipio tiene en el SIGE y en Valentin un apayportante para la generacion de
mapas que permiten el registro de los eventos edgaj especialmente en lo que se
refiere a las inundaciones.

El personal con el que cuenta esta coordinacidlgynas grupos anexos relacionados,
incluye a 14 personas para la CPCM, 36 bombergksalvavidas en las playas. El DIF
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municipal contribuye con la organizacion de loseades, cuenta el mismo con dos
albergues para 800 personas. Existen clubes d® ajoyo el de buzos industriales y la
cruz roja que funciona en caso de emergencia cemtoocde acopio.

En el caso de riesgos quimicos los accidentesidlamgnimos, el mas importante en los
altimos cinco afios ha sido un derrame dentro deutiad de HCI y donde el apoyo de la
API fue muy importante para usar un camion de espgue es el Unico disponible en el
puerto. La CPCM tiene un registro de los eventogmergencia en la API, donde los

problemas estar relacionados con el almacenajeistansias peligrosas. TAMSA tiene

informacion disponible y donde existe un mayor niomge problemas es en la ciudad
industrial donde se encuentran a una distancidddai@utos de la estacion de bomberos
MAs cercana.

En una emergencia todos los hospitales publicqggierera instancia y los privados (con
ciertas limitaciones) deben responder para atead&rs victimas. El ejército apoya
solamente en el caso de la aplicacion del plan Dalluna emergencia. Uno de los
problemas méas importantes durante una emergenc@gues todas las dependencias
quieren sobresalir y tener un papel reconociblelgpociedad y sus colegas de los tres
niveles de gobierno.

En el puerto de Veracruz se tienen un total dee8&jios que pueden recibir a un total de
1500 personas, donde el tiempo estimado de reparipersona es de 24 horas.

Adicionalmente, la Coordinacién de Protecciéon CiMunicipal fue requerida para

contestar un cuestionario sobre sus actividadesyrgmas, personal, infraestructura y
presupuesto pero la informacién no fue proporcianad
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7.5

Matriz de coordinacion de las dependencias municipales earho a la proteccion civil

La informacién presentada en la matriz siguienéetfasada en el taller con autoridades municipales.

. Armada de
C. Proteccion . Obras . Desarrollo o
Temas Civil Bomberos Cruz roja DIF Salud ublicas Seguridad social México y
P SEDENA
Inspeccion .
P Reglamentac o Evaluacion
de PR . Andlisis y
e . . Determinacion ion de Conocimiento de . para
Identificacion  Recorridos, comercios, . ! ; estudios como
. X de posibles construccion primera mano de implementar
de riesgos monitoreo escuelas vy : X " . el atlas de
. epidemias y sitios de algunosriesgos . los planes DN-
dependencia riesgos
S desarrollo i
Apoyo en la
L , conformacion
L - Atencion  de Aseguramiento
Atencion Atencion de . de obras
o ciudadana  y habitantes albergues vy Construccid6 de estado de temporales
Mitigacién vy N . . distribucién de n de obras seguridad para
. coordinacion ~ Atencion de en primera _,. ; Ayuda en la
prevencion . : ) ! alimentos vy para garantizar AR
de acciones deincendios linea tanto . e > ; distribucién de
estructural . otros articulos mitigacion integridad de las ;
las demas en . . 2 alimentos vy
dependencias emergencias de primera del riesgo familias atencion
P 9 necesidad afectadas oo
primaria a los
afectados
Certificacion .
oferta d)e/: Prevencion Organizacion
Mitigacion y Cursos y de 9
. Cursos a . . . de albergues y
prevencion no __ .o o demostracio epidemias distribucion de
estructural escuelas’ nes en caso de alimentos
y desastres
empresas
Participa en el - - - -
P Participa en el Participa en el Participa en Participa en el
Procesos  de consejo ; ; : !
e L consejo consejo el consejo consejo
evaluacion municipal y el - - e .
municipal municipal municipal municipal

consejo estatal
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Proteccion L . P
Temas - CIGEM Educacion Ecologia Transito PEMEX API
civil estatal
Uso de SIG
para .
e - Deteccion de Lo hace pero Lo hace dentro
Identificacion deteccion de . X
. asentamientos sblo para susde sus
de riesgos zonas . ; . ) .
irregulares instalaciones instalaciones
vulnerables a
la inundacion
Colabora con Lleva a cabo
base en Ia las obras de
. : Regula vy
extension  de Proporciona establece control  para
los dafos espacios de roceso  de prevenir y en Proporciona
Mitigacion y causados por emergencia ﬁu'o caso de apoyo de su
prevencion un desastre y para vejhicular emergencia infraestructura
estructural puede incrementar ara reparar los para atender
coordinar el ndmero P L dafios. emergencias
. atencion de .
varios de albergues .~ Proporciona
> emergencias
municipios apoyo de su
aledarios infraestructura
. Identificacion Organiza : .
e Capacita a la 9 Disponer de Difunde
Mitigacion —y coordinacion las ‘una_semana ersonal roceso de
prevencién no .. extensiones y escolar de P . P ;
de proteccion L voluntario seguridad en
estructural g p calculo de los proteccion
civil municipal ~ - como apoyo las escuelas
dafios civil
Cuantificacion
- - de dafios en C
Participa en Participa en Participa en
Procesos de : . areas verdes y .
> el  consejo el consejo el consejo
evaluacion - S de fugas de e
municipal municipal municipal
aguas
residuales
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Con respecto a la direccién de ecologia y medioietd su programas relacionados
incluyen el de educacién ambiental, la inspecci@ncdntingencias ambientales, la
inspeccion de arboles y el monitoreo de los niveles ruido. Estos programas son
permanentes y se aplican mediante ocho persoriagamndo de tiempo completo y que
no cuentan en su mayoria con capacitacion en &ingx de proteccion civil. La

infraestructura con que llevan a cabo su trabajanag limitada. La direccion de

Comercio apoya con la atencion a colonias conaiesg

Con respecto de los programas especificos, la estinactura, el personal y el
presupuesto, los cuestionarios municipales soéloofueontestados por la direccion de
medio Ambiente y Ecologia y la direccién de ConwréEillo constituye un indicador mas
de que estos procesos de prevencion y preparaar@ngbender el riesgo no son de un
interés prioritario y ello se refleja también erfdiia de las unidades de proteccion civil
en todas las dependencias municipales.

La atencibn a estas situaciones por el grueso deoldacion y las dependencias
responden mayormente a la atencion de los riesgus & establecer una cultura de la
prevencion, situacion contraria a la intencionalisarcada como prioritaria en el plan
municipal de desarrollo que mantiene la necesidadestablecer una cultura de la
prevencion.

7.6 Matriz de coordinacion institucional de la unidad municipal de
proteccioén civil

Como se demostrd en la sesion segunda del talefuoionarios descrita en la seccion
anterior, existe un buen nivel de coordinacidnetdrDireccién de Proteccion Civil, el
resto de las dependencias del ayuntamiento y dé@esndencias federales y paraestatales
que cuentan con infraestructura material y humarea mprmite la optimizacion de los
esfuerzos de respuesta y prevencion ante las aagnaturales y antropogénicas. Cabe
sefialar que la mayoria de los riesgos son detectatEdiante observaciones de
operativos de las distintas dependencias e ingtitas en el municipio, ello significa que
se tiene un alto potencial para que con el equipatmiadecuado de GPS se pudiera
mantener un atlas de riesgo permanentemente aeiali

Por otro lado, destaca que no existe un progratablesido y formal de prevencion de
riesgos, aunque los esfuerzos que se llevan ateabo por la UPCI como las demés
dependencias municipales son considerables. Rmr edl recomendable establecer un
programa especifico de prevencion continua que gsed coordinado por las unidades
de proteccion civil de cada dependencia. Tamhaéualta evidente que la Unica instancia
de evaluacion es el Consejo Municipal de Protecd®wil, que sin duda, debera
establecer los lineamientos de un proceso de edidiugualitativa y cuantitativa para
mejorar sus acciones de prevencion y mitigaciémidsfjo. Es necesario en este camino,
gue se incorpore la vision de la ciudadania dadgta@onsejo para establecer un proceso

248



Estrategias para la prevencion de desastres OT-01 - liéemécnica
Ayuntamiento del Municipio de Veracruz, \eiMPLADE

de retroalimentacion con el ayuntamiento de mageease alcancen niveles altos de calidad y perrdisaminuir la vulnerabilidad

social.
Todas las
Temas Proteccion Civil DIF Obras publicas Adquisiabnes Tesoreria  direcciones del Cruz roja Bomberos Armada Ejercito PEMEX CFE
ayuntamiento
Por
- Por observacion . .. Por .. Por observaci
. Por observacion Por observacion Por observacion . Por observacion L <
Por medio de la - en sus observacion observacion  6n dentro
- . en sus recorridos ) dentro de sur dentro de sur dentro de sur
.. .. observacion asi recorridos L L dentro de sur L dentro de sur de sur
Identificacio normales, los servicios servicios L servicios L -
] como por Nada Nada Nada normales, los s L servicios s servicios servicios
n de riesgos . cuales al ser ordinarios ordinarios S ordinarios S S
denuncia cuales al ser ) ) ordinarios ) ordinarios ordinarios
) detectados son dando aviso a dando aviso a . dando aviso a .
ciudadana detectados son dando aviso dando aviso dando
reportados a PC PC PC PC .
reportados a PC aPC aPC aviso a
PC
Reparacion de
. anomalias Visitas
Reuniones con el Contar urbanas, las mas escolares al
consejo municipal con los . ' , . Mediante
. . riesgosas para la Segun el area depto. de R
de PC, asi como la insumos - . . programas de Capacitacion R
) S poblacién,  asi de competencia L bomberos en el Capacitacion a
s implementacién para la : .~ capacitacion a sus ’
Mitigacién y como el estudio dar solucién ..~ cual seles habla _ . sus miembros se
i de planes de apertura o Nada Nada la poblacién miembros en - se desconoce
prevencion . y supervision de alguna - . a los alumnos i en la atencion a desconoce
emergencia y la de ; . civil en materia la atencion a )
AR . obras que sirvan anomalia - de la . emergencias
concientizacion de refugios ara reducir o urbana de primeros o ncion emergencias
la ciudadania por temporale pa auxilios P
) . evitar contra
medio de platicas s . h ’
emergencias incendios
mayores
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La Segun a
operaci sus
op . pone a
6n de , funciones pone a . L
. Segun a sus . . .. disposicié
refugio - la , , disposicié -
funciones vy N Segln sus Segin  sus : n equipo a
S especialistas extincion funciones funciones al N equipo para la
tempor Apresurar las P - de con el que -
. I . a la atencion . . al salvamento atencion
ales, y Con maquinaria compras de Agilizar los Evaluar las necesidades incendios, cuenta
la pesada para lalos equipos tramites de de las colonias ¢ rescate salvament de personas, para la de
L La coordinacién entre las P " . lesionados, de traslado en - emergenci
Atencion  de . prepara limpieza de que se puedan emision de asignadas evacuacio atencion y
. dependencias encargadas de. . ) . o rescate y personas, aeronaves, . as
emergencias : ¢ion de caminos y requerir para cheques para anterioridad a cada L n, y la posible
resolver una emergencia ) ) I evacuacion, - traslado traslado de - mayores,
los remocion de la respuesta la compres direccién y reportarlo a __; operacion solucién .
; h - asi como el en ayuda y la asi como
apoyos escombros de una de equipos la direccién de PC de - de =
. apoyo a la aeronaves operacion de . también
que se emergencia ” bombas . emergenci
’ atencién en y traslado refugios los cortes
enviara refugios para el de ayuda temporales as de energia
n a las 9 desalojo Y P mayores 0, .
temporales eléctrica
zonas de agua desastres .
necesarios
afectad en zonas
as inundadas
Todo Todo
’ aquello aquello
los caminos que Agilizar los En la Se tiene Se tiene
. . o se requieran para . gz Segin el é&rea de En la mano Y q
Realizar informes de dafios De igual tramites de ) mano de que ver que ver
Reconstruccié  estructurales en infraestructur. regresar  a  la forma para la emision de competencia obra para de obra para con su con su
n urbana mandarla a Iaahada normalidad, y compra de cheques para coordinarse con - obras nada nada algunas algunas competen competen
h d, Y 4 después la pr d P publicas para la 9 . construccion °MP omp
direccion de obras publicas - materiales la compres . construcci cia es cia es
evaluacion  de ] reconstruccion es
dafios de equipos ones reparado o reparado o
reconstruy reconstruy
endo endo
Dentro
Evaluacion de Con personal del comité del dentro del dentro del Dentro del Dentro del Dentrodel Dentrodel Dentro del Dentrodel Dentro del
las municipal de PC o con los consejo conseio consejo consejo Dentro del consejo consejo consejo consejo consejo consejo consejo
experiencias organismos involucrados a lamunici municjipal de PC municipal de municipal de municipal de PC municipal de municipal municipal municipal de municipal municipal
P respuesta de una emergencia pal de PC PC PC de PC de PC PC de PC de PC

PC

Nota: Informacién proporcionada por la Direccion de &atn Civil del H. Ayuntamiento de Veracruz
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POLICIA
CAMINOS Y FEDERAL AEROPUERTOS Y
TEMAS POLICIA TRANSITO SSA PUENTES PREVENTIVA SERVICIOS
DIVISION AUXILIARES
CAMINOS
Por observacion Por observacion . Por observacion enPor observacion en
. Por observacion : :
Identificaci dentro de susdentro de sur dentro de sur sus recorridos sus recorridos
on de servicios servicios . .~ Nada normales, los cualesnormales, los cuales
) o S servicios ordinarios
riesgos ordinarios dando ordinarios dando : al ser detectados soral ser detectados son
X : dando aviso a PC
aviso a PC aviso a PC reportados a PC reportados a PC
Programas de
Mitigacion Capacitacion a Capacitacion a glre:j/re]gglon contra
9 sus miembros en sus miembros en &9
y S S enfermedades ense desconoce se desconoce se desconoce
revencion la_ atencion ala atencion a tiempo de lluvias
P emergencias emergencias emp
dirigidas a la
poblacién
Segun sus Lleva la coordinacion
. funciones al para la atencion a
Segun sus :
: traslado de lesionados y sean__ ..
funciones al ersonas a losrecibidos en Facilita el paso Otorga los apoyos
traslado de PErsO ; . por sus Escolta y da vialidad 9a poy
refugios diferentes hospitales, , . necesarios para
o personas a P L autopistas a constante a vehiculos,
Atencion de . temporales asiasi como también la__ - brindar plataforma a
. refugios s - vehiculos que con ayuda para la
emergencias como a los cortes atencion meédica en N, las aeronaves de
temporales, de circulacion refugios temporales transportan atencion a la reconocimiento  en
incrementa  la 9 b yayuda a nuestraemergencia

Reconstrucc
ion

necesarios en campanas contra caso de desastre
zonas afectadasenfermedades
para dar facilidad después de una

en la vialidad emergencia

vigilancia en ciudad

zonas afectadas

Solamente en el
Nada Nada Nada area de su Nada Nada
competencia
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Evaluacion  Dentro del Dentro del Dentro del consejo Dentro del Dentro del consejo Dentro del consejo
de las consejo consejo

o consejo - -
experiencias municipal de PC municipal de PC municipal de PC municipal de PC municipal de PC municipal de PC

Fuente: Direccion de Proteccion Civil del H. Ayuntanto de Veracruz
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En la siguiente tabla se muestra que la unidadrateqeion civil esta constituida por 68
personas, un director general, con tres jefesnttades relacionadas con los servicios de
atencion: proteccion civil, bomberos y salvavidgs. experiencia fluctia entre 13 y 36
afos, por lo que se le considera un personal daplaciSus funciones estan bien definidas,

y Su respuesta en caso de una emergencia esabteabequipo.

Aunque se sabe que este personal también se emtmdg capacitacion e informacion a
distintos grupos sociales, resulta importante quelduturo se cuente con una jefatura de
capacitacion y difusion. No fue posible contar ¢arinformacién referente a sueldos y
prestaciones, ni tampoco con informacién especdficparogramas de la dependencia.

Tabla 55. Infraestructura de personal

Nivel . - Sueldo Tiempo de
Nombre Puesto N Experiencia Funcion L
capacitacion mensual dedicacion
coordinar y
administrar
las jefaturas
Director de esta
Alfonso Garcia ” ~ direccion, No
Proteccion alto 20 afios . . completo
Cardona ) asi comola proporcionado
Ciudadana L
coordinacio
n con otras
dependencia
S
Jefe de la .
. coordinar
. Unidad
Irving Arturo - o los
. municipal de alto 15 afios . XXXX completo
Vega Linares - operativos
Proteccion .
g de esta area
Civil
Carlos Jefe del coordinar
. ~ los
Hernandez Departamento alto 36 afios . XXXX completo
: operativos
Figueroa de Bomberos .
de esta area
Carlos Jefe del coolglmar
Hernandez Departamento alto 13 afios . XXXX completo
: . operativos
Figueroa de Salvavidas .
de esta area
14 elementos
operativos de . . .
proteccion operativos alto y medio operativos XXXX 24 x 24 hrs.
civil
36 elementos
operativos de operativos alto y medio operativos XXXX 24 x 24 hrs.
bomberos
14 elementos
operativos de operativos alto y medio operativos XXXX 12 x 32 hrs.

salvavidas

Con base en la entrevista sostenida con el dirgleqroteccion civil y la siguiente tabla
gue muestra la infraestructura con la que cuent@sisa y depende de las relaciones con
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otras dependencias para su operacion. Existe uerdefunecesidad de mantenimiento
oportuno y recambio de unidades vehiculares y erab@mes. En otros casos, es necesario
contar con las refacciones para los equipos pdesopale trabajo que son imprescindibles.

Tabla 56. Infraestructura material
Equipo Equipo

Nombre Comunicacién Salvamento
mayor personal
Vehiculos pick up 7
Motobombas de combate 3

Motobombas de ataque rapido 2
Radios portatiles 16
Equipo hidraulico para rescate 2

Embarcaciones 3
Bombas de achique 14

Equipo de proteccion personal

. X 60
segun el area
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8. ESTRATEGIAS PRIORITARIAS

8.1 Lineamientos conceptuales de la GRD para la definicion detestegias prioritarias

Tabla 57. Linea estratégica 1. Proteccion del municipio @satsmos

Objetivos

Acciones

Evitar los asentamientos humanos en zonas deRevision de los criterios del plan de desarrolloano y del

riesgos naturales

ordenamiento ecoldgico territorial para introddionitaciones severas
para la construccion de vivienda en zonas de iebgo.

Evitar las perdidas humanas y materiales en caftentificar los posibles refugios e informar a ¢bfacién sobre su

de sismos de gran magnitud

ubicacion.

Consensar los métodos de evaluacion de los dafios

Modificacion al reglamento de construccion del ésta municipio con
base en estudios geoldgicos y geotécnicos (miciizeion).
Vigilancia de la aplicacién de las normas, recalagiones contenidas
en el reglamento de construcciones.

Fomentar la cultura de proteccion civil y las deatpteccion, asi
como la participacion activa y responsable de &stantes del
municipio, la participacion social, académico denkteria. Formulando
los programas y acciones necesarios para ello.

Organizar regularmente simulacros de evacuaciG@ddieios publicos
e instalaciones industriales, educativas, oficihaspitales y otros
edificios a riesgo elevado.

Promover la formacion de voluntarios con base eagthmento de
proteccion civil municipal

Asesorar a la coordinacion municipal de proteccigit en la
integracién, mantenimiento y actualizacion del &famapa de riesgos
en el municipio.

Impulsar capacitacion especializada en operacideesscate dentro de
los cuerpos institucionales de proteccion civii,casno la capacitacion
del mayor niumero de sectores de la poblacion,pagdos ciudadanos
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Asegurar la pronta reinsercion de los
damnificados

conozcan las medidas preventivas en caso de Sisow®O actuar
cuando estos ocurran.

Mantener un inventario del equipamiento de regeata el auxilio de
las victimas.

Establecer una estrecha relacion con el sectod palra acordar una
planeacion tactica, logistica y operativa con la#srdades en caso de
desastre.

A través del consejo municipal de proteccion asgtlablecer las
acciones para reanudar las actividades productivas.

Identificar los mecanismos para disponer de firanento inmediatos
en el caso de desastres a través de un esquemguilessy de
licitaciones anticipadas de infraestructura esfieté
Mediante los grupos de voluntarios y los jefesnd@zanas prever la
vigilancia de las areas afectadas para evitar saque

Conocer el estado estructural de los edificios ddbetectar los rasgos de inestabilidad estructuraidificios y

centro histérico y de mayor antigiiedad

clasificacion de las acciones y medidas a tomatbase en su
importancia cultural, econdmica y social de las

Incrementar la densidad de instrumentacion pagatalio y registro de
los sismos, fomentar la investigacion sobre todéreas identificadas
por el mapa de microzonificacion sismica como méserables,
mejorar los estudios que delimitan y caracterizaginamica y fuerza de
los suelos, estudiar fend6menos como la licuaci@vyimento de laderas
y

Conocer la microzonificacion sismica particularneeihé la reserva
territorial prevista en el plan de desarrollo uda
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Tabla 58. Linea estratégica 2. Proteccion del municipio @tuaciones de arenas
Objetivos Acciones
Conocer las zonas susceptibles a este fendmeno lizédRem estudio de prueba de penetracion estdqatardefinir
cuantitativamente el potencial de licuacion enllacy arenas
respectivamente.
A través medidas tributarias orientar la concesdiétficencias a las
zonas con mayor contenido de arcillas para nuesmgptos urbanos.
Incrementar la extraccién de agua subterraneamaszle arenas con lo
cual generar conos de abatimiento que permitaradiarzona y
disminuir el riesgo.
Evitar la elevacidon de las casas mediante el asoatjuinaria pesada,
ya que eso perjudica la compactacién de la tieemamgenta el riesgo de
licuacion.

Realizar obras hidraulicas que beneficien en laManejar los escurrimientos de la temporada dedhkién toda la zona

mitigacion del riesgo de las zonas susceptiblesconurbada mediante un sistema integral, emplearmdoup lado el
esquema de vasos Yy lagunas comunicantes, utilizaagoello a) todas
la lagunas que a la fecha se tienen de la zonarlzada, previo
mantenimiento y rehabilitacién adecuadas y intezg@m entre ellas, y
b) las zonas de regulacidon existentes en las pbajas. Estas areas de
regulacién tendran que permanecer restringidas €8®GYy no se tendran
gue permitir asentamientos urbanos hasta no dispienen plan maestro
integral de obras de drenaje pluvial. De esta naameevio a la
temporada de lluvias se deberdn de mantener bagosiveles en las
lagunas y controlar los flujos de agua entre efteegjiante un sistema de
valvulas o compuertas, con lo que se podra desabmgua de manera
gradual y controlada, con caudales soportados|mistemas de drenes
y canales, y almacenar transitoriamente los vol@seune no pueden ser
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desalojados sin rebasar las capacidades de dicdmades. Hacia los
meses finales de lluvias, se permitira el llenaeldad lagunas de manera
controlada para no ocasionar excesos hacia loslesayaal mismo
tiempo llegar a los niveles maximos de almacenamide las lagunas,
para evitar invasiones de estas o de sus zonasotkEcqgédn (CSVA,
2005).

Rehabilitar los drenes y canales para aprovecheagacidad de
conduccién (CSVA, 2005)

Evaluar los efectos de las obras de dragado, acifni de seccion,
rectificacion y revestimiento de concreto, estrratude regulacion y
otras obras hidraulicas de mitigacion realizadasS#s.

Promover un manejo integrado de la cuenca dehriapa

Creacion de brigadas de fumigacion para evitardéferacion de
enfermedades gastrointestinales y de vectores ebdengue
Concertar con las poblaciones afectadas la reubitde las viviendas
ubicadas en las zonas de riesgo no mitigables

Establecer una alerta a las inundaciones con Ioase estudio climatico
detallado.

Tabla 59. Linea estratégica 3. Proteccion del municipio @resgos quimicos asociado al transporte teerestr
Proteger las poblaciones locales contra los riedgasados del transporte de substancias peligrosascer los productos
trasportados y definir rutas especificas seguelanesidad de las substancias transportadas

Desalojar mediante una vialidad Vehicular de Pri@eten el Trafico Pesado (aproximadamente 2,0@6rtdiarios) de
acceso y salida al Puerto Maritimo Fiscal encausarithcia las Carreteras Federales 140 y 180 guesentan la
Interconexion con el Norte y Sur de la Republica.

Responsabilizar a través de capacitacién apropidoia conductores de camiones de carga

Efectuar controles constantes sobre ingerencialggancias alcohdlicas y otros tipo de drogas der@mmanejo
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Tabla 60. Linea estratégica 4. Proteccion del municipio @resgos quimicos asociado a gaseras y gasdinera

Establecer un sistema eficiente de verificacidtadeondiciones de seguridad por parte de lasidatas de proteccion

civil

A través del Plan de Desarrollo Urbano establecamnas para la ubicacion de las gaseras y gasainegaipamientos,
a eas habitacionales y lugares publicos (escuelapjthtes, etc.)
Involucrar los habitantes en la concesion de tnbias para la instalacion de estos establecimient

Tabla 61.Linea estratégica 5. Proteccion del municipio @riesgos quimicos asociado a la zona industiadkgcinto portuario

Objetivos

Acciones

Prevenir accidentes relacionados con el manBjespetar y seguir puntualmente el manual de @imoéento de operacion

de substancias peligrosas

en materia del manejo de sustancias peligrosas

disefar zonas de amortiguamiento alrededor dmolass donde se
almacenan y manejan sustancias peligrosas

Crear brigadas de vigilancia donde participen adédes de los tres
poderes donde puedan realizar gestiones de evatusalre las
operaciones, manejo y almacenaje de las sustgreligsosas

Identificar los riesgos a los que estan expuedtpgezto y formar
catalogos de incidencia por zonas de acuerdo cem@ino y factores que
puedan afectar directamente

Capacitar periédicamente a los elementos que ietezu en la
organizacion a efecto de que apliquen correctamesterocedimientos
respectivos

Desarrollar un mapa de sistema de informacion denaade proteccion
civil que permita contar con informacién inmedid&alos procedimientos
y mecanismos de actuacion para cada tipo de enwéagen

Tabla 62. Linea estratégica 6. Fortalecimientatinsbnal
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Objetivos Acciones
Realizar un sistema de monitoreo georreferenciada lp Identificar las dreas administrativas con persoaphcitado para el
gestion del riesgo en el municipio basado en lgsasael Atlas manejo y la gestién de sistemas de informacion igdicg para
de Riesgo y del Ordenamiento Ecoldgico Territorial actualizar los mapas de riesgo y, a través desaébpacial, logren

la mitigacion de los riesgos e involucrarlo enolia& de decisiones
para il fortalecimiento institucional

Reforzar el area de Proteccion civil en el manejdod SIGS
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8.2 Acciones, recomendaciones y medidas preventivas para mitigacion

8.2.1 Peligros geoldgicos

8.2.1.1 Riesgo sismico

Una planeada densidad de instrumentacion de caliastdlada, sera un invaluable apoyo
para la observaciébn y estudio de las caractastde los sismos para alcanzar los
objetivos encausados a disminuir el riesgo sismdigloestado. Seguramente la inexacta
apreciacion que se tiene actualmente del riesguicisen algunas areas del estado de
Veracruz, nos hace cometer errores y omisioneaemedidas que son necesarias tomar
para la prevencion de los efectos del fendbmena datpoblaciéon civil y la economia de
Veracruz, ya sea a través de normas para la coogtnude estructuras sismorresistentes
y/o planes de contingencias (Williams Linera, 2005)

Disminuir el riesgo sismico conociendo mejor lasracteristicas del fendmeno,
principalmente sus efectos en el estado de Veragcrek Golfo de México, plantea la
necesidad de realizar una serie de trabajos como so

ampliar la Red de registro sismico, unskntando de inicio las ciudades mas
importantes en el Estado de Veracruz como son:z@ocaaélcos, Xalapa, Minatitlan,
Cérdoba, Orizaba, Poza Rica, Veracruz PuerBoga del Rio.

realizar estudios de Microzonificaciomsitsa en las ciudades antes mencionadas.

obtener las Velocidades de Ondas de Gertanlas distintas zonas de riesgo sismico.

proponer Espectros de Disefio Sismico phReglamento de Construcciones del
Estado de Veracruz.

realizar Estudios de Vulnerabilidad Sisaren las principales ciudades del Estado de
Veracruz.

instalar instrumentacion sismica de eddfiones.

La probabilidad de ser afectado por sismos comootasridos, hace al municipio de
Veracruz un lugar importante para su observaci@stydio. En el presente, es posible
apreciar como zonas de potencial riesgo sismicanesendo cubiertos por la mancha
urbana, por ejemplo: rellenos en antiguos espajasyda, pantanos, zonas de inundacion y
lechos de rios, etc. Lo anterior sugiere que es@nde afectaciones como los ya vividos
en sismos pasados, pueden quedar rebasados siezan®s el crecimiento de su densidad
poblacional y nuevas construcciones, su importaocci@ao nicleo turistico y comercial,
ademas de su rico patrimonio historico.

Las experiencias con los sismos, reconocen a fissdafallas de las construcciones como
la mayor causa de pérdidas econémicas y de victionagnas. Esto explica la importancia
de mejorar la calidad de las mismas para dismutliriesgo sismico. Es posible acercarse
a este proposito, en la medida que se dispongaedlmentos de construcciones
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municipales y estatales adecuados para los tipssi@le identificados en el municipio, asi
como la estricta aplicacion de los mismos en laugjién de las obras.

Es posible tomar algunas acciones preventivas.ejgonplo: incrementar la densidad de
instrumentacion para el estudio y registro de Iesas, fomentar la investigacion, sobre
todo en éareas identificadas por el mapa de micifizacion sismica como mas
vulnerables, mejorar los estudios que delimitamnacterizan la respuesta dinamica de los
suelos, estudiar fendmenos como la licuacién, mievita de laderas y desplazamientos
del terreno por la presencia de fallas activas,cloes no han sido lo suficientemente
estudiados, y pueden ser de graves consecuenciaslebe olvidarse involucrar a la
poblacion civil en éstas y otras acciones como lasncorrectivas en construcciones
privadas y publicas existentes, identificacion deemues seguros, divulgacion de la
cultura y la proteccion civil.

8.2.1.2 Riesgo por licuacion

Se recomienda un estudio de pruebas de penetestiémdar para definir cuantitativamente
el potencial de licuacién en arcillas y arenaspeesvamente. Por otra parte es muy
importante una planeacion urbana donde se conmidéstas zonas de mayor riesgo,
previniendo un aumento en la densidad poblaci@mala zona ya urbanizada, y considerar
a la zona donde se tienen arcillas como de meesgaipara nuevos proyectos urbanos. Se
recomienda un aumento en la extraccion de aguarsabea en zonas de arenas, con lo
cual se generen conos de abatimiento que pernmiéamaidla zona y disminuir el riesgo.

8.2.2 Peligros hidrometeorolégicos

8.2.2.1 Propuestas de mitigacion para desertificacion

A continuacibn se dan algunas recomendaciones panamizar el proceso de la
degradacion de las tierras.

a) Manejo adecuado del recurso hidrico para el constmnmano y para sus
actividades

b) Dada la carencia de agua en la region se sugiemapeo de plantas desaladoras

c) Emplear técnicas de riego por goteo y captaciéagh de lluvia.

d) Evitar la contaminacion de suelos por desechodaglindustriales y domésticos en
las inmediaciones de las zonas urbanas.

e) Implementacién de planes de desarrollo urbano pagalar el crecimiento de las
areas urbanas, zonas turisticas y la industria.

f) En zonas donde el proceso de erosion del suelougsintenso se recomienda la
construccion de obras como terrazas, bordos y gasjeentre otras.

g) Desazolvar de basura de cauces fluviales.

h) Generacion de criterios ecolégicos que regulencividad, industrial, turistica y
portuaria.

i) Creacién de rellenos sanitarios y basureros mualesp
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)

Implementacion de programas de forestacion concespeativas en areas verdes
en la zona urbana.

8.2.2.2 Medidas de contingencia para temperaturas altas

Poblacién

1.

Abstenerse de exponer a menores de edad a remidtnadades al aire libre durante
la mafana a fin de evitar que se eleven los cdsgsersonas con enfermedades
gastro-intestinales (planteles de educacion préssg@rimaria)

Evitar que los menores realicen actividades de@sto jueguen en lugares donde
da el sol de forma directa con la finalidad deawl llamado “golpe de calor”. El
Golpe de Calor -0 insolacion- se suscita en pessgo& hacen alguna actividad
cuando hace calor y hay mucha humedad en el medimente, pueden sufrir
mareos , desvanecimientos en caso extremos , esladnconciencia que requieren
atencion medica.

Estar atentos al surgimiento de enfermedades coanceds, gastroenteritis, tos y
gripe debido a los cambios bruscos de temperatura.

Evitar hacer ejercicio o alguna actividad fisicasiderable entre las 11:0 y 17:00
hrs.

En caso de deshidratacion suministrar liquidosugrs vida oral” sorbe todo a los
nifios y personas de la tercera edad

Sector pecuario

PwnhPE

=

Distribucion de alimento y pacas de forraje potgdel Fomento Agropecuario
Evitar los incendios es pastizales

Mantener cercado el ganado en areas no propessddr @le quemas de pastizal
Utilizar tanques de almacenamiento de melaza (regi@ la fabricacion de azucar)
en época de estiaje para alimentar el ganado coyoatel Fomento Agropecuario
del Ayuntamiento de Veracruz (ejemplo: Mata de,i@n Julidn, Santa e, Vargas y
Villarin)

8.2.2.3 Medidas de contingencia en caso de sequia

Realizar acciones de limpieza en los pozos qudaedsEsde agua a las colonias
Contar con el numero suficiente de pipas para abastraordinario en las
inmediaciones de la ciudad (aproximadamente 30n@dp las principales La
Pochota, Las Caballerizas, Los Predios 1, 2 y Atagpolas )

Reforestar la riviera del rio Jamapa par aumehtzausial
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8.2.2.4 Propuestas de mitigacion para inundaciones

Existen cuatro tipos de inundacion: pluvial (poruagde lluvia), fluvial (por
desbordamiento), lacustre (por saturacién de ageh suelo) y Costera (por marea alta).

Tabla 63. Medidas de prevencion para la poblaaibeaso de inundacion
| Periodo | Accion |
Manténgase atento a los mensajes de alerta de prensa
No deje solos a nifios y ancianos
Ubique los albergues
Antes Tenga ala mano lampara, radio portétil y pilas
Guarde en bolsa de plastico documentos importantes
Aléjese de cunetas, cauces, laderas y cerros
Cumpla normas de uso de suelo
Manténgase atento a los mensajes de alerta de prensa
Durante No camine ni maneje en zonas inundadas
Siga indicaciones de autoridades de proteccion cidudaunicipio
Retirese de las construcciones que presenten riesgos uhalakerr
Después Esté atento a los mensajes de las autoridades yaprens
Evite consumir agua o alimentos expuestos a la inundacion
(Fuente: Gobierno del Estado de Veracruz. 2001. Esta pdEpgara enfrentar una inundacién. Programa
Editorial 1999-2003. Subsecretaria de Proteccion Civil.pgalseracruz.)

8.2.2.5 Medidas de mitigacién contra huracanes

Actividades y acciones para implementar por paddas autoridades

El Presidente Municipal como responsable del Corigjnicipal de Proteccién Civil sera
el encargado general del Plan.

1. Convocara por escrito al Consejo Municipal detdtrcion Civil para realizar una
reunion.
En caso de que no esté conformado; invitar4 a emaidn a los representantes de los
sectores: publico (federal, estatal y municipalivazlo y social de su municipio, con la
finalidad de implementar el Plan, definiendo lasi@wes y los recursos materiales que
cada participante debera realizar o aportar al Plan

2. En la reunion, el Presidente Municipal soliditéa participacion en el Plan de todas las
dependencias, entidades, instituciones y organismegados, para lo cual, el
responsable de la Direccion Municipal de Protecdidimil o quien el Presidente
Municipal designe, junto con un equipo de trabhmhra hecho un trabajo preliminar
gue ahi dara a conocer, en el que:

a) Se identificaran los tipos de riesgos que pym@sentarse por la presencia de la
Temporada de Lluvias y Huracanes, localizando wals@ido los lugares en el mapa
del municipio.
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b) Se identificaran los problemas que se acrecgiepta la presencia de calamidades
provocadas por los fen6menos hidrometeorologicosie elos mas frecuentes se
encuentran:

Problemas de salud por ingestion de alimentos @lhslzontaminadas.
Aumento de demanda de medicamentos.

Aumento y acumulacién de basura.

Accidentes en carreteras.

Aumento de la demanda de servicios de taxis.
Ocurrencia de personas extraviadas.

Alteracién de los precios en productos y servicios.
Demanda extraordinaria de reparacion de vehiculos.
Interrupcion del Servicio de Energia Eléctrica.
Interrupcion del Servicio de Agua Potable.
Asolvamiento del Alcantarillado Sanitario y Pluvial
Caida de arboles y Anuncios comerciales.
Contaminacion de Fuentes de Abastecimiento de Agua.
Interrupcion de vias de Comunicacion.
Desgajamiento de Cerros.

Ausentismo en Escuelas y Oficinas.

Cierre temporal de Puertos y Aeropuertos.
Interrupcion del Abasto de Alimentos

Interrupcion del Abasto de Combustibles.

Dafos a la Agricultura y Ganaderia.

Dafos a Viviendas.

Dafos a Puentes, Vados y Caminos.

Creciente de Rios

Arrastre de piedras, arboles y depdsito de lodo.
Encharcamientos.

c) Se definirdn las acciones para aminorar logoey proteger a la ciudadania, en la
Temporada de Lluvias y Huracanes (Consecuentes prbblemas planteados en el
inciso anterior, los satisfactores que pueden cudsi necesidades que se detectan
estan sefialados en todas y cada una de las acd®f@sparticipantes del Plan).

d) Se delimitara la zona de aplicacion del Plam, lsase en la identificacion de riesgos
del inciso a), dividiéndola por zonas o sectores deberan ser atendidos por las
diversas dependencias, procurando que toda esestaub

e) Se definira al coordinador del Plan que deberae$ responsable o Jefe de la
Direccién Municipal de Proteccién Civil o la persogque designe el Presidente
Municipal.

f) Se instalard un Centro de Comunicaciones coricierde 24 horas de ser necesario,
donde se reciba la informacién sobre el desarddldPlan y sirva como canal Unico
de comunicacién para recibir y canalizar las dwoigies de auxilio.
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g) Se estableceran las comisiones necesariassdep@&ndencias participantes del Plan.

3. Se establecera un programa de reuniones parcalevaluacion o generales con los
representantes de las dependencias o las comisparésipantes del Plan para ir
afinando la intervencion y definiendo con precid@sresponsabilidades consecuentes y
los recursos que van a aportar, culminando coedaidn plenaria con los medios de
comunicacion en donde se dé a conocer el Plan.

4. Cada participante debera contar con un mapamiglicipio en donde se hayan
identificado las zonas que abarque el Plan y lowses en los que se hayan dividido, asi
como los diversos modulos de atencion y la ubicad# las fuerzas operativas del Plan,
con el propésito de que todos tengan la misma nmdcion y se facilite la
intercomunicacion.

5. Se designaré el lugar y la hora para realizar atisnte las reuniones de seguimiento
del Plan, donde cada dependencia o comisién emtregureporte para integrar el
informe diario que se transmitira al Presidente Wkipal o a la autoridad estatal
correspondiente y cuyos datos le podran servirediglente para la informacion que
requieran los diversos medios de Comunicacién $ocia

6. Cada zona debera contar con requerimientos mingaies atender una emergencia, de
acuerdo con el tipo de riesgo que se haya ideandific

7. Con el proposito de orientar las acciones de ldapan serd necesario difundir por los
medios masivos de comunicacion el Plan Operatigd,camo la ubicacion de los
diferentes médulos de servicio que se establex@asean de informacion, de salud, de
guejas, de auxilio, etc.

8. Se establecera el mecanismo mediante el cual gelad@lerta a la Poblacion en caso
de Emergencia

9. Alfinalizar la operacion del Plan se realizara veanion de evaluacion para supervisar
las acciones realizadas en los niveles de mandoireccthnes incorporar las
modificaciones necesarias al mismo, con el propas&tmejorarlo.

Recomendaciones generales para zonas urbanas

a) Iniciar el operativo por la limpieza del alcantiado sanitario y pluvial.

b) Retirar los materiales de construccion que se ena@re sobre la vialidad,
invitando a los propietarios a que lo hagan.

c) Llevar a cabo una inspeccion ocular del estadoah@&n que se encuentra la
sefalizacién y anuncios comerciales para invitasgropietarios o encargados a
gue los corrijan o retiren.

d) Realizar la poda necesaria a los arboles que porgimiento o caida puedan
dafar las lineas de energia eléctrica o de contioiss.

e) Invitar a la poblacion en general a que limpie dasteas, bajantes pluviales y
drenaje asi como que realice la poda de los arljolegor el movimiento o caida
puedan dafiar su vivienda, teniendo cuidado en eecagda la basura,
depositandola en el lugar adecuado.
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9)

h)

)

Reubicar aquellos asentamientos humanos que estaiados en zonas de alta
vulnerabilidad.

Recomendar a la poblacién que habite en zonasedgori que esté atenta a los
avisos que le haga la Direccion Municipal de Préac Civil, procurando que
tenga listos sus objetos personales y de valobbptras de plastico, dentro de una
mochila, en caso de que se tengan que ser traslkdath albergue.

También que tomen las debidas precauciones paguraselas tapas de los
tinacos, antena de TV, domos de iluminacion o \amifin, puertas y ventanas, y
en su caso reforzar las ldminas de la cubierta.

Elaborar un catalogo de los posibles alberguessardo: la estructura, el deposito
de almacenamiento de agua, los bajantes pluvidkegjrenaje, los accesos
vehicular y peatonal asi como las instalacionestrid, hidraulica y sanitaria, con
la finalidad de que cumpla con las condicionesat@tabilidad necesarias en caso
de utilizarse como albergue.

Colocar en lugar visible dentro del albergue elaegnto interno, con la finalidad
de que todos lo conozcan y participen en las comesi que les sean asignadas,
como pueden ser entre otras, de salud, de cocenaculvidades educativas y
recreativas, de limpieza, de orden y vigilancia.

Recomendaciones para comunidades rurales

a)

b)

d)

Realizar la poda necesaria a los arboles que porogimiento o caida puedan
dafar las lineas de energia eléctrica o de contioiss.

Invitar a la poblacién en general a que limpie dasteas, bajantes pluviales y
drenaje asi como que realice la poda de los arljolegor el movimiento o caida
puedan dafiar su vivienda, teniendo cuidado en eecdgda la basura,
depositandola en el lugar adecuado.

Recomendar a la poblacién que habite en zonasedgori que esté atenta a los
avisos que le haga la Direccion Municipal de Priéac Civil, procurando que
tenga listos sus objetos personales y de valobbptas de plastico, dentro de una
mochila, en caso de que tengan que ser trasladagosibergue.

Elaborar un catalogo de los posibles alberguegsardo: la estructura, el deposito
de almacenamiento de agua, los bajantes pluvidkegrenaje, los accesos
vehicular y peatonal asi como las instalacionestridd, hidraulica y sanitaria, con
la finalidad de que cumpla con las condicionesat@tabilidad necesarias en caso
de utilizarse como albergue.

Colocar en lugar visible dentro del albergue elaegnto interno, con la finalidad
de que todos lo conozcan y participen en las comes que les sean asignadas,
como pueden ser entre otras, de salud, de cocenaculvidades educativas y
recreativas, de limpieza, de orden y vigilancia.

Recomendaciones para el mantenimiento de camimakesu
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a) Realizar el retiro de material que se encuentretroy@ndo las cunetas,
contracunetas, alcantarillas, vados y puentes,ladimalidad de que el agua no
encuentre obstaculos y circule libremente por sgea

b) Podar los arboles que en un momento dado puedarasas caer y obstruir el
camino, o derribar lineas de energia eléctricanaucicaciones, procurando poner
las ramas cortadas en el lugar adecuado.

c) Darle el mantenimiento preventivo a los caminosedeaceria, con la finalidad de
gue estén transitables durante la Temporada deiasluy Huracanes, con la
finalidad de que no exista el desabasto en las colades.

(Fuente: Direccion General de Proteccion Civil. 2000iaGestatal para la elaboracion del plan operativo
municipal de proteccion civil para la temporada de Ikigahuracanes. Gobierno del Estado de Veracruz.
Xalapa, Ver.)

Tabla 64. Medidas a considerar por parte de la poblaciée hntacanes

| Periodo | Accion |

Inférmese con las autoridades de Proteccion Civiluelosalidad, donde estan previstos los
albergues y como le alertaran sobre la presencia denatcéh.

Limpie la azotea, desagles, canales y alcantarillas yitaa e se tapen.

Procure un lugar para proteger sus animales y herramanteshajo.

Fije bien todo lo que el viento pueda volar, tanques deagéenas, tinacos, etc.

Cruce por dentro sus ventanas con cinta maskin tape haciemétla una forma de equis.

Si tiene auto, procure tener lleno el tanque de comlibistib

Debido al viento es muy peligroso usar cualquier tipo de fungtlo.

Guarde su dinero y papeles importantes en una mochilss@ &grueba de agua y téngalo

siempre a la mano.

Prevea una reserva suficiente de agua potable, comidadenlatedicina que ocupe usted y

su familia con mayor recurrencia y ropa para usarla &mmmecesario.

Tenga a la mano un radio de baterias y una lampara de man

Baje el switch de energia eléctrica, cierre su tadgugas y agua.

Contar siempre con un salvavidas, cAmaras de lleuada suficiente y guantes de carnaza.

Evitar salir de la ciudad y a la carretera

Mantenga la calma.

Utilice el teléfono solo para reportar heridos o esoae alguna fuga de gas, agua o fallas en

el servicio eléctrico.

Mantenga su radio encendido y obedezca las instrucciondasgaetoridades de Proteccion

Civil emitan por este medio.

Si permanecid dentro de su casa 0 se encuentra ereuguaino salga y manténgase alejado

de las ventanas.

Mantenga a su familia reunida en un solo lugar.

Si se calma el viento, no salga, por que puede esthognde huracan.

Si el viento abre una puerta o ventana, no avance desfrente.

Verifique que todos sus aparatos eléctricos y el interrgptdinien apagados, asimismo que

la llave de gas y agua permanezcan cerradas.

Recuerde no utilizar el fuego, pues puede ocasionar un incendio

Los documentos empaquetados cuélguelos en su espalda, lli&varde y manos siempre

libres.

No olvide mantener brazos y manos siempre libres.

Conserve la calma.

Después Siga todas las instrucciones emitidas por las autoriddeld®roteccion Civil, mediante los

medios de comunicacion.

Antes

Durante
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Si permaneci6 en su hogar repare los dafios menoreslg aysus vecinos.

Si tuvo que evacuar su hogar, no regrese al menos quadiguen las autoridades de

Proteccién Civil que es seguro.

Utilice el teléfono solo para reportar heridos o esoae alguna fuga de gas, agua o fallas en

el servicio eléctrico.

Beba solamente agua potable y evite tomar y comalilogntos que estén en contacto con

agua contaminada.

Manténgase alejado de las areas de desastre.

NO maneje a menos que sea necesario.
(Fuente: Direccion General de Proteccion Civil. 20B0Qia estatal para la elaboracion del plan operativo
municipal de proteccion civil para la temporada de lluvias y huraca@ebierno del Estado de Veracruz.
Xalapa, Ver.)

8.2.2.6 Medidas de mitigacioén para tormentas eléctricas

Autoridades municipales

1. Publicar una seccidon especial en los periddicosldsccon informacion sobre
tormentas eléctricas y rayos. Haciendo especialsénén lo que la poblacion debe
hacer si es sorprendida a la intemperie. Localazanformacion imprimiendo el
namero de teléfono de las oficinas de Proteccidnl Glunicipal y Estatal, Cruz
Roja y hospitales.

2. Previo a la temporada de tormentas eléctricasrllaveabo platicas en escuelas
sobre este fendmeno enfatizando en el peligro @peesentan especialmente
estando a la intemperie.

3. Invitar a médicos de la localidad y Cruz Roja papge expligue a grupos
voluntarios y autoridades de Proteccion Civil Mymad¢ cOmo administrar los
primeros auxilios a las personas que han sido zdckas por rayos.

4. El director Municipal de Proteccién Civil podra extar a los propietarios de
edificios publicos, centros de concentracion masigapositos de materiales
peligrosos, edificios de patrimonio cultural a @nton un sistema de proteccion
contra rayos.

Poblacién

1.- Si escucha el trueno inmediatamente del relgmpguiere decir que se encuentra muy
cerca para ser afectado, en ese caso debes biysidammente donde protegerte.

2.- Debe resguardarse en un edificio resistenteumeutomovil con las ventanas cerradas.
No debe protegerse bajo pequefios cobertizos, midvaples aislados, ni en automéviles
descubiertos o convertibles.

3.- Si se encuentra en el agua salir rapidamentdyye lanchas, playas, lagos, rios y
albercas.

4.- Evite usar el teléfono o cualquier aparatotatm debido a que son conductores de
electricidad. Use el teléfono solo en caso de eemeig.
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5.- Evite nadar, fregar losas (trastes) de codasse un bafio, lavarse las manos, recuerde
gue si esta en contacto con materiales conductoueslen trasmitirse las descargas
eléctricas.

1.- Busque un lugar alejado de arboles, cercastepoAsegurese que no sea un lugar que
se pueda inundar.

2.- Si se encuentra en el bosque, busque refugmseirboles mas bajos.

3.- Si tiene la sensacion de tener el pelo erizagaazén en la piel, ponerse en cuclillas
apoyandose Unicamente con las puntas de los pie$as manos en las rodillas y la cabeza
entre ellas. El objetivo es ser el blanco mas pagpesible y minimizar el contacto con el
suelo.

4.- Evite y aléjese de los lugares altos en el canf®rboles aislados y pequefias
edificaciones.

5.- No se acerque a las torres de comunicacionstegpde luz y mastiles de banderas, ya
gue son peligrosos.

6.- En las canchas deportivas aléjese de los cararses de iluminacion.

7.- Aléjese de puertas y ventanas.
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A. ANEXOS TECNICOS

Recursos humanos
INSTANCIAS EJECUTORAS
H. Ayuntamiento del Municipio de Veracruz

Lic. Julen Rementeria del Puerto
Presidente Municipal

Ing. Ramén Nufiez Lépez
Director de Desarrollo Social

C. Yoni Mauz Cortés
Jefe de Programas Sociales

Instituto Metropolitano de Planeacién y Desarrollo Sustentabld MPLADE

Arg. José Luis Azpiri Avendafio
Director General

CP. Victor Manuel Enriquez Romero
Coordinador Administrativo

L.A.E. Rubi Mendiola Valencia
Coordinadora de Programas Habitat-Sedesol

Direcciéon de Proteccion Civil

Alfonso Garcia Cardona
Director

CONSULTORES
Asesores en Desarrollo Regional Sustentable S.C.

Dr. Valentino Sorani Dalbon
Ing. Fernando Valdez Calderén
Biol. Josué Chichia Gonzalez
Dr. Raul Pineda Lépez

Biol. Marlem Brito Rodriguez
Biol. Enrigue Ongay Delhumeau
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Biol. Gustavo Rodriguez Gallegos

Asesoria - Hidrometeorologia

Asesores en Seguridad Privada y Proteccion CiviA. Sle C.V.
Asesoria - Ingenieria Civil

M. I. Francisco Willians Linera

M. I. Guadalupe Riquer Truijillo

Ing. Regino Leyva Soberanis

Asesoria - Ingenieria Geofisica

Ing. Iris Neri Flores
Ing. Carmen Garcia Barzanallana Uribe

Recursos técnicos

Equipo (hardware)

Equipo Caracteristicas Unidades
PC de CPU ensamblado Pentium 4, 3.0 GHZ, 2 GB RAM, 80|GB
escritorio HDD SATA , DVD-RW 16X, CD-RW/DVD-R 1
52X16X52X
PC de CPU ensamblado Pentium 4 2.8GHZ, 1.5 GB RAM, 160
escritorio GB HDD SATA, DVD-RW 16X, CD-RW/DVD-R 2
52X16X52X
PC de CPU ensamblado Pentium 4 3.2 GHZ Core Duo, 4.0 GB
escritorio RAM, 320 GB HDD SATA, DVD-RW 16X, CD- 1
RW/DVD-R 52X16X52X
Laptop | HP DV1000 256 MB RAM, HDD 60 GB 1
HP-Compaq nx6320 1 GB RAM, HDD 80 GB, DVD-RW
Laptop 8X 1
Laptop Toshiba P25-SP509 512 MB RAM, 80 GB HDD, DVD- 1
RW 4X
Impresora| HP Laserjet 2600 Color 2
Plotter HP Designjet 500 1
Plotter HP Designjet 750C Plus 1
GPS Garmin 12 XL 1
GPS Magellan Sportrak 1
Scanner | HP ScanJet 3300c 1
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Programas (Software)

ArcView 3.2

ArcGIS 9.0

Arcinfo 8.0.1

Erdas IMAGINE 8.4
Microsoft Office Xp

Adobe Photoshop 7.0
Adobe Acrobat Reader 7.0
Adobe Acrobat Distiller 5.0
PDF995

ACDSee Classic

Microsoft Windows XP SP 2
Microsoft Windows 2000 SP4

Insumos cartograficos
CIGEM:

Curvas de nivel, ejes carreteros, traza urbandppule gaseras, puntos de gasolineras,
poligonos de colonias, poligonos de colonias inbleday no inunadbles, AGEBS
acutalizadas (rurales).

Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Municipo de Veracruz:

Uso de suelo y vegetacion
Geologia

Edafologia

Clima

Hidrologia

Lagunas interdunarias
Areas naturales protegidas
Geomorfologia

Relieve

Geomorfometria

INEGI:

Conjunto de datos toponimicos, carta topograficas0 000
Conjunto de datos vectoriales carta topograficas® 000
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B. ANEXO FORMATOS Y ESTANDARES CARTOGRAFICOS

Proyeccion Universal Transversa de Mercator
Zona 14

Datum WGS84

Esferoide GRS80

Falso Este 500,000

Falso Norte 0

Meridiano Central -99

Paralelo central 0

Factor de escala 0.9996

Semieje mayor 6,378,137.00

C. ANEXO FICHAS DE CAMPO

No. de Ficha 1

Fecha

Ubicacion: Clavijero centro
histérico

Coordenada

X: 794853

Y: 2125906

Imagen; 1,2

No. de Ficha 2

Fecha

Ubicacion: Zamora
Coordenada

X: 801051

Y: 2125535
Imagen: 3

No. de Ficha 3

Fecha

Ubicacion: Independencia Norte
Coordenada

X: 800381

Y: 2126087

Imagen: 5, 6
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No. de Ficha 4

Fecha

Ubicacion: Independencia Norte
y Yafez

Coordenada

X: 800447

Y: 2126060

Imagen: 7, 8,9y 10

No. de Ficha 5

Fecha

Ubicacion: Independencia Norte
y Yafez

Coordenada

X: 800457

Y: 2126060

Imagen: 11, 12, 13y 14

No. de Ficha 6
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Fecha

Ubicacion: Independencia Norte

y Yafez
Coordenada
X: 800457
Y: 2126060
Imagen: 15
barda

No. de Ficha 7

Fecha

Ubicacion: Sanchez y Yarfez
Coordenada

X: 800423

Y: 2126022

Imagen: 16, 17y 18
Escuela

No. de Ficha 8
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Fecha

Ubicacion: Malibran
Coordenada

X: 801124

Y: 2121242

Imagen: 19, 20, 21y 22
Laguna

No. de Ficha 9

Fecha

Ubicacion: 5 Mayo y Francisco
canal

Coordenada

X: 801023

Y: 2124991

Imagen: 23 y 24

Edificio viejo

No. de Ficha 10

Fecha

Ubicacion: Francisco | madero
y Rayén

Coordenada

X: 801049

Y: 2124878

Imagen: 25

Edificio viejo

No. de Ficha 11
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Fecha

Ubicacion: Francisco | madero
Coordenada

X: 801018

Y: 2124840

Imagen: 26 y 27

Edificio viejo

No. de Ficha 12

Fecha

Ubicacion: Madero y Calle de la
Luz

Coordenada

X: 801084

Y: 2124731

Imagen: 28 y 29

No. de Ficha 13

Fecha

Ubicacion: Gonzalez Pagés
Coordenada

X: 801133

Y: 2124715

Imagen: 30

Edificio viejo

No. de Ficha 14

Fecha

Ubicacion: Gonzalez Pagés
Coordenada

X: 801136

Y: 2124794

Imagen: 31, 32y 33
Edificio viejo
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No. de Ficha 15

Fecha

Ubicacion: circuito del parque
Zamora

Coordenada

X: 801211

Y: 2124801

Imagen: 34

Edificio viejo

No. de Ficha 16

Fecha

Ubicacion: circuito del parque
Zamora

Coordenada

X: 801243

Y: 2124745

Imagen: 35, 36 y 38

Edificio viejo

No. de Ficha 17

Fecha

Ubicacion: circuito del parque
Zamora

Coordenada

X: 801245

Y: 2124712

Imagen: 39 y 40

Edificio viejo

No. de Ficha 18

Fecha

Ubicacién: Ave. Salvador Diaz
Mirén

Coordenada

X: 801256
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Y: 2124676
Imagen: 42

No. de Ficha 19

Fecha

Ubicacion: H. Cafonero
Tampico y Diaz Mirén
Coordenada

X: 801232

Y: 2124609

Imagen: 43

Edificio viejo

No. de Ficha 20

Fecha

Ubicacion: General Prim
Coordenada

X: 801461

Y: 2124709

Imagen: 44 y 45

Edificio viejo

No. de Ficha 21

Fecha

Ubicacion: General Prim
Coordenada

X: 801489

Y: 2124626

Imagen: 46

Edificio viejo

No. de Ficha 22
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Fecha

Ubicacion: Ave. Salvador Diaz
Mirén

Coordenada

X: 801317

Y: 2123573

Imagen: 47

Edificio viejo

No. de Ficha 23

Fecha

Ubicacion: Ave. Salvador Diaz
Mirén

Coordenada

X: 801305

Y: 2123616

Imagen: 48

Edificio viejo

No. de Ficha 24

Fecha

Ubicacion: Ave. Salvador Diaz
Mirén y Agustin Iturbide
Coordenada

X: 801264

Y: 2123885

Imagen: 49, 50 y 52

Edificio viejo

No. de Ficha 25
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Fecha

Ubicacion: Gonzalez Pagés y

Agustin Iturbide
Coordenada

X: 801121

Y: 2123875
Imagen: 51
Edificio viejo

No. de Ficha 26

Fecha

Ubicacion: Ave. Salvador Diaz

Mirén
Coordenada
X: 801250
Y: 2124123
Imagen: 53
Edificio viejo

No. de Ficha 27

Fecha

Ubicacion: Virgilio Uribe
Coordenada

X: 801301

Y: 2124169

Imagen: 54, 55y 56

No. de Ficha 28

Fecha

Ubicacion: Virgilio Uribe
Coordenada

X: 801384

Y: 2124186

Imagen: 57, 58 y 59
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No. de Ficha 29

Fecha

Ubicacion: Virgilio Uribe
Coordenada

X: 801391

Y: 2124156

Imagen: 60 y 61

No. de Ficha 30

Fecha
Ubicacion: H. Cafonero
Tampico

Coordenada

X: 801343

Y: 2124630

Imagen: 62

No. de Ficha 31

Fecha
Ubicacion: H. Cafonero
Tampico

Coordenada

X: 801349

Y: 2124674

Imagen: 63

No. de Ficha 32
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Fecha
Ubicacion: H. Cafonero
Tampico

Coordenada

X: 801367

Y: 2124666

Imagen: 64

No. de Ficha 33

Fecha
Ubicacion: H. Cafonero
Tampico

Coordenada

X: 801336

Y: 2124708

Imagen: 65

No. de Ficha 34

Fecha
Ubicacion: H. Cafonero
Tampico

Coordenada

X: 801451

Y: 2124937

Imagen: 66 y 67

No. de Ficha 36

Fecha
Ubicacion: H. Cafonero
Tampico

Coordenada

X: 801428

Y: 2124916

Imagen: 68 y 69
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No. de Ficha 37

Fecha

Ubicacion: Manuel Doblado
Coordenada

X: 801509

Y: 2124958

Imagen: 70y 71

No. de Ficha 38

Fecha

Ubicacion: Manuel Doblado
Coordenada

X: 801502

Y: 2124973

Imagen: 72y 73

No. de Ficha 39

Fecha

Ubicacion: Tofia La Negra
Coordenada

X: 801527

Y: 2124982

Imagen: 74, 75y 76

No. de Ficha 40

Fecha

Ubicacion: Tofia La Negra
Coordenada

X: 801550

Y: 2124930

Imagen: 77
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No. de Ficha 41

Fecha

Ubicacion: Tofia La Negra
Coordenada

X: 801548

Y: 2124956

Imagen: 78

No. de Ficha 42

Fecha

Ubicacion: Tofia La Negra
Coordenada

X: 801519

Y: 2124990

Imagen: 79 y 80

No. de Ficha 43

Fecha

Ubicacion: Tofia La Negra
Coordenada

X: 801545

Y: 2124994

Imagen: 81

No. de Ficha 44

Fecha

Ubicacion: Manuel Doblado
Coordenada

X: 801536

Y: 2125007

Imagen: 82

No. de Ficha 45

Fecha

Ubicacion: Gomez Farias
Coordenada

X: 801557

Y: 2124007

Imagen: 83
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D. ANEXO GLOSARIO DE TERMINOS

Amenaza

Es la probabilidad de que un cierto fendmeno detstaupueda ocurrir en un espacio y
tiempo determinados. Es la agresividad del fenénearntgérminos absolutos de magnitud,
intensidad, frecuencia y cobertura espacial.

Amenazas

El término de amenaza se refiere a la probabiliiadue ocurra un fenémeno que
produzca efectos potencialmente dafinos sobrdud kamana, sus bienes y al medio
ambiente dentro de un area y periodo de tiempo (Belretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia, 1991; Universidad de Guadalajara, 19%iferencia fundamental entre la
amenaza y el riesgo esta en que la amenaza semnalaon la probabilidad de que se
manifieste un evento natural o un evento provocamentras que el riesgo esta relacionado
con la probabilidad de que se manifiesten ciemasecuencias, las cuales esta
intimamente relacionadas no solo con el grado pession de los elementos sometidos
sino con la vulnerabilidad que tienen dichos eldéo®a ser afectados por el evento
(Fournier, 1985).

Clasificacién, Las amenazas que pueden afectar ddlumano y demas seres vivos pueden
ser causadas por el hombre (antrépicas, €j. exples] contaminacion quimica, etc.) o por
eventos naturales (inundaciones, erupciones vaaanetc.). Sin embargo, no se descarta
gue un desastre puede ser generado debido a ubineciin de amenazas naturales y
antropogénicas, como podria ser: el deslizamieatond ladera o el represamiento de un
arroyo al construir un fraccionamiento o un singdenino; o bien la inundacién de una
region al construir o desbordarse una presa.

Amenazas Naturales

Este término se refiere a los fendbmenos naturalesoqurre en las proximidades y que
presenta una amenaza a la poblacion, estructuemesbecondmicos y que puede dar
cabida a un desastre. Son causa de condicionégjicis, geoldgicas, hidroldgicas o
meteoroldgicas o procesos en el medio ambientealgBubsecretaria de Ecologia, 1991).
Como un ejemplo estan las inundaciones, terremetapgciones volcanicas,
deslizamientos de laderas, etc. El conocer las arasmaturales y el nivel de consecuencia
con que se pueden presentar en una determinadiddalca@s de suma importancia cuando
se trata de mantener en buen estado la saludpddlzcion y del ambiente que ahi se
encuentra, dado que nos permite tener un panorarnaafarma en que la pueden afectar, lo
gue ayudara a elaborar programas de emergencizegdan a prevenir o disminuir los
dafios que causen fendmenos producidos por la legaranismos que se ven agravados
cuando la poblacién es vulnerable. De esta maakecanocimiento de las amenazas
naturales ayuda a las autoridades de la localidachar las precauciones y decisiones
necesarias, que incluiran evidentemente un planagencia adecuado en el que
participen todos los integrantes de la sociedaghdemanera organizada y efectiva. Esto
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traera consigo que la gente se sienta mas segugaega una mejor salud y cuide mejor el
ambiente en el que se encuentra. Las amenazaaleatse pueden dividir, de acuerdo con
la Organizacion de Naciones Unidas (ONU, 1992Qriganizacién Panamericana de la
Salud, Organizacién Mundial de la Salud (OPS, OM®5), Universidad de Guadalajara
(U. de G, 1994), en geoldgicas e hidrometereolégicancipalmente. Sin embargo, las
amenazas naturales ocurren no solo por la inteilMede procesos geoldgicos, del agua o
viento. También participan otros factores (suedmetacion, topografia, flora, fauna, etc.),
mismos que nos pueden servir como indicadores y ¢@mrramientas para poder estudiar
la existencia de este tipo de amenazas.

Amenazas Geoldgicas

Las amenazas geoldgicas, como su nombre lo ingstan dadas o se relacionan con la
geologia, asi como con la geomorfologia de un@mnedactores que dan a conocer la
dinamica interna y externa que en ella se lleval® ccomo son los procesos de:
vulcanismo y tectonismo (en el caso de geodindimteana), o bien movimientos de
masas, erosion, etc. (causados por la geodinaxtiemna), etc. Procesos que ponen en
peligro a los seres humanos y al ambiente quenlbesar.

Amenazas hidrometeoroldgicas

Se refiere a las amenazas que son provocadasspmroloesos hidrolégicos o
meteoroldgicos. Estas, excepto los huracanesiguaslaciones, generalmente producen
efectos menos perceptibles a corto plazo pero@amcos y afectan a superficies muy
grandes. Este tipo de procesos se relacionan fremmente con las cualidades del suelo,
porque es el factor que sufre dafios mas direcémsey que mas se reflejan los desastres
gue pueden causar el agua, viento y demas prooetesroldgicos. Sin embargo, estas
amenazas ocurren con mas frecuencia y mayor idashsuando se modifican los demas
factores que conforman el ambiente, como son latee@n, geomorfologia y el suelo.
Dentro de estas amenazas se encuentran las pragquaidios procesos de erosion con su
consecuente depdsito de sedimentos, movimientosda (deslizamientos) y
principalmente las inundaciones.

Anticlinal
Parte convexa de un pliegue.

Cauce

Corresponde a la franja que actia como condudttitculdhde las aguas, con este término se
alude a la zona mas deprimida de la llanura

Contaminantes

Son aquellos compuestos y parametros que se padeicos en las descargas de aguas
residuales y que pueden ser removidos o estalmlzagdiante tratamientos
convencionales. En lo que corresponde a esta NOfinal Mexicana sélo se consideran
los siguientes: grasas y aceites, materia flotmdlelos sedimentables, sdlidos suspendidos
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totales, demanda bioquimica de oxigeno DBO5, réimodotal (suma de las
concentraciones de nitrégeno Kieldahl de nitritaeynitratos, expresadas como mg./litro
de nitr6geno), fosforo total, temperatura y pH.

Diagnéstico ambiental

Vision integral del estado del medio de un areastedio, en particular donde se
consideran las interacciones entre los elemenidétais y bidticos, tanto del conjunto de
ecosistemas estudiado como con los ambientes dawotes. Con este tipo de informacion
es posible formular tanto prondsticos y escenat@seables como politicas ambientales.

Desastre natural.

Es la correlacion entre fenGmenos naturales paligr¢terremoto, huracan, maremoto, etc.)
y determinadas condiciones socioecondémicas y fisiahlnerables (situacion econdémica
precaria, viviendas mal construidas, tipo de sirastable, mala ubicacion de la vivienda,
etc.). En otras palabras, puede decirse que hajtainesgo de desastre si uno 0 mas
fendmenos naturales peligrosos ocurrieran en $ito@s vulnerables (Romero y Maskey,
1993)

Equipamiento urbano

El conjunto de inmuebles, instalaciones, constanas y mobiliario utilizado para prestar
a la poblacion los servicios urbanos y desarrtdisiactividades econdémicas.

Erosién
Resultado de la alteracion de los agentes actagn|g, clima, factores bidticos y hombre,
sobre un agente pasivo que es el suelo, cuya amrsga es el traslado de particulas del
suelo, de un lugar a otro.

Se llama asi al desgaste o remocién de partisufaxficiales del suelo causado
por la accién de diferentes agentes ambientales(aggnto).

Desmoronamiento, desintegracion o deslave derlazzoterrestre, por la accion
sobre ella, de agentes naturales externos, espeaitd los fuertes y persistentes vientos,
asi como las corrientes de agua. La erosion respecificamente la denominacion del
agente que la causa y se le define como erosiaalando la produce el viento y
erosion hidraulica cuando es provocada por el agua.

Falla

Fractura de una roca por presiones laterales. éstts presiones, las rocas se comportan de
forma elastica, plastica, o bien, fracturandosedaae supera su limite de resistencia.
Cuando se produce la ruptura aparecen las fallas.

Falla geoldgica

Ruptura de una roca por presiones o distorsionesalas, existiendo movimientos entre los
bloques.

Falla normal

Se caracteriza porque el bloque hundido lo ha hadhwor de la pendiente. Este tipo de
fallas se originan por descompresion o distensi@sfués de un ciclo orogénico)
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Infraestructura urbana

Los sistemas y redes de organizacién y distribud@hienes y servicios en los centros de
poblacion.

Pliegue
Como consecuencia de las fuerzas tectonicas yreivfude la naturaleza de los estratos y
de las condiciones fisicas a que estan sometidtuss se doblan sin llegar a romperse y dan
lugar a los pliegues.

Pliegues recumbrentes
Es un pliegue en el cual el plano axial es esemeialle horizontal.

Paisaje terrestre

Division de los sistemas terrestres, definida &mpade una evaluaciéon integral de elementos
ambientales, ademas de una apreciaciéon mas espaisfios criterios considerados para el
sistema terrestre, se incluye el suelo y la digpbaad de agua del mismo, manifestados a

partir de la vegetacion original.

Presion.

Mide la intensidad de las actividades productivastyopogenias sobre los recursos
naturales considerando la densidad de la poblalei@specializacion productiva y el
cambio en la cobertura vegetal.

Reforestar

Acto que consiste en replantar arboles jovene®paszdonde por alguna causa se
eliminaron las plantas que ahi estaban.

Riesgo
Se define como la estimacion cualitativa o cuatitéiadel dafio potencial a la sociedad

generado por un fendmeno peligroso de origen Haiuramano, en un contexto espacio
temporal determinado. Es el resultado de la comunentre amenaza y vulnerabilidad.

Suelo salino

Dicese de las tierras que contienen sales solahlpsoporcion tan elevada, que alteran
desfavorablemente su productividad. Segun Kearr&sfigld, las plantas empiezan a ser
afectadas de modo adverso cuando el conteniddeteesacede el uno por ciento o si la
solucién extraida de una parte saturada del sig#le tina conductividad de 4 mmhos/cms.
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0 mayor, el ph es menor de 8.5 y correspondep@ldkescrito como "alcali blanco”. Se
reconocen por la presencia de costras blancad da sa superficie. El suelo salino,
generalmente se encuentra en zonas de clima asgdmiarido y de hecho no existe en las
regiones humedas.

Vulnerabilidad

Es la susceptibilidad de sufrir dafio (fragilidadeger dificultad de recuperarse de ello. Se
define como una medida que indica cuan propensa sstema a los dafios que pueda
causar el impacto de un fenédmeno destructivo, @s, aeide la facilidad con que este
sistema cambia de un estado normal a uno de dedaspende de las caracteristicas y
condiciones intrinsecas del sistema.

Mide la disponibilidad de los recursos naturaleuecion de la fragilidad del

medio ambiente y la presion antrépica.
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E. ANEXO LISTA DE ASISTENCIA DE LOS TALLERES
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F. ANEXO FOTOGRAFICO DE LOS TALLERES

Inauguracion del Taller de Riesgo, Veracruz 14 deiémbre del 2006

Inauguracion del Taller de Riesgo, Veracruz 14 deiémbre del 2006
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Trabajo en mesas Taller de Riesgo, Veracruz 14adeeibre del 2006

Lideresas comunitarias en Taller de Riesgo, Veratdude Noviembre del 2006

Exposicion sobre el Atlas de Riesgo, Veracruz 18laeembre del 2006
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Funcionarios municipales en Taller de Riesgo, femt4 de Noviembre del 2006

Mesas de trabajo del Taller de Riesgo, VeracrudelMloviembre del 2006

Mesas de trabajo del Taller de Riesgo, VeracrudelMloviembre del 2006
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Informacion presentada por el IMPLADE sobre el Atie Riesgo

Exposicion de la importancia del atlas de riesga fiancionarios municipales
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G. ANEXO FOTOGRAFICO DE LA CAPACITACION A ENCUESTADORE S

H. ANEXO METODOLOGIA DE EROSION POTENCIAL LAMINAR

Erosién hidrica

El calculo del indice de erosion laminar o de émgior capas contempld dos etapas, la
evaluacion de la erosion laminar hidrica y edlita metodologia requiere de la
preparacion de 9 mapas intermedios que se menc@oantinuacion:

PECRE:Periodo de crecimiento,

IALLU: indice de agresividad de la lluvia,
IAVIE: indice de agresividad del viento,
CAERO: Coeficiente de erodabilidad,
CATEX: Calificacién de textura y fase
CATORP:Calificacion de la topografia,
CAUSQO:Calificacion por uso del suelo,
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EROH: Erosion hidrica y
INDEROH: Degradacién

PECRE

El periodo de crecimiento se define como el nunderalias al afio con disponibilidad de
agua y temperatura favorable para el desarrollaudecultivo (Media anual). Con el
siguiente calculo:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREG3.1019
IALLU e IAVIE

Estas se calculan partiendo de la capa PECRE saiglaientes formulas:

IALLU = 1.1244 (PECRE) - 14.7875
IAVIE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE)

CAERO
Para la evaluacién de la erosion laminar hidricaekrestado se elabor6é la capa de
coeficiente de erodabilidad (CAERO) con base envldsres que se detallan en la tabla

siguiente, reclasificando la capa de edafologia.

Reclasificacion de la capa de edafologia para el calculo del doieihte de erodabilidad.

CAERO Unidades de suelo

0.5 Af An Bf Bh Cg Ch Ck Cl
E Fa Fh Fo Fp Fr Fx Gc
Gh Gm Hc Hg Hh HI Jc Lf
Nd Nc Nh Od Oe Ox Qa Qc
Qf Q1 Rc Th m U Zm

1.0 Ag Ac Bc Bd Be Bg Bk Gd
Ge Gp Jd Je Kh Kk Kl Lc
Lg Lk Lo Ma Hg Ph Pl Rd
Re Sm To Tv Wh Wm Zg Z0

2.0 Ao Ap Bv Bx Dd De Dg Gx
I Jt La Lp Lv Pf Pg Po
Pp Rx Sg Vc Vp wd We Ws
Wx Xh Xk X1 Xy Yh Yk Y1
Yy Yt Zt

CATEX

La capa se elabora a partir de la textura y fasdoslesuelos presentes segun la tabla
siguiente:

Reclasificacion de la textura y fase para el calculo de tmpa CATEX
CATEX Textura y Fase
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0.2 1
0.3 2
0.1 3

F

0.5 ase pedregosa o gravosa

CATOP
Esta capa se elabora con base en una reclasificdeidgnapa de pendientes segun la sig.
tabla:

Valores de la capa de pendientes para el célculo de la capaddlificacion de la
topografia (CATOP)

CATOP Clase de pendiente Rango (%)
0.35 A 0-8

3.50 B 8-30

11.00 C Mayor del 30
CAUSO

Esta capa se elabora a partir del uso de sueloggtasion. Elaboracion de la capa de
calificacion por uso del suelo (CAUSO) a partirldeapa USV con los valores de la tabla
siguiente:

Valores de la capa USV para el calculo de la capa de calificanide uso del suelo

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricultura de riego, Agricultura de temporal, Asanientos humanos,
Asentamientos humanos irregulares, Banco de mgriainas, 0.80

Granjas, bodegas, viveros

Pastizal, Vegetacion riparia, Vegetacion riparigyr®ada, Vegetacion 012
secundaria, arbustiva y herbacea, Vegetacion uriZama inundable '
Bosque de encino, Bosque de encino con vegetaeamdaria arbustiva

y herbacea, Selva Baja Caducifolia, Selva Baja Ciéalia con 0.10
vegetacion secundaria, arbustiva y herbacea

Albercas, Balneario, Canales y estanques, Cuerpguke, Frutales,
Infraestructura, Instalaciones deportivas, Teriaseierreno baldio,
Vialidades pavimentadas, Zona lotificada sin camtstiones, Zona sin
vegetacion aparente

EROSION HIDRICA - EROH

Esta capa da como resultado la erosion hidricaeeada en términos de toneladas por
hectarea por afio con el siguiente calculo:

EROH = IALLU x CAEROx CATEX x CATOP x CAUSO

Erosiéon edlica
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Para la evaluacién de la erosion laminar edlicalagoraron las siguientes capas:

SECALC:capa suelos calcéareos,

CATEX (para suelos calcareosglificacion de textura,
CATEX (para suelos no calcareosdificacion de textura
CAUSQO:Calificaciéon por uso del suelo,

SUECALC
Elaboracion de la capa suelos calcareos (SUECAL&tr de la capa de edafologia. Los
suelos calcéareos tienen valor 1y los suelos raacads valor 0.

Suelos calcareos

Suelos calcareos

Bk Ck E Gc Hc Jc Kk
Lk Rc Xk Xy Yk Yy
CATEX

Para el célculo de la capa de calificacion de texyua fase tomando los valores de la tabla
anterior, si se trata de suelos no calcareos (SWECAO) o suelos calcareos (SUECALC
=1).

Valores de suelos no - calcareos para el calculo de la cagaaddlificacion de textura

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
3.50 1

1.25 2

1.85 3

1.75 1y Fase Gravosa o Pedregosa

0.62 2 y Fase Gravosa o Pedregosa

0.92 3y fase Gravosa o0 Pedregosa

Valores de suelos calcareos para el célculo de la capa déficacion de textura

CATEX Textura y fase de suelos calcareos
3.5 1

1.75 2

1.85 3

0.87 Pedregosa o Gravosa

CAUSO

Célculo de la capa de calificacion del uso delsaepartir de la capa USV utilizando los
valores de la sig. tabla:

Valores USV para el célculo de la capa de calificacién de udel suelo.
Uso de suelo y vegetacion CAUSO
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Agricultura de riego, Agricultura de temporal 0.70
Banco de materiales, minas, Pastizal, Vegetacidanar, Zona inundable).30
Bosque de encino, Bosque de encino con vegetaeaumdaria arbustiva

y herbacea, Selva Baja Caducifolia, Selva Baja Ciéalia con

vegetacion secundaria, arbustiva y herbacea, Vagatdparia, 0.20
Vegetacion riparia perturbada, Vegetacion secuadarbustiva y

herbacea

Albercas, Asentamientos humanos, Asentamientos osrieregulares,
Balneario, Canales y estanques, Frutales, Gramwaggas, viveros,
Infraestructura, Instalaciones deportivas, Teriiasei erreno baldio, 0
Vialidades pavimentadas, Zona lotificada sin catstiones, Zona sin
vegetacion aparente

EROSION EOLICA - EROE

Para el calculo de la capa erosion laminar edliceeeladas por hectarea por afio (EROE)
con la siguiente formula:

EROE = IAVIE x CATEX x CAUSO

I.  ANEXO TABLA MENSUAL DE PRECIPITACION

Estacion Concepto Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

El Copital Maxima

Promedio 15.0 109 146 17.0 496 2433 3269 3105 269.8 90.8 38.6 20.7
mensual 669 840 795 1185 1950 813.0 706.5 11195 511.0 252.0 150.0 82.0
Promedio 6.8 6.9 6.6 7.9 435 2439 2943 2522 2204 664 345 136

El Faisan Maxima

31.0 66.0 27.5 40.5 159.0 6015 743.0 624.0 513.0 299.5 129.0 64.3
mensual

El Teja

Promedio 18.6 119 125 177 654 2754 4255 353.6 317.2 1174 485 281

' mgﬁgﬂ; 775 483 138.0 739 3023 5524 10358 840.0 600.5 291.1 154.6 186.6

Promedio 16.2 115 9.0 5.9 31.8 157.7 2222 2037 1505 505 373 9.1

Loma Fina Maxima

203.5 111.0 505 385 1115 375.0 669.0 734.8 327.0 181.0 241.0 315
mensual

Manlio
Fabio

Altamirano mensual

Mata

Promedio 18.8 12.1 8.0 359 392 1714 2542 2187 2128 59.6 356 11.6
Maxima 55.0 66.0 53.8 490.0 157.0 4125 5220 660.7 525.0 1165 84.8 36.0
Promedio 11.6 12.8 8.3 10.8 50.0 203.8 2659 1969 1948 555 233 121

Anona mgﬁgzl 353 415 324 56.8 122.0 568.7 641.2 576.7 453.7 168.1 1149 41.6
Puente Prpmedio 9.3 8.2 8.7 126 446 2200 3246 264.1 239.2 686 359 151
Jula mg)r?sTJZI 515 400 57.1 91.3 223.0 4565 752.0 646.0 4875 232.2 163.5 53.7
Puente Promedio 17.7 184 104 16.3 645 2451 288.3 2614 2547 694 324 164

Nacional Méxima 110.0 78.7 48.0 90.1 314.1 7484 740.8 798.0 623.4 203.0 1585 56.2
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Estacion Concepto Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
mensual
Soledad Prpmedio 104 142 6.1 33.8 279 1748 287.2 1948 191.8 585 29.3
Doblado m:)r?sTJZI 40.0 51.0 21.0 2625 1235 378.7 9115 401.0 527.0 190.5 131.0
José Promedio 10.0 6.2 7.3 16.8 453 242.7 308.2 250.2 230.7 74.0 40.7
Cardel mgﬁg}; 326 248 388 192.6 188.5 5823 774.1 548.0 505.9 284.4 204.5
Ejido Mata I\P/Ir;)?n?glo 164 179 182 214 622 190.2 1980 1747 186.2 78.6 37.0
De Varas mensual 76.0 290 480 650 111.0 488.0 386.0 308.0 554.0 236.0 110.0
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