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FASE I. MARCO TEORICO

INTRODUCCION

El presente documento, ATLAS DE RIESGOS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA,
2015, estd integrado por 1los siguientes apartados, establecidos por el
Programa de Prevencién de Riesgos en Asentamientos Humanos (PRAH), de 1la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) :

» Fase I. Se establece el marco tedrico como base fundamental del Atlas
de Riesgos y se realiza una revisidén literaria y cartografica en la
cual se pone de manifiesto informacidén de interés relacionada con los
fendémenos de origen natural.

» Fase II. En esta fase se identifican las amenazas o peligros de origen
natural que influyen en San Pablo del Monte:

Programa de Prevencidén de Riesgos en Asentamientos Humanos (PRAH), de la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU)

TIPO FENOMENO
Vulcanismo
Sismos
Tsunamis
Inestabilidad de laderas
GEOLOGICO Flujos

Caidos o Derrumbes
Hundimientos
Subsidencia
Agrietamientos

Ondas calidas y gélidas
Sequias

Heladas

Tormentas de granizo
Tormentas de nieve
Ciclones Tropicales
Tornados

Tormentas de polvo
Tormentas eléctricas
Lluvias extremas
Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres
Incendios

Explosiones

Derrames y Fugas Todxicas

HIDROMETEOROLOGICO

QUIMICO- TECNOLOGICOS

L]
[m
a1
IO

Radiaciones

*Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil
(Art. 2 Fracc. XXII-XXIll / DOF 06-06-2012).

» Fase III. Comprende el andlisis de la vulnerabilidad.

» Fase IV. Riesgo/Exposicidn. Se analizan las
presentes en el municipio de San Pablo del Monte.

amenazas-peligros

» Fase V. Al lado de las autoridades municipales, se plantean las
propuestas de obras de mitigacién ente los riesgos identificados.

Este documento responde por lo tanto al PRAH, el estar dirigido a mitigar
los efectos de los fendmenos perturbadores de origen natural, para el caso
de los quimicos - tecnoldgicos, los términos de referencia establecen
identificar la amenaza, es decir, localizar las fuentes emisoras que pueden
generar afectaciones.

Con base en lo anterior, el Atlas de Riesgo procura aumentar la capacidad
de adaptacidén y adopcidén de medidas eficaces en los gobiernos locales y la
sociedad, para elevar la calidad de vida de la poblacidén y contribuir al
cumplimiento de los objetivos institucionales para disminuir la pobreza.

El PRAH representa entonces un programa que vincula directamente gobierno
federal y las autoridades locales para concientizarlas sobre la necesidad
de trabajar en la reduccidén de riesgos derivados de peligros naturales.
Siendo el atlas una de las principales herramientas para hacer una correcta
planeacidén y ordenamiento del territorio.

1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

E1l Atlas sefiala 1los antecedentes generales de forma breve y clara
relacionados con peligros de origen natural vy describe los fendmenos
desastrosos mas relevantes ocurridos en el municipio desde tiempo histdrico
y hasta 1la fecha. Se hace mencidén del Atlas Nacional de Riesgos para
referenciar los principales peligros que se encuentran presentes en San
Pablo del Monte.

Por su parte, el objetivo del documento sefiala el sentido final del atlas
de peligros, indicando los fines que se pretenden alcanzar con el estudio.
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Adicionalmente se establece la localizacidédn y limites politicos de San
Pablo del Monte, al tiempo gque se genera un cuadro de niveles de analisis,
en el cual menciona el nivel analisis de cada fendmeno Bases para la
Estandarizacidén en la Elaboracidén de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos
Geograficos para Representar el Riesgo 2015 de la SEDATU.

1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DE PELIGROS O RIESGOS

Fueron localizadas las siguientes notas relacionadas con peligros de origen
natural y antrdpicos en San Pablo del Monte:

> Desastres Naturales
13 de junio de 2014.

La Direccién local de la Comisidén Nacional del Agua (CONAGUA) informé que
se registraron las lluvias superiores a 50 milimetros en Tlaxcala, las méas
intensas de la temporada.

CONAGUA expuso que la temperatura minima de ayer fue de 10 grados
centigrados en Atlangatepec, San Pablo del Monte y Huamantla y la maxima
ascendidé a 25.7, en la ciudad de Tlaxcala.

Fuente: PEREZ, Fernando 2014. Tromba desborda rios y desaparece 2 personas
en Puebla. EXCELSIOR. [En linea]. Disponible en:
http://www.excelsior.com.mx/nacional/2014/06/13/965012, consultado el 15 de
octubre de 2015.

15 de marzo de 2015.

El Servicio Meteoroldégico Nacional dijo gque durante el domingo seguiran las
temperaturas bajas en casi todo el pais, con posibilidad de nieve o
aguanieve, debido a la novena tormenta invernal, que interactua con la
entrada de humedad proveniente de Océano Pacifico y con la masa de aire
frio asociada con el frente frio numero 41.

En Tlaxcala, la direccidén local de la Comisidén Nacional del Agua (CONAGUA)
reportd6 caida de nieve en zonas montafiosas con altitudes mayores a 3 mil
metros y lluvias moderadas generalizadas en el estado.

Las precipitaciones méas intensas fueron en San Pablo del Monte.

Fuente: MARTINEZ, Ernesto 2015. Inundaciones en Michoacédn y Guerreo por
las intensas lluvias. La Jornada. [En Linea]. Disponible en:
http://www.jornada.unam.mx/ultimas/2015/03/15/desborda-rio-grande-de-
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morelia-por-lluvias-ininterrumpidas-8621.html, consultado el 15 de octubre
de 2015.

22 de marzo de 2015

La Direccidén 1local de 1la Comisidédn Nacional del Agua (CONAGUA) advirtid
sobre la posibilidad de que la tarde-noche de este domingo se registren
lluvias moderadas acompafiadas de tormentas eléctricas y potencial para
caida de granizo en municipios de Tlaxcala.

La estacién climatoldgica ubicada en el Pueblo Magico de Huamantla reportd
9 grados durante las primeras horas de la mafilana, en comparacidén de los 4 o
5 grados de la semana pasada, mientras que en San Pablo del Monte,
poblacidén colindante con la ciudad de Puebla, se registraron 10 grados como
minima.

Fuente: NOTIMEX, 2015. Posibilidad de tormentas eléctricas y granizo en
Tlaxcala. La Jornada. [En Linea]. Disponible en:
http://www.Jjornada.unam.mx/ultimas/2015/03/22/posibilidad-de-tormentas-
electricas-y-granizo-en-tlaxcala-2220.html, consultado el 15 de octubre de
2015.

Por otro lado, el Centro Nacional de Prevencién de Desastres, CENAPRED, de
la Secretaria de Gobernacidén, ha emitido las siguientes declaratorias para
el municipio de San Pablo del Monte:

Tipo de declaratoria para el municipio de San Pablo del Monte, Centro
Nacional de Prevencidén de Desastres.

Tipo de declaratoria
s Fecha de Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion del .
Municipio . . . . . Observaciones
publicacion ocurrencia declaratoria fenémeno fenémeno
14 al 16y 23 . . .
Ll
29/11/2004 al 26 de Contingencia Lluvias uvias
climatoldgica Extremas
San Pablo octubre, 2004 . ..
Hidrometeoroldgico
del Monte Nevada, Nevada
26/01/2006 | enero, 2006 | Emergencia | heladas o aay
- Granizada
granizada
11 ..
Tlaxcala de mayo de Emergencia Sismo Geoldgico
1986
Fuente: CENAPRED
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1.2 OBJETIVOS

El Atlas tiene por objetivos:

Ser un documento gque permita diagnosticar, ponderar vy detectar 1los
peligros y vulnerabilidad en el territorio municipal.

Generar cartografia estandarizada y homologada, en su catdlogo y bases
de datos compatible y complementario con documentos similares de otros
territorios municipales.

Presentar la cartografia necesaria relacionada con los medios natural y
social del territorio de San Pablo del Monte

Proporcionar una representacidén cartogradfica relacionada con informacién
temadtica de zonas de riesgo.

Hacer posible la consulta y andlisis de la informacién de los diferentes
peligros de origen natural que afectan el territorio municipal y a la
poblacidén de San Pablo del Monte, asimismo, se integra la identificacidn
a nivel de amenaza relacionado con los peligros quimico - tecnoldgicos.

Ademas de promover y contribuir a:
Politicas y estrategias de prevencidén de desastres de origen natural.

La cultura de la autoproteccién a través de la orientacién vy
concientizacidén de la poblacidén sobre la vulnerabilidad, el riesgo y el
peligro.

Se pretende también, que los usuarios finales del Atlas cuenten con una
herramienta de divulgacién de informacidén relacionada con el territorio
municipal.

2. DETERMINACION DE NIVELES DE ANALISIS Y ESCALAS DE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA.

Para desarrollar el Atlas de riesgos naturales del municipio de San Pablo
del Monte, Tlaxcala. 2015, se consideraron los siguientes niveles de
analisis conforme en las Bases para la Estandarizacidén en la Elaboracidn de
Atlas de Riesgos y Catdlogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo
2015 de la SEDATU, misma que determina el nivel de analisis,
susceptibilidad y peligro a través de la unidad responsable del programa.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

NIVELES DE ANALISIS EN LA FASE II DEL DOCUMENTO DENOMINADO ATLAS DE

PELIGROS
FENOMENOS NIVEL DE ANALISIS
GEOLOGICOS
Vulcanismo
Sismos
Tsunamis

Inestabilidad de laderas
Flujos 3
Caidos o Derrumbes

Hundimientos

Subsidencia

Agrietamientos

HIDROMETEOROLOGICOS
Ondas cdlidas y gélidas 1-2
Sequias 1
Heladas 2
Tormentas de granizo 2
Tormentas de nieve 1
Ciclones Tropicales 1
Tornados 1
Tormentas de polvo S/N
Tormentas eléctricas 2
Lluvias extremas -
Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres 2

2.1 Mapa BAaSE.

San Pablo del Monte se 1localiza en el estado de Tlaxcala, en las
Paralelos 19° 06’ y 19° 13’ de latitud norte y los
y98° 12’ de longitud oeste; altitud entre 2 200 y 2 700

coordenadas:

meridianos 98° 06’
metros.

Colinda al norte con los municipios de Tenancingo, Papalotla de
Xicohténcatl, Mazatecochco de José Maria Morelos, Acuamanala de Miguel
Hidalgo y Teolocholco; al este con el municipio de Teolocholco y el estado
de Puebla; al sur con el estado de Puebla; al oceste con el estado de Puebla
y los municipios de Tenancingo y Papalotla de Xicohténcatl.
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T ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Ocupa el 1.5% de la superficie del estado

Los limites municipales San Pablo del Monte fueron obtenidos de INEGI
(marco geoestadistico2014 versidn 6.2 -DENUE 01/2015), Areas
Geoestadisticas Municipales con clave geoestadistica 29025; por otra parte,
también se empled el poligono considerado en el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano.

Posee las siguientes localidades urbanas:

> Villa Vicente Guerrero: clave 290250001

> San Isidro Buen Suceso: clave 290250002

Los limites de cada zona urbana fueron obtenidos de INEGI, marco

geoestadistico 2014 versidédn 6.2 (DENUE 01/2015), poligonos de localidades
urbanas geoestadisticas.
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3. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

El presente apartado conforma la identificacidén y descripcidn detallada de
los componentes del medio natural situados en el territorio municipal
(fisiografia, sistema de topo formas, geologia, edafologia, cuencas vy
subcuencas, c¢lima, vy, uso de suelo y vegetacién), abordando en cada
elemento caracteristicas como tipo (superficie y porcentaje), localizacidn
y distribucidén, representados mediante la elaboracidén de cartografia
temadtica. Asi mismo, los procesos de orden fisico presentes en el municipio
estan estrechamente relacionados con la distribucién de asentamientos
humanos cuya infraestructura es influenciada por estos de manera directa.

La importancia de la caracterizacidén de los componentes fisico -
geograficos, radica en obtener un panorama general sobre las
interrelaciones que existen entre los elementos que conforman la regidn y
que inciden de manera directa e indirecta en la configuracidén y dinamica
actual del territorio. La informacidén desarrollada constituye un soporte
esencial para el andlisis posterior de los peligros geoldgicos e
hidrometeoroldgicos que integran el ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL
MONTE, TLAXCALA, 2015, aportando aspectos relacionados con la génesis,
intensidad, dindmica y extensidén espacial para cada analizado.

3.1 FISIOGRAFIA

El municipio de San Pablo del Monte se ubica en la seccidn austral del
Estado de Tlaxcala, en el interior del Sistema Volcdnico Transversal,
especificamente en la subprovincia de Lagos y Volcanes de Andhuac (ver mapa
ITII.1). De acuerdo con lo anterior, el territorio en cuestidn se distribuye
en el pie de monte del Volcadn La Malinche que presenta vulcanismo
holocénico, cuya base probablemente corresponde al campo volcénico de los

Humeros - Acoculco.

En este sentido, la provincia Lagos y Volcanes de Andhuac estd constituida
por sierras volcanicas o estructuras individuales compuestas por materiales
adcidos, bésicos e intermedios, estos aparatos alternan con amplias llanuras
y planicies aluviales, ocupadas en su mayoria por cuerpos de agua y zonas
urbanas. De esta forma, el municipio de San Pablo del Monte esta
influenciado directamente por 1los procesos que se llevan a cabo en el
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ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

flanco suroccidental del Volcédn La Malinche, asi como la actividad
magmatica que en éste se presente, la cual data desde hace 3,000 afios, cuyo
vulcanismo ha sido de tipo explosivo.

Asi, en el municipio en cuestidén, la subprovincia Lagos vy Volcanes de
Andhuac representa el 100% del territorio (ver tabla 3.1) en una superficie
de 58.89 km2, 1la cual estd constituida por sierra volcanica con
estratovolcanes cuya génesis se debe a eventos ligados con el volcanismo
reciente en la zona de subduccidén localizada en el Océano Pacifico,
producto el cambio en la geometria, direccidédn y angulo de incidencia en la
placa de Cocos.

Por otra parte, la zona de estudio sobreyace a rocas marinas cretacicas de
la formacidén Morelos 'y secuencias continentales integradas por 1los
conglomerados del grupo Balsas. Ambas unidades son relacionadas con la
evolucién del sur de México, especificamente con la Plataforma Guerrero-
Morelos y no afloran en el poligono municipal.

Tabla 3.1.- Superficie y porcentaje correspondiente a las Provincias
Fisiogréaficas.
Provincia Superficie (km?) Porcentaje
58.89 100

Lagos y Volcanes de Anahuac

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales, INEGI
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3.2 GEOMORFOLOGIA

el
la
el
se

El municipio de San Pablo del Monte se localiza en una zona en la que
principal sistema de geoformas estd caracterizado por la distribucidén de
sierra volcédnica con estratovolcanes o estratovolcanes aislado, tal es
caso del wvolcédn La Malinche (figura 1), cuyo glacis suroccidental

localiza en el territorio en cuestidn (ver mapa III.2).
Figura 1.- Relieve originado por procesos volcanicos y erosivo - acumularivos (carretera a

Teolocholco) .

El desarrollo de dicha estructura consta de rocas

extrusivas de

igneas
composicidén dacitica con un rango de edad del Pleistoceno-Holoceno que se
depositaron durante la emisidédn de flujos piroclasticos que posteriormente
han sido erosionados por el establecimiento de una red de cauces profundos

durante la etapa neotectdénica de 1la evolucidén del relieve que ha
prevalecido en la regidén, cuyos depdsitos en la parte baja muestran la
intensidad de los procesos acumulativos que impera en la zona.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

La distribucidén de la sierra volcédnica con estratovolcanes representa el
100% (ver tabla 3.2) del territorio municipal (58.89 km2). Por otra parte,
la hipsometria del territorio en cuestidn presenta en su porcidn mas baja
altitudes de 2300 m.s.n.m. gue corresponden a la ubicacidén de la cabecera
municipal. Mientras que la cota de mayor rango se ubica a 2700 m.s.n.m. al
norte del poblado San Isidro Buensuceso.

Tabla 3.2.- Superficie y porcentaje correspondiente a las Geoformas.

Roca / Material Superficie

(km?)

Porcentaje

Sierra volcanica con estratovolcanes o
estratovolcanes aislados

58.89 100

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales, INEGI
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3.3 GeoLoGcia

La constitucidén 1litoldgica del municipio de San Pablo del Monte, esté
relacionada con el origen y evolucidén del Sistema Volcénico Transversal,
caracterizado por la sucesién de eventos volcadnicos desde el Pleistoceno

tardio, los cuales generaron materiales de composicidén ignea extrusiva
representados por tobas daciticas que se distribuyen en el norte del
territorio, cuya génesis estd asociada al campo volcanico de La Malinche

(ver mapa III.3).

Asi, durante la conformacidén geoldgica de la zona de estudio, se presentd
una variacidén en los tipos de materiales generados durante diversos
episodios de actividad tectdédnica. En primer lugar el establecimiento de una

plataforma en el Cretdcico constituye el basamento del territorio en
cuestidén (formacidédn Morelos). En seguida en el Paleoceno se produjo un
cambio en el régimen sedimentario pasando de un ambiente marino a
continental, el cual estd representado por el depdsito de secuencias

conglomeraticas y areniscas de la formacidn Balsas.

Por otra parte, a partir del Plioceno superior y hasta el Pleistoceno
tardio se emplazaron series de composicidn andesitica no diferenciadas que
probablemente forman parte del campo Humeros-Acoculco, las cuales estan
cubiertas por un vulcanismo caracterizado por andesitas vy basaltos que
conforman el basamento del campo volcénico La Malinche, cuya cobertura esta
definida por capas de tobas daciticas y depdsitos aluviales (figura 2.

Tabla 3.3.- Superficie y porcentaje correspondiente a la Geologia.

Roca / Material Superficie
(km?)

22.31

Porcentaje

Volcanoclastico 37.89

Aluvial 36.57 62.11

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales, INEGI

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

De esta manera, el 37.89% de la superficie del municipio estéd cubierto por
las secuencias igneas extrusivas acidas (tobas daciticas), mientras que el
62.11% es de caréacter aluvial (gravas, arenas, cenizas y arcillas) (ver
tabla 3.3).

De acuerdo con lo anterior los productos volcanicos del Cuaternario se
emplazaron sobre un sistema de fracturas generadas por la actividad
tecténica distensiva influenciada por fallas normales regionales con
direccién NE-SW y NW-SE, las cuales registran un régimen de deformacidn
fragil desarrollado por esfuerzos compresivos con una directriz al noreste.
Asi mismo, el sistema volcénico transversal se formdé por un proceso de
subduccidén de forma oblicua en la placa de Cocos afectada por el choque de
la antigua cresta del Pacifico en conjuncidén con el sistema de fallas
Polochic-Motagua y la rotacién de Norteamérica.

Figura 2.- Secuencia de materiales de origen volcédnico (localidad de San Isidro Buen

Suceso) .
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3.4 EDAFOLOGIA

Los suelos presentes en el Municipio, son resultado de la conjuncidn de
factores como el material parental, tipo de relieve (pendiente), clima,
cobertura vegetal y accioén de microorganismos. De los elementos
mencionados, el material parental (rocas) constituye la variable que inicia
en proceso de formacidén, por lo que el tipo y distribucidén de cada suelo,
esta directamente relacionado con la litologia del lugar.

Con base en 1lo anterior, las unidades edaficas en la =zona de estudio
derivan de materiales volcanicos. Por otra parte, 1las condiciones del
relieve predominante acttan como factor limitante para generar suelos mas
desarrollados. De esta forma, a continuacidn se establecen las
caracteristicas correspondientes a los grupos de suelos presentes en la
zona de estudio (ver mapa IIT.4).

Como se menciondé en el apartado de Geologia, el vulcanismo constituye el
proceso que generd las condiciones relacionadas con el relieve actual, por
tal motivo, los suelos originados a partir de este tipo de material son los
que tienen mayor presencia.
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Por un lado, el Cambisol ettrico (20.55%) se presenta en la parte baja del
municipio, el cual se caracteriza por una zona de acumulacidén (ver tabla
3.4). De esta forma, es un suelo reciente y poco desarrollado, asociado a
depdésitos poco consolidados con textura media, el color varia entre
amarillento a rojizo. Mientras que el regosol eutrico (79.45%), se
localiza, al norte de la cabecera municipal sobre tobas daciticas. Es una
unidad edafica que se caracteriza por ser somera, con bajo contenido de
materia organica y textura media a gruesa.

Tabla 3.4.- Superficie y porcentaje correspondiente a las unidades de
suelo.
Tipo Superficie (km?) Porcentaje
Cambisol Eutrico 12.10 20.55
Regosol Eutrico 46.79 79.45

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales, INEGI
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3.5 HIbprROLOGIA

El sistema fluvial es un factor importante en los procesos modeladores del
relieve, asi como la forma en que el agua captada es transportada por la
zona de estudio, por otra parte, las condiciones morfoldgicas y cantidad de
agua, influyen en el desarrollo de inundaciones.

Con base en la regionalizacién hidroldgica establecida para México, el
municipio de San Pablo del Monte se encuentra en una de ellas: 18 Balsas
(ver mapa III.5). De esta forma, la red fluvial estd caracterizada por
presencia de varias corrientes intermitentes, integrada en un sistema de
drenaje paralelo, el cual esta determinado por la distribucidén de un glacis
caracterizado por depdsitos volcéanicos.

Asi, el volumen de agua transportado estd directamente relacionado con las
condiciones climaticas que imperan en la cuenca, en este caso corresponde a
la distribucién de un clima templado en conjuncidédn con la pendiente vy
longitud de los cauces..
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3.6 CUENCAS Y SUB—-CUENCAS

Con base en la divisidn sefialada en el apartado anterior, el municipio de
San Pablo del Monte se encuentra en la regidén hidrogrédfica del Balsas

especificamente en la cuenca del rio Atoyac, concretamente en las
subcuencas rio Atoyac - San Martin Texmelucan (93%), y rio Zahuapan (7%) en

los cuales se concentran y distribuyen las corrientes fluviales hacia el
suroeste, debido a la ubicacidén del glacis en el volcan La Malinche (ver
mapa III.6).

De esta manera, como se ha mencionado las subcuencas presentes en la zona
de estudio forman parte de la regidén hidroldégica del Rio Balsas, la cual
representa el 100% de 1la =zona de estudio, es de tipo exorreica, cuya
descarga de sus aguas se efectia en el Océano Pacifico.
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o B e
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Simbologia Tem:tica

Clave, Nombre

50 (% RH18Ab R. Atoyac - Balcén del Diablo

“ RH18Ac P. Miguel Avila Camacho

(' RH18Ae R. Nexapa

Cs RH18Ad R. Atoyac - San Martin Texmelucan

(. RH18AIR. Zahuapan
25 .
(. RH18AjR. Alceseca

[ S RH18Ah L. Totolzingo

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales escala 1:50,000, INEGI

=
2100 Simbologia Bisica

m Estatal

75 3 sSan Pablo del Monte

CZ3 Parteaguas

Fuente: Datos vectoriales de INEGI (2014),
Cartas E14833 y E14B43 Datum Horizontal: WGS 84
Afio de elaboracion: 2015

artografica: 14 N
H Universal Transversal de Mercator (UTH)

25

Escala:  1:750,000

Kilometros

290 FI - 10 Subcuencas
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3.7 CLima
Las condiciones climaticas estan asociladas con factores como
continentalidad, latitud, barreras orograficas, altitud vy corrientes

ocednicas. Para el municipio de San Pablo del Monte, los tipos de clima
estadn ligados directamente a la fisiografia, debido a la distribucidén del
Sistema Volcéanico Transversal, el cual actla como barrera que reduce la
cantidad de humedad.

Por otra parte, la presencia del relieve montafioso constituye un factor que
incide en el tipo de clima, debido al cambio en el gradiente altitudinal
que disminuye gradualmente la temperatura (ver mapa III.7).

En el municipio se presenta el clima templado subhumedo C(w2), el cual
posee una temperatura media anual entre 12° C y 18° C, con precipitacién en
el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de
55 vy porcentaje de 1lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual;

representa el 100% del territorio municipal, en una superficie de 58.89
km2 .

Tabla 3.7.- Superficie y porcentaje correspondiente a tipos de clima.
Tipo Superficie (km?) Porcentaje
C (w2) 58.89 100

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales, SIATL, INEGI
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3.8 Uso DE SUELO Y VEGETACION

Esta seccidén trata sobre el tipo de cobertura superficial que existe en el
territorio municipal, el cual conforma el resultado de las condiciones
naturales (litologia, relieve, clima), que influyen de forma directa en la
distribucidén espacial de las diferentes clases de vegetacidn; por otro
lado, también se representan las actividades econdmicas que ha desarrollado
la poblacidén en conjunto con el establecimiento de asentamientos humanos.

De acuerdo con lo anterior,
desarrollo de sectores econdmicos,
ecosistemas naturales, sin embargo,

la accidén antrdpica que busca optimizar el
se traduce en la sustitucidén de los
el proceso de cambio de uso de suelo se

realiza - en la mayoria de los casos - sin una planificacidédn previa. Por
ello que la modificacidén de 1las condiciones ambientales (ecosistemas,
calidad de los suelos, dinadmica hidroldégica), es uno de los factores que
pueden detonar la ocurrencia de peligros naturales, que tienen
repercusiones sobre la poblacidén y las actividades econdémicas que ésta
realiza.

En este sentido 1la agricultura de temporal representa la actividad

principal ya que ocupa el 78.32% del total de 1la superficie (ver mapa
I11.8), se localiza en la porcidn baja del territorio. Mientras que la zona
urbana conforma el 9.01% (ver tabla 3.8). En tanto, que el pastizal
inducido ocupa el 0.24% y en conjunto el bosque de pino, pino-encino, vy
encino representan 12.42% del &rea total municipal respectivamente ubicados
en las faldas del volcédn la Malinche concretamente en la parte norte de la

zona de estudio sobre los 2,500 m.s.n.m (figura 3).
Tabla 3.8.- Superficie y porcentaje de uso de suelo y vegetacidn.
Tipo Superficie (km2) | Porcentaje
Agricultura de Temporal 46.11 78.32
Bosque Pino 5.32 9.03
Bosque Pino-Encino 1.31 2.22
Bosque Encino 0.69 1.17
Pastizal Inducido 0.14 0.24
Zona Urbana 5.31 9.01

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales, SERIE V, INEGI

Figura 3.- Cambio de uso de suelo hacia zonas agricolas (carretera a Teolocholco).

3.9 AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El parque nacional La Malinche representa la Unica &area natural protegida
ubicada en el interior del municipio, ocupa el 35.35% de la superficie del
territorio (20.80 km2) y fue decretado el 6 de octubre de 1938. Abarca 12
municipios en el Estado de Tlaxcala y 4 en la Entidad de Puebla en una
superficie protegida de 45,711 hectareas (ver mapa III.9).

Tabla 3.9.- Superficie y porcentaje correspondiente a las areas naturales protegidas.

Tipo Superficie (km?) Porcentaje

20.80 35.35

Parque Nacional La Malinche
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4. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS

Se integran de forma breve las caracteristicas generales de la situacidn
demogréfica, social y econdémica del municipio de San Pablo del Monte, y se
seflalan los indicadores basicos que revelen las condiciones generales del
estado que guarda el municipio.

4.1 DINAMICA DEMOGRAFICA

El Municipio de San Pablo del Monte cuenta con una poblacidén total de méas
de 110 millones de personas para el 2010. Asimismo, el municipio se
localiza en el Estado de Tlaxcala cuya poblacidén es de 1169936 habitantes,
de estas personas, 69615 pertenecian al Municipio de San Pablo del Monte
representando el 5.9% estatal y el 0.61% a nivel nacional.

Nacional Estatal Municipal
Poblacién total | 112,336,538 | 1,169,936 69,615
Poblacionde 02 14| 5, 515 795 358,037 24,142
anos
Poblacionde 15a | o4 40/ 453 736,760 42,727
64 afios
Poblacibnde 65 | ¢ 938 943 69,699 2541
anos y mas
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Dentro de la serie histérica de crecimiento de la poblacidén del municipio
de San Pablo del Monte, es posible observar un crecimiento constante vy
considerable desde el afio de 1990 al afio 2010; no se observan disminuciones
en la poblacidén en ningun afio quinquenal. De 1990 a 1995 la poblacidn
crecidé con 8071 habitantes, en los prdéximos cinco afios la poblacidn fue
donde menos crecid con 5399 habitantes, de 2000 a 2005 fueron 9720
habitantes mds y por Gltimo la poblacidén crecid de 2005 a 2010 con 5508.

Tabla 4.1. Serie histérica del crecimiento de la poblacién en San Pablo del
Monte, 1990-2010
Aio Censal 1990 1995 2000 2005 2010
San Pablo del Monte 40,917 48,988 54,387 64,107 69,615

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Poblacion Total de San Pablo del
Monte 1990-2010

80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

1990 1995 2000 2005

2010

Fuente: Censos de Poblacidén y Vivienda, INEGI

4.1.1 PROYECCION AL 2010 - 2030

La dependencia conocida como CONAPO, es la encargada de desarrollar las
proyecciones de poblacién afio con afio desde el 2010 hasta el 2030, el cual,
para el caso del municipio de San Pablo del Monte es un crecimiento
constante, similar al que se ha presentado anteriormente en la serie
histérica. Algunos resultados a través de calculos para este caso son para
el afio 2015 75759 habitantes, para el 2020 81456, para el 2025 87197
personas y por ultimo para el afio 2030 un estimado de 92634 habitantes en
el municipio:

Tabla 4.2. Proyeccién de la poblacién de San Pablo del Monte, Tlaxcala a

mitad del ario, 2010-2030
ANO 2010 2015 2020 2025 2030
TOTAL 69 615 75759 81456 87197 92 634
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Proyeccién de la poblacién del municipio de San Pablo del Monte, Tlaxcala a mitad de afio, 2010-2030
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73604
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75759

613
7258

Fuente: CONAPO

4.1.2 DISTRIBUCION DE POBLACION

La poblacidén de San Pablo del Monte se encuentra concentrada practicamente
en dos localidades urbanas gque son Villa Vicente Guerrero con 60001
personas y San Isidro Buen Suceso con 8769 habitantes. Fuera de este par de
localidades urbanas se encuentra el resto de la poblacidén en 33 localidades
de razdédn rural. Las dos localidades rurales gque cuentan con mayor numero de
habitantes son: Tetzacual con 121 vy Xahuén Vargas con 113 personas
respectivamente; le siguen Acopilco, Popozotzi, Juquila y Ahuashuame con
menos de cien pero mas de 50 habitantes. Las 1localidades Ocoilacas,
Mulatla, Llepazotla, Xahuentlatempa, San José Tecosahuatla y Pilazol son
las que practicamente no cuentan con poblaciédn.

Tabla 4.3. Distribucién de la Poblacién por Localidad de San Pablo del
Monte, 2010

CLAVE DE LA DISTRIBUCION POBLACION

LOCALIDAD NOMBRE DE LA LOCALIDAD LOCALIDAD
290250011 Tetzacual 121
290250013 Xahuén Vargas 13
290250006 Acopilco 94
290250019 Popozotzi 67
290250031 Juquila 61
290250007 Ahuashuame 53
290250018 Patlaguactetl 41
290250012 Xoyacolotzi 38
290250024 Cacamila San Antonio 35
290250015 San Isidroso (Coyotera) 28
290250036 Hueyrastrujo 26
290250026 Cuententzinco 25
290250032 Perestlali 17

290250045 Tepechihuatl 17
290250030 Xahuentepizila 15
290250003 Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14
290250022 Hueyocotl 12
290250038 Moxontitla 12
290250034 Tlapitzac 9
290250023 Arcotitla 6
290250025 Calaquiotli 6
290250035 Hueypresa 6
290250039 Papanasno 6
290250042 Sais 6
290250014 Pipilatzi 4
290250043 Tecamachal 3
290250027 Mulatla 2
290250028 Ocoilacas 2
290250037 Llepazotla 2
290250046 Xahuentlatempa 2
290250029 San José Tecosahuatla 1
290250040 Pilazol 1
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Fuente.- XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.

Poblacion Total de las Localidades de

San Pablo del Monte, 2010

Xahuén Vargas

Popozotzi
Ahuashuame
Xoyacolotzi

San Isidroso (Coyotera)
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Perestlali

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco
Hueyocotl
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Hueypresa

Arcotitla

Tecamachal
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Mulatla

San José Tecosahuatla
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Fuente.- XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
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Por tanto, el mayor porcentaje de poblacidédn segin el tamafio de localidad se
encuentra en 30 localidades (96% de las localidades totales)
100 habitantes representando el 72% de la poblacidén con 611 personas,
resto de la poblacidén se encuentra en 2 localidades

representando el 28% del total de habitantes de este municipio en el afio

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

con menor de
y el
con 234 personas

2010.
Distribucion de la poblacién por tamano de localidad, 2010
T’a mafio de Ioc.alldad Poblacién | % Poblacién Num.ero de % Localidades
(Ndmero de habitantes) localidades
Menos de 100 611 72 30 94
100 a2 499 234 28 2 6
500 a 1,499 0 0 0 0
1,500 a 2,499 0 0 0 0
2,500 a 4,999 0 0 0 0
5,000 @ 9,999 0 0 0 0
10,000 y mas 0 0 0 0
Total 845 100 32 100

Fuente.- XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
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Distribucion de la Poblacién por Tamario de
Localidad San Pablo del Monte, 2010

72%

28%

Menos de 100a499 500a 1,499
100

0% 0%

1,500a  2,500a
2,499 4,999

Fuente.- XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.

0% 0%

5000a 10,000y
9,999 mas

Tabla 4.4 Distribucién de la poblacién por rango de manzanas San Pablo del

Monte, 2010

RANGO DE MANZANA (POR NUMERO NUMERO DE DISTRIBUCION
DE HABITANTES) MANZANAS POBLACION MANZANA

0-102 323 14301

103 - 204 137 20008

205 - 306 61 15564

307 - 408 33 11412

409 - 510 12 5263

511-612 4 2222
TOTAL 570 68770

Fuente.- XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.

Para 1los anédlisis de 1la poblacién se utilizan distintas herramientas
metodoldgicas entre las que destaca la pirdamide poblacional, la cual se
define como un histograma cuya forma es la manera mas extendida y clara de
representar graficamente datos basicos de una poblacidédn dada, tales como
sexo y edad. No solamente permite el conocimiento directo y preciso de
fendébmenos demogréaficos como son el envejecimiento poblacional, la
existencia o no de equilibrio entre los géneros al respecto de diversas
cuestiones, sino, los efectos de acontecimientos catastrdédficos que pueda
sufrir la poblacidédn en estudio.

En el caso de del municipio de San Pablo del Monte, se presenta una
composiciédn de la poblacidén de las mas comunes gque existen a nivel
nacional. Esto representa un crecimiento en el basamento de la piramide
poblacional o dicho en otras palabras, la parte mas ancha de la piramide
(con méas poblacidn) se encuentra en la base, 1lo que representa un
crecimiento constante de la poblacidén, en donde se concentran 24984
personas de 0 a 14 afios de edad, el segundo grupo de edad gque mas
habitantes tienen son Jjévenes de 15 a 29 afios de edad, comienza a disminuir
con 14 481 personas entre 30 y 40 afios de edad, para continuar con 8565
habitantes entre los 45 y 64 afios de edad y por ultimo lo conforman 2549
habitantes mayores de 65 afios.

Por otro lado, la distribucidén de la poblacidén por sexo estd compuesta casi
por la mitad del total de la poblacidédn por hombres con un 49.2% y el 50.7%
de mujeres. De los cuales se encuentran proporcionalmente distribuidos
también por edades sin que algin rango de edad destagque con alguna

P
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diferencia
poblacional.

significativa de

algun factor

que cambie

Sexo

Grupos de Edad

2010

0-14 12 768
15-29 9 699
Hombres 30-44 6970
45-64 4152
65+ 1188
TOTAL 34 277
0-14 12 216
15-29 10 336
Mujeres 30-44 7511
45-64 4413
65+ 1361
TOTAL 35338

la

dinémica

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

100 v mas 4
S0 a 94
80 a 84 -
T0a 74
&0 a 64
50 a bd -
40 a 44 1
I a3
203 244
103 144

Piramide de poblacion, 2010

Dad{ e N

B Hombres e Mujeres

Distribucion de |a poblacion por Sexo, 2010

-

B Hombres 45 24%

m Mujeres 50.76%

Fuente.- XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
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4.1.3 DENSIDAD DE LA POBLACION

Este dato se refiere a la distribucidén del numero de habitantes a través

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Tabla 4.5. Analfabetismo por Localidad de San Pablo del Monte, 2010

del territorio de una unidad funcional o administrativa expresada en numero , POBLACION
de habitantes entre hectdreas de superficie. La manifestacidédn espacial de NOMBRE POBLACION TOTAL ANALFABETA PORCENTAJE
la dengldad de poblacidn §e .obselrva en e.l mapa a.l Sur.este del mUD.lClplO, Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 5 36
posteriormente se puede distinguir una cilerta uniformidad de densidad de -
poblacién en la zona central lo que confirma vy <concuerda con la Acopilco 24 > >
distribucidén de 1la poblacidén donde se explicaba que las personas se Ahuashuame 23 0 0
encuentran muy dispersas 1lo que resulta en una densidad baja. En el Tetzacual 121 7 6
municipio de San Pablo del Monte las manzanas que muestran mayor densidad Xoyacolotzi 38 3 8
de poblacidén son las que tienen de 103 a 204 habitantes y en segundo lugar Xahuén Vargas 113 9 8
de 200 a 300 habitantes: Pipilatzi 4 0 0
RANGO DE MANZANA (POR | NUMERO DE | POBLACION | ... [  POBLACION POR ISD a?lls'droiotgcoyc’tera) 28 3 L
NUMERO DE HABITANTES) MANZANAS | TOTAL HECTAREA (Hab/Ha) atlaguacte 41 / 17
0-102 323 14301 672 21 Popozotzi 67 13 19
103 - 204 137 20008 351 57 Hueyocotl 12 2 17
205 - 306 61 15564 180 86 Arcotitla : 6 0 0
307-408 33 11412 130 87 Cacamila San Antonio 35 3 9
409 - 510 12 5263 52 101 Calaquiotli 6 ° 0
511-612 4 2222 20 113 Cuententzinco 25 ’ 28
TOTAL 570 68770 1406 Mulatla 2 0 0
Ocoilacas 2 0 0
Fuente: Marco geoestadistico 2014 versién 6.2, INEGI. San José Tecosahuatla 1 0] 0
Xahuentepizila 15 0 0
4.2 CARACTERISTICAS SOCIALES Juguila - o 4 /
Perestlali 17 4 24
Tlapitzac 9 0 0
4.2.1 ANALFABETISMO Hueypresa 6 0 0
Hueyrastrujo 26 4 15
El analfabetismo es un indicador de cdémo se encuentra la poblacidn ya que Llepazotla 2 0] o]
la tasa de analfabetismo de un pais estd en estrecha relacidén con su Moxontitla 12 4 33
desarrollo econdmico; el analfabetismo empieza de nuevo a disminuir en los Papanasno 6 0 0
municipios escasamente poblados. Asimismo, se define como el grupo de Pilazol 1 0 0
personas que no saben leer ni escribir y en Iel caso de las localildades de Sais 6 o o
San Pablo del Monte gque presentan un porcentaje mayor de analfabetismo son:
Ex -Hacienda Guadalupe Xaltelulco con el 36% de su poblacidén total, sin Tecamachal 3 Y 0
embargo, la localidad con méds personas que presentan estas caracteristicas Tepechihuatl 17 1 6
es Popozotzi con 13 personas. Xahuentlatempa 2 0 0
TOTAL 845 81

Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.
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Poblacién Analfabeta San Pablo del Monte, 2010

Tepechihuatl 1

Sais

(=Nl

Papanasno
Lepazotla 0

Hueypresa

o O

Perestlali 4
Xahuentepizila

Ocoilacas

oo oo

Cuententzinco 7
Cacamila San Antonio 3
Hueyocotl 2
13
Patlaguactetl 7
Pipilatzi = 0
Xoyacolotzi 3

Ahuashuame 0

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 5

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.

Tabla 4.6. Poblacién analfabeta por manzanas, San Pablo del Monte, 2010

RA!\IGO DE MANZANA (POR NUMERO DE |POBLACION | POBLACION PORCENTAIE
NUMERO DE HABITANTES) MANZANAS TOTAL |ANALFABETA
0-102 323 14301 702 5
103 - 204 137 20008 1137 6
205 - 306 61 15564 920 6
307 - 408 33 11412 663 6
409 - 510 12 5263 580 11
511-612 4 2222 171 8
TOTAL 570 68770 4173

Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.

TR ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Grado Promedio de Escolaridad

Otro 1indicador que se encuentra estrechamente relacionado con la
vulnerabilidad de la poblacidén es el grado promedio de escolaridad. E1
total de personas que no sabian escribir ni leer en las localidades del
municipio para el afio 2010 eran 88, de las cuales las localidades que mayor
porcentaje presentan con personas que no saben leer o escribir son Ex -
Hacienda Guadalupe Xalteluco con el 36% de su poblacidn total, le sigue
Moxontitla con el 33% vy 1las 1localidades con mas numero de personas
analfabetas son Popozotzi con 14 y Juquila con 10 personas respectivamente.

Tabla 4.7. Poblacién sin escolaridad por localidad, San Pablo del Monte,

2010
NOMBRE POBLACION TOTAL POBLACION SIN ESCOLARIDAD PORCENTAIJE
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 5 36
Acopilco 94 4
Ahuashuame 53 0
Tetzacual 121 3
Xoyacolotzi 38 4 11
Xahuén Vargas 113 7
Pipilatzi 4 0 0
San Isidroso (Coyotera) 28 4 14
Patlaguactet! 41 7 17
Popozotzi 67 14 21
Hueyocotl 12 3 25
Arcotitla 6 0 0
Cacamila San Antonio 35 5 14
Calaquiotli 6 0 0
Cuententzinco 25 7 28
Mulatla 2 0
Ocoilacas 2 0
San José Tecosahuatla 1 0
Xahuentepizila 15 0
Juquila 61 10 16
Perestlali 17 4 24
Tlapitzac 0
Hueypresa 0
Hueyrastrujo 26 6 23
Llepazotla 2 0 0
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TR ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Moxontitla 12 4 33 Por otro lado, en cuanto a la poblacidén que se encontraba en las manzanas
Papanasno 6 0 0 urbanas, es posible observar que tienen un porcentaje de poblacidén sin
Pilazol 0 0 escolaridad relativamente bajo, nunca mayor del 10%. Los rangos de manzana
sai 0 0 por numero de habitantes més altos en este sentido son las que tienen mas
as de 400 habitantes:
Tecamachal 0 0
Tepechihuatl 17 1 6 . . .
RANGO DE MANZANA (POR NUMERO DE POBLACION POBLACION SIN PORCENTAJE
Xahuentlatempa 2 0 0 NUMERO DE HABITANTES) MANZANAS TOTAL ESCOLARIDAD
TOTAL 845 88
0-102 323 14301 618 4
Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010. 103 - 204 137 20008 1064 5
205 - 306 61 15564 899 6
307 - 408 33 11412 642 6
409 - 510 12 5263 495 9
Poblacién sin Escolaridad de 511-612 4 2222 175 3
San Pablo del Monte, 2010
TOTAL 570 68770 3893
Tepechihuatl —O 1
0 Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
i
ais 8
Papanasno 0

Llepazotla

N
0
Hueypresa 0
0

|

Perestlali

10
Xahuentepizila

Ocoilacas

Fuente: XIII Ci
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Cacamila San Antonio s 5
0
eess——

Hueyocotl

14
Patlaguactetl 7

Pipilatzi
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4.2.2 POBLACION CON DISCAPACIDAD

De acuerdo con la Clasificacidén Internacional del Funcionamiento, de la
Discapacidad vy de la Salud, presentada en 2001, las personas con
discapacidad “ son aquellas que tienen una o mé&s deficiencias fisicas,
mentales, intelectuales o sensoriales y que al interactuar con distintos
ambientes del entorno social pueden impedir su participacidédn plena vy
efectiva en igualdad de condiciones a las deméas’ (INEGI, 2010). A nivel
nacional, al afio 2010, las personas que tienen algun tipo de discapacidad
son 5 millones 739 mil 270, lo que representa 5.1% de la poblacién total.
Para el caso del municipio de San Pablo del Monte en el mismo afio existian
20 personas con alguna limitante o discapacidad de la poblacidén total a
nivel localidad y las que presentaron mas personas con discapacidad son
Acopilco y Tetzacual con 5 personas respectivamente.

Tabla 4.8. Poblacioén con algun tipo de discapacidad por localidad

< POBLACION CON
NOMBRE POBLACION ALGUNA LIMITANTE PORCENTAJE

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 2 14
Acopilco 94 5 5
Ahuashuame 53 1 2
Tetzacual 121 5 4
Xoyacolotzi 38 0 0
Xahuén Vargas 113 1 1
Pipilatzi 4 0 0
San Isidroso (Coyotera) 28 0 0
Patlaguactetl 41 1 2
Popozotzi 67 1 1
Hueyocotl 12 0 0
Arcotitla 6 0 0
Cacamila San Antonio 35 0 0
Calaquiotli 6 0 0
Cuententzinco 25 0 0
Mulatla 0 0
Ocoilacas 0 0
San José Tecosahuatla 1 0 0
Xahuentepizila 15 2 13
Juquila 61 2 3
Perestlali 17 o}

Tlapitzac 9 0 0

TR ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Hueypresa 6 0 0
Hueyrastrujo 26 0 0
Llepazotla 2 0 0
Moxontitla 12 0 0
Papanasno 6 0 0
Pilazol 0 0
Sais 6 0 0
Tecamachal 3 0 0
Tepechihuatl 17 0 0
Xahuentlatempa 2 0 0
TOTAL 845 20

Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.

Poblacién con alguna Limitante de
San Pablo del Monte, 2010

Tepechihuatl
Sais
Papanasno
Llepazotla
Hueypresa

Perestlali

NN

Xahuentepizila
Ocoilacas
Cuententzinco
Cacamila San Antonio
Hueyocotl
Patlaguactetl

Pipilatzi

Xovyacolotzi

| O|OO||OOOOOOOO COoO0000000O000

Ahuashuame

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco =————— )

=}
[
N
w
IS
vl
o

Por su parte las manzanas dgue mas porcentaje de habitantes con estas
caracteristicas presentan son las que tienen de 100 a 200 habitantes vy
posteriormente de 200 a 300 habitantes de la siguiente manera:

RANGO DE MANZANA (POR NUMERO DE NUMERO DE | POBLACION | POBLACION CON ALGUNA PORCENTAJE
HABITANTES) MANZANAS TOTAL LIMITANTE

0-102 323 14301 292 2
103 - 204 137 20008 545 3
205 - 306 61 15564 524 3
307 - 408 33 11412 343 3
409 - 510 12 5263 187 4
511-612 4 2222 73 3
TOTAL 570 68770 1964
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4.2.3 POBLACION QUE HABLA ALGUNA LENGUA INDIGENA Y NO HABLA ESPANOL

Las poblaciones indigenas tienen usos y costumbres propias. Poseen formas
particulares de comprender el mundo y de interactuar con él. Visten, comen,
celebran sus festividades, conviven y nombran a sus propias autoridades, de
acuerdo a esa concepcidén que tienen de la vida. Un elemento muy importante
que los distingue y les da identidad, es la lengua con la que se comunican.
En México, 6 millones 695 mil 228 personas de 5 afios y mas hablan alguna
lengua indigena, las més habladas son: N&huatl, Maya y lenguas mixtecas
(INEGI, 2015).

En el municipio de San Pablo del Monte préacticamente no hay presencia de
personas hablantes de alguna lengua 1indigena; la uUnica poblacidén que
presentdé una sola persona con estas caracteristicas fue la localidad
Patlaguactetl, lo que no representa un indicador especial o gque interactue
de manera directa con la poblacidén que pudiera estar en riesgo.

Tabla 4.9. Poblacién hablante de alguna lengua indigena y no habla espafiol,

por localidad San Pablo del Monte, 2010

NOMBRE POBLACION TOTAL ALZOlJBNL:T.IIE(I)\::i&lA”IEI\Il-II;AI'ZII-E?\l A PORCENTAIE
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 0 0
Acopilco 94 0 0
Ahuashuame 53 0 0
Tetzacual 121 0 0
Xoyacolotzi 38 0 0
Xahuén Vargas 113 0 0
Pipilatzi 4 0 0
San Isidroso (Coyotera) 28 0 0
Patlaguactetl 41 1 2
Popozotzi 67 0 0
Hueyocotl 12 0 0
Arcotitla 6 0 0
Cacamila San Antonio 35 0 0

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Calaquiotli 6 0 0
Cuententzinco 25 0 0
Mulatla 2 0 0
Ocoilacas 2 0 0
San José Tecosahuatla 1 0 0
San Isidro Buen Suceso 8,769 188 2.1
Xahuentepizila 15 0 0
Juquila 61 0 0
Perestlali 17 0 0
Tlapitzac 0 0
Hueypresa 0 0
Hueyrastrujo 26 0 0
Llepazotla 2 0 0
Moxontitla 12 0 0
Papanasno 6 0 0
Pilazol 0 0
Sais 0 0
Tecamachal 0 0
Tepechihuatl 17 0 0
Villa Vicente Guerrero 60,001 16 0.03
Xahuentlatempa 2 0 0

TOTAL

9,614

189

1.96

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI,
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4.2.4 SALUD

Poblacidén no derechohabiente

La distribucidén de poblacidén sin derechohabiencia en las localidades de San
Pablo del Monte se encuentra centralizada en la localidad de Barrio de
Xahuén Vargas con 70% o 79 personas, posteriormente con un 73% de su
poblacidén total con 60 personas la localidad de Tetzacual y Acopilco de 60%
o 56 personas. Algunas localidades gque no cuentan con poblacién sin
derechohabiencia son Tlapitzac, Hueypresa, Llepazotla y Sais entre otras.
El total de poblacidén con esta caracteristica es de 398.

Tabla 4.10. Poblacién sin derechohabiencia por localidad en San Pablo del

Monte, 2010

p POBLACION SIN
NOMBRE POBLACION TOTAL DERECHOHABIENCIA PORCENTAIJE

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 6 43
Acopilco 94 56 60
Ahuashuame 53 17 32
Tetzacual 121 73 60
Xoyacolotzi 38 1 3
Xahuén Vargas 113 79 70
Pipilatzi 4 0 0
San Isidroso (Coyotera) 28 22 79
Patlaguactetl 41 3 7
Popozotzi 67 14 21
Hueyocotl 12 11 92
Arcotitla 6 0 0
Cacamila San Antonio 35 13 37
Calaquiotli 6 0 0
Cuententzinco 25 8 32
Mulatla 2 0

Ocoilacas 2 0

San José Tecosahuatla 1 0

Xahuentepizila 15 0

Juquila 61 35 57
Perestlali 17 17 100
Tlapitzac 9 0 0
Hueypresa 6 0 0
Hueyrastrujo 26 20 77

Llepazotla 2 0 0
Moxontitla 12 10 83
Papanasno 6 0
Pilazol 0
Sais 6 0 0
Tecamachal 0
Tepechihuatl 17 13 76
Xahuentlatempa 2 0 0
TOTAL 845 398

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
Médicos por cada mil habitantes

En San Pablo del Monte el promedio de médicos por cada 1,000 habitantes des
afio 2005 al afio 2009 ha sido de 1.2. Los afios 2005 y 2007 han sido los mas
bajos con 1 médico por cada mil y para el afio 2010 casi se ha multiplicado
lo doble con 1.7 médicos por cada mil habitantes a nivel municipal, gque
sigue siendo un indice bajo para las necesidades de tantas personas.

MEDICOS POR CADA 1,000 HABITANTES A NIVEL MUNICIPAL,
2005-2009

Clave Estado 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Municipio

29025 |TLAXCALA [San Pablo del Monte 1.0 11|10 | 12| 14| 1.7
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afios. En segundo lugar ocurrieron 615 casos por tumores principalmente en

MED'COS POR CADA 1,000 HABITANTES A NIVEL personas de 65 y mas afios, en este mismo grupo, existg un porcentaje alto
MUN'C'PAL’ 2005_2009 de casi el 60% de muertes por causas externas de mortalidad:

1.8 1.7 Distribucién porcentual de casos registrados por principales causas de defuncién, segdn
/. grupo de edad en la entidad de residencia

1.6 y Grupos de edad
14 No. de Total
1.2/ casos N/E 0a9 10a19| 20a64| 65ymas| (%)

1.2 11
1.0 ! 1.0 - Causas externas de mortalidad 450 267 556| 1178 59.56 2044 100
1.0 Diabetes 990 01 35.25 6465 100

Enfermedades del sistema

0.8 genitourinario 213 61| 751 338 5258 100
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Enfermedades hipertensivas 170 294 15.88 81.18| 100
Enfermedades infecciosas y
Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010. parasitarias 129 19.38 31 48.06 2046 100
Tumores 615 1.79 276 113 54.15| 100

Tasa de mortalidad
Fuente: Secretaria de Salud. Base de datos sobre defunciones 2010. En:

hitp:/iwww _sinais.salud_gob.mx/basesdedatosfestandar.html

San Pablo del Monte presenta una tasa de mortalidad infantil por arriba de
la nacional de 16.76 y también casi dos puntos de diferencia por arriba de
la tasa de mortalidad infantil estatal de 17.93 siendo de 19.78.

Mortalidad infantil
Nacional Estatal Municipal

Tasa de mortalidad infantil 16.76 17.93 19.78
Fuente: CONAPO (2005). Tasa de mortalidad infantil por municipio.

Por su parte, la distribucién porcentual de casos registrados por
principales causas de defuncidén en el municipio de San Pablo del Monte para
el 2010 fue de 2567 casos aproximadamente, de 1los cuales destacan las
muertes por diabetes con 990 casos principalmente en personas de 65 y mas

52
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4.2.5 POBREZA

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

En el caso de la pobreza dentro del municipio de San Pablo del Monte, el

77% de las personas presentaban
representa a 61369 personas,
situacién de pobreza extrema,
la alimentacién.
unicamente 3.33%
personas:

alguna

situacidén de
de las cuales méas de 14 000 se encontraban en
de estas el 13.81%

pobreza, esto

ademéds no tenian acceso a

El 59% se encontraba en pobreza moderada en contraste del

gque no eran pobres ni vulnerables, representando a 2629

Personas %
Poblacion total municipal 69,615 100.00
Poblacion en situacion de pobreza 61,369 77.66
Pobreza extrema 14,077 17.81
Poblacion en pobreza extrema y sin acceso a
alimentacion. 10,916 13.81
Pobreza moderada 47,292 5985
Vulnerables por carencia social 11,307 14.31
Vulnerables por ingreso 3,717 4.70
No pobres y no vulnerables 2,629 3.33

Fuente: CONEVAL. Medicion de la pobreza, 2010. Indicadores de pobreza por municipio. Estimaciones con base en el
MCS-ENIGH 2010 y la muestra del Censo de Poblacion y Vivienda. 2010.

Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes),
2010

m Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
INgreso

m No pobre y no
vulnerable

m Pobreza moderada

W Pobreza extrema

4.2.6 HACINAMIENTO

El hacinamiento es una relacidén entre los ocupantes de una vivienda y el
numero de cuartos disponibles para dormir que hay en la misma. Esta
condicidn corresponde al tamafio de la vivienda, de la familia, densidad de
viviendas o personas por unidad de &area. Segun los términos utilizados por
CONEVAL, la razdn por cuarto en condicidén de hacinamiento debe ser mayor o
igual que 2.5, tomando como referencia este pardmetro, en San Pablo del
Monte se encuentra la localidad que casi triplica este indice que es
Cacamila San Antonio con 7 personas por cuarto. Posteriormente 5

localidades superan el 2.5 que es considerado como hacinamiento y son:
Popozotzi, Perestlali, San Isidroso, Cuententzinco y Patlaguactetl
respectivamente:
Tabla 4.1.. Hacinamiento por localidad San Pablo del Monte, 2010
NOMBRE HACINAMIENTO CUARTO LOCALIDAD

Cacamila San Antonio 7.00

Popozotzi 291

Perestlali 2.83

San Isidroso (Coyotera) 2.80

Cuententzinco 2.75

Patlaguactetl 2.53
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Juquila 2.35 Hueypresa
Xoyacolotzi 2.33 Llepazotla
Xahuén Vargas 2.20 Papanasno
Hueyrastrujo 2.17 Pilazol
Moxontitla 2.00 Sais
Ahuashuame 1.92 Tecamachal
Tetzacual 1.64 Xahuentlatempa
Tepechihuatl 1.55

Hueyocot] 150 Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
Acopilco 1.40

Xahuentepizila 1.36

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 0.82

Pipilatzi

Arcotitla

Calaquiotli

Mulatla

Ocoilacas

San José Tecosahuatla

Tlapitzac
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4.2.7 MARGINACION

Segun datos de SEDESOL, el grado de marginacidén por distribucidén de las
localidades, 8 se concentran en un nivel muy alto de marginacidn
principalmente en las localidades de Popozotzi con 67 personas, Juquila con
61 personas y Cacamila San Antonio con 35 personas pero con un grado muy
alto de marginacidén de 3 entre otras. 10 localidades se encuentran con un
grado de marginacidén alto, la localidad con mayor numero de personas bajo
estas condiciones es Tetzacual con 121 personas; Xahuén Vargas cuenta con
113 personas en esta situacién % Acopilco con 94 habitantes
respectivamente:

Tabla 4.12. Indice de Marginacién por localidad San Pablo del Monte, 2010

NOMBRE POBLACION TOTAL iNDICE DE MARGINACION GRADO DE MARGINACION

Pipilatzi 4 0.000000 SD
Arcotitla 6 0.000000 SD
Calaquiotli 6 0.000000 SD
Mulatla 2 0.000000 SD
Ocoilacas 2 0.000000 SD
San José Tecosahuatla 1 0.000000 SD
Tlapitzac 9 0.000000 SD
Hueypresa 6 0.000000 SD
Moxontitla 12 0.000000 SD
Papanasno 6 0.000000 SD
Pilazol 1 0.000000 SD
Sais 6 0.000000 SD
Tecamachal 3 0.000000 SD
Xahuentlatempa 2 0.000000 SD
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 1.476368 Muy alto
Patlaguactetl 41 0.885227 Muy alto
Popozotzi 67 1.348150 Muy alto
Cacamila San Antonio 35 3.093972 Muy alto
Cuententzinco 25 1.700083 Muy alto
Juquila 61 1.330636 Muy alto
Perestlali 17 1.559623 Muy alto
Llepazotla 2 2.324041 Muy alto
Acopilco 94 -0.424900 Alto
Ahuashuame 53 -0.490327 Alto
Tetzacual 121 -0.046668 Alto
Xoyacolotzi 38 0.413946 Alto

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Xahuén Vargas 113 0.021924 Alto
San Isidroso (Coyotera) 28 0.207240 Alto
Hueyocotl 12 0.510804 Alto
Xahuentepizila 15 0.101507 Alto
Hueyrastrujo 26 0.639656 Alto
Tepechihuatl 17 0.423629 Alto
TOTAL 845 15.074911
Fuente: Consejo Nacional de Poblacién, 2010.
Marginacidén AGER
CVEGEO POBLACION iNDICE DE GRADO DE
TOTAL MARGINACION | MARGINACION

2902500010101 617 0.690887 Alto

2902500010116 980 0.801351 Alto

2902500010120 977 1.048796 Alto

2902500010135 234 1.471864 Muy alto

290250001014A 930 1.703800 Muy alto

2902500010154 400 1.865265 Muy alto

2902500010169 1151 1.342290 Muy alto

2902500010173 7480 1.262421 Muy alto

2902500010192 5728 0.349609 Alto

2902500010205 5413 0.598781 Alto

290250001021A 4003 0.550369 Alto

2902500010224 5107 0.599108 Alto

2902500010239 4422 0.587822 Alto

2902500010243 4400 0.650492 Alto

2902500010258 4494 0.836506 Alto

2902500010262 3393 0.931187 Alto

2902500010277 6078 0.788955 Alto

2902500010281 4194 1.037334 Alto

2902500020065 5538 2.087828 Muy alto

2902500020084 2667 2.676866 Muy alto

2902500020099 564 2.170179 Muy alto

TOTAL 68770 24.051710

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién, 2010.
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4.3 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Otra caracteristica importante de tomar en cuenta son las viviendas y si
éstas cuentan con servicios o pisos de tierra, es un indicador relacionado
con marginacién y pobreza. En este caso, las viviendas con piso de tierra
en total de las manzanas son 560, de las cuales se concentran practicamente
en tres rangos, de 103 personas a408 personas, aunque realmente el
porcentaje de estas caracteristicas en la vivienda es bajo, en promedio de
4:

4.3.1 PISOS DE TIERRA,
RANGO DE MANZANAS (POR NUMERO DE NUMERO DE TOTAL VIVIENDAS CON PORCENTAJE
HABITANTES) MANZANAS VIVIENDAS PISO DE TIERRA
0-102 323 3372 63 2
103 - 204 137 4437 159 4
205 - 306 61 3377 144 4
307 - 408 33 2483 105 4
409 - 510 12 1180 71 6
511-612 4 450 18 4
TOTAL 570 15299 560 4

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.

Por su parte, las localidades que mayor porcentaje de viviendas con estas
caracteristicas son: Moxontitla con el 100% (3 casas), Cacamila San Antonio
con el 50% (2 casas), sin embargo, en estas localidades hay pocas casas, la
localidad que mas viviendas con estas caracteristicas presenta del total en
las localidades que son 7 es Juquila, con 7 viviendas:

Tabla 4.13. Viviendas con piso de tierra por Localidad, San Pablo Del

Monte, 2010

NOMBRE TOTAL VIVIENDAS VIVIENDAS CON PISO DE TIERRA PORCENTAJE
Moxontitla 3 3 100
Cacamila San Antonio 4 2 50
Juquila 16 7 44
Tepechihuat! 7 2 29
Popozotzi 14 3 21
Perestlali 1 17
Hueyrastrujo 1 17

TR ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Fuente:

Tetzacual 31 4 13
Patlaguactet! 9 1 11
Xahuén Vargas 29 3 10
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 11 1 9
Acopilco 25 2 8
Ahuashuame 15 0 0
Xoyacolotzi 9 0 0
Pipilatzi 2 0 0
San Isidroso (Coyotera) 6 0 0
Hueyocotl! 3 0 0
Arcotitla 4 0 0
Calaquiotli 1 0 0
Cuententzinco 6 0 0
Mulatla 2 0 0
Ocoilacas 1 0 0
San José Tecosahuatla 2 0 0
Xahuentepizila 4 0 0
Tlapitzac 2 0 0
Hueypresa 4 0 0
Llepazotla 1 0 0
Papanasno 2 0 0
Pilazol 1 0 0
Sais 1 0 0
Tecamachal 1 0 0
Xahuentlatempa 3 0 0
TOTAL 231 30
XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.
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Viviendas con Piso de Tierra de
San Pablo del Monte, 2010

o

Tepechihuatl! 2

Sais

[=NeleNe]

Papanasno
—— 3

=]

Llepazotla
e—— ]
Hueypresa

oo

Perestlali m—— 1

Xahuentepizila
Ocoilacas

Cuententzinco

[sRslsleNele)

Cacamila San Antonio e ——— )

[=N=)

Hueyocotl
——— 3
Patlaguactet] e 1
0
Pipilatzi 0]
I D
Xoyacolotzi [0}

Ahuashuame 0
——— )
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco m— 1

0] 1 2 3 4 5 6 7 8

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
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4.3.2 SERVICIOS (AGUA, LUZ, DRENAJE)

EL numero de manzanas que cuentan con servicios que son agua, luz y drenaje
de igual manera se concentra en los rangos de manzanas pPor numero de
habitantes que son entre los 0 y 400 habitantes; 3575 viviendas de 103 a
204 representando el 81% del total de viviendas con estas caracteristicas;
el promedio de viviendas con servicios es medio-alto considerando que se
trata de una zona urbana:

RANGO DEMANZANAS(POR |  NUMERODE | TOTAL | (oifionial i | (oN semvicios (aGu, LUz
NUMERO DE HABITANTES) MANZANAS VIVIENDAS DRENAJE) i DRENAJE) P

0-102 323 3372 2362 70

103 - 204 137 4437 3575 81

205 - 306 61 3377 2650 78

307 - 408 33 2483 1902 77

409 - 510 12 1180 957 81

511-612 4 450 378 84

TOTAL 570 15299 11824

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.

Por la parte de 1las localidades, el porcentaje de viviendas con 1los
servicios mencionados anteriormente desciende considerablemente al grado de
contar con 26 localidades gque no presentan ni una sola vivienda con
servicios. Por otro lado, 1las localidades gque cuentan con un mayor
porcentaje de viviendas son San Isidroso con 67%, Xahuén Vargas con 34%,
Ahuashuame con 33% y Patlaguactetl con 22%:

Tabla 4.13. Viviendas con servicios por localidad San Pablo del Monte, 2010

roraL | VVENDASCON | Uienacon
NOMBRE VIVIENDAS SERVICIID?;;IE;:ig)A’ LUz, SERVICIOS (AGUA, LUZ,
DRENAJE)
San Isidroso (Coyotera) 6 4 67
Xahuén Vargas 29 10 34
Ahuashuame 15 5 33
Patlaguactetl 9 2 22
Tetzacual 31 4 13
Acopilco 25 2 8
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 11 0 0
Xoyacolotzi 9 0 0

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015
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TOTAL

231

27

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda,
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4.3.3 DEFICIT DE VIVIENDA
Viviendas que cuentan con servicios (agua, luz,

drenaje) de San Pablo del Monte, 2010 El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de hogares vy
el total de viviendas, éste resultado representa el numero de viviendas

0 faltantes para satisfacer la demanda de hogares. A este resultado se le
Tepechihuatl 0 suman las viviendas construidas con material de desecho y lamina de cartdn
|9 asi como las viviendas con piso de tierra. El resultado representa tanto
als g las viviendas nuevas que se requieren, sumado a las viviendas que necesitan
Papanasno | 0 mejoramiento. Para efectos de esta metodologia el resultado debera ser un
0 porcentaije.
Llepazotla 0
0 Segun INEGI, en 2010 en San Pablo del Monte existian 15,530 hogares,
Hueypresa 0 mientras que ese mismo afo existian 13947 viviendas particulares habitadas.
0
Perestlali 0 Asi, se identifica que en San Pablo del Monte existia un déficit de 1583
Xahuentepizila g viviendas en 2010. Ese numero, sumado a las 878 viviendas con piso de
0 tierra, 328 con techos endebles y 141 con muros endebles, da como resultado
Ocoilacas 0 2930 wviviendas faltantes en municipio, 1lo que representa un 18.8% de
0 déficit de viviendas con respecto al total de viviendas en 2010.
Cuententzinco 0
0
Cacamila San Antonio | 0
0
Hueyocotl 0
0
Patlaguactet| e )
I /]
Pipilatzi 0
s 10
Xoyacolotzi 0

o~

Ahuashuame e §

Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 0

0 2 - 6 8 10 12

Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.
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4.4 EMPLEO E INGRESOS

INEGI sefiala que la Poblacidén Econdmicamente Activa (PEA) son las personas
de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o
buscaron trabajo en un momento determinado. En 2010 (INEGI. Censo de
Poblacidén y Vivienda 2010), en San Pablo del Monte existian 27041 personas
en la categoria de PEA. Mientras que la Poblacidén Econdédmicamente no Activa
(personas de 12 afilos y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas
a los qguehaceres del hogar, que tenian alguna limitacidédn fisica o mental
permanente que le impide trabajar), fue de 22477 personas:

Poblacion de 12 afiios y mas segin condicién de actividad econdmica, 2010
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) Potfla‘_:ié" no )
Total economicamente No especificada
activa
Total Ocupada Desocupada
Absolutos
Nacional 84,927 .468| 44,701,044] 42,669,675 2,031,369 39,657,833 568,591
Estatal 877,092 457,049 434,523 22,526 416,341 3,662
Municipal 49815 27.041 25824 1,217 22477 297
Relativos (%)
Nacional 100 52.63 95.46 4.54 46.7 067
Estatal 100 52.11 95.07 4.93 47 .47 042
Municipal 100 5428 955 45 4512 0.6
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Por otro lado, en la distribucidén seguin la de la poblacidn ocupada segln
sector de actividad en San Pablo del Monte, los sectores que contaban con
mayor numero de habitantes fue en el sector secundario en industrias
manufactureras ocupando a 7236 habitantes y 6510 personas en la industria
de la construccidén. Es notable sefialar que la siguiente actividad, en este
caso terciaria es el comercio al por menor con casi 4555 personas, otras
actividades de fuerte 1importancia regionales son: transportes, correos VY

almacenamientos (726), Servicios de apoyo a 1los negocios y manejo de
desechos vy servicios de remediacidn (313), Servicios de alojamiento
temporal vy de preparacidén de alimentos vy bebidas (1117) vy servicios

educativos (377) entre otros. Es importante sefilalar que en este municipio
no existe la mineria (2 personas) ni personas que laboren como director de
corporativos y empresas, lo que implica gque no hay una economia fuertemente
arraigada a esta zona dedicada a los servicios:

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Distribucion de la Poblacion Ocupada segun sector de actividad, 2010

Primario Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 1,660
Mineria 2
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor
final 43
Construccion 6,510
Secundario Industrias manufactureras 7,236
Comercio al por mayor 388
Comercio al por menor 4,555
Transportes, correos y almacenamientos 726
Informacion en medios masivos 52
Servicios financieros y de seguros 36
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e
intangibles 66
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 358
Direccion de corporativos y empresas
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y
servicos de remediacion 313
Servicios educativos 377
Servicios de salud y de asistencia 388
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios
recreativos 151
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y
bebidas 1,117
Otros servicios exceptoa actividades de gobiemo 2,359
Actividades del Gobiemo y de organismos intemacionales y
Terciario temritoriales 218
No especificado No especificado 117

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.
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4.5 EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

EDUCACION

De acuerdo a 1la informacidén contenida en el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano (2014 -2030), asi como las cifras del Censo de escuelas,
maestros y alumnos de educacidén basica y especial (INEGI-SEP), en el afio 2014
el Municipio de San Pablo del Monte cuenta con un total de 90 escuelas,
distribuidas de la siguiente forma:

NIVEL EDUCATIVO NUMERO

40 de Preescolar

Educacion Basica 33 Primarias

11 Secundarias

Media Superior 4
Superior Campus de la UAT
Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2014 - 2030..

SALUD

Se encuentra conformado por el Hospital General de San Pablo del Monte,
Hospital Comunitario de la Secretaria de Salud, Unidad Médico Familiar No.
22 del Instituto Mexicano del Seguro Social, centro de salud 03 ntcleo
badsico en el Barrio de Tlaltepango, centro de Salud Rural de 02 nucleo
badsico en San Isidro Buen Suceso y ademds con consultorios particulares.

Numero de unidades de salud, segun tipo

No. de
Tipo unidades
Unidad de Consulta Externa 4
Unidad de Hospitalizacién 3
Establecimiento de Apoyo 0
Establecimiento de Asistencia Social 0

Fuente: Secretaria de Salud. Directorio de Establecimientos de Salud con
CLUES del Sector Publico y Privado, 2011.

DEPORTE Y RECREACION.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Con relacidén a 1instalaciones deportivas, el PMDU establece que en 2010,
existia una tipificacidén compuesta de la siguiente forma:

TIPO NUMERO
Campos de Futbol 15
Canchas de Voleibol
Béisbol
Albercas
Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano 2014 - 2030..

Segun el IDET ademas del campo de futbol ubicado en Pablo Sidar en los barrios
de San Nicoléds, El1 Cristo y Tlaltepango se cuenta con canchas de basquetbol;
por otra parte, CONADE estd un médulo y unidad deportiva, SEDESOL una unidad
deportiva de béisbol ubicada en el barrio de San Bartolomé misma que tiene
palapas, estacionamiento, bafos, cancha de futbol, trotapista de poco mas de
medio kildémetro y cancha de basquetbol.

OTROS EQUIPAMIENTOS.

No existen estaciones de bomberos ni presas, hay 4 unidades de seguridad
publica; 1 estacidén de gas, una planta de tratamiento de aguas negras, una
planta de instalaciones eléctricas; un albergue y por uGltimo una plaza.:

Estacion de bomberos 0
Seguridad Publica 4
Presas 0
Estaciones de gas 1
Planta de tratamiento de aguas negras 1
Instalaciones eléctricas 1
Albergues 1
Plaza 1

4.6 RESERVA TERRITORIAL

No existe reserva territorial en San Pablo del Monte, sin embargo se
contempla en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, un area de Reserva
Urbana, la cual se muestra en el siguiente el mapa (Programa Municipal de
Desarrollo Urbano (2014 -2030)
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QuEwTeTETLE
4.7 EXPANSION DE LA CIupap 1980 - 2010 Figura 4: Zona Metropolitana Puebla - Tlaxcala
En total 1la ZM de Puebla-Tlaxcala tenia wuna poblacidén en 2010 de e ZM de Puebla-Tlaxcala

2,728,790. En 1980 presentaba una superficie de 487lha, mientras que para =% : 157N r——————

el 2010 era de 61301lha, lo cual representd un incremento superficial de O F O i y superficie

12.58 veces, considerando Unicamente las manzanas registradas, sin embargo, v B AVLAREY " AL :

al considerar una superficie bruta (vialidades y espacios abiertos), la <2 B f : flo. Poblacidn ‘Supeshicie™
superficie es de 72,117ha. En ese mismo afioc mantenia una densidad de : e 1111,266 4871

poblacidén de 36ha/ha y una densidad de viviendas de 8.78viv/ha
2,269,995 56,619

2,523,321 58,393

2,728,790

blacion

(hab/Ha)

" Densidad viviendas
(viv/Ha)

*Incluye vialidades y espacios abiertos

GFOE:LE:‘I“LO s E D E so I. La expansion de las ciudades 1980 - 2010
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FASE II.

IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y PELIGROS ;, ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL Y QUIMICO-TECNOLOGICO

2. AMENAZAS Y PELIGROS ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL
Y QUIMICO-TECNOLOGICO

Esta fase incluye la informacidén substancial que da forma y esencia al
Atlas, por lo anterior se desarrolla con la mayor rigurosidad definida en
las Bases para la Estandarizacidén en la Elaboracidédn de Atlas de Riesgos vy
Catdlogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo 2015 de la SEDATU.

Se consideran tres tipos de fendmenos:

GEOLOGICOS, HIDROMETEOROLOGICOS y QUIMICO-TECNOLOGICOS.

2.1 FENOMENOS GEOLOGICOS

Los riesgos geoldgicos comprenden aquellos pProcesos y fenémenos
relacionados con los materiales de la corteza terrestre, su dindmica y los
sistemas con los que se relacionan en la superficie del planeta, tanto de
origen natural como en el gue interviene el ser humano. Se consideran 1los
siguientes Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de
Proteccidén Civil (Art. 2 Fracc. XXII-XXIII / DOF 06-06-2012):

TIPO FENOMENO
Vulcanismo
Sismos
Tsunamis
Inestabilidad de laderas
GEOLOGICO Flujos

Caidos o Derrumbes
Hundimientos
Subsidencia
Agrietamientos

Bpa

L]
CIIETC,
DI
WCIOEICE

2.1.1 VULCANISMO

Es un mecanismo relacionado con la tecténica global de placas litosféricas,
el cual se desarrolla en diferentes ambientes y cuya manifestacidn consiste
en la emisiétn de magma y gases a través de fisuras y superficies de
debilidad que condicionan el desarrollo de diversos procesos magmaticos
(intrusidén, extrusidn, efusidn, explosidn). Asi mismo, es un tipo de
fenémeno creador del relieve terrestre y su 1importancia radica en la
velocidad de transformacidén que puede durar desde varias horas hasta
algunos afos.

En este sentido, el origen del magma estd frecuentemente relacionado con la
dindmica global de la corteza y el manto terrestre ya que, en general, se
origina en los bordes de placas. En las dorsales se forma por descompresidn
de los materiales del manto superior y a profundidades entre 15 y 30 Km.,
para dar como resultado rocas béasicas como el basalto. En las zonas de
subduccién se produce a grandes profundidades, que alcanzan los 150 Km.,
gracias a la fusidén parcial de la corteza ocednica y/o del manto y la
corteza situados por encima, en un proceso que origina rocas
predominantemente intermedias como las andesitas. En las franjas de
colisidén continental, con relacidén con los procesos de formacidén de
montanas, se produce la fusidén parcial de la corteza terrestre,
origindndose esencialmente rocas &acidas como el granito. Finalmente se dan
zonas puntuales de magmatismo al interior de las placas tectdnicas
explicadas por la existencia de puntos calientes en el manto.

> MEeToporoGcia

En México existen 68 estructuras volcdnicas representadas por volcanes vy
campos volcanicos, la mayoria ubicados en el Sistema Volcanico Transversal,
el cual se extiende en mas de 1, 200 km en direccidédn este-oeste con una
anchura que varia entre 20 y 150 km desde las costas de Nayarit en el
Océano Pacifico, hasta el litoral de Veracruz en el Golfo de México.
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De acuerdo con 1lo anterior el municipio de San Pablo del Monte se localiza
en la fraccién oriental del Sistema Volcanico Transversal, especificamente
en la subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac, en el pie de monte del
volcadn La Malinche en su flanco suroccidental, y a menos de 50 km del
Popocatépetl. De esta forma, debido a la cercania que muestra el territorio
en cuestidn con respecto a las estructuras antes mencionadas el analisis
del peligro se fundamenta en el calculo de la tasa eruptiva de cada aparato
magmatico, es decir el indice de explosividad vulcanoldgica. Asi mismo, la
proximidad en un rango menor de 100 km del edificio volcanico con relacidn
a la poblacidén es otro criterio a tomar en cuenta, al igual que el ultimo
periodo de la actividad volcénica, el cualdebe ser menor a 10, 000 afios.

En esta directriz, existen dos aparatos volcanicos que cumplen con 1los
pardmetros de la metodologia antes sefialada. Se trata del wvolcéan
Popocatépetl wubicado a menos de 100 km de la cabecera municipal,
aproximadamente a 45 km; y la Malinche localizado a 10 km, (ver mapa FII-
lc). Acorde con esto ambos volcanes han presentado en el pasado erupciones
de tipo plinianas con un indice de explosividad volcanica que corresponde
al numero 5. No obstante, conforme a la clasificacidén de peligrosidad de
CENAPRED, el Popocatépetl y la Malinche se ubican en la categoria 3 que
representa peligro moderado puesto que el primero tuvo una erupcidn colosal
hace 14,500 afios, mientras el segundo hace més de 3,000 afos cuya
periodicidad es del orden de cientos de afios.

Distancia a . , .
Volcan San Pablo del Eghgggfzfgzd :;§X;;§;
Monte P P
Popocatépetl 45 km. 5 Pliniana
La Malinche 10 km. 3 Pliniana

Acorde con lo anterior, la fase Pliniana se define como una erupcidn de
nivel explosivo alto y alta magnitud, usualmente caracterizada por magmas
de alta viscosidad y alto contenido gaseoso. Las columnas pueden alcanzar
alturas superiores a 20 km, lo que implica la eyeccidén de importantes
volumenes de pdémez vy ceniza. Este tipo de explosiones son capaces de
afectar areas ubicadas a cientos y miles de kildémetros del volcéan.

> RESULTADO DEL ANALISIS
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El municipio de San Pablo del Monte se localiza en el interior del Sistema
Volcanico Transversal, el cual debe su génesis al limite convergente entre
las placas de Cocos, Rivera vy Norteamérica a través de una zona de
subduccidén a lo largo de la trinchera mesoamericana. Especificamente la
zona de estudio se encuentra inmersa en la fraccidén oriental de la
provincia antes mencionada. Sin embargo la historia geoldgica de las rocas
que integran el territorio en cuestidén presenta el desarrollo de diversos
eventos tectdénicos generados desde el Cretacico inferior hasta el
Cuaternario.

De esta forma, las rocas extrusivas del territorio forman parte de 1la
cobertura del Cenozoico dgque sobreyace en discordancia a secuencias de
plataforma del Cretacico. El desarrollo de la seria volcanica continental
comenz6 su emplazamiento desde el Pliocenotardio hasta el Cuaternario
producto de la interaccidén de los bloques litosféricos a través de los
cambios que desde entonces se han presentado en el régimen de subduccidn.

El emplazamiento de rocas volcanicas se ha desarrollado mediante planos de
debilidad provocados ©por zonas de fallas profundas en la corteza
continental. Asi, las series extrusivas del &rea de estudio muestran el
progreso de los procesos magmaticos en diferentes fases, producto de la
instauracién del Sistema Volcanico Transversal relacionada con el
establecimiento de la placa de Cocos. Asi, las secuencias mas antiguas que
afloran en la =zona ©poseen una edad de 1.68 Ma, las cuales estéan
caracterizadas por series que abarcan el Holoceno cuya composicidn muestra
episodios efusivos y explosivos que 1incluyen andesita-dacita, andesita,
toba andesitica-andesita, andesita-basalto, todas estas cubiertas por
lahares-toba andesitica de hace 10, 000 afos.

De esta forma, las rocas volcanicas gque se distribuyen en el municipio
muestran el desarrollo de un periodo de vulcanismo explosivo reciente
caracterizado por secuencias emplazadas durante la evolucidédn del volcéan
Popocatépetl y La Malinche. Este Gltimo presentd actividad hace 3,000 afios,
mientras que el primero mantiene a la poblacidén alerta, ya que de acuerdo
con el mapa de peligros volcanicos (FII-la), la cabecera municipal se
localiza en el anillo de menor impacto ante la ocurrencia de derrames de
lava, flujos pirocléasticos, lahares e inundaciones. La dinamica actual ha
estado caracterizada por la ocurrencia de exhalaciones de vapor de agua,
gases y pequefias cantidades de ceniza, asi como explosiones acompafiadas por
emisiones de ceniza y, por la formacidén y destruccidn de domos de lava.

De acuerdo con lo anterior el CENAPRED, ha pronosticado que a futuro la
actividad volcanica continuard de la misma forma, aunque no puede
descartarse un incremento en la velocidad de emplazamiento y tamafio de los
domos, con el consecuente aumento en el nivel de explosividad de las
erupciones y destruccién de los mismos. De esta forma, el sector sureste ha
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experimentado la aparicidén de un conducto, cuya actividad puede debilitar
este flanco del volcan sin provocar dafios en el municipio en cuestién,
debido a que se localiza al NE del edificio.

Figura 5: Depdésitos producto de la Actividad Volcénica (localidad de San Isidro Buen
Suceso)

Por otra parte, con base en el mapa de peligros volcanicos (FII-la), el
territorio en cuestidn se encuentra alejado de las zonas de riesgo, ya que
el radio maximo de afectacidn por la caida de material volcanico a partir
del crater es de 14 km. Cabe mencionar que para la elaboracidén de dicha
cartografia, se retomaron los parametros analizados por el CENAPRED, 1los
cuales conforman tres escenarios explosivos posibles: erupciones

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

estrombolianas, subplinianas vy plinianas, estas Ultimas afectarian al
municipio con la caida de ceniza.

En este sentido, el Popocatépetl se localiza aproximadamente a 45 km de la
cabecera municipal, la cual se ubica en el anillo de menor impacto ante 1la
ocurrencia de caida de cenizas, lejos de las areas de influencia que
podrian presentar derrames de lava, flujos piroclédsticos, 1lahares e
inundaciones, los cuales solo se han presentado dos veces en 40,000 afios
durante el desarrollo de erupciones potentes que han destruido edificios
volcanicos previos. Por tanto, las localidades que integran el territorio
municipal se distribuyen en una regidén de nula peligrosidad.

Asi mismo, el municipio de San Pablo del Monte carece de depdsitos que
muestren la caida de productos balisticos durante 1la ocurrencia de un
evento, de esta forma con base en el mapa de peligros volcanicos, el
territorio en cuestidén se encuentra alejado de las zonas de este tipo de
riesgo, vya que el radio maximo de afectacidén por la caida de material
volcanico a partir del crater es de 14 km. Cabe mencionar que para la
elaboracién de dicha cartografia, se tomaron en cuenta tres escenarios
explosivos posibles: erupciones estrombolianas, subplinianas y plinianas vy
en ninguno de los tres casos, la cabecera municipal es afectada.

Por otra parte, la zona de estudio podria ser afectada por la caida de
ceniza, arena volcanica vy pdmez durante la ocurrencia de erupciones
potentes. Dichos ©procesos pudieran formar una capa de decenas de
centimetros en emisiones grandes producidas por eventos de gran magnitud
especificamente de tipo pliniana. Cuyo desarrollo se ha efectuado en cuatro
ocasiones durante la evolucidén del edificio volcénico, siendo la ultima
hace 14,500 anos.

En otro orden de ideas, un elemento importante a considerar durante la
ocurrencia de una erupcidén, corresponde a la direccidn preponderante del
viento, la cual se efectua de este a oeste a través de dos periodos. Por un
lado, en los meses de octubre a abril el sentido dominante es hacia el
oriente, mientras que de mayo a septiembre es al poniente. De esta forma,
el territorio es susceptible en el periodo que comprende octubre y abril.

La zona de estudio ha sido afectada por caida de ceniza desde 1997 en
diversas ocasiones, las mas importantes corresponden a la destruccidén de un
domo el 30 de junio de 1997; actividad durante diciembre de 2000 a enero de
2001, la cual presentd un indice de explosividad de 3-4; una fase explosiva
en abril de 2013; explosiones moderadas en febrero y noviembre de 2015.

Tomando en cuenta la actividad presente del volcan Popocatépetl, la
direccién de los vientos va de este-oeste, por un lado de octubre a abril
el patrédn dominante es hacia el oriente, mientras que de mayo a septiembre
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es al poniente. De esta forma, el territorio es susceptible en el periodo
que comprende los meses de octubre-abril.

De acuerdo con lo anterior, en la actualidad el semdforo de alerta
volcénica se encuentra en color amarillo fase 2, puesto que la actividad
del Popocatépetl ha experimentado el desarrollo de wuna fase de tipo
estromboliana durante los uUltimos 1,200 afos. De esta manera, conforme a la
clasificacién de peligrosidad de CENAPRED, el volcédn se ubica en la
categoria 3 que representa peligro moderado puesto que la uGltima erupcidn
colosal ocurrid hace 14,500 afos.

Acorde con lo antes mencionado, se indican a continuacidén las medidas de
prevencidén que se deben llevar a cabo en caso de caida de ceniza:

Proteger ojos, nariz y boca, si tenemos necesidad de salir a la intemperie.
Evitar hacer ejercicio.

Cerrar puertas y ventanas y sellar con trapos humedos las rendijas y las
ventilas, para limitar la entrada de polvo a casas y edificios. Sacudir la
ceniza con plumeros para que no se rayen las superficies.

Tapar tinacos y otros depdsitos para que no se ensucien; y cubrir aparatos,
equipos y automdéviles para que no se deterioren ni raye.

Quitar continuamente las cenizas, para evitar que se acumulen en techos
ligeros, (de lamina, cartdn, triplay, lona y otros parecidos) porque pueden
hacer que se caigan por el exceso de peso, como pasa con el granizo.
Ademds, si la ceniza se moja, aumentaria de peso como si fuera una losa de
cemento, por lo que no debemos tratar de quitarla con agua.

Recoger en costales o bolsas de plastico las cenizas que se acumulen en los
techos, suelos y calles para que no se tape el drenaje. Estos no se deben
limpiar con agua por la misma razdn.

Cubrir coladeras de patios y azoteas para evitar que se tape el drenaje.

Tratar de que circule la menor cantidad posible de automdéviles; ser
precavidos y pacientes, porque el trafico se puede volver lento al ponerse
resbaloso el piso.

Por otro lado, de acuerdo con la historia de 1la actividad del Volcéan
Popocatépetl, se ha descartado la ocurrencia de erupciones tan potentes
como las que destruyeron los edificios volcanicos antecesores a la
estructura actual, ejemplo de ello son las que devastaron los conos de
Nexpayantla (>400,000 afios), el Ventorrillo (23,000 afios aproximadamente),
y, El1 Fraile (14,500 afiocs), las <cuales corresponden a tres tipos:
Bezymianny, St. Helens, y Pliniana.
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Esta ultima fase se ha registrado cuatro veces en un lapso de 10,000 afios
aproximadamente. Se ha diferenciado por presentar erupciones de nivel
explosivo alto, caracterizadas por magmas de alta viscosidad vy alto
contenido gaseoso con columnas superiores a 20 km., lo que ha permitido el
depdésito de volumenes de pdémez y ceniza hasta de 10 cm en la zona.

De acuerdo con lo anterior, el municipio de San Pablo del Monte se
encuentra en una zona caracterizada por la influencia de diversas
estructuras volcanicas (ver mapa FII-1c). De forma directa interactian en
las cercanias del territorio los estratovolcanes: Popocatépetl a 45 km,
Malinche a 10 km, Pico de Orizaba a 110 km (activo), y Cofre de Perote a
140 km (hibrido de tipo escudo-compuesto). Mientras que las calderas de los
Humeros y Acoculco se ubican a 120 y 130 km respectivamente.

Asi mismo, la zona de estudio se localiza a 15 km del campo volcadnico Apan-
Texontepec, 80 km de Chichinautzin y a 50 km de Serdan oriental (ver mapa
FITI-1b), los cuales representan muy baja amenaza. Por otra parte, el
municipio de San Pablo del Monte se localiza en la zona de influencia del
volcédn La Malinche (ver mapa FII-la), sin embargo dicha estructura presenta
un periodo de recurrencia mayor a 2, 000 afilos con una actividad wvolcanica
mayor a 3,000 afios; y carencia de evidencias como tremores, presencia de
campos geotérmicos cercanos, aguas termales, geiseres, entre otros. Por
tanto, el rango de anédlisis de peligro volcénico de acuerdo con 1los
pardmetros de SEDATU abarca hasta el primer nivel, ya que dicha estructura
es considerada inactiva.

> MAPAS RESULTANTES
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Simbologia Tematica

Susceptibilidad por vulcanismo

D Zona de influencia de vulcanismo La Malinche (100 km)
D Zona de infl ia de ismo Popocatépetl (100 km)

= Direccién predominante de Mayo a Septiembre
=== Direccién predominante de Octubre a Abril

Muy Alta: Caida de productos balisticos en un radio
mayor a 8 km y menor a 16 km del crater; derrames
de lava, flujos piroclasticos y lodo, inundaciones en
las barrancas. Erupciones similares a las que han
ocurrido al menos 2 veces en los Gltimos 1,000 afios

Muy Alta: Podria ser afectada por los mismos
peligros en listados para el area 1, producidos
por erupciones grandes similares a las que han
ocurrido al menos 10 veces en los tltimos 15,000 afios.

Muy Alta: Se concentran esencialmente en
m las barrancas y en los arroyos y les toma de
10 a 30 minutos descender del volcan

Alta: Caida moderada de arena volcanica y poémez,
cuyo espesor puede variar de 1mm o menos en erupciones
pequefias hasta 1m en erupciones muy grandes, derrames
de lava, flujos piroclasticos, flujos de lodo e inundaciones

Media: Zona menos afectada. No habria caida durante
erupciones pequefias aunque pueden acumularse
decenas de centrimetros en erupciones muy grandes.

\_ Fuente: Mapa de Peligros del Volcan Popocatépetl, CENAPRED
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Limites

[ Estatal

=1 San Pablo del Monte
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Simbologia Tem:tica

Peligro y clasificacion de edificios volcanicos

A Muy Alta: Estratovolcanes

4) Popocatépetl
5) Citlaltepetl

/\ Alta: Caldera
10) Los Humeros

Media: Campo volcanico, estratovolcan,
A conos y domos

6) Las Cumbres
7) Serdan - Oriental
8) La Malinche

Baja: Caldera, campo volcanico,
A estratovolcan y volcan en escudo

0) Acoculco

2) Cerro Grande
11) Iztacihuat!

12) Cofre de Perote

Muy Baja: Domo, volcan en
A escudo y campos volcanicos

1) Papayo
3) La Gloria
13) Apan

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED

Simbologia Basica
Limites
[ Estatal

[ San Pablo del Monte

Fuente: Datos vectoriales de INEGI (2014),
Cartas E14833 y E14B43
Ao de elaboracion: 2015
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2.1.2 S1SMoS

Es un movimiento repentino y pasajero en la corteza terrestre producido por
la liberacidén de energia acumulada en forma de ondas sismicas. Los mas
comunes se producen por la ruptura de fallas geoldgicas. También pueden
ocurrir por otras causas como la friccidén en el borde de placas tectédnicas,
procesos volcanicos o 1incluso pueden ser producidas por el hombre al
realizar pruebas de detonaciones nucleares subterraneas.

El punto de origen de un terremoto se denomina hipocentro. El epicentro es
el punto de la superficie terrestre directamente sobre el foco. Dependiendo
de su intensidad y origen, un sismo puede causar desplazamientos de 1la
corteza terrestre, movimientos en masa o tsunamis. Para medir la energia
liberada se emplean diversas escalas, entre ellas, la de Richter, la cual
es la mas conocida y utilizada en el mundo.

> MEeTODOLOGIA

La sismicidad conforma un andlisis que muestra el numero de sismos que se
presentan en una regidén determinada, representa uno de los fendmenos
derivados de la dindmica interna de la Tierra que ha estado presente en la
historia geoldgica de nuestro planeta. Los sismos no pueden predecirse, es
decir, no existe un procedimiento confiable que establezca con claridad 1la
fecha y el sitio de su ocurrencia, asi como el tamafio del evento.

Sin embargo,
y se cuenta con una estimacidén de las magnitudes méximas,

los sismos se presentan en regiones definidas a nivel regional
en funcién de los

antecedentes histéricos y estudios geofisicos. Durante el siglo pasado
ocurrieron 71 temblores en el territorio nacional vy sus alrededores
inmediatos con magnitud mayor o igual que 7; 55 de ellos (77%) con
profundidades menores de 40 km, es decir, muy cerca de la superficie
terrestre.

Por lo anterior, es claro que el grado de exposicién de la poblacidédn y sus
obras civiles a los sismos es alto y, con fines preventivos, resulta
indispensable conocer con la mayor claridad cual es el nivel de peligro de
un asentamiento humano o area especifica, la distribucidén geografica de la
influencia del fendbmeno, asi como la frecuencia de ocurrencia (CENAPRED,
2004) .

De acuerdo con lo anterior se realizd la recopilacidén de datos histodricos
sobre la presencia de sismos, en las inmediaciones de la Sierra Nevada y la
zona de estudio, los cuales revelan la nula actividad sismica en el
municipio (ver mapa FII-2b). Sin embargo a mas de 150 km de distancia, en
las inmediaciones de la ciudad de Tehuacédn en el estado de Puebla al sur de
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la zona de estudio desde 1931 se han presentado eventos entre 6.7° y 7.8°,

los cuales ha sido ©perceptibles sin generar ©pérdidas (humanas vy
materiales). Asi mismo en los sistemas de falla someros ubicados al oeste y
norte, se han efectuado movimientos menores a 3.7° sin consecuencias en las
estructuras.

De igual forma se realizd un mapa de sismicidad que muestra los eventos
efectuados en los alrededores del municipio, que incluye fecha, latitud,
longitud, magnitud vy profundidad con datos obtenidos del Catalogo del
Servicio Sismoldgico Nacional de la UNAM, y se ubicd al municipio dentro
del mapa de regionalizacidén sismica disefiado por la CFE (ver mapa FII-2a).

De acuerdo con la recopilacién de datos histdéricos sobre eventos sismicos
desarrollados en el municipio de San Pablo del Monte y zonas aledaflas, el
andlisis de sismicidad se efectudé hasta el nivel 1. Esto debido a que en la
regién de estudio la actividad sismica es nula y los movimientos de mayor
magnitud (6.7° a 7.8°), se han llevado a cabo a mas de 150 km. de
distancia, los cuales han sido poco perceptibles sin generar dafios en la
estructura del municipio. El tltimo evento importante efectuado en mayo de
1999 a més de 150 km. de distancia posee un periodo de retorno de 180 afios.

Al tiempo que la aceleracién del suelo es menor a 70% de g, ya que el
estrato rocoso disminuye el peligro sismico.
De esta forma en la siguiente tabla se muestra las caracteristicas

principales de los eventos desarrollados a partir de 1928 con magnitudes
entre 6.5° y 7.8° en la escala de Richter, generados en la regidén de
Tehuacdn aproximadamente a 150 km. distancia del municipio.

Fecha La%}tud, Longitud, Profundidad, Magnitud
N W Km.
10-Febrero-1928 18.26 97.99 84 6.5°
15-Enero-1931 16.34 96.87 40 7.8°
26-Julio-1937 18.48 96.08 85 7.3°
11-Octubre-1945 18.32 97.65 95 6.5°
24-Mayo—-1959 17.72 97.72 80 6.8°
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28-Agosto-1973 18.30 96.53 82 7.0°
24-0Octubre-1980 18.03 98.27 65 7.0°
15-Junio-1999 18.20 97.47 60 6.5°

> RESULTADO DEL ANALISIS

asi
En esta directriz la
cuya velocidad de

Generalmente los temblores se producen en zonas de limites de placas,
como en superficies delimitadas por fallas regionales.
litosfera esta dividida en varios segmentos
desplazamiento es del orden de wvarios centimetros por afio. Asi, el
territorio mexicano se encuentra influenciado por la actividad de las
placas del Pacifico, Rivera, Cocos, Caribe y Norteamérica.

En las zonas de contacto interplacas, se generan fuerzas de friccidn que
impiden el desplazamiento entre ambas provocando la formacidén de esfuerzos
en el material que las constituye. Cuando estos sobrepasan la resistencia
de la roca, ocurre una ruptura violenta y la liberacidédn repentina de la
energia liberada, desde el foco o hipocentro, estd se irradia en forma de
ondas sismicas, a través de un medio sdélido en diferentes direcciones.

La mayor parte de la sismicidad que afecta al pais, se origina en la fosa

Mesoamericana en el limite de las placas de Cocos vy Rivera con
Norteamérica, asi como en el sistema de fallas de San Andrés en Baja
California. De acuerdo con esto el centro de la RepUblica Mexicana ha

experimentado deformacién fragil en las rocas volcanicas de la cobertura
cenozoica producto del choque de los bloques litosféricos en la margen del
Pacifico.

En este sentido a lo largo del Sistema Volcanico Transversal se distribuyen
sistemas de falla de tipo normal y lateral de escala regional y local, cuyo
comportamiento en algunos casos muestra actividad reciente. De esta forma,
el municipio de San Pablo del Monte en el mapa de regionalizacidn sismica
de la RepuUblica Mexicana, se ubica dentro de zona B, la cual manifiesta
poca actividad sismica (ver mapa FII-2a).

Esto debido a que la mayoria de los sismos que se desarrollan en esta
regién son mayores a 100 km de profundidad producto de la inmersidén del
slab de la placa de Cocos en el interior del continente. Sin embargo los
eventos por subduccién mayores a 6° Richter como el sismo de 1985, o los
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mas recientes efectuados en la costa de Chiapas son apenas perceptibles, no
obstante la constitucién rocosa de la regidén disminuye el peligro sismico.

Por otra parte, de acuerdo con el mapa de aceleraciones maximas del terreno
para periodos de retorno de 500 afios en la Republica Mexicana, la zona de
estudio se ubica en una franja de baja aceleracidén ya que presenta un valor
aproximado de 40 cm/s?, es decir 15g (ver mapa FII-2b)

De esta manera, de acuerdo con datos del Servicio Sismoldégico Nacional el
municipio de San Pablo del Monte se localiza en una zona que no presenta
actividad sismica. Sin embargo, en las regiones circundantes al oeste vy
noroeste existen diversos sistemas de fallas someros gque han presentado al
menos 5 eventos menores a 3.7° en la escala de Richter a una profundidad
maxima de 15 km. Los cuales han llegado a ser perceptibles sin ocasionar
dafios en el territorio en cuestidén (ver mapa FII-2b). Con Dbase en 1lo
anterior, wuno de los parametros importantes que permiten medir la
probabilidad de 1la aceleracidédn o intensidad del movimiento del terreno
provocado por un sismo que sea excedida durante un periodo de exposicidn
determinado, lo conforma la tasa de excedencia, la cual es aplicable en
temblores mayores a 7.0°.

De esta forma, los temblores ocurridos en las inmediaciones de Tehuacéan
desde 1931 hasta 1999, conforman los eventos ideales para identificar 1los
periodos de retorno y su afectacién en el municipio, méxime que la
distancia entre ambos poblados es mayor a 150 km aproximadamente.

Asi, en primer lugar el temblor del 15 de Jjunio 1999 de 6.7°, no registro
dafios en al igual que los sismos del 15 de enero de 1931 de 7.8°, el 28 de
agosto de 1973 de 7.0° y el 24 de octubre de 1980 de 7.0°, que tampoco
generaron estragos. Los cuales poseen un periodo de retorno para eventos
mayores a 6.5° de magnitud es de 20 a 30 afios (Singh et al., 1999). Sin
embargo, tomando en cuenta solamente el sismo de 1999, el tiempo de
regresidén seria de 180 afos (Singh et al., 1999). Por tanto, se considera
que el territorio en cuestidén se ubica en una zona de bajo riesgo.

Por otra ©parte, los sistemas de fallamiento localizados en las
inmediaciones de la cabecera municipal son inactivos en la mayoria de los
casos, a excepciétn del sistema lateral Tlamacas-Atexca, vy Texmelucan-
Tlaxcala. El primero se localiza en el volcan Popocatépetl y ha presentado
cuatro eventos menores a 3.7° y 5 km de profundidad en los ultimos 10 afios.
Mientras que los segundos, conforman dos sismos profundos de 10 y 15 km con
magnitud de 3.6° y 3.8° en 2008 y 2010 respectivamente (SSN, 2015). Asi
mismo, las fallas que se distribuyen en la regidn se generaron por cambios
constantes en el régimen de esfuerzos tectdnicos como resultado del
reajuste en la direccidén del angulo de subduccién o la direccidédn de
convergencia.

PRAH

Ee. .ok
o DEEE

PROGRAMA DE PREVENCION

ASEN

DE RIESGOS EN
TAMIENTOS HUMANOS 82



T ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

De acuerdo con lo anterior, la distribucidén de los sistemas de falla antes
mencionados y el desarrollo del fracturamiento regional presentan poca
actividad tectédnica en la actualidad, por tanto la presencia de sismos en
la regidén se debe a movimientos de menor magnitud generados en dichas
areas. Al tiempo que la lejania con la trinchera mesoamericana conforma un
elemento méas que pondera la baja sismicidad y por tanto zonas de menor
riesgo ante la ocurrencia de temblores.

Cabe sefialar que conforme con el mapa de Regionalizacién Sismica y el
andlisis de sismicidad, el municipio de San Pablo del Monte es considerado
como un territorio ubicado en una zona de baja afectacidén sismica. Esto, se
fundamenta en el registro histdérico que muestra la nula presencia de
eventos en el poligono municipal como se aprecia en el mapa de amenaza por
sismicidad.

Asi mismo, un estudio de microsismicidad elaborado por Lemo vy Bernal
(2006), establece que el area de estudio se localiza en una zona de alto
riesgo debido a la cercania del municipio con la falla de Zacatelco y otras
estructuras que integran el graben de Puebla. Sin embargo, dicho analisis
presenta eventos con una magnitud maxima de 4.1 grados en la escala de
Richter, que han sido perceptibles sin ocasionar dafios en la estructura
urbana.

En este sentido, de acuerdo con las bases para la estandarizacién en la
elaboracién de Atlas de Riesgos definidas por SEDATU (20015), uno de los
principales pardmetros para definir la intensidad del peligro sismico es la
tasa de excedencia, la cual solo es aplicable en temblores mayores a 7°,
los cuales en la zona de estudio son inexistentes.

De esta manera, tomando en cuenta la tasa de excedencia para eventos
mayores a 7° localizados a mads de 150 km de distancia, el tiempo de
regresidén seria de 180 afios (Singh et al., 1999). Por tanto, el municipio
de San Pablo del Monte es ubicado en una zona de bajo riesgo sismico.

> MAPAS RESULTANTES
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Simbologia Tem:tica
Regiones Sismicas

Muy Alto: Regién D. Ocurren con frecuencia
temblores de gran magnitud (M mayora 7) y
las aceleraciones del terreno pueden ser
superiores a 70% de g.

- Alto: Region C. Los niveles de sismicidad y de

aceleracion propios de las zonas By C estan
acotados por los valores comrespondientes de
AyD.

|:| Medio: Region B. Los niveles de sismicidad y de
aceleracion propios de las zonas By C estan
acotados por los valores correspondientes de
AyD.

Bajo: Regién A. Corresponde a la zona de menor
peligro, en donde no se tienen registros histéricos
de sismos y donde las aceleraciones del terreno,
se esperan menores al 10% de la aceleracién de
la gravedad (g).
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Limites
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=] San Pablo del Monte

Fuente: Datos vectoriales de INEGI (2014),
Cartas E14833 y E14B43 Elipsoide: GRS80
Afio de elaboracion: 2015 Datum Horizontal: WGS 84
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2.1.3 TSUNAMIS

Un tsunami es wuna sucesidén de olas con altura superior al promedio
registrada en una =zona de costa, originada por un terremoto de gran
magnitud ocurrido en la corteza ocednica y un consecuente proceso de
movimiento vertical del piso marino que se transmite a la masa de agua
oceéanica.

> MEeTopoLoGcia

Se ubicdé al municipio de San Pablo del Monte dentro del mapa de peligros
por Tsunami elaborado por CENAPRED; al identificar que no es un municipio
costero se determindé su grado de peligro, se menciona la distancia en
kilémetros a la linea de costa més cercana, asl como la elevacidn (mts) de
la cabecera municipal respecto al nivel medio del mar.

> MEMORIA DE CALCULO

Mediante imagen de satélite Landsat del 4/9/2013, Data SIO, NOAA U.S. Navy,
NGA, GEBCO (Google earth) se identificdé la distancia a la linea de costa
mas cercana.

Linea Ruta Pro

Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Distancia en el suelo: 212,21
Direccién: 90,73 grados

Longitud del mapa:

Navegacién con mouse

D atalSIOTNOAA, U.S: Navy, NGA, GEBX(
. ' Image'Landsat

C‘,Qgglc ea(rth
~

14 0 690612.99 m E 2132743.99 m N_elevacion 2645 m__alt. 0j0.295.01«km

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Cuadro de datos:

ALTITUD DISTACIA A LA COSTA MAS
E
MUNICIPIO (msnm) CERCANA OTROS FACTORES
Vertiente de la cuenca hacia el Golfo
de México
No se tienen registros histéricos de
San Pablo del Entre 2 200 212.07 km tsunamis en las costas del golfo de
Monte y 2780 México
NO se localizan grandes cuerpos de
agua cercanos al municipio.
> RESULTADO DEL ANALISIS
Se identifica que el municipio no presenta este peligro, dada su

localizacidén en el interior de la masa continental a méas de 212 km de la
linea de costa méds cercana (Golfo de México) y a una latitud de entre 2 200
y 2 780 metros, sumado a la 1inexistencia de grandes cuerpos de agua
cercanos al municipio.
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2.1.4 INESTABILIDAD DE LADERAS

DESLIZAMIENTOS

EL MOVIMIENTO DE ROCA Y/ O SUELO POR LA ACCION DE LA GRAVEDAD , SON PROCESOS ASOCIADOS A LA
INESTABILIDAD DE LADERAS, FRECUENTEMENTE EJEMPLIFICADOS POR DESLIZAMIENTOS, PERO TAMBIEN POR
OTROS PROCESOS COMO DERRUMBES O FLUJOS. EN EL CASO DE LA INESTABILIDAD DE LADERAS, EL PELIGRO
ASOCIADO SE DEFINE EN TERMINOS DE SUSCEPTIBILIDAD, ES DECIR, A MAYOR SUSCEPTIBILIDAD MAYOR EL
GRADO DE PELIGRO POR MOVIMIENTOS EN LAS LADERAS.

> MeToDOLOGIA

Para la determinacién de zonas susceptibles ante deslizamientos a escala
municipal se optd por aplicar un analisis multicriterio, el cual tiene como
punto de partida la estandarizacidén en una escala comin de clasificacidén
para todos los pardmetros o factores incluidos en este proceso; enseguida,
se realiza la comparacidén de la importancia relativa de dichos parametros
en una matriz de pares, cuyo anédlisis determina los pesos especificos de
cada factor. Este procedimiento se aplica a cada una de las opiniones
consideradas en el analisis ©por 1los especialistas; se obtienen 1los
promedios de resultados vy se corrigen errores estadisticos. Una vez
calculados 1los pesos especificos de cada pardmetro, se realizan las
operaciones matematicas con ayuda de un sistema de informacidén geografica y
se realiza el andlisis espacial por medio de la combinacidén de capas
digitales de informacidén de los parametros implicados.

> MEMORIA DE CALCULO

Tabla 2.1. Indices comparativos y peso especifico final de pardmetros empleados en definir
zonas de susceptibilidad por deslizamientos.

Pendiente 0.48555 0.50633 0.52747 0.36842 0.41379 0.47

Geologia 0.24277 0.25316 0.26374 0.21053 0.20690 0.24

Geomorfologia 0.12139 0.12658 0.13187 0.26316 0.27586 0.16

Edafologia 0.06936 0.05063 0.03297 0.05263 0.03448 0.05

Uso de suelo 0.08092 0.06329 0.04396 0.10526 0.06897 0.07
1.00000

L]
[m

W

Luls

> RESULTADO DEL ANALISIS

En el caso de San Pablo, la cercania con el volcédn La Malinche define en
alto grado las zonas de mayor susceptibilidad, ubicadas hacia el noreste
del municipio. De esta forma, en términos generales, San Pablo presenta
baja susceptibilidad ante deslizamientos en la mayor ©parte de su
territorio. Unicamente una porcién de poco mads de 23 hectireas (0.3% de la
superficie municipal), al norte de Papanasmo y Sais se define como zona de
susceptibilidad media, sin que ninguna localidad, ©rural o urbana, se
encuentre cerca a dicha area.

La susceptibilidad baja predomina en el noreste de San Pablo, regidén sobre
la cual se asientan Mulatla, Calaquiotli, Papanasmo y Sais. Esta zona cubre
un area de 13.95 km2 (16.6% del territorio del municipio). Por uGltimo, més
de una tercera parte de San Pablo presenta condiciones muy poco Favorables
para la ocurrencia de deslizamientos, por 1lo que en consecuencia la
susceptibilidad ante estos procesos es muy baja. Esta regién abarca 70.1
km2 (83.1% del area municipal), sobre la cual se asienta la zona urbana de
San Pablo vy San Isidro, asi como las localidades més pobladas del
municipio.

> MapPAS RESULTANTES
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2.1.5 FLuJjos

El flujo es un movimiento de material en la ladera, con un comportamiento
muy parecido a un fluido viscoso, determinado por el movimiento individual
de las particulas que viajan separadas dentro de la masa removida, lo que
origina velocidades diferenciales. En un flujo, las superficies de cizalla
son muy proximas. El proceso es de poca duracidén, lo que dificulta la
observacién en el momento en el que sucede el proceso.

> MeToporocia

Para la determinacidén de zonas susceptibles ante flujos a escala municipal
se optd por aplicar un analisis multicriterio, el cual tiene como punto de
partida la estandarizacién en una escala comun de clasificacidén para todos
los parédmetros o factores incluidos en este proceso; enseguida, se realiza
la comparacidén de la importancia relativa de dichos parametros en una
matriz de pares, cuyo anadlisis determina los pesos especificos de cada
factor. Este procedimiento se aplica a <cada una de las opiniones
consideradas en el analisis ©por 1los especialistas; se obtienen 1los
promedios de resultados vy se corrigen errores estadisticos. Una vez
calculados 1los pesos especificos de cada pardmetro, se realizan las
operaciones matematicas con ayuda de un sistema de informacidén geografica y
se realiza el anadlisis espacial por medio de la combinacidén de capas
digitales de informacidédn de los parédmetros implicados.

> MEMORIA DE CALCULO

Tabla 2.2. Indices comparativos y peso especifico final de pardmetros empleados en definir
zonas de susceptibilidad por flujos.

Pendiente 0.40816 0.42654 0.29630 0.25000 0.40678 0.43636 0.37
Geomorfologia  0.13605 0.14218 0.22222 0.25000 0.20339 0.10909 0.18
Edafologia 0.08163 0.04739 0.07407 0.10000 0.05085 0.07273 0.07
Uso de suelo 0.06803 0.02844 0.03704 0.05000 0.03390 0.05455 0.05
Geologia 0.10204 0.07109 0.14815 0.15000 0.10169 0.10909 0.11
Distancia rios 0.20408 0.28436 0.22222 0.20000 0.20339 0.21818 0.22
1.00

"B T
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> RESULTADO DEL ANALISIS

Pradcticamente el municipio de San Pablo no presenta posibilidad de ser
afectado por procesos de ladera conocidos como flujos, ya que el 99.3% del
territorio municipal presenta una susceptibilidad muy baja ante estos
movimientos de material formador de laderas. Lo anterior se debe a las
condiciones del relieve, preferentemente semiplano, con presencia de
barrancos que no favorecen la ocurrencia de flujos, ademéds de que el limite
municipal se ubica fuera del rango de peligro mayor por flujos provenientes
de La Malinche.

El resto del area municipal presente susceptibilidad baja (0.47 km2 - 0.55%
del 4&rea municipal) vy media (0.1 km2 - 0.13% de 1la superficie del

municipio), siendo las localidades méas cercanas Papanasmo y Hueyrastrujo,
pero ambas dentro de la zona de susceptibilidad muy baja.

> MAPAS RESULTANTES
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2.1.6 CafposS O DERRUMBES

Los derrumbes involucran la caida libre de material en laderas, por 1lo

general con pendiente mayor a 18°, o bien en el borde de alguna pared
rocosa, por ejemplo, un acantilado afectado por erosién fluvial. E1l primer
paso para la caida libre o derrumbe es la cuarteadura del material, el cual
es separado por agentes externos a través de intemperismo fisico. EI1
material que puede originar desprendimientos es todo aquel que sea
deleznable, ya sea en fragmentos grandes o bloques, o bien en detritos. El
material puede rebotar, rodar, deslizarse o caer libremente. Dependiendo de
esta accidén puede sufrir una transformacién en su forma, en términos
generales, ésta sera minima en el rodamiento ladera abajo, y mayor en la
caida libre.

El volumen de la masa en movimiento resulta de la ubicacidédn de la cicatriz
de separacidén en el lugar de origen, y de otras caracteristicas propias del
material, tales como la separacién laminar, por disgregacidén o en bloques,
pudiendo ser minimo en el caso de los suelos y mayor en la roca. Los
cambios en el relieve o la morfologia del lugar de depdsito, dependen a su
vez de las caracteristicas del material desplazado, del volumen de la masa
removida y del relieve preexistente en la zona de acumulacidn.

> MEeToporocia

Para la determinacién de zonas susceptibles ante derrumbes a escala
municipal se optd por aplicar un anadlisis multicriterio, el cual tiene como
punto de partida la estandarizacidén en una escala comun de clasificacidn
para todos los parametros o factores incluidos en este proceso; enseguida,
se realiza la comparacidén de la importancia relativa de dichos parametros
en una matriz de pares, cuyo andlisis determina los pesos especificos de
cada factor. Este procedimiento se aplica a cada una de las opiniones
consideradas en el analisis por 1los especialistas; se obtienen 1los
promedios de resultados y se corrigen errores estadisticos. Una vez
calculados los pesos especificos de cada pardmetro, se realizan las
operaciones matematicas con ayuda de un sistema de informacidn geogréafica y
se realiza el andlisis espacial por medio de la combinacidén de capas
digitales de informacidén de los parédmetros implicados.

> MEMORIA DE CALCULO

"B T
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Tabla 2.3. Indices comparativos y peso especifico final de parametros empleados en definir
zonas de susceptibilidad por derrumbes.

Pendiente 0.40268 0.44444 0.26316 0.30000 0.31250 0.45283 0.36
Geomorfologia  0.13423 0.14815 0.21053 0.22500 0.37500 0.11321 0.20
Edafologia 0.08054 0.03704 0.05263 0.02500 0.03125 0.05660 0.05
Usodesuelo  0.10067 0.04938 0.15789 0.07500 0.03125 0.07547 0.08
Geologia 0.08054 0.02469 0.10526 0.15000 0.06250 0.07547 0.08
Distancia 0.20134 0.29630 0.21053 0.22500 0.18750 0.22642 0.22

barrancos
1.00

> RESULTADO DEL ANALISIS

Entre los movimientos asociados a inestabilidad de laderas, los derrumbes
son los de mayor impacto y cobertura espacial en San Pablo, dada 1la
cercania de La Malinche y el desarrollo de barrancos, con orientacidn
noreste-suroeste, los cuales dan lugar a una mayor susceptibilidad ante
derrumbes, principalmente en la zona oriental de la Cabecera municipal.

La zona de alta susceptibilidad se localiza en el noreste del municipio, al
norte de Sais, Papanasno y Calaquiotli, abarcando un area conjunta de 1.7
km2, que equivale al 2.1% del area municipal. Esta zona se define por
depresiones o barrancos con paredes con pendientes frecuentemente
superiores a los 45°, corrientes de agua intermitentes (figuras 6 y 7), que
pueden alcanzar un poder de erosidn importante dada la cantidad y fuerza de
agua que poseen en temporada de lluvias, proveniente de La Malinche, A&rea
que cada vez es utilizada en mayor grado por actividades humanas,
particularmente agricolas. Esta regidén se ubica al norte de Papanasmo, Sais
y Calaquiotli.

La regidén de susceptibilidad media a derrumbes se localiza igualmente en el
noreste de San Pablo, abarcando las localidades de Papanasmo, Sais, Mulatla
y Calaquiotli. Cubre un area de 10.7 km2, es decir el 12.7% del territorio
municipal, zona en que la pendiente y la presencia de barrancos condiciona
el potencial de desarrollo de derrumbes, que en este caso pueden afectar a
la poblacién de las localidades mencionadas.
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La susceptibilidad baja es la de mayor cobertura espacial, pues cubre 37.2
km2, que equivale a una extensidén del 44.2%. se ubica en el norte y oriente
del municipio, regidn en la que se asientan la mayoria de las localidades
rurales de San Pablo, asi como San Isidro y la porcidn noreste de San
Pablo, ademéds de wuna franja alargada de noreste a sureste de 1la zona
urbana, desde Ahuashuame hasta la autopista México-Puebla.

Por Gltimo, la regidén de muy baja susceptibilidad, se definid para el sur y
poniente del municipio, en un A&area conjunta de 34.6 km2 (41% del éarea
municipal). En esta regidén se asientan las localidades de Hueypresa, San
José Tecosahuatla, Xahuentepizila y Acopilco. Esta zona tiene pendientes
muy suaves, la mayor parte menores a 3° y un relieve semiplano
practicamente continuo.

En sintesis, el municipio presenta una susceptibilidad baja, pero gque puede
acelerarse por la actividad humana, principalmente por el crecimiento de
San Pablo que condiciona la construccidédn de viviendas cerca de 1los
barrancos al oriente de la ciudad, lo que en consecuencia puede incrementar
la exposicidén de la poblacidn a estos fendmenos de movimientos de material.

Figura 6. Vivienda en zona de peligro por Derrumbes

Figura 7.

Establecimiento

de asentamientos en zonas susceptibles a
derrumbes.

> MaAPAS RESULTANTES
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2.1.7 HUNDIMIENTOS

En geologia un hundimiento se define como un movimiento vertical, rapido vy
repentino producido por gravedad que provoca un colapso, que puede tener un
origen natural o puede ser inducido por la actividad humana. La ocurrencia
de este, se efectta cuando la competencia del terreno es superada por
esfuerzos generados por compactacidén y fracturacidn del sustrato rocoso, en
conjunto con la extraccidén de agua del subsuelo; o por la infiltracidén vy
erosién del agua que en seguida se acumula a través de grietas en las rocas
solubles subyacentes, las cuales por accidén del manto fredtico cercano a la
superficie, dan lugar al desplome de las mismas.

Los hundimientos o colapsos pueden ocasionar serios dafios e incluso
siniestros, estos procesos estdn relacionados con el desarrollo de
cavernas. En el caso del territorio en cuestidn, la presencia de rocas
volcénicas consolidadas, reduce la posibilidad de hundimientos al conformar
un elemento competente.

Por otra parte, durante la realizacidén de recorridos en campo no se
observaron fendmenos de colapso. Por tanto, es factible establecer que no
existen movimientos de hundimiento en el municipio, ante lo cual se
confirma que el riesgo por este tipo de peligro geoldgico en la actualidad
es nulo.

2.1.8 SUBSIDENCIA

La subsidencia, en el contexto geoldgico, es el hundimiento progresivo vy
lento, en términos espaciales y temporales, de una porcién de 1la
superficie, principalmente en relieves semiplanos vy resultado de la
deposicién de sedimentos en un ambiente de cuenca de acumulaciodn.

Las causas son diversas, pero destacan la actividad minera, los procesos
carsticos, asi como la sobreexplotacién de los acuiferos. En el caso de San
Pablo del Monte, no existen evidencias que indiquen el desarrollo de 1los
dos primeros casos dentro del territorio municipal vya que la zona de
estudio se localiza sobre el pie de monte del volcéan La Malinche.

Asi mismo, las condiciones acumulativas necesarias para el desarrollo de
subsidencia no existen en 1la zona, puesto que no se han identificado
durante los recorridos en campo indicios de movimientos subductorios. Por
tanto, el municipio de San Pablo del Monte carece de evidencia del
desarrollo de procesos de subsidencia.

L]
[m
a1
IO
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2.1.9 AGRIETAMIENTOS

El agrietamiento del terreno es la manifestaciédn superficial, vy en
ocasiones a profundidad, de una serie esfuerzos de tensidn y distorsiones
que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas vy deformaciones
inducidas por el hundimiento regional, la desecacién de los suelos, 1los
deslizamientos de laderas, la aplicacidédn de sobrecargas, la ocurrencia de
sismos, la presencia de fallas geoldgicas, la licuacidén de suelos, la
generacién de flujos subterrédneos, las excavaciones subterraneas, entre
otros.

Se trata de wun fenétmeno que dificilmente podria ocurrir de manera
esponténea, por lo que su origen siempre estd ligado a otro fendmeno que 1o
detona. De esta forma, el agrietamiento de la superficie del terreno se da
generalmente en lugares en donde la extraccidén de agua sobrepasa la reserva
natural de los acuiferos, asi como a los diferentes tipos de materiales vy
al régimen hidroldégico de cada zona.

En México, la mayor parte de las ciudades que resisten los procesos de
agrietamiento vy subsidencia, se localizan en la porcidén norte de la
provincia fisiogrédfica del Sistema Volcanico Transversal. En este sentido,
la zona de estudio se encuentra en la porcidén oriental de dicha provincia,
especificamente en una cuenca desarrollada entre los volcanes de la Sierra
Nevada (Iztaccihuatl y Popocatépetl), y La Malinche.

De acuerdo con lo anterior, la ubicacidén de la zona de estudio en el pie de
monte del volcéan La Malinche, constituye uno de los rasgos principales que
influyen en la carencia de hundimientos y movimientos de subsidencia que a
su vez provoquen agrietamiento. Asi mismo, las condiciones litoldgicas que
predominan en el municipio, caracterizadas por la distribucidén de rocas
extrusivas bédsicas condicionan el desarrollo de la formacién de grietas en
el suelo.

Asi mismo las condiciones de acumulacidén tampoco constituyen un factor de

importancia, ya que la mayor parte del municipio se localiza sobre estrato
rocoso, lo cual fue corroborado durante las campafias realizadas en campo.
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2.2 FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Los fendémenos hidrometeoroldgicos son aquellos eventos atmosféricos que por
su elevado potencial energético, frecuencia, intensidad y aleatoriedad
representan una amenaza para el ser humano y el medio ambiente (Strahler).
En México, los peligros hidrometeoroldgicos son abundantes y frecuentes, vya
que estd situado en una zona de convergencia de eventos atmosféricos tales
como tormentas tropicales, huracanes, ondas del Este, monzdn, masas de aire
frio y caliente, corrientes en chorro, E1l Nifio (la oscilacidén del sur),
entre otros. Ademéds de la manifestacidén de estos fendmenos, se generan
otros como sequias, heladas, temperaturas méaximas, nevadas, vientos
fuertes, etcétera. Todos estos eventos deben ser estudiados, analizados vy
cartografiados, considerando diversas escalas vy <con esto conocer y
comprender su dindmica espacial, para dgue de esta manera sea posible
advertir a la poblacidén sobre sus efectos ambientales, tanto negativos o
positivos.

En el presente Atlas se consideran los siguientes fenbmenos
hidrometeoroldégicos (Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General
de Proteccidén Civil, Art. 2 Fracc. XXII-XXIII / DOF 06-06-2012).

TIPO FENOMENO
Ondas calidas y gélidas
Sequias
Heladas

Tormentas de granizo
Tormentas de nieve
Ciclones Tropicales
Tornados

Tormentas de polvo
Tormentas eléctricas

HIDROMETEOROLOGICO

Lluvias extremas
Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres

2.2.1 ONDAS CALIDAS Y GELIDAS

Dada la naturaleza regional del movimiento de las masas de aire, la
evaluacidén de ondas de calor y frio a nivel local se ve mejor representado
por la caracterizacidén de temperaturas maximas y minimas extremas
registradas en las inmediaciones del municipio.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS

La temperatura méaxima extrema se considera o maneja como el limite
extremo que alcanza la temperatura en cualquier momento respecto a la
época del afio en que ocurra. Las elevadas temperaturas estan relacionadas
con sistemas de estabilidad atmosférica principalmente en las estaciones de
primavera y verano, asi como de la ocurrencia de olas de calor.

> MEeToporoGgia

Para evaluar la presencia de este fendmeno en el municipio se realizd un
andlisis considerando las estaciones meteoroldédgicas mas cercanas: 21148
— San Miguel Canoa, 29050 - Teolocholco, 29161 - Acxotla del Monte, vy
29169 - Zacatelco.

En dichas estaciones se determinaron el nUmero de dias totales y por afio
que presentan los efectos de altas temperaturas especificados en la guia
de estandarizacidén (SEDATU, 2015) y que se puede consultar en la tabla
2.4.

Adicionalmente se empled una interpolacidédn de los datos climatoldgicos
correspondientes a la temperatura méxima del mes mas calido para
realizar una regionalizacidén espacial de este fendmeno.

> MEMORIA DE CALCULO

Tabla 2.4. Efectos ocasionados por las temperaturas maximas.

Temperatura Designacion Efecto
. La evapotranspiracion de los seres vivos se incrementa.
28 a31°C Incomodidad P P
Aumentan dolores de cabeza en humanos.
La deshidratacidn se torna evidente. Las tolvaneras y la
31.1a33°C Incomodidad extrema |contaminacion por particulas pesadas se incrementan,
presentandose en ciudades.
L, B Las plantas comienzan a evapotranspirar con exceso y se
33.1a35°C Condicion de estrés P . . . P P y
marchitan. Los incendios forestales aumentan.
.. . Se producen golpes de calor, con inconciencia en algunas
>35°C Limite de tolerancia P gop ’ &
> personas. Las enfermedades aumentan.

La interpolacidén de datos climaticos se obtuvo del proyecto WorldClim, las
cuales emplean el método de interpolacidédn ANUSPLIN, para mayor informacidn
se puede consultar el trabajo: Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra,
P.G. Jones and A. Jarvis, 2005. Very high resolution interpolated climate
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surfaces for global land areas. International Journal of Climatology 25:
1965-1978.

> RESULTADO DEL ANALISIS

Los resultados del andlisis de estaciones climaticas se presentan en la
figura 1, donde se puede notar que una parte considerable del afio (342 dias
o 94% del afio) no se ve afectada por temperaturas maximas, y el nivel de
afectacidén més comin es la mas leve (incomodidad) presente 19 dias al afio,
la incomodidad extrema tres dias al afio, asi como una condicidén de estrés
un dia al afio, mientras que la afectacién més grave (limite de tolerancia)
se alcanza una vez cada tres afios.
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25,000 400
350
20,000
300
250
15,000
e e
= z
s 200 8
\E E
a 1=
10,000
150
100
5,000
50
- - 0
No aplica Incomodidad Incomadidad Condicién deestrés | Limite de tolerancia
extrema
B Diastotales 20,071 1,125 173 54 17
e Dias por afio 342 19 3 1 0

>

» Fig. 1 - Dias totales y por afio segun el nivel de afectacidén por temperatura maxima.

Considerando 1las condiciones climdticas evidenciadas por las estaciones
climadticas y su distribucidén espacial dentro del territorio de San Pablo,
se considera que la amenaza por ondas calidas en el municipio es muy baja.

> MAPAS RESULTANTES

Las regiones determinadas por interpolacidén se presentan en el mapa, donde
se simbolizan tres niveles de intensidad dentro del territorio municipal:

e Muy bajo: Corresponde a zonas donde la temperatura méxima promedio del
mes mas calido ronda entre los 14.1 y 24.3 grados centigrados.

e Bajo: Corresponde a zonas donde la temperatura maxima promedio del mes
més calido ronda entre los 24.3 y 25.6 grados centigrados.

e Medio: Corresponde a zonas donde la temperatura maxima promedio del
mes mas calido ronda entre los 25.6 y 26.4 grados centigrados.

e Alto: Corresponde a zonas donde la temperatura maxima promedio del mes
més calido ronda entre los 26.4 y 27.0 grados centigrados.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

TEMPERATURAS MINIMAS EXTREMAS

La RepUblica Mexicana se caracteriza por una diversidad de condiciones de
temperatura y humedad. Debido a la forma del relieve, la altitud, extensidn
territorial vy su localizacidén entre dos océanos se producen diversos
fenémenos atmosféricos, segun la época del afo; por ejemplo, en el invierno
que es frio y seco, el pais se encuentra bajo los efectos de las masas
polares y frentes frios, que ocasionan bruscos descensos de temperatura,
acompafiados generalmente de problemas en la salud de la poblaciédn.

> MeToODOLOGIA

Para determinar los niveles de peligro ante temperaturas minimas extremas
se empled wuna superficie interpolada correspondiente a los datos de
temperatura minima promedio del mes més frio, la cual fue segmentada en
cinco niveles de intensidad relativa al municipio.

> MEMORIA DE CALCULO

La clasificacién tomo como base una segmentacién de Jenks, la cual
determina la mejor manera de agrupar datos formando grupos que minimizan la
varianza en su interior y la maximizan entre ellos, de la siguiente manera:

(A
SSD; ;= ZA[k i1

Donde:
A son los valores ordenados del 1 a la N.
k es la media de la clase definida por i vy j.

1 <1< 3 <N
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RESULTADO DEL ANALISIS

Los niveles determinados son los siguientes:

>

Peligro Detalles
. Temperatura minima entre
M b o
vy Lajo 4.6 v 5.6 °C
Ba-o Temperatura minima entre
J 3.9y 4.6 °C
. Temperatura minima entre
Medio 3.2y 3.9 °C
Temperatura minima entre
Alto 1.7 y 3.2 °C
Temperatura minima entre -
M 1
uy alto 5 5 1.7 °¢

MapPAS RESULTANTES

La delimitacidén de niveles relativos de peligro ante temperaturas minimas

extremas se puede apreciar en el mapa,

el cual se describe a continuacidn:

El peligro bajo equivale a la presencia de temperaturas de entre 3.9 y
4.6 °C, y se distribuye en el extremo sur del municipio.

Con nivel medio se categorizan las areas donde la temperatura minima
se distribuye entre los 3.2 y 3.9 °C. Corresponde a una franja al
suroeste de San Pablo.

Peligrosidad alta, las zonas cuya temperatura minima se localiza entre
1.2 y 3.2 °C, siendo este el nivel de peligro con mayo distribucidén en
el municipio, localizandose desde el centro y hacia el norte del
territorio.

Un peligro muy alto,

se presenta en areas donde la temperatura minima

se registra entre -3.3 y 1.7 °C,

Pablo.
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2.2.2 SEQUias

La sequia, definida por la Asociacidén Meteoroldgica de América, es un lapso
caracterizado por un prolongado y anormal déficit de humedad. Su magnitud,
duracidén y severidad se consideran relativos ya que sus efectos estéan
directamente relacionados con las actividades humanas.

Este fendmeno se ve afectado por condiciones tanto globales (regionales)
como locales, en esta seccidén se analizaran ambos caracteres de la sequia y
su relacidén al entorno del municipio de San Pablo del Monte.

> METODOLOGIA

El Monitor de Sequia de América del Norte (MSAN), es un esfuerzo de
cooperacién entre expertos de Canadd, México y Estados Unidos vy esta
enfocado a monitorear la sequia en el sector de América del Norte. E1
programa se inicid en abril de 2002 y forma parte de un amplio proyecto,
cuyo principal objetivo es el monitoreo de eventos climdticos extremos
sobre el territorio de los tres paises.

El Indice Estandarizado de Precipitacién (SPI, por sus siglas en inglés) es
un 1indice de normalizacidén de la precipitacidén histdérica que permite
identificar condiciones de déficit y exceso de precipitacidédn a corto vy
largo plazo. El indice es calculado en base a la suposicidén de que la
distribucidén probabilistica de la precipitacidén es Gamma, por lo que al
utilizar estos indices para ajustarlos a una distribucidén de probabilidad
normal se le nombra como estandarizacié4n o normalizacién de la
precipitacidén. Los valores son representativos de la variabilidad de 1la
precipitacidén con respecto a su historial, en donde los valores negativos
indican déficit y los positivos superavit.

Las condiciones propias al municipio pueden ser inferidas a partir de los
datos obtenidos de estaciones climatoldgicas, para el presente andlisis se
consideraron las estaciones de CONAGUA monitoreadas por el MSAN, las cuales
presentan una mayor integridad en sus datos de precipitacidédn, de las cuales
destacamos las més cercanas al municipio: 21148 - San Miguel Canoa, 29050 -
Teolocholco, 29161 - Acxotla del Monte, vy 29169 - Zacatelco. Dichas
estaciones presentan un indice de Lang promedio de 58.3, lo cual las coloca
en la categoria de climas humedos, poco susceptibles a la sequia. Datos
detallados por estacidén se pueden consultar en la tabla 2.5.

> MEeMORIA DE CALCULO

a
o
al
L]

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

A nivel nacional se cuenta con informacién del MSAN, sin embargo se
considera que un atlas de riesgo municipal requiere informacidén més
detallada por lo que se calcula el indice de severidad de sequia
meteoroldgica (IS) recomendado en la guia de estandarizacidén (SEDATU,
2015), con la siguiente férmula:

15= ) yly<xl+ Y xlx>yl/Y xlx >y

« » . . . ~ . «
Donde y son los valores de precipitaciodon mensual del afio analizado y x

»

son los valores de precipitacidén normal en el periodo 1951-2010. E1
indice de severidad se clasifica en siete grados: extremadamente severo
(mayor de 0.8), muy severo (0.6 a 0.8), severo (0.5 a 0.6), muy fuerte (0.4
a 0.5), fuerte (0.35 a 0.4), leve (0.2 a 0.35) y ausente (<0.2)

Se realizdé un anadlisis més exhaustivo de las condiciones fisicas
particulares a San Pablo del Monte, qgue pueden promover la ocurrencia de
sequia, dicho analisis toma en cuenta una zona de influencia de 10 km a la
redonda del municipio, donde se aplica la siguiente férmula:

PTL + PCL+ S
STS = +Lp
3
Considerando:
PTL = RS+2CTIyPCL _ Tmax+Pml-n
Donde:

STS: Susceptibilidad territorial a la sequia, con valore entre 1 y 5 que
corresponden a una menor O mayor peligrosidad.

PTL: Predisposicidén topografica local a la sequia.
PCL: Predisposicién climética local a la sequia.

Rt: Radiacién solar anual total, clasificada en quintiles. La relacidén a la
sequia es recta; los valores de radiacidén bajos contribuyen a un peligro
bajo.

CTI: Indice topografico compuesto (humedad topogréafica) , clasificado en
quintiles. Con relacidén a la sequia inversa; valores bajos de CTI promueven
un peligro alto.
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Tmax: Temperatura maxima del mes mas calido, dividida en gquintiles. Tabla 2.5. Clasificacidén climatoldgica y datos normales para las
Relacidén directa a la sequia; valores altos en temperatura favorecen un estaciones meteoroldgicas.
peligro alto.

Estacion: 21148 - San Miguel Canoa Estacion: 29050 - Teolocholco
Pmin: Precipitacién minima del cuarto anual méds seco, distribuida en Clima: Cb(w2)(w)(i)g Clima: Cb{w2){w)(i)g
qUthileS . Relacién inversa a la SeqUia; una menor preCipitaCién pIOpiCia Clima templade con verano fresco large, subhdmede con Clima templado con verano fresce large, subhdmedo con
un mayor peligro. lluvias en verano (lluvia invernal menor al 5%), lluvias en verano (lluvia invernal menor al 5%),
temperatura anual isctermal, marcha de temperatura temperatura anual isotermal, marcha de temperatura
, , , . . anual tipo Ganges. anual tipo Ganges.
S: Susceptibilidad a la sequla por tipo de suelo, con valores entre 1 y 5
que equivalen a una menor a mayor susceptibilidad, dependiente de 1la Mes mas lluvioso Junio (181.2 mm) Mes mas lluvioso Agosto (171.8 mm)
profundidad y textura de suelo. Mes mas seco Diciembre (6.7 mm) Mes mas seco Febrero (4.1 mm)
Mes mas calido Mayo (15.4 °C) Mes mas calido Mayo (18.1 °C)
p p . . S p Mes mas frio Enero (11.1°C Mes mas frio Enero (13.1°C
Lp: Peso segun indice de Lang, ajuste a las condiciones locales segun el ——— { ) —— [ )
¢ & 1; toléai ) 1 43 4 1t d 1; d Precipitacidn anual total 857.6 mm Precipitacidn anual total 870.0 mm
contexto ciimatologico reglonal, correspondiendo a 1po cde cllma expresado Temperatura media anual 13.3 °C| Temperatura media anual 15.8 °C
en la tabla 2.6. indice de Lang 64.5 indice de Lang 55.1
Tabla 2.6 - Clasificacidén de clima segin régimen de humedad Estacidn: 29161 - Acxotla del Monte Estacidn: 20169 Zacatelco
Clima: Ch{w2){w)(i')g Clima: Ch{w1}{w)(i')gw"
Clima Indice Lang Peso aS|gnado Clima templado con verano fresco largo, subhimedo con Clima templado con verano fresco largo, subhimedo con
Arido <229 1 lluvias en verano (lluvia invernal menor al 5%), lluvias en verano (lluvia invernal menor al 5%),
Semiarido 22.9-43.2 1 temperatura anual con poca oscilacion, marcha de temperatura anual con poca oscilacion, marcha de
. . temperatura anual tipo Ganges. temperatura anual tipo Ganges, presenta canicula en julio.
Subhumedo 43.2-55.3 0 " { } " { }
Mes mas lluvioso Agosto (166.2 mm Mes mas lluvioso Agosto (174.2 mm
Humedo 55.3-100 0 — —
Mes mas seco Diciembre (4.4 mm) Mes mas seco Diciembre (7.1 mm)
Muy humedo 100-160 -1 Mes mas célido Mayo (16.8 °C) Mes mas célido Mayo (18.4 °C)
Hiperhumedo > 160 -2 Mes mas frio Enero (11.6 °C) Mes mas frio Enerc (13.1°C)
Precipitacion anual total 857.3 mm Precipitacidn anual total 871.3 mm
Como se puede apreciar, los elementos empleados en el célculo de la Temperatura media anual 14.37°C Temperatura media anual 16.37°C
C e . . p . Indice de Lang 60| Indice de Lang 53.5
susceptibilidad territorial a la sequia, al poseer una naturaleza con baja

variabilidad (forma de relieve, y promedio climatico de 1los ultimos 50
afnos), resulta inviable la cuantificacién de un periodo de retorno. Ya que
este indice apunta, desde una perspectiva geografica, a describir la
predisposicidén relativa a la ocurrencia de dicho fendmeno haciendo énfasis
en su representacién espacial detallada.

> RESULTADO DEL ANALISIS
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En la figura 3 podemos apreciar las condiciones de sequia para marzo de Figura 9. Indice Estandarizado de Precipitacién (SPI) a una escala temporal de tres meses.
2009, siendo marzo el mes mas seco de la regidén y 2009 uno de los afios con
sequia reciente més intensa, donde se observa que el estado de Tlaxcala
desde una perspectiva regional no se ve afectado por algun nivel de sequia,

Indice Estandarizado de Precipitacion (SPI*)
3 meses (Enero - Marzo 2015)

otros mapas del MSAN puede ser consultados en la pagina: 2, _ y—mi
https://goo.gl/f7GXT6. g = R
or
N
Figura 8. Monitor de Sequia de América del Norte, marzo 2009. "E% i
Monitor de Sequia de América del Norte 5
q £
Marzo 2004 http://www.ncdc.noaa.gov/nadm.html 'f-?] B
Liberado: El viernes, 23 Abril, 2004 Analistas: Canadd - Ted O'Brien
\ Dwayne Chobanik
’ . México - Miguel Cortez Cotte o e
i- U.S.A. - Brad Rippey” orode Tieee v
‘%“‘ David Mlsl.(us ) CONAGUA .«
o (" Responsable de la integracion ——— e .
; del mapa) g SEAVICI) MET PO IO
Intensidad de la Sequia: S Valor de SPI Condicion
DO Anormalmente Seco &

D1 Sequia - Moderada

=20 Excepcionalmente Hamedo
1.60 a 1.99 Extremadamente Himedo
1.30 a 1.59 Muy Hamedo
- D2 Sequia - Severa

0.80a 1.29 WModeradamente Hamedo

- B 0.51a 0.79 Ligeramente Himedo
D3 Sequia - Extrema 050a 050 Cercano a lo Normal
- D4 Sequia - Excepcional 079a-0.51 Ligeramente Seco
1.29a-0.80 Moderadamente Seco
f“/ Delimita impactos dominates 159a-1.30 Muy Seco
A = Agricola z| 199a-160 Extremadamente Seco %
- d . . | = <=.2.0 Excepcionalmente Seco DATUM. ITRF D
H = Hidrologica #  En el Monitor de Sequia 2 Proyecdan Camen de Lambart Escala: 1:11225,044 i
se analizan condiciones g 110°00°0 ized PrecpitotionIndex ___ 100°00°0 b ——

(Sin A o H = Ambos impactos) de gran escala, por lo que

las condiciones locales
pueden variar. Para una
meyjor interpretacion se

% recomienda ver el texto
anexo.
1)
QED'-A . ¢ COMISION NACIONAL ﬂ
- Hational ¥ Drought Mitigation Center DEL AGUA
= 4 : N

;"@\'; Bl fgoderes, frolved ..,

i

.:"m..,..f I*I Eﬂl’::'“"‘ E!"'....'?:'“"‘"“’ Experimental

También proporcionando una perspectiva regional de las condiciones de
sequia, se presenta el SPI correspondiente al periodo cercano a marzo de
2015 (temporada de secas), conforme a tres escalas temporales: (1) tres
meses (fig. 4); donde se aprecia que el territorio correspondiente a San
Pablo presenta una condicidédn “Extremadamente humeda”, (2) seis meses (fig.
5); donde esta misma area ostenta una condicidén “Extremadamente

humeda” a “Muy humeda”, y finalmente (3) doce meses (fig. 6); donde las
condiciones de humedad para el municipio se consideran entre
“Excepcionalmente htmedas” a “Muy htmedas”.
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Figura 10. Indice Estandarizado de Precipitacién (SPI
meses.

) a una escala temporal de tres

ﬁnﬁtefkﬁwnﬁuﬁauﬁ:dbFkﬂaﬁ#ﬁnidn(ﬂﬂ??
6 meses (Octubre 2014 - Marzo 2015)
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Figura 11. Indice Estandarizado de Precipitacién (SPI) a una escala temporal de doce
meses.
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Complemento a lo anterior es el cédlculo del indice de severidad de sequia
meteoroldgica (IS) recomendado en la guia de estandarizacidén (SEDATU,
2015), uno de los atributos del indice IS, es que provee una perspectiva
histérica de los eventos de sequia registrados en la zona bajo estudio, tal
como se muestra en la figura 5, en la cual se grafican los valores promedio
de las cuatro estaciones climadticas durante los afios de registro. La
tendencia marcada por el promedio trianual (linea roja) revela periodos con
mayor intensidad de sequia meteoroldgica, destacando los eventos de 1979,
1982, 1998, 2004, y 2009, 1los cuales coinciden con sucesos de sequia a
nivel nacional tal como lo expone CENAPRED (2002). El promedio total del
periodo climético es de 0.41 (linea punteada) correspondiente al nivel de
severidad “Muy fuerte”.
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Figura 12. Tendencia histérica del IS durante el periodo climdtico cuantificado.

Asi mismo, en la figura 7 se exponen las proporciones del grado de sequia
meteoroldégica por cada una de las estaciones analizadas. Donde se observa
un dominio de las sequias de nivel fuerte y muy fuerte, y en menor medida
el leve, el nivel mas fuerte “extremadamente severo” solo se registra un
afio en la estacidén 29161 - Acxotla del Monte.

100%
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29050

20%
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Figura 13. Proporcién del grado IS por estacidn climatoldgica.
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> MapPAS RESULTANTES

El resultado del analisis de susceptibilidad territorial a la sequia se
presenta en el mapa, donde se puede apreciar que el municipio contiene dos
categorias de amenaza:

e Medio, abarcando préacticamente toda la extensidén del municipio, en
zonas donde las condiciones climaticas y en particular del terreno
favorecen en cierta medida la ocurrencia de sequias.

e Alto, pequefios parches donde las condiciones son similares al nivel
medio, sin embargo suelen presentar un mayor nivel de insolacién,
haciéndolos mas susceptibles a este fendmeno.
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2.2.3 HELADAS

Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una
fuerte pérdida radiactiva. Suele acompaflarse de una inversidén térmica junto
al suelo, donde se presentan los valores minimos, gque pueden descender a
los 2° C o aln mas. Desde el punto de vista agroclimatico, es importante
considerar a dicho fendémeno, dados sus efectos en el sector agricola. Pero
es relevante, aunque en menor grado, las afectaciones a la salud de 1la
poblacidén que es influenciada por las olas de frio.

> METODOLOGIA

Para determinar la presencia de este fendmeno en el municipio de San Pablo
del Monte se realizd un anadlisis considerando las estaciones meteoroldgicas
mas cercanas: 21035 - Puebla (DGE), 21046 - Huejotzingo, 29041 -Tepetitla,
29050 -Teolocholco, vy 29169 -Zacatelco. En cada una de las estaciones se
determinaron el numero de dias que presentaron helada segin la intensidad
establecida por la guia de estandarizacidén (SEDATU, 2015), y cuyos valores
se presentan en la tabla 2.8

> MeMORIA DE CALCULO

Tabla 2.8. Efectos ocasionados segun intensidad de la helada.

Temperatura Designacion Efecto
. Aunque no existe congelacion del agua, en zonas tropicales algunas plantas comienzan a
2a0°C Muy ligera g g Eua, P € P
verse afectadas.
) El agua comienza a congelarse. Dafos pequefios a las hojas y tallos de la vegetacion. Si
0a-3.5°C Ligera g & Ped 135 Y &

hay humedad el ambiente se torna blanco por la escarcha.

Los pastos, las hierbas y hojas de plantas se marchitan y aparece un color café o negruzco
-3.6a-6.4°C Moderada |en su follaje. Aparecen los problemas de enfermedades en los humanos de sus vias
respiratorias. Se comienza a utilizar la calefaccién.

Los dafios son fuertes en las hojas y frutos de los arboles frutales. Se rompen algunas

-6.5a-11.5°C Severa tuberias de agua por aumento de volumen del hielo. Se incrementan las enfermedades
respiratorias. Existen algunos decesos por hipotermia.
Muchas plantas pierden todos sus érganos. Algunos frutos no protegidos se dafian
<-11.5°C Muy severa P P & & P &

totalmente. Los dafios elevados en las zonas tropicales.

Adicionalmente se caracterizaron las condiciones locales mediante 1la
cuantificaciédn de 1la susceptibilidad local a las heladas, conforme la
siguiente ecuacién:

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

STH = Tmin t Re +Z

Dénde:

STH, susceptibilidad territorial a la helada con valores que pueden ir del
uno al cinco.

Tmin, temperatura minima del mes mas frio clasificada en quintiles.
Rt, Radiacidén solar anual total segmentada en gquintiles.
Z, altura en metros sobre el nivel del mar, separada en gquintiles.

Como se puede apreciar, los elementos empleados en el calculo de 1la
susceptibilidad territorial a la helada, al poseer una naturaleza con baja
variabilidad (forma de relieve, y promedio climdtico de 1los uUltimos 50
afios), resulta inviable la cuantificacién de un periodo de retorno. Ya que
este indice apunta, desde una perspectiva geografica, a describir la
predisposicidén relativa a la ocurrencia de dicho fendmeno haciendo énfasis
en su representacidédn espacial detallada.

> RESULTADO DEL ANALISIS

Los resultados del anéalisis de estaciones climaticas se presentan en la
figura 8 donde se distingue que gran parte del afio no se presenta condicidn
de helada (334 dias al afio), hay registro de heladas muy ligeras y ligeras,
23 y 8 dias al afio respectivamente, mientras que los niveles méds graves se
alcanzan: moderada cada 10 afios, y severa cada 12 afios.
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Figura 14. Dias con registro de helada, totales y por afio.

Considerando lo anterior se determina que de manera general el peligro por
heladas en el municipio es muy bajo. Adicionalmente, para facilitar las
acciones de mitigacidédn y adaptacidédn ante este fendmeno, se elabora una
regionalizacién local determinando niveles de susceptibilidad territorial a
la helada relativa a San Pablo.

> MapPAS RESULTANTES

Como se muestra en el mapa, los niveles establecidos son:

e Bajo, se localiza en la parte sur vy suroeste del municipio, que
corresponde a las zonas mas bajas y con mayores temperaturas
registradas.

e Medio, grado de peligrosidad con mayor extensidén en San Pablo,
localizéndose en préacticamente toda la regidn centro y norte, mayor
altitud y menor temperatura con respecto a la peligrosidad media.

e Alto, peligrosidad asociada a pequefios parches correspondientes a las

cafiadas localizadas al norte del municipio, donde se presenta la menor
cantidad de radiacidén solar y temperaturas mas bajas.

PRAH

PROGRAMA DE PREVENCION
8888
Coon
[}

DE RIESGOS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS 116



ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE. TLAXCALA. 2015

td
102, -

R L e

seped{ Jod ezeuawy 71 - [1d TR SR T
‘SEpE|ay ap BIOUALINIO €| B _H_ UPAVISAN 8p BAINS N e N/
efeq pepliqndaosns uoo euoz efeg SASII 1IN 9P MO TN, seponaL N/
AB10Y (9P UGIIBIUGSIIdaY epejuouneg A/
‘SEpE|ay ap BIOUALNJO | B sweinm 3 UGIIEINUNWOD Bp SEIN
BIpaw pepl|iqndaosns uod BuozZ :eIpa ouusied G2 soeimy S0pEPIEIY nW
enby op sodsand BUBQIN BNy
. SISO et sajeInyn) sobsey
SEpe|ay op BIOUALNDO B B
BJ|e pepliqndaosns uod Buoz ey by ap sausi0D Is:t!i-..ium
502169101pIH sobsey mes3
sepepy Jod ezeudmy wasn A/ souwn
BMFWI], LIS0j0quIS aseg widojoquig

S10T BIEIXELL QU [9P O[qed ues Ip ordidiunyy [2p 0SSy Ip sepy

v g
e

T o el
A HVYd ALV
6

26 065 88 98 V8 Fwoool8s

vl 1

9l

8l &

wd

M.0.8.96

26 065 88 98 V8

4

Nwooo0 b1z

(43

[ oY

0z

117

PRAH

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS

L B



2.2.4 TORMENTAS DE GRANIZO

El granizo es un tipo de precipitacién en forma de piedras de hielo y se
forma en las tormentas severas cuando las gotas de agua o los copos de
nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus 19 son arrastrados por
corrientes ascendentes de aire. El1 tamafio de las piedras de granizo esta
entre los 5 milimetros de didmetro hasta pedriscos del tamafio de una pelota

de golf vy las mayores pueden ser muy destructivas, como para romper
ventanas y abollar la léamina de los autombéviles, pero el mayor dafio se
produce en los cultivos o a veces, varias piedras pueden solidificarse
formando grandes masas de hielo y nieve sin forma.

En México los dafos méas importantes por granizadas se presentan

principalmente en las =zonas rurales, vya que se destruyen las siembras vy
plantios, causando, en ocasiones, la pérdida de animales de cria. En las
regiones urbanas afectan a las viviendas, construcciones, alcantarillas vy
vias de transporte y &areas verdes cuando se acumula en cantidad suficiente
puede obstruir el paso del agua en coladeras o desagies, generando

inundaciones o encharcamientos importantes durante algunas horas.

> MEeTODOLOGIA

Para definir las zonas de peligro por granizo se realizd una prospeccidn de
informacién climatoldgica correspondiente a las estaciones mas cercanas al
municipio, en las cuales se determind el porcentaje de dias con registro de
granizo correspondientes al mes con mayor presencia de este fendmeno. Los
valores determinados se pueden consultar en la tabla X.

Con base en estos valores se realiza una interpolacidédn polinomial local de
primer orden, método que resulta apropiado al nivel de variacidén presente
en los datos recopilados de las estaciones climaticas. Obteniendo asi una
superficie continua con los valores de proporcidédn de dias con granizo
durante el mes con mayor actividad de este tipo de precipitaciédn.

> MEMORIA DE CALCULO

Dada la ausencia de un criterio oficial para establecer niveles de
peligrosidad ante este fendmeno, se realiza una graduacidédn relativa al
municipio por medio de una segmentacidén de Jenks, la cual determina la
mejor manera de agrupar datos formando grupos que minimizan la varianza en

su interior y la maximizan entre ellos, de la siguiente manera:

o

S
or
OC_ooc

L
T
-
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: (Zh_ ALKk’
SSDL-_._J- = ZA[IC]Z — ﬁ
k=i

Donde:

A son los valores ordenados del 1 a la N.
k es la media de la clase definida por i vy 7.
1 <i<3j<N

Tabla 2.9. Estaciones climdticas consultadas y valor de proporcidn de
dias con granizo durante el mes con mas granizadas.

Clave Nombre Granizo
21148)15AN MIGUEL CAMNOA, PUEBLA 2.1
212421 CAPULAC, TETELA DE O. 0.8
29049 | PANZACOLA, PAPALOTLA 5.8
29050|TEOLOCHOLCO (SMN) 3.1
29050| TENAMNCINGO, TENAMCINGO 0.9
29161 |ACKOTLA DEL M., TEOLOCHOL 2.5
29169|ZACATELCO, ZACATELCO 2.4
> 29170|15MN.PABLO DEL MOMNTE 15.1
> RESULTADO DEL ANALISIS

Dentro del territorio de
ante tormentas de granizo:

San Pablo se presentan cinco niveles de peligro

e Muy bajo

e Bajo
e Medio
e Alto

e Muy alto

Los cuales se observan en el mapa que se describe en la siguiente seccidn.
> MAPAS RESULTANTES

Los niveles de peligrosidad por tormentas de granizo presentan un patrdn
espacial que se describe a continuacidédn, por nivel de peligrosidad:
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Muy baja, equivalente a granizadas de un 0 a 1.9% de los dias del mes
con mayor actividad de granizo, corresponde al extremo noreste de San
Pablo.

Baja, equivalente a granizadas de un 1.9 a 3.0% de los dias del mes
con mayor actividad de granizo, siguiendo un patrédn altitudinal mayor
a menor se localiza entre los peligros muy bajo, y medio.

Medio, equivalente a granizadas de un 3.0 a 4.2% de los dias del mes
con mayor actividad de granizo, localizado en la regidén centro de San
Pablo.

Un peligro alto, equivalente a granizadas de un 4.2 a 6.2% de los dias
del mes con mayor actividad de granizo, 1localizado en el centro-
suroeste del municipio.

Peligrosidad muy alta, equivalente a granizadas de un 6.2 a 15.1% de
los dias del mes con mayor actividad de granizo, se circunscribe al
extremo suroeste de San Pablo.
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2.2.5 TORMENTAS DE NIEVE - El clima que presenta, templado subhumedo, con temperatura media anual
entre 13.3 y 16.3°C.

Se clasifica a las tormentas de nieve o nevadas dependiendo de la tasa de

caida de nieve, la visibilidad y el viento. Puede que haya registro de agua congelada en algunas zonas del municipio,

pero se encontraran mas relacionas a la temperatura minima del aire, o a su
Nevada débil: Cantidades inferiores a medio centimetro de espesor por hora precipitacidén. Ambas tematicas se retoman en las secciones de heladas vy
y la visibilidad es superior a un kildémetro. Si la nevada es breve entonces tormentas de granizo respectivamente.
se trata de una nevisca.

. o > MAPAS RESULTANTES
Nevada moderada: Cae de 0.5 a 4 centimetros por hora y una visibilidad que

fluctua entre 500 y 1000 metros.
Este fendmeno no representa un peligro considerable en San Pablo.

Nevada fuerte: Cae més de 4 centimetros por hora vy la visibilidad es
inferior a 500 metros. Si se presentan vientos sostenidos superiores a 55
km/h (35 mph) se le considera una tormenta invernal.

Nevada severa: Cae més de 7 centimetros por hora, la visibilidad es
inferior a 100 metros y los vientos sostenidos superan los 70 km/h (45
mph) .

> MEeTODOLOGIA

Para determinar la presencia de este fendmeno en el municipio de San Pablo
del Monte se realizd un andlisis considerando las estaciones meteoroldgicas

mas cercanas: 21035 - Puebla (DGE), 21046 - Huejotzingo, 29041 -Tepetitla,
29050 -Teolocholco, y 29169 -Zacatelco.

Asi mismo se evaluaron las condiciones geograficas que favorecen la
presencia de nevadas, y gue pudieran presentarse en el area bajo estudio.

> MeMORIA DE CALCULO
Este fendémeno no requirid una evaluacidn cuantitativa en el Municipio.
> RESULTADO DEL ANALISIS

De acuerdo con la clasificacidén inicial, este fendbmeno no aplica en San
Pablo, sumadas las siguientes condiciones geograficas que dificultan la
presencia de nieve:

- El municipio de localiza en la zona tropical, entre los paralelos de
23° 26" 16" tanto al norte como al sur del ecuador.
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2.2.6 CICLONES TROPICALES

La Organizacién Meteoroldgica Mundial define a los ciclones tropicales como
sistemas con centros de baja presidén de circulacidn organizada con un
centro de aire tibio que se desarrolla en aguas tropicales y algunas veces
aguas subtropicales.

Dependiendo de la magnitud de los vientos sostenidos en la superficie, los
sistemas ciclénicos se clasifican como perturbacidédn tropical, depresidn
tropical, tormenta tropical (ondas tropicales) vy cicldédn o huracan. Su
periodo de mayor incidencia en México se presenta durante los meses de
junio a octubre.

> MEeToporoGcia

Se investigd la trayectoria de los eventos histéricos y se cartografiaron
aquellos que han afectado al municipio de San Pablo del Monte, al tiempo
que se utilizdé la escala de huracanes Saffir-Simpson para caracterizar los
huracanes histdéricamente.

Al mismo tiempo se identificaron los ciclones tropicales que han afectado
al municipio en un radio de 300km a partir de los limites municipales.

> MEMORIA DE CALCULO SE CONSIDERO LA ESCALA SAFFIR—-SIMPSON PARA CICLONES TROPICALES PARA
IDENTIFICAR LOS POSIBLES EFECTOS POR CICLONES EN EL MUNICIPIO DE SAN PABLO DEL MONTE.

Tabla 2.9. Escala Saffir-Simpson para ciclones tropicales.

PRESION MAREA DE . -
CATEGORIA CEN?'lS‘\L VIENTOS TORMENTA CARACTERISTICAS DE LOS POSIBLES DANOS MATERIALES E
KM/H INUNDACIONES
me) | MM

Perturbacion 1008.1a Ligera circulacion de vientos

tropical 1010 g

D io 1004.1

epr'esmn a <62 --- Localmente destructivo
tropical 1008
Tormenta 985.1a 62.1a
1.1 Ti 1

tropical 1004 118 iene efectos destructivos
Potencial Minimo. Ningun dano efectivo a los edificios. Dafios
principalmente a casas rodantes no ancladas, arbustos, follaje y

Huracdn 980.1a 118.1a 15 drboles. Ciertos dafios a sefiales pobremente construidas. Algunas

categoria 1 985 154 ’ inundaciones de carreteras costeras en sus zonas mds bajas y
dainos leves en los muelles. Ciertas embarcaciones pequefias son
arrancadas de sus amarres en fondeaderos expuestos.

Huracdn 965.1a 154.1a l?otenc:al. Mod'erado. Daios considerables a' arbustos ): a follaje de

, 2.0a25 drboles, inclusive, algunos de ellos son derribados. Dano extenso a

categoria 2 980 178 - . . ~

sefiales pobremente construidas. Ciertos dafios en los techos de

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

casas, puertas y ventanas. Dafio grave a casas rodantes.
Carreteras costeras inundadas de 2 a 4 h antes de la entrada del
centro del huracan. Dafo considerable a muelles, inundacion de
marinas. Las pequeias embarcaciones en fondeadores sin
proteccion rompen amarras. Evacuacion de residentes que viven en
la linea de costa.

Potencial Extensivo. Follaje arrancado de los drboles; drboles altos
derribados. Destruccion de prdcticamente todas las sefales
pobremente construidas. Ciertos dafios en los techos de casas,
puertas y ventanas. Algunos dafios estructurales en pequeias
residencias. Destruccion de casas rodantes. Las inundaciones cerca
de la costa destruyen las estructuras mds pequenas; los escombros
flotantes y el embate de las olas dafian a las estructuras mayores
cercanas a la costa. Los terrenos planos sobre 1.5 m del nivel del
mar, pueden resultar inundados hasta 13 km tierra adentro (o
mads) desde la costa.

Potencial Extremo. Arbustos y drboles derribados; todas las
sefiales destruidas. Danos severos. Dafio extenso a los techos de
casas, puertas y ventanas. Falla total de techos en residencias
pequeias. Destruccion completa de casas moviles. Terrenos de
planicie a 3 m sobre el nivel del mar pueden inundarse hasta 10 km
tierra adentro de la costa. Grave daino a la planta baja de
estructuras cercanas a la costa por inundacion, embate de las olas
y escombros flotantes. Erosion importante de las playas.

Potencial Catastrofico. Derribamiento de arbustos y drboles, caida
total de sefnales. Dafio muy severo y extenso en ventanas y
puertas. Falla total de techos en muchas residencias y edificios
industriales. Vidrios hechos aficos de manera extensiva en
ventanas y puertas. Algunas edificaciones con falla total. Pequeinas
edificaciones derribadas o volcadas Destruccion completa de casas
moviles. Dafios graves en plantas bajas de todas las estructuras
situadas a menos de 4.6 m por encima del nivel del mar y a una
distancia de hasta 460 m de la costa.

Huracdn 945.1a 178.1a

categoria 3 965 210 2504.0

Huracdn 920.1a 210.1a

categoria 4 945 250 4.0a5.5

Huracdn

, <920 > 250 5.5
categoria 5

Fue identificada 1la siguiente informacién relevante relacionada con 1los
ciclones tropicales que han afectado a San Pablo del Monte:

- En la regidén donde se localiza San Pablo del Monte se han presentado
entre 9 y 15 tormentas por afio, afectando principalmente por sus efectos
secundarios (lluvias intensas y vientos fuertes).

De acuerdo con registros del Servicio Meteoroldgico Nacional, hasta el
2005, en un radio de 300 km. a la redonda del municipio, San Pablo del
Monte pudo ser afectado por los siguientes sistemas cicldnicos.

- 5 huracanes categoria IT.
- 10 huracanes categoria I.
- 22 tormentas tropicales

- 6 depresiones tropicales.
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Ciclones tropicales que han afectado a San Pablo del Monte hasta 2005.

CENAPRED.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

INTENSIDAD

CARACTERISTICAS

MUY ALTA

HURACANES
CATEGORIA Il

DIANA. FECHA de ocurrencia: 07/08/1990 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESION: 980mb.

GERT. FECHA de ocurrencia: 20/09/1993 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESION: 970mb.

ITEM. FECHA de ocurrencia: 10/10/1950 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 95. PRESION: Sin dato

JANET. FECHA de ocurrencia: 29/09/1955 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESION: Sin dato

JANET. FECHA de ocurrencia: 29/09/1955 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 95. PRESION: 950mb.

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 15/10/1892 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESION: Sin dato

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 15/10/1892. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESION: Sin dato

ALTA

HURACANES
CATEGORIA |

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 02/09/1988 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESION: 992mb.

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 03/09/1988. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESION: 987mb.

DIANA. FECHA de ocurrencia: 07/08/1990 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 75. PRESION: 986mb.

FLORENCE. FECHA de ocurrencia: 12/09/1954 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESION: Sin dato

FLORENCE. FECHA de ocurrencia: 12/09/1954. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESION: Sin dato

GERT. FECHA de ocurrencia: 21/09/1993. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESION: 984mb.

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

15/09/1933 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65.

PRESION:

960mb.

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

15/10/1892 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h

. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

. PRESION

: 997mb.

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

(k/h): 80
16/09/1931 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 75.
16/09/1931 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 70
17/08/1866 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 80

. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

17/08/1866 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 80.

PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

25/09/1949 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 75.

PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

26/09/1949. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

30/08/1936 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 70.

PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

30/08/1936 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65.

PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

30/08/1936. Velocidad del VIENTO (k/h): 70. PRESION:

Sin dato

MEDIA

TORMENTAS
TROPICALES

BESS. FECHA de ocurrencia: 07/08/1978 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1006mb.

BESS. FECHA de ocurrencia: 08/08/1978 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: 1008 mb.

BESS. FECHA de ocurrencia: 08/08/1978. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1007mb.

BRET. FECHA de ocurrencia: 29/06/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1005mb.

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1000mb.

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1001mb.

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: 1000mb.

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 15/09/1984. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRESION: 998mb.

FLORENCE. FECHA de ocurrencia: 12/09/1954 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: Sin dato

GEORGE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1951 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: Sin dato

GEORGE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1951. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: Sin dato

GLADYS. FECHA de ocurrencia: 06/09/1955 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin dato

HALLIE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1966 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: Sin dato

HALLIE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1966 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: Sin dato

JANET. FECHA de ocurrencia: 30/09/1955. Velocidad del VIENTO (k/h): 60. PRESION: Sin dato

JOSE. FECHA de ocurrencia: 22/08/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1004mb.

JOSE. FECHA de ocurrencia: 23/08/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1002mb.

JOSE. FECHA de ocurrencia: 23/08/2005. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1001mb.

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

03/10/1932 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

03/10/1932 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

08/10/1887 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

12/09/1931 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

12/09/1931. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

18/08/1866. Velocidad del VIENTO (k/h): 60. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

18/08/1931 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

18/08/1931 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

18/08/1931. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

20/06/1924 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia

:20/06/1924 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

20/07/1933. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia

:21/06/1924 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

21/06/1924. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia

: 24/08/1944. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

26/09/1949 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

26/09/1949 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION:

Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia:

29/08/1933 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION:

Sin dato

BRET. FECHA de ocurrencia: 29/06/2005 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1005mb.

BRET. FECHA de ocurrencia: 29/06/2005. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1005mb.

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 02/09/1988 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: 998mb.

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 03/09/1988 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: 995mb.

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 03/09/1988 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 998mb.

DIANA. FECHA de ocurrencia: 08/08/1990. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRESION: 1000mb.

DORA. FECHA de ocurrencia: 12/09/1956 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 60. PRESION: Sin dato

DORA. FECHA de ocurrencia: 12/09/1956 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: 1004mb.

BAJA

DEPRESIONES
TROPICALES

BRET. FECHA de ocurrencia: 28/06/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: 1006mb.

CANDY. FECHA de ocurrencia: 22/06/1968 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: Sin dato

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: 1000mb.

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 15/09/1984 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: 1002mb.

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 01/09/1935 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: Sin dato

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/09/1941 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: Sin dato

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/09/1941. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: Sin dato

ROXANNE. FECHA de ocurrencia: 20/10/1995 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: 1010mb.

127




QL L%
W ety

o'

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Adicionalmente se menciona al huracdn Dean de agosto de 2007, el cual
representa uno de los fendémenos mas costoso en la historia de México.

Fecha de publicacion

Fecha de ocurrencia

Tipo de declaratoria

Tipo de fenomeno

Observaciones

05/10/2007

22 de agosto, 2007

Desastre

Ciclén Tropical

Huracdn Dean

La declaratoria

estado de Puebla.

de emergencia senala:

fuertes vientos, lluvias,
inundaciones, deslaves y derrumbes provocados por los efectos del huracan
Dean los dias 21 y 22 de agosto de 2007 (DOF:

05/10/2007),

ocurridos en el

Trayectoria del Huracadn Dean, 21 y 22 de agosto de 2007 (DOF:
05/10/2007)

> RESULTADO DEIL ANALISIS

El periodo de mayor 1incidencia

presenta durante

los meses de

en México

de ciclones

junio a octubre. Dada

tropicales se
la ubicacidn

continental de San Pablo del Monte, a mas de 204 km. de la linea de costa
del Golfo de México, los ciclones tropicales generan afectaciones en el
municipio dadas las 1lluvias 1intensas vy vientos que estos fendmenos
producen.

Peligro bajo. San Pablo del Monte presenta este grado de peligro ante la
presencia de ciclones tropicales en el Atlantico; entre 9 y 15 tormentas
por afio, principalmente por sus efectos secundarios.

> MapPAS RESULTANTES

Se presentan los ciclones tropicales que han afectado las costas del Golfo
de México, segun registros de CENAPRED, hasta el afios de 2005. Al mismo
tiempo se marca un radio de radio de 300km a partir de los limites
municipales para identificar aquellos fendmenos ciclénicos que has afectado
a San Pablo del Monte en este radio de influencia.

Cabe destacar que los ciclones al tocar tierra se debilitan, de tal forma
que para el caso de San Pablo del Monte, ningtn fendémeno, a la fecha
sefialada, ha impactado directamente sobre este territorio: la tormenta
tropical José (23-08-2005) con vientos de hasta 35km/h estuvo a 85 km al
este del municipio.
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2.2.7 TORNADOS

Los tornados son zonas de viento en rotacidén extremadamente rapido que gira
debajo de la base de una nube cumulonimbos, la mayoria presenta un didmetro
aproximado de 50 metros, desplazandose en la superficie a una velocidad que
va desde los 50 hasta los 65 km/hr. La estimacidén de la velocidad del
viento del tornado se encuentra entre los 65 y 450 km/hr, (Oliver, 2004).

Efectos y dafios por tornados: escala propuesta por CENAPRED es la de

Fujita para tornados en 1971

Velocidad del viento km/h Tipo de dafios

Dafos en chimeneas, rotura de ramas,
arboles pequefios rotos, dafios en
sefiales y rotulos.

Desprendimiento de algunos tejados,
mueve coches y campers, arranca
algunos drboles pequefios.

Dafios considerables. Arranca tejados
y grandes drboles de raiz, casas
débiles destruidas, asi como objetos
ligeros que son lanzados a gran
velocidad.

Dafios en construcciones sdlidas,
trenes afectados, la mayoria de los
arboles son arrancados.

Estructuras sélidas seriamente
dafiadas, estructuras con cimientos
débiles arrancadas y arrastradas,
coches y objetos pesados arrastrados.
Edificios grandes seriamente
afectados o colapsados, coches
lanzados a distancias superiores a los
100 metros, estructuras de acero
sufren dafios.

Fuente: CENAPRED, Subsistema de informacién sobre Riesgos, Peligros y

Vulnerabilidad, 2014.

Numero en la escala Denominacion de Intensidad

FO Vendaval 60 - 100

F1 Tornado moderado 100 - 180

F2 Tornado importante 180 - 250

F3 Tornado severo 250 - 320

F4 Tornado devastador 320 - 340

F5

Tornado increible 420 - 550

> METODOLOGIA
Se consultdé el Atlas Nacional de Riesgos, en especifico el mapa de
presencia de tornados en municipios de México. Se recabo informacidn

encampo de la existencia de tornados, y se preguntd en el municipio por la

existencia del fendmeno.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Se realizdé una investigacidédn bibliografica de la presencia de tornados en
México y al mismo tiempo se investigd la génesis y localizacidédn de 1los
tornados, para caracterizar la posible ocurrencia de este fendmeno en el
“ Descubriendo tornados en

municipio, para ello se consultdé el libro:

México. El caso del tornado de Tzintzuntza  de JesGs Manuel Macias Medrano
(2001); Centro de Investigaciones vy Estudios Superiores en Antropologia
Social, CIESAS.

> MzMORIA DE CALCULO

Los tornados se producen generalmente en la zona de transicidn entre las
masas de aire polar y tropical, entre los 20° y 50° de latitud, dentro del

llamado ‘callején tornado ” (Fig. 1), en las planicies de 1la regidn
central y sur de los Estados Unidos frente a 1la cordillera de las
Rocallosas. Dicha regidén es considerada la de mayor frecuencia de tornados

en el mundo.

Figura 15. La zona con mayor ocurrencia de tornados en el mundo es el

llamado “callején tornado” en los Estados Unidos.

> RESULTADO DEL ANALISIS
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Los tornados se presentan principalmente en el centro de EU entre
abril y junio cuando el aire frio del norte se encuentra con el frente
calido del Golfo de México.

Cada afio, en EE.UU. se presentan entre 800 y 1,100 tornados (cifra
superior a la de cualquier otro pais); mientras que en Canada se
presentan entre 50 y 160.

En México no se lleva un registro de estos fendmenos.

Parte del territorio mexicano se encuentra en la zona susceptible a
estos fendbmenos, como se aprecia en el mapa de riesgos de tornado de
la Figura 2, presentado por la National Geographic Society.

En dicho mapa la mayor parte de la RepUblica Mexicana es mostrandose
algunas franjas de riesgo mediano e 1incluso algunas zonas muy
reducidas de alto riesgo entre los estados de Veracruz y Puebla.

El Manual de Disefio de Obras Civiles de 1la Comisidén Federal de
Electricidad, en su capitulo de disefio por viento (1993), se reconoce
la existencia de 1los tornados en nuestro pails, sin embargo, se
advierte que: “En la determinacién de las velocidades de disefio [*]
no se tomé en cuenta la influencia de 1los vientos generados por
tornados debido a que existe escasa informacidén al respecto y por
estimarlos como eventos de baja ocurrencia que sbélo se presentan en
pequefias regiones del norte del pais, particularmente y en orden de
importancia, en los estados de Coahuila, Nuevo Ledén, Chihuahua vy
Durango.

Se han identificado tonados en la cercania de la ciudad de Morelia, en
diversas &reas de Michoacéan, en localidades de Veracruz y el Estado de
México, en la Bahia de Banderas en Jalisco, en Oaxaca y Tabasco,
Chiapas, Guerrero, Hidalgo y Tamaulipas.

Los registros seflalan que los tornados no son restrictivos de 1los
estados del norte, como lo asume el Manual de CFE, y de que, si bien
la magnitud de los dafios es muy distinta a la que dejan fendmenos de
este tipo en los Estados Unidos.
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Figura 16. Mapa de riesgos de tornado en Norteamérica, elaborado por la National
Geographic Society (1998).

En nuestro pais, condiciones atmosféricas similares a las de las planicies
centrales de los Estados Unidos podrian presentarse aisladamente en pocas
regiones, como la altiplanicie del centro - oeste del estado de Veracruz,
donde descienden las corrientes de aire provenientes de la Sierra Madre
Oriental para encontrarse con el aire caliente del Golfo.

La falta de registros sistematizados, la confusidén respecto a la
identificacién de los tornados y la dispersidédn de los danos producidos, asi
como su poca frecuencia hace que este tipo de fendmenos pase desapercibido,
a pesar de que si ocurren en México, aunque con mucha menor intensidad vy
frecuencia que en los Estados Unidos.

Lo anterior, sumado a la falta de informacidén atmosférica y ambiental
detallada, asi como la falta de registros histdéricos en el municipio
permite sefialar un peligro bajo para este fendmeno, entendiendo con ello

que no se descarta la ocurrencia de tornados en San Pablo del Monte,
independientemente de la intensidad que podrian alcanzar.

> MapPAS RESULTANTES

No se presenta cartografia asociada a este fendmeno.
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2.2.8 TORMENTAS POLVO

Se define como un fendmeno que se produce cuando vientos de suficiente
intensidad se desarrollan sobre sedimentos no consolidados (dreas
erosionadas o depdsitos de sedimentos), los cuales son transportados por
suspensién o saltacidén. Otro factor es el contenido de humedad en 1los
materiales, vya que al existir agua rellenando los poros entre las
particulas, incrementan su densidad, cohesidén y peso, lo que dificulta el
movimiento por el viento.

Este fendmeno se considera de bajo peligro para el Municipio de San Pablo
del Monte, debido principalmente a las condiciones climaticas presentes
caracterizadas en un 100% por un clima templado subhtumedo C(w2), y que se
caracteriza por una temperatura media anual entre 12° C y 18° C vy un
régimen de precipitaciédn en el mes més seco menor de 40 mm; presentan
lluvias de verano con indice P/T de 55 y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual, ello permite la presencia de particulas de
agua en las zonas con sedimentos. Por otra parte, la ocurrencia de vientos
estd sujeta a la ocurrencia de ciclones tropicales provenientes del este,
asi como a la dinédmica de los vientos locales.

La cobertura vegetal y urbana también impide la formacidén de tormentas de
polvo, ya que actua como barrera natural ante la presencia de vientos vy
retienen los sedimentos por medio de las raices; en las zonas con
sustitucidén de vegetacidn natural por actividades agropecuarias, el relieve
favorece un mayor transporte de materiales por agua que por el viento.

> MEeTopoLroGcia

Se identificaron las condiciones climéticas del municipio, asi como las
condiciones litoldgicas y el uso del suelo para observar las coincidencias
con los procesos de desarrollo de este fendmeno.

> MEMORIA DE CALCULO

San Pablo del Monte presenta los siguientes climas:

- Templado subhumedo C(w2), total de 1la

municipal, se caracteriza por una temperatura media anual entre 12° C

constituye el superficie

y 18° C, el régimen de precipitacién en el mes mads seco es menor de 40
mm; presentan lluvias de verano con indice P/T de 55 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Condiciones litoldégicas:

a
o
al
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- E1 37% de 1la superficie del municipio estd cubierto por material
volcanoclédstico al noroeste del municipio..
- El 63% es de caracter aluvial (gravas, arenas, cenizas y arcillas).

Uso de suelo.

- La agricultura de temporal representa el 79% del total de 1la

superficie y corresponde con la litologia aluvial.
> RESULTADO DEL ANALISIS

Este fendémeno no aplica para el municipio de San Pablo del Monte, debido a
que las condiciones climdticas presentes mantienen un régimen de clima
templado subhumedo C(wl) y C(w2), permitiendo con ello la presencia de
humedad en las zonas con sedimentos, que sumado al uso de suelo agricola
reducen la posibilidad de formacién de tormentas de polvo, dado que en
estas zonas la sustitucidén de vegetacidédn natural por actividades
agropecuarias favorece un mayor transporte de materiales por agua que por
el viento.

> MapPAS RESULTANTES

No se presenta cartografia asociada a este fendmeno.
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2.2.9 TORMENTAS ELECTRICAS

Las tormentas eléctricas son la caida de rayos a tierra y se producen por
el incremento del potencial eléctrico entre las nubes y la superficie
terrestre, donde el rayo es la descarga eléctrica atmosférica a tierra. Es
un fendémeno meteoroldgico en el que se presentan rayos dque caen a la
superficie, generalmente en zonas Dboscosas y en zonas urbanas. AUn se
desconocen las razones por las cuales las descargas eléctricas se producen
de preferencia sobre los campos, de alli que es en estos lugares donde
causan mas dafios humanos y materiales.

Proteccién Civil Internacional menciona gque en paises tropicales 1la
distribucidén de victimas por efecto de los rayos se da en los siguientes
porcentajes:

40% al aire libre

30% dentro de las viviendas
11% bajo los éarboles

9% chozas y cabarias

10% ciudades

Estas cifras son indicativas de que las posibilidades de morir alcanzados
por un rayo en una ubicacidén bajo techos bien construidos, al igual que en
edificios o instalaciones de buena calidad, son muy remotas.

> MEeTopoLroGcia

Se consultaron los datos distribuidos en el Atlas Climadtico Digital de
México (UNIATMOS UNAM) donde se verificd que para una zona de influencia de
diez kildbmetros al territorio de San Pablo, la densidad de rayos nube-
tierra oscila entre los 0.77 y 1.22 rayos/Km?/afio. Por lo que de manera
general el peligro por tormentas eléctricas en el municipio es muy bajo.
Sin embargo para facilitar las acciones de mitigacidén y adaptacidn ante
este fendmeno, se elabora una regionalizacidén local determinando cinco
niveles de intensidad segun la densidad relativa a San Pablo del Monte.

> MEeMORIA DE CALCULO

La Norma Mexicana ANCE vy el Sistema de Proteccidén Contra Tormentas
Eléctricas definen los siguientes rangos de peligrosidad segun la densidad
anual de rayos nube-tierra por kildmetro cuadrado (NMX-J-549-ANCE-2005) :

0 1 Peligro muy bajo
1 3 Peligro bajo

vV Vv

a <
a <

a
o
al
L]

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

2 3 ac<5h Peligro medio

2 5 a < 7 = Peligro alto

2 7 a < 11 = Peligro muy alto
> RESULTADO DEL ANALISIS

Se determinaron cinco niveles de peligrosidad por caida de rayo en el
municipio de San Pablo; bajo, medio, y alto. Los cuales son descritos vy
cartografiados en la siguiente seccidn.

> MapPAS RESULTANTES

Como se muestra en el mapa, los niveles establecidos son:

e Muy baja: Zona de baja densidad relativa de rayos, con 0.78 a 0.87
descargas eléctricas nube-tierra por afio por kildémetro cuadrado.

e Baja: Zona de Dbaja densidad relativa de rayos, con 0.87 a 0.95
descargas eléctricas nube-tierra por afio por kildémetro cuadrado.

e Media: Zona de media densidad relativa de rayos, con 0.95 a 1.04
descargas eléctricas nube-tierra por afio por kildémetro cuadrado.

e Alta: Zona de alta densidad relativa de rayos, con 1.04 a 1.12
descargas eléctricas nube-tierra por afo por kildmetro cuadrado.

Muy alta: Zona de muy alta densidad relativa de rayos, con 1.12 a 1.21
descargas eléctricas nube-tierra por afio por kildémetro cuadrado.
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Metos
Fmiiatancia enire e o e aived 20 metron,

Simbologia Temitica
Peligro por Tormentas Eléctricas (Periodo de retorno 50 aiios)

I Muy Atta: Mayor a 30 dias al afio con tormentas eléctricas

[E Atta: 20 - 30 dias al afio con tormentas eléctricas

Media: 10 - 20 dias al afio con tormentas eléctricas
[: Baja: 5 - 10 dias al afio con tormentas eléctricas

- Muy Baja: 0 - 5 dias al afio con tormentas eléctricas

Simbologia Base

Rasgos Hidrologicos

Corrientes de Agua

/N Vereda

Cleow

] son Pablo det ore

o Intermitente
Cuerpos de Agua

% Peronne

Rasgos Culurales

(5-] Area Urbana
® Localidades Rurales
Vias de Comunicacion

N/ Pavimentads

Representacion del Relieve
s Curva de Nivel Masstra

£ mtomitente

/\/ Temacerias

" Curva de Nivel Auxilar

/.7 Brecha
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2.2.10 INUNDACIONES

Este tipo de peligro hidrometeoroldgico, se presenta cuando el terreno se
encuentra temporalmente cubierto por agua, ocupando sitios que
habitualmente no hay, la que genera afectaciones sobre los elementos que se
encuentran en la superficie. El desarrollo de este fendémeno depende de la
interaccidén de los factores que intervienen, entre los que se encuentran:

inclinacién del terreno, formas del relieve, tipo de suelo, régimen de
precipitacioén, presencia de huracanes (lluvias extraordinarias),
modificaciones antrdépicas (cambio de uso de suelo); de esta forma, la

interaccién de 1los
cominmente empleada,

componentes antes sefialados, derivan en la tipologia
clasificando a las inundaciones de la siguiente forma:

a) Pluviales: Son ocasionadas por precipitaciones intensas gque saturan el
material, lo que impide que la lluvia excedente se acumule por horas e
incluso dias; aunado a lo anterior, factores de origen antrdépico como
el recubrimiento del suelo con materiales impermeables y fallas en la
infraestructura de agua y drenaje, inciden en el desarrollo de este
tipo de inundaciones.

b) Fluviales: Se generan por el desbordamiento de rios sobre el terreno,
ocupando principalmente las llanuras de inundacién, las cuales sirven
como evidencia de inundaciones anteriores, las causa principal es la
presencia de 1lluvias extraordinarias sobre en el &rea de captaciédn,
sin embargo, la alteracidén del cauce por el hombre, construccidédn de
presas y establecimiento de zonas urbanas sobre el area inundable, son
elementos que incrementan los dafos y pérdidas en la poblaciédn.

c) Lacustres: Corresponden al incremento en el nivel medio de un cuerpo
de agua (humedales, lagos, lagunas), propiciado por la presencia de
lluvias intensas, el aumento en la lamina de agua tiende a alcanzar el
nivel madximo que se ha registrado; los dafios pueden ocurrir cuando la
zona 1inundable ha sido ocupada para el crecimiento urbano o el
desarrollo de algun sector econdmico.

Con base en las caracteristicas presentes en la zona de estudio, 1la
informacidén proporcionada por instituciones y habitantes del Municipio y el
trabajo de campo realizado, no existen antecedentes o reportes que indiquen
la ocurrencia de algtn tipo de inundacidén, por lo que este tipo de peligro
hidrometeoroldgico NO APLICA.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Es importante seflalar que lo mencionado en el parrafo anterior, se refiere
a las inundaciones originadas por procesos naturales correspondientes a la
tipologia contemplada en las Bases, por tal motivo, la acumulacidén de agua
en la zona de estudio, estd relacionada a deficiencias en el trazado de
calles, insuficiencia del sistema de drenaje, contaminacidén por residuos
s6lidos que bloquean alcantarillas; situacidédn que se considera como
encharcamiento (figura 8).

Figura 17.

Contaminacién por residuos sélidos al sistema de drenaje que
pueden propician encharcamientos.
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2.3 FENOMENOS QUiMIcO —TECNOLOGICOS

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley General de Proteccidn Civil vigente,
los fendmenos Quimico-Tecnoldgicos son agentes perturbadores gque se generan
por la accidén violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccidn
molecular o nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como:

TIPO FENOMENO
Incendios
B ; Explosiones
QUIMICO- TECNOLOGICOS Derrames y Fugas Téxicas
Radiaciones

*Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil
(Art. 2 Fracc. XXII-XXIIl / DOF 06-06-2012).

2.3.1 INCENDIOS

Como parte de los elementos contemplados en este tipo de fendmenos, estéan
los comercios como féabricas, plantas industriales, talleres, comercios vy
demds establecimientos que se dediquen a las actividades y operaciones

industriales 'y comerciales que se realicen con armas, municiones,
explosivos, artificios % substancias quimicas, instalaciones o
establecimientos destinados al proceso, almacenamiento, distribucidén o

destino final de ©plaguicidas vy fertilizantes; vya que implican el
almacenamiento de sustancias que por su composicidén gquimica, pueden generar
reacciones que lleven a su ignicidén y desarrollen incendios sobre los demas
elementos que la rodean.

> MeTODOLOGIA

Se emplearon los shapefiles del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdémicas (DENUE) proporcionada por el INEGI, la cual se depurd
considerando los giros econdmicos que corresponden a las actividades
seflaladas anteriormente, posteriormente se realizd la cartografia tomando
en cuenta los puntos al interior del limite municipal y hasta 100 metros
del limite municipal. Con base en la metodologia sefialada en las Bases para
la Estandarizacidén en la Elaboracidédn de Atlas de Riesgos y Catédlogo de
Datos Geograficos para la Representacidén del Riesgo 2015, se aplicd un
buffer de 100 metros.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015 (Avance 1)

> RESULTADO DEL ANALISIS

Existen 11 establecimientos que cumplen con las caracteristicas sefialadas,
corresponden a comercializacidén de lela y carbdén, estaciones de servicio y
gasolineras (figura 18), se localizan principalmente en las 2 zonas urbanas
(Villa Vicente Guerrero y San Isidro Buen Suceso). Al ubicarse en dentro
de la zona urbana, aumenta el grado de amenaza, debido a la presencia de
viviendas y equipamiento afectable al interior del &rea de influencia de
100 metros.

Figura 18. Estacidén de servicio al interior de la zona urbana




Por otra parte vy <con base en la informacidén proporcionada por la
Administracidédn Municipal, otras fuentes que constituyen amenaza a los
habitantes, estd representada por las 33 mini-fundidoras clandestinas que
operan sin los méas minimos requerimientos de seguridad, poniendo en riesgo
la salud e integridad de los habitantes” (SECODUVI 2012).

implica la emisién al aire de particulas de
metales (plomo, zinc, cobre, hierro y aluminio) y 6xido de azufre, gque caen
en los techos y patios de las viviendas, en las calles, plazas y parques y
en el suelo, provocando un deterioro significativo en la calidad del aire;
las tierras de cultivo y la vegetacidédn; sobre la salud de las personas
expuestas a los 1impactos ambientales, contaminacién, ademas de la

Este tipo de instalaciones

generacidén de residuos sdélidos y ligquidos. ( H. Ayuntamiento de San Pablo
del Monte, 2014a)
> MAPAS RESULTANTES

INCENDIOS FORESTALES.

> MEeTODOLOGIA

La generacidén de este mapa se basd en el documento "Estimacidédn simplificada
de la amenaza por incendios forestales", desarrollado por Torres y Zepeda
(2008), enfocado en determinar las zonas susceptibles mediante los factores
que determinan la posibilidad de inicio de un incendio forestal.

como combustible, pendiente, orientacidén de laderas,
precipitacidén, distancia hacia vias de comunicacidén vy
base en lo anterior, cada variable se construyd en
formato raster, la cual fue ponderada en funcidédn de la importancia que
tiene cada elemento para el desarrollo de incendios; una vez asignados los
pesos, la técnica empleada para integrar las capas y generar el mapa final,
fue la evaluacidédn multicriterio establecida por Saaty, a través de 1la
construccidén de una matriz de doble entrada donde se realizan relaciones
entre las variables.

Considera variables
temperatura maxima,
zonas urbanas; con

> MeMORIA DE CALCULO

La matriz resultante del sefialado anteriormente de 1la

siguiente forma:

proceso quedod

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Variables Combustible T‘?”.’p' Precipitaciéon | Orientacién D[St' Distancia | Distancia zonas
maxima vias brechas urbanas

Combustible 1.00 0.33 1.00 5.00 7.00 7.00 7.00
Temp. maxima 3.00 1.00 1.00 0.20 9.00 9.00 7.00
Precipitaciéon 1.00 1.00 1.00 0.33 7.00 7.00 7.00
Orientacion 0.20 5.00 3.00 1.00 5.00 5.00 5.00
Dist. vias 0.14 0.11 0.14 0.20 1.00 3.00 3.00
Dist. brechas 0.14 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 0.20
E;Zt;::as 0.14 0.14 0.14 0.20| 033 5.00 1.00

Completada la matriz, el cédlculo estadistico genera los pesos asignados a

cada variable, identificando a la Orientacidén del Relieve, Temperatura

Maxima y Combustible, como los elementos gque mayor importancia tienen en el

desarrollo de incendios.

Variables Peso
Combustible 0.2477
Temp. maxima 0.2321
Precipitacién 0.1666
Orientacidn 0.2515
Dist. vias 0.0434
Dist. brechas 0.0192
Dist. zonas urbanas 0.0391

> RESULTADO DEL ANALISIS

Se generaron cuatro categorias de susceptibilidad determinadas a partir de
las variables incorporadas en el analisis Saaty, .mismas que se describen a

continuacidn.

al
estd relacionada principalmente con la cercania a zonas urbanas,
se reduce la probabilidad de ocurrencia debido a la falta de

Muy alta: Solo representa el 1.1% del territorio municipal localizada
suroeste,

no obstante,

combustible.
Alta: Ocupa una superficie de 341.54 km? (38.6%), la ocurrencia de
incendios estda asociada a la actividad agricola, debido al tipo de

practicas que se desarrollan para llevar a cabo este sector econdmico.
la orientacidén de laderas hacia el sur,

cantidad de humedad el

Aunado a lo anterior,
la

sureste vy

suroeste en suelo vy facilita la
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ignicidén del combustible, asimismo, la presencia y distancia a vias de
comunicacidén vy zonas urbanas facilita el acceso de la poblacidén para
generar 1ncendios por actividades recreativas (fogatas) vy también por
arrojar colillas de cigarro desde las carreteras.

Media: Al igual que la categoria anterior, el uso de suelo que predomina es
el agricola con asentamientos no consolidados, constituyen el 49.1% del
territorio (434.8 km?); a pesar de presentar caracteristicas similares, el
cambio de orientacidén (norte, noreste y noroeste) permite la existencia de
humedad en el suelo vy combustible, reduciendo asi la probabilidad de
ignicidén. Por otra parte, se reduce la cantidad de vias de comunicacidén que
permitan el acceso sobre estas zonas asi como el incremento en la distancia
a centros de poblacidén, lo qgque minimiza la accidn antrdépica en el
desarrollo de incendios.

Baja: Corresponde a la zona con barrancas y areas urbanas, en el caso del
sistema de barrancas, el contar con vegetacidén favorece la presencia de
humedad a lo largo del afio, situacidédn gque minimiza la ocurrencia de
incendios; representa el 11.2% del territorio con una superficie de 98.9%.

> MapAs RESULTANTES
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2.3.2 EXPLOSIONES

Como parte de los elementos contemplados en este tipo de fendmenos, estan
los comercios como fabricas, plantas industriales, talleres, comercios vy
demés establecimientos gque se dediquen a las actividades y operaciones
industriales y comerciales que se realicen con armas, municiones,
explosivos, artificios y substancias quimicas, qgque al estar almacenadas,
pueden generar reacciones violentas ocasionadas por errores humanos durante
el manejo o transporte de las mismas.

> METODOLOGIA

Se emplearon los shapefiles del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econémicas (DENUE) proporcionada por el INEGI, la cual se depurd
considerando los giros econdmicos que corresponden a las actividades
seflaladas anteriormente, posteriormente se realizd la cartografia tomando
en cuenta los puntos al interior del limite municipal y hasta 100 metros
del limite municipal. Con base en la metodologia sefialada en las Bases para
la Estandarizacidén en la Elaboracidén de Atlas de Riesgos y Catédlogo de
Datos Geograficos para la Representaciédn del Riesgo 2015, se aplicd un
buffer de 100 metros.

> RESULTADO DEL ANALISIS

Para este tipo de Amenaza se identificé solo un establecimiento, el cual
corresponde a una estacidén de servicio que comercializa gas, localizada
sobre la Via Corta entre Puebla y Santa Ana, al igual que en los incendios,
la ubicacién al interior de la zona urbana eleva el grado de amenaza hacia
la poblacién que reside dentro del 4area de influencia, definida con una
distancia de 100 metros a partir de la fuente emisora.

> MAPAS RESULTANTES
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2.3.3 DERRAMES Y FUGAS TOXICAS Figura 19. Ductos en zonas agricolas

Corresponde al transporte de sustancias peligrosas (gas, gasolina, diesel,
productos gquimicos empleados en la industria) a través de ductos o via
terrestre, los cuales pueden sufrir dafilos en la infraestructura y generar
afectaciones a los elementos circundantes.

> METODOLOGIA

Con base en la informacidédn existente en los Conjuntos de Datos Vectoriales
1:50,000 de INEGI, se llevd a cabo la extraccidédn de la capa correspondiente
a ductos, posteriormente y con de acuerdo a la metodologia sefialada en las
Bases para la Estandarizacidén en la Elaboracidédn de Atlas de Riesgos vy
Catdlogo de Datos Geograficos para la Representacidén del Riesgo 2015, se
aplicé un buffer de 150 metros.

> RESULTADO DEL ANALISIS

Dentro del territorio municipal existen dos conductos subterrdneos en
operacién administrados por PEMEX, el ingresa en la zona sur por debajo del
area urbana y terrenos agricolas (figura 19), esta condicidén reduce el
grado de amenaza definida por el area de influencia de 150 metros a cada
lado, el cual corresponde a la zona de afectacidédn en caso de existir
liberacidén de sustancias peligrosas.

> Mapas RESULTANTES
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QAT AT ’ /

2.3.4 RADIACIONES de establecimientos en el municipio por lo que este tipo de peligro NO
APLICA

De acuerdo al tipo de instalaciones manejadas en la tipologia (nucleares y
radiactivas), asi como instalaciones para el tratamiento, confinamiento o
eliminacidén de residuos peligrosos, radioactivos, no se presenta este tipo
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FASE III. VULNERABILIDAD

3. VULNERABILIDAD

La wvulnerabilidad es la susceptibilidad que una poblacidén o un grupo de
personas ya sean de caracter privado o institucional, estédn propensos a
sufrir ante un grado de exposicidén frente diversos fendmenos naturales que
por su potencialidad son conocidos como amenazas. Estos dos elementos
convierten la vulnerabilidad y las amenazas en los riesgos, y entonces si
se habla de construccidén del riesgo tiene que hablarse de una prevencidn de
desastres y también de una eficaz gestidén integral del riesgo.

Si desagregamos de forma conceptual a la vulnerabilidad encontramos que
ésta se puede dividir en vulnerabilidad social y wvulnerabilidad fisica; la
primera refiere al conjunto de caracteristicas sociales y econdmicas de la
poblacidén que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad en conjunto
con la capacidad de prevencidén y respuesta de la misma frente a un fendmeno
y la percepcidén local del riesgo que se mencionaba anteriormente.

En cuanto a la vulnerabilidad fisica consiste en la evaluacidén de la
vulnerabilidad de los sistemas expuestos, los que en la mayoria de 1los
casos, son obras construidas por el hombre; sin embargo, también se cubren
los casos de formaciones geoldgicas naturales, como laderas gque pueden
deslizarse o mantos de suelo blando gque pueden agrietarse y que pueden
ocasionar algun tipo de dafio.

Es por ello de suma importancia conocer de manera general y puntual todas
las caracteristicas propias del municipio, su poblacidén y percepcidn del
riesgo, como las particularidades fisicas que se pueden manifestar en algln
riesgo latente para los habitantes del municipio de San Pablo del Monte.

3.1 VULNERABILIDAD SOCIAL

La vulnerabilidad social se calculd considerando la metodologia del
CENAPRED, definida como “el conjunto de caracteristicas sociales vy
econdmicas de la poblacidén que limita la capacidad de desarrollo de 1la

o
o
ul
L

sociedad, en conjunto con la capacidad de prevencién y respuesta de 1la
misma frente a un fendmeno vy la percepcidn local del riesgo de la
poblacidén.” Fueron utilizadas cinco categorias socioecondmicas que se
relacionan con las condiciones elementales de bienestar y desarrollo de los
individuos y en general de la sociedad: salud, educacidn, vivienda, empleo,
ingresos vy poblacién. En cada una de estas categorias se identifican
factores que inciden y acenttan los efectos de un desastre, dado que la
vulnerabilidad social es una condicidén ligada a la capacidad de desarrollo
de la poblaciédn.

El Grado de Vulnerabilidad Social establece cinco niveles de

vulnerabilidad, mismos gque se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Niveles de vulnerabilidad social.

0 a 0.20 Muy Bajo
0.21 a 0.40 Bajo
0.41 a 0.60 Medio
0.61 a 0.80 Alto

> 0.80 Muy Alto

Se identificd por lo tanto la vulnerabilidad social a escala urbana y por
localidad.

Vulnerabilidad social por manzana.

Se identifican 1439 manzanas dentro de la cabecera municipal, de las cuales
ninguna presenta una vulnerabilidad muy alta ni wvulnerabilidad alta. En
cuanto a la vulnerabilidad media son 26 manzanas que tienen 5407 habitantes
en 1269 viviendas.

Por su parte, son 261 manzanas de vulnerabilidad baja con 36224 habitantes
y 8285 wviviendas vy el resto, 1152 se encuentran en condicidén de
vulnerabilidad social muy baja; ello es representativo de los porcentajes
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de poblacidédn y numero de viviendas para los grados de vulnerabilidad baja
en los cuales esta Ultima representa la mayoria de la poblacién con el
73.3% de la poblacidén total en la cabecera municipal, y las cuales habitan
el 76.4% de las viviendas:

Tabla 3.2. Poblacidén y viviendas segun nivel de vulnerabilidad social segin manzanas
urbanas

ALTO 0 0 0 0
MEDIO 5407 3.4 1269 3.1
BAJO 36224 23.2 8285 20.4
MUY BAJO 115367 73.4 30980 76.4
TOTAL 156998 100 40534 100

Vulnerabilidad social por localidad.

En este caso, en el municipio de San Pablo del Monte no se identifica
poblacién con vulnerabilidad social media. En cuanto a personas dJue se
encuentran en vulnerabilidad baja para el afio 2010 son 7105 habitantes en
309 wviviendas; y con vulnerabilidad muy baja 12353 habitantes en 3147
viviendas.

Tabla 3.3. Poblacidén y viviendas segin nivel de vulnerabilidad social segln localidades.

ALTO 12 0.01 3 0.02
MEDIO 8907 12.8 2103 135
BAJO 60319 86.6 13313 85.7
MUY BAJO 377 0.5 111 0.7
TOTAL 69615 100 15530 100

Vulnerabilidad social alta.

Para el afio 2010, en este grado de vulnerabilidad social alta se encuentra
unicamente una localidad con 12 personas que habitaban en 3 viviendas. La
localidad de Moxontitla representa un porcentaje muy bajo de la poblacidn
total del municipio de San Pablo del Monte.

T
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Vulnerabilidad social media.

En este caso, se encuentran en total 8907 personas dentro de una
vulnerabilidad media, donde destaca la localidad de San Isidro Buen Suceso
con 8769 habitantes en mads de 2000 wviviendas (con un grado de
vulnerabilidad de 0.45); las otras localidades que se encuentran dentro de
este rango son: Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco, Hueyocotl, Cuententzinco,
Juquila y Hueyrastrujo con el resto de la poblacidén en situacidn de
vulnerabilidad media:

Tabla 3.4. Numero de localidades segun grado medio de vulnerabilidad social

. Poblacion | Viviendas Grado de Tipo de
Nombre de la localidad o .
total Totales vulnerabilidad | vulnerabilidad

San Isidro Buen Suceso 8,769 2,061 0.45 Medio
Ex-Hacienda Guadalupe Xaltelulco 14 11 0.50 Medio
Hueyocotl 12 3 0.55 Medio
Cuententzinco 25 6 0.41 Medio
Juquila 61 16 0.47 Medio
Hueyrastrujo 26 6 0.50 Medio

TOTAL 8,907 2,103

Vulnerabilidad social baja

En este grado de vulnerabilidad social baja, se identifican 8 localidades
con un total de 60319 habitantes y 13313 viviendas, de las cuales Villa
Vicente Guerrero es la que presenta la mayoria de los habitantes con estas
caracteristica; con 60,001 pobladores en 13,238 viviendas; el resto de los
habitantes con un grado bajo de vulnerabilidad se reparten sin grandes
cambios en el numero de habitantes entre las siguientes localidades: Xahuén
Vargas con 113 habitantes vy 29 wviviendas, San 1Isidro, Patlaguactetl,
Popozotzi, Cacamila San Antonio, Perestlali y Tepechihuatl respectivamente:
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Tabla 3.4. Numero de localidades segun grado bajo de vulnerabilidad social

] Poblacion | Viviendas Grado de Tipo de
Nombre de la localidad . .
total Totales |vulnerabilidad | vulnerabilidad
Villa Vicente Guerrero 60,001 13,238 0.26 Bajo
Xahuén Vargas 113 29 0.22 Bajo
San Isidroso (Coyotera) 28 6 0.22 Bajo
Patlaguactetl 41 9 0.32 Bajo
Popozotzi 67 14 0.34 Bajo
Cacamila San Antonio 35 4 0.23 Bajo
Perestlali 17 6 0.38 Bajo
Tepechihuatl 17 7 0.30 Bajo
TOTAL 60,319 13,313

Vulnerabilidad social muy baja.

En el municipio de San Pablo del Monte son 19 las localidades que presentan
una vulnerabilidad social muy baja, formando asi un total de 377 habitantes
en 111 wviviendas. Acopilco, Ahuashuame, Tetzacual y Xoyacolotzi son las
localidades con mayor nuUmero de personas y viviendas con este grado de
vulnerabilidad muy bajo. Por el contrario, San José Tecosahuatla,
Ocoilacas, Mulatla, Llepazotla, Pilazol y Xahuentlatempa son las
localidades con menor numero de personas y viviendas:

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Tabla 3.5. Numero de localidades seguin grado muy bajo de vulnerabilidad social

] Poblacion | Viviendas Grado de Tipo de
Nombre de la localidad . .
total Totales |vulnerabilidad |vulnerabilidad
Acopilco 94 25 0.17 Muy Bajo
Ahuashuame 53 15 0.04 Muy Bajo
Tetzacual 121 31 0.20 Muy Bajo
Xoyacolotzi 38 9 0.10 Muy Bajo
Pipilatzi 4 2 0.00 Muy Bajo
Arcotitla 6 4 0.00 Muy Bajo
Calaquiotli 6 1 0.00 Muy Bajo
Mulatla 2 2 0.00 Muy Bajo
Ocoilacas 2 1 0.00 Muy Bajo
San José Tecosahuatla 1 2 0.00 Muy Bajo
Xahuentepizila 15 4 0.07 Muy Bajo
Tlapitzac 9 2 0.00 Muy Bajo
Hueypresa 6 4 0.00 Muy Bajo
Llepazotla 2 1 0.00 Muy Bajo
Papanasno 6 2 0.00 Muy Bajo
Pilazol 1 1 0.00 Muy Bajo
Sais 6 1 0.00 Muy Bajo
Tecamachal 3 1 0.00 Muy Bajo
Xahuentlatempa 2 3 0.00 Muy Bajo
TOTAL 377 111

En el mapa de vulnerabilidad social se puede observar que existe un patrdn
espacial en el cual las zonas con un mayor grado de vulnerabilidad se
encuentran situadas en el noreste y centro del municipio; en el centro-sur
se observa una manzana con vulnerabilidad media al igual que en el norte,
el resto de las manzanas se encuentran clasificadas como vulnerabilidad muy
baja al sur y suroeste.
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3.2 CAPACIDAD DE RESPUESTA

Esta etapa consiste en la evaluacidén de la Unidad de Proteccidn Civil
Municipal mediante la aplicacién de un cuestionario, dirigido a analizar el
grado en que se encuentra capacitada esta dependencia, considerando el
personal, materiales, equipamiento, planes y  programas; dirigidos
principalmente a las actividades de prevencién y atencidn de situaciones de
riesgo.

El instrumento aplicado esta compuesto de 22 reactivos enfocados en las
temdticas sefilaladas anteriormente, una vez realizado el cuestionario, se
obtuvo un total de 8 puntos lo que equivale a 0.25 de acuerdo a la escala
manejada en la metodologia, de esta forma se establece una Capacidad de
Prevencidén y Respuesta Alta para el Municipio de San Pablo del Monte.

3.3 PERCEPCION LOCAL

Segun las Bases para la Estandarizacidén en la Elaboracidén de Atlas de
Riesgos y Catédlogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo 2015 se
identificé la percepcidédn del riesgo a partir de un cuestionario que indica
percepcidn que la poblacidén local tiene del riesgo en su comunidad, ello
es, el imaginario colectivo que tiene la poblacidén acerca de las amenazas
que existen en su comunidad y de su grado de exposicidén frente a las
mismas.

De esta manera se levantd un total de 175 encuestas a escala urbana en las
cuales se identificd que la percepcidn que la poblacidn tiene respecto a
los peligros gque se presentan en el municipio es baja (Tabla 3.6),
indicando con ello que a menor percepciétn del riesgo es mayor
vulnerabilidad a los fendmenos que se presentan en San Pablo del Monte.

L B
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Tabla 3.6. Distribucidén de encuestas por localidad

B. San Pedro 18 Baja
B. San Miguel 12 Baja
B. San Sebastian 16 Baja
B. San Jesus 12 Baja
B. Santisima 13 Baja
B. Tlaltepongo 17 Baja
B. San Bartolomé 16 Baja
B. San Cosme 12 Baja
B. de Santiago 15 Baja
Cristo 13 Baja
B. San Nicolas 16 Baja
San Isidro 15 Baja

Se observa que los resultados de las encuestas son homogéneos en cada uno
de los barrios o colonias en los cuales se aplicd la encuesta, indicando
con ello que la poblacidén tiene una referencia escasa sobre los peligros
gue se presentan en su comunidad.
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FASE IV. RIESGO/EXPOSICION

4. RIESGO/EXPOSICION

A partir de los elementos obtenidos y analizados en las Fases anteriores,
en este apartado se estima la cantidad de habitantes y bienes que se
encuentran en una situacidédn de Riesgo, ante los fendmenos que tienen mayor
incidencia en el territorio municipal.

Cabe sefalar que la falta de informacién limita la obtencidén de los datos
que se requieren para alcanzar el tema de Riesgo, por tal motivo y con base
en la cartografia generada, se obtiene el Iindice de Exposicién
correspondiente a las localidades y zona urbana que tienen la probabilidad
de ser afectadas ante la presencia de agentes perturbadores.

FENOMENOS GEOLOGICOS.
DERRUMBES.

Previamente se ha establecido que de los procesos asociados a remocidn en
masa que representan un mayor peligro, por intensidad y cobertura espacial,
en San Pablo son los derrumbes. En consecuencia, el indice de exposicidn
ante estos fendémenos es, en términos generales, mayor que los
deslizamientos o flujos.

En el caso del indice de exposicidén a nivel rural presenta niveles altos
para las localidades de Hueyrastrujo y Moxontitla, ubicadas al noreste vy
oriente, respectivamente. En estas localidades habitan 30 pobladores, en
tan solo 9 viviendas; sin embargo, es importante atender las condiciones de
ubicacién de estos habitantes vy, principalmente, la ubicacién de sus
viviendas, las cuales deben de estar alejadas de las zonas de barrancos. En
cuanto a la zona urbana, ninguna manzana alcanza niveles en su indice de
exposicién altos.

El indice de exposicién medio se calculd para 15 localidades (Ex-Hacienda

Guadalupe Xaltelulco, XahuUn Vargas, San Isidroso (Coyotera),
Patlaguactetl, Popozotzi, Hueyocotl, Cacamila San Antonio, Calaquiotli,
Cuententzinco, Mulatla, Juquila, Perestlali, Papanasno, Sais %

Tepechihuatl) que en su conjunto suman 450 habitantes, es decir el 53.3% de
la poblacidédn que vive en zonas rurales de San Pablo, en un total de 117
viviendas. Las manzanas de San Isidro con indice de exposicidén son 57,

a
o
al
L]

espacio habitado por 8753 personas, es decir casi la totalidad de este
asentamiento, ya que las restantes 10 manzanas tan solo son habitadas por
16 personas en 5 viviendas. Es decir, en sintesis, San Isidro presenta un
indice de exposicidén ante derrumbes medio.

En el caso de la zona urbana de San Pablo, son 124 las manzanas dJue se
caracterizaron con un indice de exposicién medio, en las cuales habitan
17379 habitantes, en 4035 viviendas, ubicadas al noreste y oriente de la
ciudad.

En total, el 16.6% de los habitantes del municipio se definieron con un
indice de exposicidén medio ante derrumbes, en un total de 6091 viviendas,
es decir el 15% del total de casas habitacidén en zonas urbanas.

Con respecto al indice de exposicidén Dbajo, este se dedujo para 10
localidades (Ahuashuame, Tetzacual, Xoyacolotzi, Pipilatzi, Arcotitla,
Ocoilacas, Tlapitzac, Llepazotla, Pilazol, Tecamachal y Xahuentlatempa), a
un total de 241 habitantes (que ocupan 70 viviendas) ubicadas al centro del
municipio, mientras que las zonas urbanas con indice de exposicidn ante
derrumbes bajo se estimd para 9 manzanas, poco habitadas (16 habitantes en
5 viviendas). En el caso de San Pablo, son 745 manzanas, en las cuales se
contabilizaron 21429 viviendas, habitadas por 80501 personas, que ocupan la
mayor parte del territorio oriente y centro de la cabecera municipal.

Por Utltimo, tan solo las localidades de Acopilco, San José Tecosahuatla,
Xahuentepizila y Hueypresa presentan indice de exposicidén bajo, pues se
ubican en el poniente del municipio, en donde predomina en relieve
semiplano. Sin embargo, en estas localidades viven tan solo 116 personas,
que ocupan 35 viviendas, lo cual es un porcentaje relativamente bajo de la
poblacidén rural total del municipio (13.7% y 15.2). En el éambito urbano,
ninguna manzana de San Pablo presenta estas condiciones favorables ante
derrumbes, mientras que en San Pablo son 503 manzanas las gque mejores
condiciones presentan ante la posibilidad de ocurrencia de derrumbes, zona
habitada por 50349 personas (32.1% del total municipal) en 13009 wviviendas
(32.1% del total del municipio).

Tabla 4.1. Indice de exposicién por localidad ante derrumbes
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Patlaguactet! 41 9 Medio
Popozotzi 67 14 Medio
Acopilco 94 25 Muy bajo
Hueyocotl 12 3 Medio
San JosUTecosahuatla 1 2 Muy bajo
Cacamila San Antonio 35 4  Medio
Xahuentepizila 15 4 Muy bajo
Calaquiotli 6 1 Medio
Hueypresa 6 4  Muy bajo
Cuententzinco 25 6 Medio
Ahuashuame 53 15 Bajo
Mulatla 2 2 Medio
Tetzacual 121 31 Bajo
Juquila 61 16 Medio
Xoyacolotzi 38 9 Bajo
Perestlali 17 6 Medio
Pipilatzi 4 2 Bajo
Papanasno 6 2  Medio
Arcotitla 6 4 Bajo
Sais 6 1 Medio
Ocoilacas 2 1 Bajo
Tepechihuatl 17 7 Medio
Tlapitzac g 2 Bajo
Hueyrastrujo 26 6 Alto
Llepazotla 2 1 Bajo
Moxontitla 12 3 alto
Pilazol 1 1 Bajo
Tecamachal 3 1 Bajo )
Tabla 4.2. Indice de exposicién ante derrumbes en zona urbana.
Xahuentlatempa 2 3 Bajo
- . POBLACION URBANA (porcentaje 50,349 80,517 26,132
LENCHLREN S 13 R el respecto al total municipa?) ’ (32’. 1%) (51’. 3%) (1 6’ 6%)
San Isidroso (Coyotera) 8 6 Medio VIVIENDAS (porcentaje respecto al 13,009 21,434 6,091
total municipal) (32.1%) (52.9%) (15%)
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pobladas (26 habitantes) tan solo 3 y 11 viviendas respectivamente, lo que Tabla 4.3. Indice de exposicién por localidad ante deslizamientos
representa el 3.1% de la poblacidén rural (0.02% de la poblacidén municipal)
y el 6.1% de las viviendas en localidades rurales (equivalente al 0.03% de
las viviendas totales de San Pablo). En cuanto al indice de exposicidn
medio en zonas urbanas, ninguna de las manzanas del municipio presenta un

indice de exposicidn medio. Xahuén Vargas 113 29 iy 525
Con respecto al indice de exposicién bajo, este se definid para las San Isidroso g 6 Muy bajo
localidades rurales de Hueyocotl, Cuententzinco, Juquila, Hueyrastrujo, (Coyotera)
Calaquiotli, Mulatla, Papanasno y Sais, cuya poblacidén conjunta es de 144
habitantes, que habitan 37 viviendas, lo que representa el 17% y 4.4% de la Patlaguactetl 41 9 Muy bajo
poblacién urbana (equivalente solamente al 0.09% de la poblacidén y de las
viviendas absoluta del municipio). Popozotzi 67 14 Muy bajo
En la zona urbana, 23 manzanas de San Isidro y solo 3 de San Pablo se Cacamila San 35 4 Muy bajo
estima poseen un indice de exposicidn bajo ante deslizamientos, 1lo que Antonio
equivale al 3.4% de la poblacidén (5407 habitantes) y 3.1% de las viviendas
de San Pablo (1269 casas hogar). Perestlali 17 6 Muy bajo
Debido a que la susceptibilidad ante deslizamientos para el municipio de Tepechihuatl 17 7 Muy bajo
San Pablo es muy baja, en consecuencia, la mayor parte de la poblacidédn del ) '
municipio también tiene un indice de exposicién muy bajo. En las Acopilco 94 25 Muy bajo
localidades rurales de Xahuén Vargas, San Isidroso (Coyotera), ah h - 5 W -
Patlaguactetl, Popozotzi, Cacamila San Antonio, Perestlali, Tepechihuatl, nashuane uy bajo
Acopilco, Ahuashuame, Tetzacual, Xoyacolotzi, Pipilatzi, Arcotitla, Tetzacual 191 31 Muy bajo
Ocoilacas, San José Tecosahuatla, Xahuentepizila, Tlapitzac, Hueypresa,
Llepazotla, Pilazol, Tecamachal y Xahuentlatempa se establecid este indice Xoyacolotzi 38 9 Muy bajo
muy bajo, localidades en las que habitan 695 pobladores, en un total de 186
viviendas (el 82.2% y 80.5% respectivamente del total rural). Pipilatzi 4 2 Muy bajo
En el caso de las zonas urbanas, 44 manzanas de San Isidro presentan este Arcotitla 6 4 Muy bajo
grado de exposicién y 1369 en la zona de San Pablo, lo que implica que 96%
de la poblacidén urbana vive en condiciones que limitan en alto grado la Ocoilacas 2 1 Muy bajo
posibilidad de ser afectadas por un deslizamiento.
San José 1 2 Muy bajo
Tecosahuatla
Xahuentepizila 15 4 Muy bajo
Tlapitzac 9 2 Muy bajo
Hueypresa 6 4 Muy bajo
Llepazotla 2 1 Muy bajo
Pilazol 1 1 Muy bajo
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Guadalupe
Xaltelulco

Ty
Tecamachal 3 1 Muy bajo
Xahuentlatempa 2 3 Muy bajo
Hueyocotl 12 3 Bajo
Cuententzinco 25 6 Bajo
Juquila 61 16 Bajo
Hueyrastrujo 26 6 Bajo
Calaquiotli 6 1 Bajo
Mulatla 2 2 Bajo
Papanasno 6 2 Bajo
Sais 6 1 Bajo
Moxontitla 12 3 Medio
Ex-Hacienda 14 11 Medio

Tabla 4.4 Indice de exposicién ante deslizamientos zona urbana.

POBLACION URBANA (porcentaje 151,591 (96%) 5,407
respecto al total municipal) (3.4%)
VIVIENDAS (porcentaje respecto 39,265 (96.9%) 1,269
al total municipal) (3.1%)

T,
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FLUJOS.

Los flujos son los procesos de ladera que se definieron con menor
probabilidad de ocurrencia en el municipio de San Pablo; de hecho, el
indice de exposicidén ante flujos es Unicamente bajo y muy bajo en todo el
territorio. El indice bajo se establecidé para las localidades de Ex-
Hacienda Guadalupe Xaltelulco, Hueyocotl, Cuententzinco, Juquila,
Hueyrastrujo y Moxontitla, en la cual se tienen registros de 150 habitantes
(17.8% de la poblacién rural), en un total de 45 viviendas (19.5% de las
viviendas rurales).

El indice de exposicién bajo, en la zona urbana, incide en 5168 habitantes
y 1195 viviendas del municipio, es decir el 3.3% y 2.9% respecto al total
urbano. Estas manzanas se localizan en el centro y noreste de San Isidro,
mientras que en San Pablo ninguna porcidén de la ciudad presenta un indice
de exposicidén bajo ante flujos.

En cuanto al indice de exposicidén muy bajo ante flujos, este se precisd
para 26 localidades, en las cuales habitan 695 pobladores que viven en 186
casas habitacidén, es decir el 82.2% de la poblacidén rural de San Pablo
tiene muy bajas probabilidades de ser afectado vy tener consecuencias
importantes por la ocurrencia de flujos. En el caso de la zona urbana, el
100% de la poblacidén de San Pablo presenta un indice de exposicidn muy bajo
ante flujos, mientras que en San Isidro 3601 habitantes tienen muy bajas
probabilidades de sufrir dafios asociados a flujos.

Tabla 4.5. Indice de exposicién por localidad ante flujos

Ex-Hacienda 14 11 Bajo
Guadalupe

Xaltelulco

Hueyocotl 12 3 Bajo
Cuententzinco 25 6 Bajo
Juquila 61 16 Bajo
Hueyrastrujo 26 6 Bajo
Moxontitla 12 3 Bajo
Acopilco 94 25 Muy bajo

L B
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Ahuashuame 53 15 Muy bajo
Tetzacual 121 31 Muy bajo
Xoyacolotzi 38 9 Muy bajo
XahuUn Vargas 113 29 Muy bajo
Pipilatzi 4 2 Muy bajo
San Isidroso 28 6 Muy bajo
(Coyotera)

Patlaguactetl 41 9 Muy bajo
Popozotzi 67 14 Muy bajo
Arcotitla 6 4 Muy bajo
Cacamila San 35 4 Muy bajo
Antonio

Calaquiotli 6 1 Muy bajo
Mulatla 2 2 Muy bajo
Ocoilacas 2 1 Muy bajo
San, 1 2 Muy bajo
JosUTecosahuatla

Xahuentepizila 15 4 Muy bajo
Perestlali 17 6 Muy bajo
Tlapitzac 9 2 Muy bajo
Hueypresa 6 4 Muy bajo
Llepazotla 2 1 Muy bajo
Papanasno 6 2 Muy bajo
Pilazol 1 1 Muy bajo
Sais 6 1 Muy bajo
Tecamachal 3 1 Muy bajo
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Tepechihuatl 17 7 Muy bajo

Xahuentlatempa 2 3 Muy bajo

Tabla 4.6. Indice de exposicién ante flujos zona urbana.

| e mmesaen  wrme  omo

POBLACION URBANA (porcentaje 151,830 (96.7%) 5,168
respecto al total municipal) (3.3%)
VIVIENDAS (porcentaje respecto 39,339 (97.1%) 1,195
al total municipal) (2.9%)

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS 165

W,



ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

@ O
— —
Q
< ©
— A
m
solnp yue ugnisodxy PRSI K B op Sedm o] e s
O—U ao-—v-.-H m ooy Eh ©vayi3 A £eavI3 seed ‘(v102) 1I93NI 9P S91EU0IIGA SOjRQ (@UNS
= eRq A I JBXNY [SAIN 9P BAIND < euoaig /.
“SANIW (T PAN P SEAID A EpUEISIPmbY
sanow ofeg _H_ BASORIN [BAIN P BAIND <%, sepaoeusy N/
w 005t 00't 005 o osz oo 8Aa1|8Y |9p ugidrjuasalday epejuawined AN/
e RUBZUR 104 oo &2 uQI2eIIUNWOD 8P SEIA
ouwesed B sofeiny sopepieac @
ofeq Anpy . enBy op sodian eweqn eary [
BIUBILIBI] et sejeanyng sobsey
O.—Nm @ enby ap sauaLI0D SO 8P Ojged ues D
pepIEI0 J0g 509160/0.pIH S0BsEY 1®Es3 U
ugIsodxd ap 2puy N S/ sopwr]
eIPWIY, BiSo[0quuig aseg erdojoquug
ST10T E[EIXEL, DQUUOIN [9P O[qeJ ues Ip orddIunyy [9p S0SSIY P Sy
S\ Sikon 16 STavinvs T ] -
O19Vd INVS _ 5 sa vy
HVid NLvais

N-wooo0 b1z

vi

9l

8l

02z

[44

- vC

VENCION

RAMA DE PR

ASENTAMIENTOS HUMANOS

166



es muy bajo, dadas las condiciones geograficas asociadas a la ubicacidén y
relieve del municipio. Asi mismo, considerando los niveles de
vulnerabilidad cuantificados en las poblaciones localizadas dentro de este
territorio, el 1indice de exposicidn resultante ostenta un nivel bajo a
medio. En la tabla 1 se reportan los niveles del indice de exposicidédn por
cada una de las localidades rurales presentes en el territorio municipal,
del mismo modo en la tabla 2 se muestran los totales de poblacién vy
viviendas afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposiciodn.

Tabla 4.7. Indice de exposicién ante temperaturas maximas extremas por localidad.

ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

Acopilco Media
Ahuashuame Baja
Arcotitla Baja
Cacamila San Antonio Baja
Calaquiotli Baja
Cuententzinco Media
Guadalupe Xaltelulco Media
Hueyocotl Media
Hueypresa Baja
Hueyrastrujo Media
Juquila Media
Llepazotla Baja
Moxontitla Media
Mulatla Baja
Ocoilacas Baja
Papanasno Muy baja
Patlaguactetl Baja
Perestlali Media

.,

Tabla 4.8.

Pilazol Baja
Pipilatzi Baja
Popozotzi Baja
Sais Baja
San Isidroso (Coyotera) Media
San José Tecosahuatla Baja
Tecamachal Baja
Tepechihuat! Media
Tetzacual Baja
Tlapitzac Baja
Xahuén Vargas Media
Xahuentepizila Baja
Xahuentlatempa Baja
Xoyacolotzi Baja

Poblacién y viviendas totales afectadas,

por nivel de exposicién.

Muy bajo 6 2
Bajo 420 111
Medio 419 118

En lo que respecta al indice de exposicidén urbano ante las temperaturas
maximas extremas, la mayor parte de la poblacidédn urbana se encuentra bajo
una exposicidédn media (74%), aproximadamente 24% se localiza con una
condicidén baja, y un 2% con una exposicidén alta. En la tabla 3 se aprecia,
por cada nivel de exposicidén: el nUmero de manzanas, poblacién, y viviendas
totales.
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Tabla 4.9. Manzanas, poblacidén, y viviendas totales, por nivel de exposicidn.

Baja 384 37,548 8,379
Media 1,044 116,901 31,471
Alta 11 2,549 684
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TEMPERATURAS MINIMAS (ONDAS GELIDAS) .

Del mismo modo se establecidé que, de manera general, la peligrosidad ante
el fendmeno de temperaturas minimas extremas en San Pablo es medio, dadas
las condiciones geograficas asociadas a la wubicacidén vy relieve del
municipio. Asi  mismo, considerando los niveles de vulnerabilidad
cuantificados en las poblaciones localizadas dentro de este territorio, el
indice de exposicidén resultante ostenta un nivel bajo a alto.

En la tabla 1 se reportan los niveles del indice de exposicidédn por cada una
de las localidades rurales presentes en el territorio municipal, del mismo
modo en la tabla 2 se muestran los totales de poblacidén y wviviendas
afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicidn.

Tabla 4.10. Indice de exposicién ante temperaturas minimas extremas por localidad.

Acopilco Baja
Ahuashuame Media
Arcotitla Media
Cacamila San Antonio Media
Calaquiotli Media
Cuententzinco Alta
Guadalupe Xaltelulco Alta
Hueyocotl Alta
Hueypresa Media
Hueyrastrujo Alta
Juquila Alta
Llepazotla Media
Moxontitla Alta
Mulatla Media
Ocoilacas Media

.,

Tabla 4.11.

En lo qgque respecta al
minimas extremas,
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Papanasno Media
Patlaguactet! Media
Perestlali Media
Pilazol Media
Pipilatzi Media
Popozotzi Media
Sais Media
San Isidroso (Coyotera) Media
San José Tecosahuatla Media
Tecamachal Media
Tepechihuat! Media
Tetzacual Media
Tlapitzac Baja

Xahuén Vargas Media
Xahuentepizila Media
Xahuentlatempa Media
Xoyacolotzi Media

Poblacidén y viviendas totales afectadas, por nivel de exposiciédn.

Bajo 103 27
Medio 592 159
Alto 150 45

indice de
la mayor parte de la poblacidén urbana se encuentra bajo

exposicidén urbano ante las temperaturas
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una exposicidén baja (73%), aproximadamente 12% con una condicidén media,
otro 12% muy bajo, y un 3% con una exposicidén alta (tabla 4.12).

Tabla 4.12. Manzanas, poblacidén, y viviendas totales, por nivel de exposicidn.

Muy baja 197 18,250 5,338
Baja 1,083 114,955 29,874
Media 136 18,730 4,152
Alta 23 5,063 1,170
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Previamente en el capitulo tres se establecidé que, de manera general, la
peligrosidad ante el fendmeno de sequias en San Pablo es alto, dadas las Patlaguactetl Media
condiciones geograficas asociadas a la ubicacidén y relieve del municipio.
Asl mismo, considerando los niveles de vulnerabilidad cuantificados en las Perestlali Media
poblaciones localizadas dentro de este territorio, el indice de exposicidn Silazol -
resultante ostenta un nivel bajo a alto. 1azo aa
. . . L Pipilatzi Baja
En la tabla 1 se reportan los niveles del indice de exposicidn por cada una
de las localidades rurales presentes en el territorio municipal, del mismo Popozotzi Media
modo en la tabla 2 se muestran los totales de poblacidén y viviendas
afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicidn. Sais Baja
Tabla 4.13. Indice de exposicidédn ante sequias por localidad. san Isidroso (Coyotera) Media
i . Tecamachal Baja
Acopilco Baja
Tepechihuat! Media
Ahuashuame Media P
. ) Tetzacual Baja
Arcotitla Baja
i i . Tlapitzac Baja
Cacamila San Antonio Media
- . Xahuén Vargas Media
Calaquiotli Baja
. . Xahuentepizila Media
Cuententzinco Media
Xahuentlatempa Baja
Guadalupe Xaltelulco Media P )
Xoyacolotzi Baja
Hueyocotl Alta
Hueypresa Baja
Hueyrastrujo Media
Juquila Alta
Llepazotla Baja
Moxontitla Alta
Mulatla Baja
Ocoilacas Baja
Papanasno Baja
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Tabla 4.14. Poblacién y viviendas totales afectadas, por nivel de exposicién. una exposicidédn alta. En la tabla 3 se aprecia, por cada nivel de
exposicidén: el numero de manzanas, poblacidn, y viviendas totales.

_ Tabla 4.15. Manzanas, poblacidén, y viviendas totales, por nivel de exposicidn.

Medio 451 117
Baja 1,046 104,707 28,132
Alto 85 22
Media 372 47,718 11,342
En lo que respecta al indice de exposicidén urbano ante las sequias, la
mayor parte de la poblacidén urbana se encuentra bajo una exposicidn baja Alta 21 4,573 1,060

(67%), aproximadamente 30% se localiza con una condicién media, y un 3% con

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS 174

I:EHIIE“F PRAH



ATLAS DE PELIGROS DE SAN PABLO DEL MONTE, TLAXCALA, 2015

sernbag ajue ugnIsodxy

op 1pu] 9 - ATA

S 0T PATIOP SEAID a3 POUESIAIY
sonon

w 005t
~N

pepiiqessuna £ oiijed op sedeys :awany

oo [ |
ova ] o [

BUBZUR\] 104

opanN (O
oeg © av ©

PEpPIEOT 104
uginsodxa ap anpug

eINPUR], BISo[0quig

(L) Jorwsem 9P kion suwLL VM)
N vs oGO U0z 08530 seprosdia
78 SOM BUGZON WMIEG 1961 SOM UO20K0kd

JEUIXNY [BAIN 9P BAIND
BASORIN [9AIN 9P BAIND <%, ,
@A9119Y 19p UgIdRIUBSAIdY
owepuow &2

|uualad a

enby op sodian)
BIUBHULIBIU] et

enby ap sajuaL0d
502169]104pIH sobsey
epason /s /

H o)
510Z :U0i>e10qee 3 ouy
©pEYI3 A £cay13 seueD (9102) I93NI 9P SIIRUCIIA SOEQ WU

eyoaig , N/
sepaoeual N/
epejuawined AN/
UOoI2B2IUNWOD 3P SBIA
se[eIny SOPEPIEIOT @
BUEqIN BAJY ﬁu
sejeanyny sobsey
BJUO |9p 0qed UES D
i=eisa D

sanwr

aseg ejdojoqung

ST0T B[EIXELL “QIUOIA [2P O[qed uesS Ip ordidunyA [9p S0SSany Ip sepy

- 9102 - ¥10Z
- w 31NOW 130
.y )olawd

NVS

9iez - noe
inon 30
OT8VdINYS

N.0.Z 1.6}

©

_ Eweded

Doy

P

T2
Y

£
SN =

o
X

&2
X2
K

RS

X7
W

4

), L
T M.001.86

88

L]
N-wooo0 1z

A AN 2l &

TION

NC

RAMA DE PREV

ASENTAMIENT

175

S HUMANOS



HELADAS.

Previamente en el capitulo tres se establecidé que, de manera general, la
peligrosidad ante el fendmeno de heladas en San Pablo es muy bajo, dadas
las condiciones geograficas asociadas a la wubicacidén vy relieve del
municipio. Asi  mismo, considerando los niveles de vulnerabilidad
cuantificados en las poblaciones localizadas dentro de este territorio, el
indice de exposicidén resultante ostenta un nivel bajo a alto.

En la tabla 1 se reportan los niveles del indice de exposicidédn por cada una
de las localidades rurales presentes en el territorio municipal, del mismo
modo en la tabla 2 se muestran los totales de poblacidén y wviviendas
afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicién.

Tabla 4.16. Indice de exposicién ante heladas por localidad.

Acopilco Baja
Ahuashuame Baja
Arcotitla Baja
Cacamila San Antonio Media
Calaquiotli Baja
Cuententzinco Media
Guadalupe Xaltelulco Media
Hueyocotl Media
Hueypresa Baja
Hueyrastrujo Media
Juquila Media
Llepazotla Baja
Moxontitla Alta
Mulatla Baja

.,
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Ocoilacas Baja
Papanasno Baja
Patlaguactet! Media
Perestlali Media
Pilazol Baja
Pipilatzi Baja
Popozotzi Media
Sais Baja
San Isidroso (Coyotera) Baja
San José Tecosahuatla Baja
Tecamachal Baja
Tepechihuat! Media
Tetzacual Baja
Tlapitzac Baja
Xahuén Vargas Media
Xahuentepizila Baja
Xahuentlatempa Baja
Xoyacolotzi Baja
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Tabla 4.17. Poblacidén y viviendas totales afectadas, por nivel de exposicidn.

Bajo 405 117
Medio 428 111
Alto 12 3

En lo qgue respecta al indice de exposicidén urbano ante las heladas, la
mayor parte de la poblacidén urbana se encuentra bajo una exposicidén baja
(84%), aproximadamente 15% se localiza con una condicién media, y menos del
1% con una exposicidén muy baja. En la tabla 3 se aprecia, por cada nivel de
exposicidédn: el numero de manzanas, poblacidn, y viviendas totales.

Tabla 4.18. Manzanas, poblacidén, y viviendas totales, por nivel de exposiciédn.

Muy baja 1 71 28
Baja 1,284 13,2270 34,972
Media 154 24,657 5,534
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Previamente en el capitulo tres se establecidé que, de manera general, la
peligrosidad ante el fendémeno de tormentas de granizo en San Pablo es
medio, dadas las condiciones geograficas asociadas a la ubicacidén y relieve
del municipio. Asi mismo, considerando los niveles de vulnerabilidad
cuantificados en las poblaciones localizadas dentro de este territorio, el
indice de exposicidn resultante ostenta un nivel bajo a alto.

En la tabla 1 se reportan los niveles del indice de exposicidén por cada una
de las localidades rurales presentes en el territorio municipal, del mismo
modo en la tabla 2 se muestran los totales de poblacidén y wviviendas
afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicién.

Tabla 4.19. Indice de exposicién ante tormentas de granizo por localidad.

Acopilco Media
Ahuashuame Media
Arcotitla Media
Cacamila San Antonio Media
Calaquiotli Baja
Cuententzinco Media
Guadalupe Xaltelulco Media
Hueyocotl Media
Hueypresa Media
Hueyrastrujo Media
Juquila Media
Llepazotla Baja
Moxontitla Alta
Mulatla Baja
Ocoilacas Baja
Papanasno Baja

.,
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Patlaguactet! Baja
Perestlali Media
Pilazol Baja
Pipilatzi Media
Popozotzi Baja
Sais Baja
San Isidroso (Coyotera) Media
San José Tecosahuatla Media
Tecamachal Media
Tepechihuat! Media
Tetzacual Baja
Tlapitzac Media
Xahuén Vargas Media
Xahuentepizila Media
Xahuentlatempa Baja
Xoyacolotzi Media

Tabla 4.20.

granizo,
exposicidén media
y un 2%

ASENTAMIENTOS HUMANOS

Poblacidén y viviendas totales afectadas, por nivel de exposiciédn.

Bajo 256 66
Medio 577 162
Alto 12 3

En lo que respecta al indice de exposicidn urbano ante las tormentas de
la mayor parte de la poblacidén wurbana se encuentra bajo una
(80%), aproximadamente 18% se localiza con una condiciédn
con una exposicidén baja. En la tabla 3 se aprecia, por cada
nivel de exposicidédn: el numero de manzanas, poblacidn, y viviendas totales.
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Tabla 4.21. Manzanas, poblacidén, y viviendas totales, por nivel de exposicidn.

Baja 35 2,848 685
Media 1,205 126,315 33,385
Alta 199 27,835 6,464
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En la tabla 1 se reportan los niveles del indice de exposicidn por cada una
de las localidades rurales presentes en el territorio municipal, del mismo
modo en la tabla 2 se muestran los totales de poblacidén y wviviendas
afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposiciédn.

Tabla 4.22. Indice de exposicién ante tormentas eléctricas por localidad.

Acopilco Media
Ahuashuame Media
Arcotitla Media
Cacamila San Antonio Alta
Calaquiotli Media
Cuententzinco Alta
Guadalupe Xaltelulco Alta
Hueyocotl Alta
Hueypresa Media
Hueyrastrujo Alta
Juquila Alta
Llepazotla Media
Moxontitla Muy alta
Mulatla Media
Ocoilacas Media
Papanasno Media
Patlaguactet! Alta
Perestlali Media
Pilazol Media
Pipilatzi Media

T,
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Popozotzi Alta
Sais Media
San Isidroso (Coyotera) Alta
San José Tecosahuatla Media
Tecamachal Media
Tepechihuatl Alta
Tetzacual Media
Tlapitzac Media
Xahuén Vargas Alta
Xahuentepizila Media
Xahuentlatempa Media
Xoyacolotzi Media
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Tabla 4.23. Poblacidén y viviendas totales afectadas, por nivel de exposicidn.

Medio 394 117
Alto 439 111
Muy alto 12 3

En lo que respecta al indice de exposicién wurbano ante las tormentas
eléctricas, la mayor parte de la poblacidédn urbana se encuentra bajo una
exposicién media (88%), aproximadamente 9% se localiza con una condicidn
alta, y un 4% con una exposicidén baja. En la tabla 3 se aprecia, por cada
nivel de exposicidén: el numero de manzanas, poblacidn, y viviendas totales.

s

Tabla 4.24.

PRAH

PROGRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS EN
ASENTAMIENTOS HUMANOS

183

Manzanas,

poblacién,

y viviendas totales,

por nivel de exposicidn.

Baja 35 2,848 685
Media 1,205 126,315 33,385
Alta 199 27,835 6,464
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ATLAS D ) ,

FASE V. PROPUESTA DE ESTUDIOS, OBRAS Y ACCIONES

5. PROPUESTA DE ESTUDIOS, OBRAS Y ACCIONES

Con base en la informacidén generada a partir del andlisis de peligros,
trabajo de campo, consulta en la Direccidén de Proteccidén Civil Municipal y
Obras Publicas, se establecen 1las obras de caracter estructural y no
estructural encaminadas a prevenir, minimizar o mitigar 1los efectos
producidos por la ocurrencia de alguno de estos fendmenos.

5.1 PLANTEAMIENTO DE PROPUESTAS
Como resultado del andlisis realizado durante la Fase II se establecen las
siguientes propuestas:

Inestabilidad de Laderas.

- Delimitar y georreferenciar la posicidédn geografica de las barrancas y la
zona federal a través de coordenadas sefialada en postes.

- Elaboracién de un Reglamento de Construcciodn.
Vulcanismo

- Generar rutas de evacuacidén municipal, asi como determinados puntos de
reunidén para una posible eventualidad del Volcan La Malinche.

- Estaciones de monitoreo sismico.

Inundaciones (encharcamientos).

- Encauzamiento Pluvial en Barranca Atitla,
Capixatla, Barranca Moxo y Calle Soledad.

Pipilatzi, 1° de Mayo

- Programa de desazolve de canal y de las barrancas.

- Colector Pluvial en Calle Quebrada, Calle Pablo Sidar y 5 de Febrero,
Defensores de la RepuUblica, asi como la construccidén de Cisternas
captadoras de agua pluvial.

- Reforestacidén en la Montafia Malinche.
Quimico - Tecnoldgicos.

- Estacién de bomberos.

Otros (Contaminacidén por residuos solidos).

- Durante el recorrido en campo, una de las problemdticas principales que
se identificd, fue la contaminaciédn por basura en las barrancas; por tal
motivo, se requiere la elaboracidén de un Plan Municipal para el Manejo de
Residuos S6lidos Urbanos, que permita controlar y regular esta actividad.
Por otra parte, esta accidén también servird para prevenir la presencia de
futuras problemdticas asociadas a Riesgos.

5.2 EVALUACION DE PROPUESTAS

La lista preliminar de obras se puso a consideracién de la Administracidn
Municipal, con la finalidad de avalarla y complementarla en funcidén de las
necesidades que han identificado.

5.3 PRIORIZACION DE ACCIONES

A partir de criterios como fendémeno més relevante, mitigacién de un mayor
numero de peligros y poblacidén beneficiada, se determind el orden a seguir
en la realizacidén de las acciones por parte de la Administracidén Municipal,
quedando de la siguiente forma:

1. Delimitar y georreferenciar la posicidén geografica de las barrancas y la
zona federal a través de coordenadas sefialada en postes.

2. Encauzamiento Pluvial en Barranca Atitla,
Capixatla, Barranca Moxo y Calle Soledad.

Pipilatzi, 1° de Mayo

3. Programa de desazolve de canal y de las barrancas.
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4. Colector Pluvial en Calle Quebrada, Calle Pablo Sidar y 5 de Febrero,
Defensores de 1la RepuUblica, asi como la construccidén de Cisternas
captadoras de agua pluvial.

5. Reforestacidédn en la Montafia Malinche.

6. Estacidén de bomberos.

7. Elaboracién de un Reglamento de Construcciodn.

8. Elaboracidén de un Plan Municipal para el Manejo de Residuos Sdé6lidos
Urbanos, que permita controlar y regular esta actividad. Por otra parte,
esta accidén también servird para prevenir la presencia de futuras

problematicas asociadas a Riesgos.

9. Generar rutas de evacuacidén municipal, asi como determinados puntos de
reunidén para una posible eventualidad del Volcan La Malinche.

10. Estaciones de monitoreo sismico.
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5.4 P1rAN DE OBRAS O ACCIONES

Una vez determinadas las obras y acciones, los resultados obtenidos se muestran en el mapa V.1, asi como en la Tabla 5.1.

5.1. Propuestas de Estudios, Obras y Acciones

Geoldgicos

Elaborar Reglamento de Construccién

Se debe recopilar la informacion de estas

La Malinche se considera un volcan no activo, sin embargo
es importante revisar su actividad volcanica en cuanto a
sismos, para tener un panorama con mayor informacién y | Estaciones de monitoreo sismico
tomar medidas al respecto.

estaciones, para coadyuvar en la realizacion de
estudios de microsismicidad que sirvan de insumo 69,615 0.5
para una posible actualizacion del Atlas Municipal
de Riesgos.

San Isidro Buensuceso

Entre Calle Ascensién
Tepal y Ayuntamiento.
Comunidad de La
Santisima.

Encauzamiento Pluvial en Barranca Atitla 4,330 1.5
Se sugiere procurar la creacion de proyectos
Debido al asentamientos humanos en el lomo de las _ integrales de disefio urbano que contemplen el
barrancas, sean han suscitado derrumbes que afectan la paisaje, el funcionamiento del ecosistema natural
Comunidad de San estructura de las viviendas asentadas. Encauzamiento Pluvial en 1° de Mavo asi como el potencial del sitio para convertirse en
Nicolas. Y un espacio publico viable y exitoso.

6,898 2.0

Inundaciones

Calle 18 de Marzo.

Comunidad de San Existe elementos naturales o artificiales que se encuentras
Pedro, San Bartolomé y | obstaculizando el cauce natural de las barrancas por lo que | Programa de desazolve de canal y de las
Tlaltepango. Asi como las | cuando hay épocas de lluvia se acumula el agua y puede | barrancas.
barrancas dentro del provocar inundaciones
territorio municipal.

Se recomienda el monitoreo constante del nivel
de agua para tomar las medidas preventivas 69,615 0.5
necesarias.
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Entre Calle 5 de Febrero
y Pablo Sidar, Comunidad
de San Bartolomé.

Colector Pluvial en Calle Pablo Sidar y 5
de Febrero

Escuelas de las doce . .
) Cisternas captadoras de agua pluvial.
comunidades

Quimico - Tecnolégicos

No definido. Sin embargo
se sugiere la zona de
Reserva Urbana marcada
por el Programa Municipal
de Desarrollo Urbano.

Existen asentamientos irregulares asentados en zonas de
riesgo por lo que se requiere de un analisis para una posible
reubicacion de viviendas.

Se requiere impulsar el conocimiento por parte de
la ciudadania sobre las consecuencias de los
asentamientos irregulares en zonas de riesgo.

Reubicacién de asentamientos en zonas

de riesgo 1.0
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