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CAPITULO 1. Antecedentes e Introduccion

1.1. Introduccion

El pais es un amplio espacio en el que coexisten tanto peligros como riesgos generando problemdticas complejas y
diversas entre los asentamientos humanos, éste es el caso del Municipio de Huehuetoca, que impulsa la puesta en
marcha de instrumentos integrales de ordenacién y planeacién, con la visidn de que sean vinculados a la identificacidon
de los riesgos, que permitan un uso y aprovechamiento sustentable del suelo, considerando todos los factores dentro de
los procesos que intervienen en la transformacidon de éste, especialmente en la protecciéon y ordenacidon de los

asentamientos humanos.

En Huehuetoca, una de las problematicas principales tiene que ver con los procesos y formas de urbanizacion que se han
desarrollado sobre el territorio en el que existen peligros que, aunados a la vulnerabilidad, generan procesos de riesgo
por el efecto de distintos eventos naturales, por lo que, resulta prioritario ubicar espacial y temporalmente el peligro,
ademas de localizar geograficamente la vulnerabilidad fisica y social de los sistemas expuestos, para finalmente
representar diversos escenarios de riesgo mediante la evaluacidn cuantitativa de las pérdidas derivadas del impacto de

diversos fendmenos perturbadores.

Segun datos oficiales los fendmenos perturbadores de origen natural han aumentado su frecuencia y el incremento en la
vulnerabilidad de un territorio ha sido también una constante, lo anterior conlleva la necesidad de formular estrategias
para introducir medidas apropiadas de prevencidn y mitigacion que respondan a las prioridades de la comunidad, en
base a un analisis de la vulnerabilidad como evaluacién del riesgo; creando una conciencia mayor sobre la preocupacion

de la comunidad y el propio gobierno, sobre los riesgos que puedan estar presentes en el territorio de Huehuetoca.

La generacidon del presente Atlas de Riesgos nace de la inquietud de las autoridades del Municipio de Huehuetoca para
identificar el grado de peligrosidad que los fenémenos meteoroldgicos y geoldgicos causan en su territorio y de especial
forma hacia los asentamientos humanos. Los peligros serdan detectados con la ayuda de instrumentos técnicos,
cientificos y tecnoldgicos. La importancia de contar con un instrumento que diagnostique e identifique los riesgos es

vital para las actividades de ordenamiento espacial.

El Atlas de Riesgos es un instrumento estratégico formulado a partir de un estudio técnico que identifica, en contexto
geografico la zona analizada, los riesgos a los que estdn expuestos tanto la poblacién como la infraestructura publica,
que permitira al Municipio definir planes para las politicas de seguridad en materia de proteccién civil; asi como facilitar

la comprensién de la dimension fisica y demografica a nivel localidad.
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En la gestion integral de riesgos, el primer paso es contar con un atlas con el que se identifiquen y analicen los peligros y
la vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta la poblacidn, lo que permitird aplicar medidas concretas como sistemas
de alerta, medidas de prevencién, identificacién de espacios seguros y adecuados para proteger la vida de las personas,
actualizar su normatividad entre otras acciones. El siguiente paso, consiste en prevenir estos riesgos a través de
mantener a la poblacion informada, elaborar planes y simulacros de evacuacion, integrar grupo de brigadistas,
identificar obras de mitigacidn para elaborar el proyecto ejecutivo para su construccién. Finalmente, se debera llegar a
la elaboracidn y disefio de escenarios de riesgo en coordinacidn con otras instancias y buscar el financiamiento para las

obras mas adecuadas en materia de prevencidn, ya sea con recursos propios o de los otros érdenes de gobierno.

1.2. Antecedentes

A nivel mundial y en las dos ultimas décadas han fallecido alrededor de 3 millones de personas a causa de desastres de
gran magnitud vinculados a fendmenos naturales y socio-naturales. De 1991 al 2000 se ha registrado un promedio de
211 millones de personas afectadas anualmente por los mismos -7 veces mas que el promedio de 31 millones de
personas anualmente afectadas por conflictos. Esta tendencia no estd decreciendo, sino que aumenta de forma
alarmante y Naciones Unidas ha realizado proyecciones en las que se estima que para el 2050 las pérdidas por desastres

ascenderdn a $ 300 mil millones y 100 mil vidas anuales.

Ante tal escenario, el Programa Prevencion de Riesgos en Asentamientos Humanos de la Sedatu acompafia y fortalece
los esfuerzos del municipio en las acciones de prevencién, ya que sélo incorporando este tema en las politicas y
programas de reduccidn de la pobreza, gobernabilidad, estrategias medioambientales y otras areas del desarrollo
sostenible, se podrd incidir positivamente en los factores que incrementan la vulnerabilidad a los fendmenos naturales y

construir sociedades mas seguras.

Para el presente instrumento los riesgos y peligros se analizan por temas o problemas en términos de su continuidad en
el espacio y en el tiempo, teniendo la posibilidad de hacer altos en el camino y analizar también el acontecimiento,

siempre enmarcado en un contexto espacio-temporal que lo condiciona y define.

Se debe considerar que el desastre es el resultado de la confluencia entre un fendmeno natural peligroso y una sociedad
0 un contexto vulnerable. De ahi que sea absolutamente necesario conocer a profundidad este ultimo, es decir, las

condiciones en las que se presenté determinada amenaza y en las que se desarrollé y evoluciond.
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Los desastres constituyen el resultado de procesos que, ante la presencia de una amenaza o peligro, se convierten en

detonadores o reveladores de situaciones criticas preexistentes en términos sociales, econdmicos y politicos. Pero para
evitar caer en incoherencias y poder enmarcar el riesgo en su verdadera dimension resulta insoslayable, como

mencionabamos antes, estudiar el contexto.

Si bien los estudios muestran como la presencia de determinadas amenazas naturales desatan procesos que derivaron
en desastres, mismos que alcanzaron diversas magnitudes dependiendo de la vulnerabilidad en cada regién o lugar

estudiado.

Antecedentes en Huehuetoca

En las dos ultimas décadas han fallecido alrededor de 3 millones de personas en el mundo a causa de desastres de gran
magnitud vinculados a fendmenos naturales y socio-naturales. Esta tendencia, desafortunadamente, no esta
decreciendo, sino que aumenta de manera alarmante y Naciones Unidas ha realizado proyecciones en las que se estima
gue para el 2050 las pérdidas por desastres ascenderdn a $ 300 mil millones y 100 mil vidas anuales.

Consciente de este hecho, el programa de Atlas de Riesgos de la SEDATU fortalece los esfuerzos de las sociedades en las
acciones de prevencién, ya que sélo incorporando este tema en las politicas y programas de reduccion de la pobreza,
gobernabilidad, estrategias medioambientales y otras dreas del desarrollo sostenible, podremos incidir positivamente en
los factores que incrementan nuestra vulnerabilidad a los fendmenos naturales y construir sociedades mas seguras.

Para el presente instrumento los riesgos y peligros se analizan por temas o problemas en términos de su continuidad en
el espacio y en el tiempo, teniendo la posibilidad de hacer altos en el camino y analizar también el acontecimiento,
siempre enmarcado en un contexto espacio-temporal que lo condiciona y define.

Se debe considerar que el desastre es el resultado de la confluencia entre un fendmeno natural peligroso y una sociedad
0 un contexto vulnerable. De ahi que sea absolutamente necesario conocer a profundidad este ultimo, es decir, las
condiciones en las que se presentd determinada amenaza y en las que se desarrollé y evoluciond.

Los desastres constituyen el resultado de procesos que, ante la presencia de una amenaza o peligro, se convierten en
detonadores o reveladores de situaciones criticas preexistentes en términos sociales, econdmicos y politicos. Pero para
evitar caer en incoherencias y poder enmarcar el riesgo en su verdadera dimension resulta insoslayable, como
mencionabamos antes, estudiar el contexto.

Si bien los estudios muestran como la presencia de determinadas amenazas naturales desatan procesos que derivaron
en desastres, mismos que alcanzaron diversas magnitudes dependiendo de la vulnerabilidad en cada regién o lugar
estudiado.

En el municipio de Metepec, las caracteristicas fisicas sumadas a las vulnerabilidades existentes hacen evidentes los
riesgos a desastres, que a lo largo de su historia se han presentado.
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Asi el Atlas Estatal de riesgos del Estado de México’, identifica a todo el territorio municipal con peligro bajo ante
fendmenos hidrometeorolégicos y fendmenos gravitacionales o de ladera (que en este estudio se denominaron
Procesos de Remocion en Masa PRM). Sin embargo la delimitacién, detalle y precisidon de las zonas de probable peligro
tiene una escala muy grande, por lo cual la precision que se requiere para determinar con exactitud zonas de peligro
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serd desarrollada en el presente instrumento.

A continuacidn se mencionan algunos de los desastres mas importantes que se han presentado en el municipio.

El 19 de junio de 2007 una fuerte lluvia tuvo como consecuencia la inundacién de 58 casas nuevas del fraccionamiento

Ciudad Santa teresa, por un drenaje insuficiente?

Conflictos Usos de Suelo
Clave Descripeidn Fragilidad i Actual Predomii Compalible [Condich tible
Granizadas,
Conos y Derrames. Heladas, Miebla,
HO'1 Lwieos Basions. Ala Subaidencias, ";w' U&E" - '“é“"f;’ Faraatal Pacuaria Urmmnwm
Matorral-Bosque Desllzamientos y o oany Ag
Tormentas.
Erosatn,
Granizadas,
HOZ Area Urbana Minima Heladas, Urbana Urbana ms:g Infragstructura ‘;ﬂ:mm Y
Reptacidn y
Tommenias.
Ercisadtin,
Conos y Derrames. Granizadas,
HOE Lévicos Bésicos. Minima Heladas, Agropecuane | Agropecuario Pecuario Agricola UWrbano
Agropecuario Replacidn y
Tormenias.
Conos y Derrames
HD4 Livicos Basioos, Media Emelin ¥ Calkds Matorral Matorral Farestal Pacuaria Urbano
de Rocas.
Matorrsl
Granizadas,
HOs tanicle Auvid, Minima | Heladas, Misblay | Agropecusno | Agropecuaro | Pecuasio Urbano Forestal
Agropecuaria Deslizamientos.
Conos y Derrames.
Inundacién y Agricota y
HOG Léwicos Basios. Media Detliaamientas. Matarral Matorral Farestal b Urbano
Matarr
1.3. Objetivo

Diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos en el municipio de Huehuetoca a través de la generacidn de cartografia de

los peligros y vulnerabilidad en un sistema cartografico dinamico, actualizable y compatible con sistemas de visualizacién

1 . . . . . .
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=212

2 http://www.eluniversal.com.mx/ciudad/84932.html
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satelital libres, apegado a las Bases para la Estandarizacidon de Atlas de Riesgos y Cata

ogo de Datos Geograficos para la

Representacién del Riesgo 2013, emitidas por la Secretaria de Desarrollo Agrario Territorial y Urbano (SEDATU).
1.4. Alcances

Los alcances del estudio estan relacionados con las dos etapas cronolégicas de elaboracién del mismo, la primera etapa
consiste en un acopio y analisis, que es parte inicial de la caracterizacidn de los ambitos naturales y sociales que
intervienen en la construccion de riesgos. Lo que se presenta en dicha etapa es el resultado del acopio de informacién
bibliografica, tematica, cartografica, entrevistas con algunos informantes clave, de entre los actores que estan en el

gobierno municipal de Huehuetoca.

En el programa de ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Huehuetoca, se mencionan los fendmenos naturales

que pueden afectar al municipio de huehuetoca como son:

La segunda etapa consiste en la descripcion de los peligros, tal y como son definidos por las Bases para la
Estandarizacion de Atlas de Riesgos y Catdlogo de Datos Geograficos para la Representacidén del Riesgo 2013 y sera la
sintesis de la informacidn y datos recopilados durante la primera etapa. Las referidas Bases determinan el alcance
minimo, tanto en la elaboracidn de cartografia, sus diccionarios de datos y metadatos, como en el tipo de documento
técnico en donde se describa el Atlas de Riesgos con antecedentes e introduccidn, determinacién de la zona de estudio,

caracterizacién de los elementos del medio natural y de los elementos sociales, econdmicos y demograficos.

El contenido esencial de este documento consiste en la identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fendmenos perturbadores de origen natural. Adicionalmente a este documento, se entregard un CD con toda la
informacién digital para consultarse, editarse y actualizar el Atlas de Riesgos de Huehuetoca; asi mismo se incluiran los
metadatos, memoria fotogréfica, fichas de campo, glosarios, bibliografia, shapes (coberturas geograficas), archivos de
tipo “kml” y “kmz” (legibles a través de la plataforma publica de Google Earth), tablas de atributos, modelos raster y

demas informacion de apoyo empleada para la conformacion de este documento.

1.5. Metodologia General

En una primera fase se realizé un diagnéstico de las amenazas que representan un peligro y de qué manera se asocian
con los 20 fendmenos solicitados por Sedatu en las Bases. En momentum del diagndstico — descriptivo se establecié un

proceso de investigacién en gabinete y consulta de fuentes hemerograficas, para que el equipo de especialistas fisicos y
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sociales posteriormente llevaran a cabo un andlisis de campo, que permitié realizar una primera identificacidon de

peligros con los datos obtenidos y generar informacién basica de éstos en la region.

Por medio de la cartografia disponible del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se generd un analisis
espacial con las escalas mas comunes (1:250,000, 1:100,000, 1:50,000, 1:20000, segun la disposicion por tema),
coberturas de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), de la Comisiéon Nacional
del Agua (CONAGUA), el Inventario Nacional Forestal y del Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), imagenes de Google Earth, ortofotos de la zona de estudio y documentacion del Centro Nacional de

Prevencion de Desastres (CENAPRED).

Para la segunda fase, una vez descrita la etapa de aproximacién a los fendmenos perturbadores, se realizé un
diagndstico de la documentacion e identificacidn de los peligros hidrometeorolégicos y geoldgicos, que permitieron la
identificacion de riesgos y cdmo se asocian con las variables referentes a la poblacién, al sistema productivo, al
equipamiento y la infraestructura basica del sistema, determinando las condiciones y elementos que aporten una

aproximacion inicial de las dindmicas de vulnerabilidad.

En los ambitos descritos se identificé la funcidn del riesgo, mismo que sera representado territorialmente en un sistema
de informacién geografica, para lo cual se requiere de las herramientas de software y hardware adecuadas, esto en la
medida que la informacion disponible permita ser representada no solo para generar imagenes estaticas, sino que las
coberturas generadas seran parte de procesos dindmicos, ya que la representacion del riesgo en un sistema cartografico,

requiere la comprension de la relacidon que guardan entre si los conceptos de amenaza o peligro, vulnerabilidad y riesgo.

Esta serie de pasos involucra procesos que se desarrollaron durante la elaboracidon del Atlas. Los mismos se
representaron en diferentes niveles de estudio. Los niveles cartograficos para representar los temas de peligro,
vulnerabilidad y riesgo se apegaron a los 3 niveles de escalas que se determinan y desarrollan en el Capitulo Il de este

documento.

1.6. Contenido del Atlas de Riesgos

El contenido del presente documento se sujetd a los lineamientos estipulados en las Bases emitidas por la SEDATU, las
cuales indican el contenido y la caracterizacion del trabajo; el presente documento se fundamenta bajo el analisis del
medio fisico o natural, a la escala que la informacion cartografica disponible en gabinete lo permite; la caracterizacion de

los elementos del medio social se realizé a partir de los bancos de informacién estadisticos disponibles; se aborda de
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igual manera una descripcion de la problematica en el deterioro ambiental que padece el Municipio; una primera

identificacion de amenazas, a partir de investigacidon con informantes clave y en bibliografia; un documento de anexos
con informacién estadistica que complementa los datos del documento central, asi como la relacion de mapas,

fotografias, bibliografia y memorias de calculo.

El primer capitulo contiene de forma breve las problematicas relacionadas con peligros de origen natural histéricos. Este
apartado contiene todos los antecedentes y evidencias de eventos desastrosos en el Municipio. También se sefialan las

leyes y fundamentos juridicos que motivan la elaboracién del Atlas de Riesgos.

En el segundo capitulo se identifica la poligonal del Municipio en el que se describirdan los elementos de la
infraestructura basica tales como carreteras, caminos, lineas de conduccién eléctrica, etcétera. Se describirdn los

problemas generales, proyectos viales, afectaciones, derechos de via y estado de conservacion de dreas naturales.

En el tercer capitulo se analizan los elementos que conforman al medio fisico de Huehuetoca, a partir de las
caracteristicas naturales de la zona: fisiografia, geologia, geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso de

suelo y vegetacion, areas naturales protegidas, problematica ambiental.

En el cuarto capitulo se desarrolla una caracterizacidon general demografica, social y econémica del Municipio, con los
indicadores basicos que revelan las condiciones generales del estado que éste guarda, los cuales describen entre otros
fendmenos la dindmica geografica, la distribucidn de la poblacién, la mortalidad, y la densidad de la poblacién, entre

otros.

El quinto capitulo, analiza cada uno de los fendmenos de origen natural, identifica su periodicidad, drea de ocurrencia, y
grado o nivel de impacto sobre el sistema afectable para zonificar areas de determinada vulnerabilidad en la zona de
estudio. Toda vez que se ha identificado la zona de peligros y vulnerabilidad, se realizé la localizacién de los mismos en

el Sistema de Informacidn Geografica para determinar las zonas de riesgos ante cada fenémeno.
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2.1. Determinacion de niveles de analisis y escalas de representacion cartografica

Para la zona de estudio inicial del presente atlas de riesgos, convergen caracteristicas geoldgicas, edaficas, fisiograficas e
hidraulicas del mismo como parte de un continuo geografico que es necesario atender desde los niveles de estudio que
abarquen mads alld del limite administrativo-politico del ayuntamiento. Como referencia del Municipio, se sefiala que

Huehuetoca se localiza al norte del Valle de México en la cuenca alta del rio Panuco.

El territorio se encuentra completamente en el Eje Neovolcanico, se caracteriza por relieve de planicies interrumpidas
por edificios volcanicos. Para paliar la condicionante (en los mapas) del limite administrativo-politico de Huehuetoca
(ante estudios con limites geograficos mucho mayores que el politico), se estructuraron a partir de la aplicacién de
métodos y técnicas de analisis de organizacidn territorial una clasificacion de niveles de aproximacion geografica con
diferentes escalas y mapas de ‘salida’ que se emplean en el presente documento. A partir de la estructuracion

geografica antes mencionada, se concluyé que es necesario contar con por lo menos 3 niveles de analisis espacial, que

son:
. Cuenca hidrografica (temas generales)

. Limite municipal (peligros y riesgos nivel municipal)

. Traza urbana o de manzanas (peligros y riesgos nivel detalle)

El nivel de cuenca hidrografica es una aproximacion a las caracteristicas naturales del continuo natural que se enmarca
dentro de la unidad de captacion de agua de un escurrimiento. Es decir que en este nivel no sélo se contemplan los
limites politicos administrativos de Huehuetoca, sino que se incorpora a la vision cartografica de los municipios
colindantes. En el nivel municipal se identificaron las zonas de alto impacto de riesgo como son en las inundaciones,
erosion de suelo y depdsito de sedimentos. El nivel traza Urbana se considera una identificacion, evaluacién y valoracién

de las construcciones de manera cualitativa y cuantitativa.

A nivel de limite municipal, se contempla la superficie perimetral del Municipio, la cual fue delimitada por el INEGI en su
Marco Geoestadistico Municipal 2010 y en la que es posible visualizar las principales vias de comunicacion, hidrologia,
limites y curvas de nivel en una escala de 1:120,000 mediante una representacién lineal de dichos rasgos, de igual forma

es posible visualizar las areas urbanas como manchas y las localidades rurales como puntos.
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llustracién 1. Mapa Topografico. Nivel municipal

El analisis a nivel de “limite municipal” es empleado para delimitar los peligros en primer nivel, a partir de éste y con
relacién a las caracteristicas de los asentamientos dentro de la zona, se visualizan los peligros Geoldgicos e
Hidrometeoroldgicos a nivel puntual y las areas determinadas en los niveles siguientes, por ejemplo: las inundaciones se

delimitardn de forma puntual para contar con la determinacién municipal de peligros.

El nivel de localidad urbana es definido por los asentamientos humanos relevantes dentro del territorio municipal y

deben de ser visualizados con su respectiva mancha urbana, nombres de localidad e hidrografia.

En este nivel se visualizard de forma aérea cada uno de los peligros determinados en el mapa de nivel de limite

municipal, sin embargo el nivel de precisidn a detalle, sera abordado en el nivel de manzana.
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El cuarto nivel es el mas detallado de todos, el nivel de traza urbana o de manzanas se refiere a un alcance de escalas

hasta 1:5,000 6 de mayor detalle. Por ejemplo: la imagen demuestra la visual de dicho nivel de andlisis en el cual se
etiquetan nombres de vialidades, colonias e hidrografia y como rasgo caracteristico el amanzanamiento, equipamiento y
servicios urbanos. Las zonas o poligonos de peligros seran identificados, ponderados y localizados a un nivel que permita

localizar la manzana, predio o lote, en la cual tiene presencia el fendmeno perturbador.

Determinacion del nivel de analisis

La evaluacién de riesgo se hace a partir de un andlisis profundo de los fendmenos naturales que pueden representar una
amenaza a la poblacién en general y sobre todo a la mas vulnerable, este es uno de los objetivos que se persiguen en
este estudio, el nivel de analisis nos permite medir y evaluar la peligrosidad de un fenédmeno y su respectivo riesgo, por
tanto en la Tabla 1. Nivel de analisis Huehuetoca se determinan los niveles de profundidad a los que se llegard en este
estudio, en apego a las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catdlogo de Datos

Geogriéficos para Representar el Riesgo 2013.

Los resultados obtenidos del andlisis de cada fendmeno, junto con el conocimiento del territorio y las caracteristicas de
la poblacion van a permitir a las autoridades municipales y los expertos en cada tema proponer alguno de los métodos
para el tratamiento de los riesgos (medidas de mitigacidn), asi se identificaran una serie de metodologias operacionales

gue se pueden implementar para prevenir, mitigar y evaluar riesgos, preparando planes y ejecutandolos.

Tabla 1. Nivel de analisis Huehuetoca
Nivel de Fenémeno Escala de estudio
analisis*
2 Hundimientos, subsidencia y agrietamientos (fallas) 1:100,000 a 1:20,000
Municipal y urbana
2 Sismos 1:100,000, Municipal
1 Tsunamis 0 maremotos 1:100,000, Municipal
1 Vulcanismo 1:100,000, Municipal
3 Procesos de remocion en masa (inestabilidad de laderas, flujos, caidos o derrumbes) 1:100,000 a 1:10,000
2 Hundimientos 1:100,000, Municipal
1 Lluvias extremas 1:100,000, Municipal
1 Ciclones (Huracanes y ondas tropicales) y tornados 1:100,000, Municipal
1 Tormentas eléctricas 1:100,000, Municipal
1 Sequias 1:100,000, Municipal
1 Ondas calidas y gélidas 1:100,000, Municipal
1 Tormentas polvo 1:100,000, Municipal
3x* Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres 1:5,000 a 1:100,000
1 Tormentas de granizo y nevadas 1:100,000
*Nivel de andlisis e acuerdo a las Bases para la Estandarizacién en la Elaboracién de Atlas de Riesgos y Catélogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo 2013.
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CAPITULO III. Caracterizacion de los elementos del medio natural

3.1. Fisiografia

En el Municipio de Huehuetoca, desde el punto de vista fisiografico se utilizd6 como unidad de analisis la
regionalizacién, basandose en el principio de homogeneidad; en este caso del relieve. Las dimensiones de las
unidades del relieve, su clasificacion morfogenética, sus limites y la toponimia son los principales en una
regionalizacion.

Todo el municipio se localiza en el Sistema Volcanico Transmexicano, especificamente en la subprovincia
Lagos y Volcanes de Andhuac. El SVT, conocido también como cinturdn, faja, altiplanicie, meseta, eje, sistema,
cordillera y sierra, presenta las siguientes caracteristicas:

Entre las diversas teorias expuestas, la mas aceptada actualmente es la de la subducciéon de la placa de Cocos
bajo el continente, con diversos angulos, lo que explicaria la no coincidencia entre la orientaciéon de la
Trinchera Mesoamericana y el Sistema Neovolcénico.

Su dindmica de desarrollo en el Cuaternario y en especial en el Pleistoceno Tardio-Holoceno, época en que la
actividad enddgena se manifiesta en grandes superficies con predominio sobre los procesos exdgenos
niveladores. Asimismo, el volcanismo joven se presenta con mayor intensidad en zonas bien definidas del
mismo.

En toda la extensidon de esta gran provincia existen lagos actuales y huellas (sedimentos) de antiguos valles
fluviales, glaciares y formas correspondientes del Pleistoceno Tardio y Holoceno, desarrollo de barrancos,
todos los tipos de procesos de laderas y procesos periglaciales. Todo esta condicionado por la actividad
volcanica joven.

El relieve consiste en una serie de planicies escalonadas que se extienden desde cerca de las costas de Colima
y Nayarit hasta la regién de los volcanes y Cofre de Perote, en el Estado de Veracruz, aunque geoldgicamente
se extiende hasta las costas del Golfo de México.

Se establecié la siguiente subdivisién del Sistema Neovolcanico: (1) Fosa de Chapala (Tepic-Chapala), (2) Fosa
de Colima, (3) Zona de Michoacan, (4) Cuencas de Toluca, México y Puebla. Esta es una clasificacion
conveniente, ya que se trata de regiones bien definidas, sobre todo por rasgos morfolégicos. El contacto entre
el Sistema Neovolcdnico y la Sierra Madre Occidental lo representa el cafidon de 500-700 m de corte vertical
del Rio grande de Santiago, una de las principales anomalias geomorfolégicas de la Republica Mexicana.
Algunos autores consideran que se trata de una profunda falla de desplazamiento lateral derecho.
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3.2. Geomorfologia

Existe una variedad de formas volcanicas, donde se encuentra Huehuetoca, al lado de unas de las mas
erosionadas como la Sierra de Guadalupe y de Tepotzotlan. De superficie accidentada se tiene un 48%
representada, por la sierra de Tepotzotldn principalmente.

De las elevaciones de mayor importancia tenemos, el Cincoque o Huautecomaque con una altura de 2,630
metros sobre el nivel del mar; Cerro Grande Guaytepeque o Cerro de la Estrella con una altura de 2,700
metros sobre el nivel del mar, Cerro de Ahumada o Mesa Grande con una altura de 2,580 metros sobre el nivel
del mar, por lo tanto el punto mas elevado es el Cerro de Guaytepeque y el mas bajo lo encontramos a 2,250
metros sobre el nivel del mar.
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3.3. Geologia

La geologia del municipio se tomé de la carta geoldgica Ciudad de México E14-2, escala 1:250,000 que cubre al Edo. De
Meéxico, Tlaxcala, D.F, Puebla, Hidalgo y Morelia (SGM, 2002). La carta forma parte de la provincia fisiografica Eje
Neovolcanico.

Por su localizacién geografica el municipio de Huhuetoca se localiza al norte de la Sierra de Tepotzotldn y de la Sierra de
Guadalupe. El campo volcanico Guadalupe-Sierra La Muerta. Con base en los afloramientos de la formacion Chiquihuite
(TmA-Da), que fue ampliamente estudiada por Mooser F. (1957), la designa como una serie dacitica, posteriormente en
1962 la nombra Dacita-Chiquihuite, siendo cubierta parcialmente por andesitas basalticas (TplA), en la Sierra Muerta y
en la Sierra Melchor Ocampo; dentro d este campo también se encuentran los restos visibles de enormes volcanes
estratificados compuestos de andesitas oscuras de piroxeno y olivino, siendo denominada como Serie Santa Isabel-

Pefidn. Al norte de este campo se encuentra una serie de sedimentos lacustres, que estdn compuestos por arenas y
limos arcillosos.
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3.4. Edafologia

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la cubierta vegetal natural y gran
parte de las actividades humanas. Es necesario conocer las caracteristicas de los suelos para para el buen manejo
agricola, pecuario, forestal, artesanal o de ingenieria civil. El suelo es el resultado de la interaccidn de varios factores del
ambiente y fundamentalmente de los siguientes: clima, material parental, vegetacion y uso de suelo, relieve y tiempo.
Dado lo anterior se muestra la informacién edafolégica para el municipio de Huehuetoca.

Los suelos del tipo feozem ocupan el 69.079% del municipio, estos se distribuyen en la seccién sur y este del municipio,
aunque estos suelos se presentan en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas
muy desérticas. Las caracteristicas principales de estos suelos es que son de profundidad muy variable. Los feozems
menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion
muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para
el pastoreo o ganaderia con resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras
caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad del agua para riego. Es el cuarto tipo mds abundante del pais
y se caracterizan por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejantes a las
capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan
estos dos tipos de suelos.

Se presenta con las siguientes subunidades, texturas y fases fisicas y quimicas.

Haplico, textura media y fase fisica litica: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en
ciertos tipos de suelo. Tiene una textura media (suelo franco, equilibrado generalmente en el contenido de arena, arcilla
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y limo). Su fase fisica es de profundidad, que se refiere a una capa de roca dura y continua o un conjunto de trozos de

roca muy abundantes que impiden la penetracién de las raices. Ocupa el 8.695 % del municipio.

Haplico, textura fina y fase fisica durica: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en
ciertos tipos de suelo. Tiene una textura fina que son suelos arcillosos (con mas de 35% de arcilla) que tienen mal
drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos favorables al laboreo.
Su fase fisica es una capa cementada y endurecida con silice. Se llama comunmente tepetate y no se rompe con
facilidad. Ocupa el 15.747 % del municipio.

Haplico, textura media y fase fisica durica profunda: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades
existentes en ciertos tipos de suelo. Tiene una textura media (suelo franco, equilibrado generalmente en el contenido de
arena, arcilla y limo). Su fase fisica indica una capa cementada y endurecida con silice. Se le llama cominmente tepetate
y no se rompe con facilidad. Ocupa el 11.875 % del municipio.

Haplico, textura fina y fase fisica litica: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en
ciertos tipos de suelo. Tiene una textura fina que son suelos arcillosos (con mas de 35% de arcilla) que tienen mal
drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos favorables al laboreo.
Su fase fisica es de profundidad, que se refiere a una capa de roca dura y continua o un conjunto de trozos de roca muy
abundantes que impiden la penetracién de las raices. Ocupa el 4.241 % del municipio.

Haplico, textura media y fase fisica pedregosa: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes
en ciertos tipos de suelo. Tiene una textura media (suelo franco, equilibrado generalmente en el contenido de arena,
arcilla y limo). Su fase fisica indica la presencia de rocas con 7.5 cm o mas de didmetro en la superficie del terreno o de
los 30 cm de profundidad. Ocupa el 1.948 % del municipio.

Calcdrico, textura media, fase fisica durica profunda y fase quimica fuertemente salina: Son suelos ricos en cal y
nutrientes para las plantas. Tiene una textura media (suelo franco, equilibrado generalmente en el contenido de arena,
arcilla y limo). Su fase fisica indica una capa cementada y endurecida con silice. Se le llama comiUnmente tepetate y no se
rompe con facilidad. La fase quimica ocurre cuando el suelo tiene el mayor nivel de salinidad (conductividad eléctrica
mayor a 16 mmhos) en estas condiciones se impide o limita fuertemente el desarrollo de todos los cultivos. Ocupa el
20.691 % del municipio.

Los suelos de tipo Vertisol se presentan en la parte central del municipio y ocupan una superficie de 36.798 %, se
presentan en climas templados y célidos. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se
caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, de la cual es expandible en humedo
formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco forman grietas en
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la superficie o a determinada profundidad, su color mds comun es negro o gris oscuro. Su uso agricola es muy

extenso, variado y productivo. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto riesgo de salinizacién.

Se presenta con las siguientes subunidades, texturas y fases fisicas:

Vertisol pélico y textura fina: : Es una subunidad exclusiva de los vertisoles que indican un color negro o gris
oscuro y una textura fina que son suelos arcillosos (con mds de 35% de arcilla) que tienen mal drenaje, escasa
porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos favorables al laboreo.
Ocupa el 28.777 % del municipio.

Vertisol pélico, textura fina y fase fisica litica: Es una subunidad exclusiva de los vertisoles que indican un color
negro o gris oscuro y una textura fina que son suelos arcillosos (con mas de 35% de arcilla) que tienen mal
drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos favorables
al laboreo. Su fase fisica es de profundidad, que se refiere a una capa de roca dura y continua o un conjunto de trozos
de roca muy abundantes que impiden la penetracién de las raices. Ocupa el 1.463 % del municipio.

Vertisol pélico, textura fina y fase fisica pedregosa: Es una subunidad exclusiva de los vertisoles que indican un
color negro o gris oscuro y una textura fina que son suelos arcillosos (con mds de 35% de arcilla) que tienen
mal drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos
favorables al laboreo. Su fase fisica indica la presencia de rocas con 7.5 cm o mas de diametro en la superficie
del terreno o dentro de los 30 cm de profundidad. Ocupa el 0.691 % del municipio.

Vertisol pélico, textura fina y fase fisica darica profunda: Es una subunidad exclusiva de los vertisoles que indican
un color negro o gris oscuro y una textura fina que son suelos arcillosos (con mas de 35% de arcilla) que tienen
mal drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos
favorables al laboreo. Su fase fisica es una capa cementada y endurecida con silice. Se llama cominmente
tepetate y no se rompe con facilidad. Ocupa el 5.867 %del municipio.

Tabla 2. Suelos de Huehuetoca
Superficie Superficie en
Tipo de suelo en% km?

Feozem haplico-textura media-fase fisica litica 8.695 9.504
Feozem haplico-textura fina-fase fisica durica 15.747 17.213
Feozem haplico-textura media-fase fisica durica profunda 11.875 12.980
Feozem haplico-textura fina-fase fisica litica 4.241 4.636
Feozem haplico-textura media-fase fisica pedregosa 1.948 2.130
Feozem calcdrico-textura media-fase fisica durica profunda-fase quimica

fuertemente salina 20.691 22.616
Vertisol pélico-textura fina 28.777 31.455
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Vertisol pélico-textura fina-fase fisica litica 1.463 1.600
Vertisol pélico-textura fina-fase fisica pedregosa 0.691 0.756
Vertisol pélico-textura fina-fase fisica durica profunda 5.867 6.413

o = A
©

-
.‘

Unidades de suelo

Limites y rasgos geogrificos Midrografia. Vialidad Tt o
Estdos. .7 Intermitente. Carreters Centro de Asister N
o [0 N e A Teracern @ g % I Feczom caiciico
il i
= S Escuela [ | Feozem haplico
Vooreors [ oo dehgun N Bechay Vreda Huehuetoca
I s Urtans o s I Verteol ptaco W Aetamiano 20132075
-

Edafologia

3.5. Hidrologia

Huehuetoca pertenece a la Regién Hidroldgica “Alto Panuco”, cuenca del Rio Moctezuma. El principal rio que
existe en el Municipio, es Rio Cuautitldn que cruza el territorio de sur a norte, y se ubica al este de la cabecera
municipal, torna el nombre de Tajo de Nochistongo en los limites con el Estado de Hidalgo; al entrar en dicho
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Estado toma el nombre de Rio Tula; el cual, después de un recorrido de 174 km., cambia de nombre a Rio
Moctezuma; y después de un recorrido de 152 km., a partir de su confluencia con el Rio Tampoadn, recibe el

nombre de Rio Panuco, siguiendo un rumbo este-noroeste durante 144km., hasta su desembocadura hasta el
Golfo de México.
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3.6. Cuencasy Sub-cuencas

Al este de Huehuetoca, se ubica la subcuenca del Lago de Texcoco, que con la expansion de los asentamientos
humanos y la superficie agricola fueron reduciendo su superficie. De origen es una cuenca endorreica, es
decir, sus escurrimientos no tienen una salida superficial, solo a través de la evaporacion a la atmédsfera o la
infiltracion a los mantos acuiferos, sin embargo, la necesidad de desfogar las aguas residuales ha hecho que

con la infraestructura de canales y tuneles, estas aguas continden su camino sobre la cuenca del Rio
Moctezuma. Ver Mapa de Cuencas.

La cuenca de Tepotzotldn, abarca la parte Norte y centro del municipio de Huehuetoca estd integrada como
subcuenca hidroldgica de la regidén del Panuco, se encuentra en regulacién de flujos hidrolégicos, reduccién de
la sedimentacion, control de la erosion y prevencion de desastres hidrometeorolégicos, captura de carbono
atmosférico en bosques en crecimiento y almacenamiento en bosques establecidos, la conservacion de la
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biodiversidad, e incluso la existencia de espacios naturales adecuados para el desarrollo de actividades

recreativas como el turismo.

El rio Cuautitlan forma parte del sistema de drenaje a cielo abierto de la Cuenca del Valle de México, donde se
vienen las descargas de aguas que vienen de la Ciudad de México, zona conurbada y otros municipios
ubicados al norte, estas aguas son utilizadas para el riego en una pequefia porcion del municipio (centro-
oeste), antes de entrar al Estado de Hidalgo.

El resto de las aguas superficiales esta representada principalmente por la presa de Encinillas, estd ubicada en
el barrio de Jorobas, se utiliza para riego. En esta presa se observa un gran deterioro de su ecolégica, debido a
las descargas industriales del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo; ultimamente se han presentado
una baja en las especies acudticas del lugar.

Las aguas subterrdneas son explotadas a través de 9 pozos de los 13 existentes, ya que cuatro de ellos no
estan en operacién. De los nueves pozos que actualmente operan, dos de ellos son administrados por las
autoridades municipales, tres por la Comisidn Estatal de Agua y Saneamiento, tres por comités independientes
(San Miguel Jaglieyes, Santiago Tlaltepoxco y San Buenaventura) y uno de tipo particular (industrial).

La cuenca del rio Moctezuma es una cuenca hidroldgica, drenada por una corriente o sistema interconectado de cauces, de modo
que, todo el escurrimiento originado en un area es descargado a través de una Unica salida; segun lo describe el IMTA (Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua). El rio Moctezuma se encuentra hacia el oriente de Hidalgo con un flujo resultante en direccién
Sur-Norte, con el efluente artificial de la subregion Valle de México, a través del Emisor Central y de los Tuneles de Tequisquiac, que
confluyen directamente sobre los rios El Salto y El Salado, respectivamente. Comprende la cuenca que se forma desde el tunel de
Tequixquiac hasta la confluencia de los rios Moctezuma y Tula, en el estado de Hidalgo. De acuerdo a su sistema de drenaje se
subdivide en las subcuencas de El Salto, El Salado y Alfajayucan. La extensidn territorial de Huehuetoca se ubica en la Regién del
Panuco, en la cuenca del rio Moctezuma, donde se tiene un registro de precipitacion media anual de entre los 2500 a 2700 mm.
Entre las cuatro subcuencas que abarcan el municipio se observa un escurrimiento medio anual que va de los 50 a los 1000mm. Ver
mapa de Hidrologia.
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3.7. Clima

Clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la atmdsfera en un lugar
determinado. El clima es el resultado de la interaccién de varios factores que influyen directamente en sus
caracteristicas. Para determinar estas caracteristicas podemos considerar como esenciales un grupo de elementos del
clima: la temperatura, la humedad y presidn del aire, vientos y precipitaciones.

De estos elementos, los mds importantes son la temperatura y las precipitaciones, porque en gran parte, los otros
elementos del clima estan estrechamente relacionados con estos.

El clima de un lugar no solo estad determinado por los elementos arriba mencionados, sino que también intervienen los
factores climaticos, tales como la latitud, altitud y localizacién de un lugar y dependiendo de ellos variaran los elementos
del clima. También deben considerarse como factores las masas de agua y las corrientes marinas.

Debido a que el clima se trata de un sistema complejo es dificil de predecir; por una parte hay tendencias a largo plazo
debidas, normalmente, a variaciones sistematicas como las derivadas de los movimientos de rotacién y de traslacion de
la Tierra y la forma como estos movimientos afectan de manera distinta a las diferentes zonas o regiones climaticas de
nuestro planeta, las variaciones de la radiacién solar o los cambios orbitales. Por otra parte, existen fluctuaciones mas o
menos cadticas debidas a la interaccion entre forzamientos, retroalimentaciones y moderadores.

Existen diferentes sistemas para clasificar el clima, una de las clasificaciones que mas ha sido utilizada es la de Wladimir
Koppen, la cual fue modificada por Enriqueta Garcia en 1964 para adaptarla a las condiciones de nuestro pais. Esta
clasificacidn ha recibido el denominativo de Sistema de Koppen Modificado por Garcia y ha sido usado oficialmente en el
pais y se han elaborado mapas a varias escalas que han sido publicados por el INEGI y la Conabio.

Sistema de Koéppen Modificado por Garcia estd basado en datos de temperatura y precipitacién. Esta informacion
meteoroldgica abarca periodos que se consideran suficientemente representativos, de 30 afios 0 mas, tal como sefiala F.

A :
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J. Monkhouse. Estas épocas necesitan ser mas largas en las zonas subtropicales y templadas que en la zona intertropical,

especialmente, en la faja ecuatorial, donde el clima es mas estable y menos variable en lo que respecta a los parametros
meteoroldgicos.

Basicamente, el sistema modificado consiste en que a la clasificacidn original se adicionaron algunos pardmetros que son
muy importantes para diferenciar los climas en México, los que se organizaron en grupos, tipos, subtipos y variantes
climaticas.

Por las caracteristicas de los elementos climatoldgicos vy fisicos que presenta el municipio de Huehuetoca se observan
dos principales tipos de clima.

Al este templado seco C(w0)(w) y en la zona boscosa cerca de la sierra de Tepotzotlan templado subhimedo C(w1)(w).
Los meses con calor mds intensos son: mayo, junio y julio. Se considera que la temperatura minima es de 6.9°C y la
maxima de 23.8°C lo que da un promedio de 15.4°C en esta region. Los meses de lluvia, son junio, julio, agosto y
septiembre; la precipitacidn pluvial es de 627.98 milimetros, aumentando a 750 milimetros en la sierra de Tepotzotlan.
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3.8. Uso de sueloy vegetacion
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La vegetacion es la resultante de la accién de los factores ambientales sobre el conjunto que interactla y que cohabita
en un espacio continuo. Refleja el clima, la naturaleza del suelo, la disponibilidad de agua y nutrientes, asi como los
factores antrépicos y bidticos. Asi miso, la vegetacién modifica algunos de los factores ambientales.

Usos del suelo

Los diferentes usos que el hombre puede hacer de la tierra, su estudio y los procesos que llevan a determinar el mas

conveniente aprovechamiento en un espacio concreto.

SUPERFICIE EN

2

Km PORCENTAJE TIPO DE VEGETACION
44.69 37.57 | AREA AGRICOLA
50.23 42.23 | PASTIZAL
7.30 6.13 | MATORRAL
4.52 3.80 | LOCALIDAD
0.82 0.69 | CUERPO DE AGUA
11.39 9.58 | BOSQUE DE ENCINO
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3.9. Areas naturales protegidas

Las areas naturales protegidas son uno de los instrumentos mds importantes de la politica ambiental (tanto
federal como local) destinados a conservar el patrimonio natural de México y los procesos ecolégicos que lo
originan asegurando una adecuada cobertura y representatividad biolégica (SEMARNAT, 2002).

Para el 26 de mayo de 1977, la creacién del Parque Estatal Denominado “Sierra de Tepotzotlan” ubicado en
los municipios de Tepotzotlan y Huehuetoca, Estado de México, con una extension original de 13 175 ha
(SEMARNAT, 2002). En el mismo Decreto se establece que las causas de unidad publica que justifican la
creacién del Parque son las siguientes: forestacidén, recreacidon, mejoramiento del ambiente, control de
escurrimientos pluviales, incremento de la absorcidon del agua, prevenciéon de inundaciones, erosiones del
suelo y prevenciéon de asentamientos humanos en la zona. Estableciendo también, que el uso preferente del
Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan sera: el establecimiento de dreas arboladas de recreo para los habitantes
de la zona, asi como para el turismo en general, las instalaciones que propicien el esparcimiento fisico y
mental de la comunidad. El Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, expedido el 30 de
mayo de 1999 y publicado en la Gaceta de Gobierno el 4 de junio del mismo afio, establece como Zonas de
Atencién Prioritaria, entre otras, a las 64 Areas Naturales Protegidas en territorio mexiquense, entre las que se
cuenta el Diagndéstico Ambiental de la Sierra de Tepotzotlan en las inmediaciones de Huehuetoca, Estado de
México se presenta la existencia de tres tipos de vegetacion en el drea: bosque de encino, matorral crasicaule
y pastizal, siendo el bosque de encino el tipo de vegetacion con la mayor riqueza floristica. En total se obtuvo
un listado de 164 especies, 12 de las cuales fueron nuevos registros, y una especie (Nymphaea mexicana) esta
catalogada como amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Se elaboro un listado herpetofaunistico de la Sierra de Tepotzotlan, conformado por 21 especie, diez de las
cuales estan consideradas como endémicas, tres se encuentra en la categoria Sujetas a Proteccién Especial
(Pr) y 8 especies se encontraron como Amenazadas (A). Por otro lado reportaron 30 especies para la zona, 9
corresponden a anfibios y 21 a reptiles. El 56.6% de las especies halladas estdn incluidas en alguna categoria
de riesgo. También detectaron que el 86.6% son especies endémicas de México. De acuerdo con los autores,
en comparaciéon con la extension del pais, el porcentaje de especies registrado refleja una representatividad
de la riqueza especifica del pais para los reptiles y anfibios.

El drea natural protegida de Tepotzotlan se distribuye en el municipio en la parte: Esta proxima a la localidad
del Rancho (El Jardin); en la parte Centro-Sur, se ubica entre la localidad Lumbrera 13, Arroyo la Rosa y la
Unidad San Miguel Jaglieyes; en la parte Oeste del municipio se ubica una zona de mayor extension, que llega
hasta el Centro: se ubica al oeste de la Unidad San Miguel Jaglieyes y abarca la localidad El Sitio (Ejido de
Jalpa). En esta zona su localiza una extensién de terreno de vegetaciéon densa. Ver mapa de Areas Naturales
Protegidas.

\.ﬂ......
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos

4.1. Elementos demograficos: dinamica demografica, distribucion de poblacidén, piramide de edades,
mortalidad, densidad de poblacidn.

El municipio de Huhuetoca estd localizado en la porcién norte de la entidad y colinda con el estado de Hidalgo. Se
encuentra a una distancia aproximada de 48 kildmetros del Distrito Federal, a 150 kildbmetros de la ciudad de Tolucay 20
kildmetros de la ciudad de Tepeji de Ocampo, Hidalgo. Limita al norte y al oeste con Tequixquiac, al sur conCoyotepec, al
suroeste con Tepotzotlan, al este con Zumpango y al oeste con los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio de

Ocampo, en el estado de Hidalgo.

Ocupa una extension de 161.98 km2, ocupando el 0.72% de acuerdo con el territorio del Estado de México, que es de

22, 499.95 kildmetros cuadrados.Su cabecera municipal es la poblacién homdnima de Huehuetoca.

El municipio de Huehuetoca, segun las estadisticas realizadas por el INEGI, se tiene que para el 2005 tenia una poblacién
de 59,721 habitantes y para el afio 2010 crecid en casi un 60%, llegando a la cifra de 100 mil habitantes. En cuanto a
vivienda también se registra un crecimiento paralelo, para 2005 existian 13,937 viviendas y para el 2010 el nimero
crecid hasta 24,874, es decir un crecimiento de cerca del 56% en 5 afios, esto se ha dado por el presuroso crecimiento
de toda la regidn donde se encuentra hallado el municipio, ya que por la industria y los nuevos desarrollos ha sido polo

de atraccion para nuevos habitantes.

Datos generales de poblacion y vivienda - Resumen municipal

Municipio de Huehuetoca 2005 2010

Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Poblacién total 29,504 30,217 59,721 49,372 50,651 100,023
Viviendas particulares habitadas 13,937 24,872

Poblacién hablante de lengua indigena de 5 afios y mas 302 291 593 1,650

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

En este municipio existen registradas por INEGI 25 localidades, donde la mayor parte de la poblacidn reside en las areas
urbanas, un 93% aproximadamente, cabe comentar que las localidades urbanas, son consideradas asi por ser las
mayores a 2,500 habitantes (segln INEGI);el restante vive 7% vive en localidades rurales menores a esta cifra, por
ejemplo hay un 3% en 12 localidades de menos de 1,500 personas y un 4% en 2 localidades de hasta 2,500 pobladores.

Estas cifras son importantes ya que se sabe que la mayor parte de las localidades rurales estan de alguna manera
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dispersas y en cierto grado, marginadas y aunque en este caso la poblacién dispersa es minima comparado con la

urbana, se requiere atencion y servicios para ellos.

Distribucion de la poblacién por tamaiio de localidad, 2010

Tamaiio de localidad Poblacién | % Poblaciéon Numero de % Localidades
(Ndmero de localidades
habitantes)
Menos de 100 193 0.19 9 36
100 a 499 128 0.13 1 4
500 a 1,499 2,133 2.13 2
1,500 a 2,499 4,017 4.02 2
2,500 a 4,999 21,472 21.47 6 24
5,000 a 9,999 23,287 23.28 3 12
10,000 y mas 48,793 48.78 2 8
Total 100,023 100 25 100

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

Distribucion de la poblacién por tamafio de localidad, 2010

[63)

Tamaiio de localidad Poblacién % con respecto al total de

poblacién del municipio
1 - 249 Habs. 321 0.32
250 - 499 Habs. 0 0.00
500 - 999 Habs. 913 0.91
1,000 - 2,499 Habs. 5,237 5.24
2,500 - 4,999 Habs. 21,472 21.47
5,000 - 9,999 Habs. 23,287 23.28
10,000 - 14,999 Habs. 11,948 11.95
15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00
30,000 - 49,999 Habs. 36,845 36.84

100,023

Nota:(1) Se refiere a la poblacidn que habita en localidades comprendidas en el rango especificado.
El tamafio de localidad se basa en la clasificacion proporcionada por el INEGI.Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.
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Grafica 1. Distribucion de la poblacion por tamafio de localidad, 2010
Fuente: Unidad de Microrregiones, Direccién General Adjunta de Planeacion Micro regional,
SEDESOL, con datos de INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

Nombre de localidades y rango
Localidad Categoria Administrativa

1. Huehuetoca Cabecera municipal

2. Cainada Barrio Delegacién

3. Barranca Prieta Zona Industrial

4. Barranca Prieta Barrio Delegacion

5. Casas Nuevas Huehuetoca Barrio

6. Ejido de Xalpa (San Buenaventura) Delegacion

7. Guadalupe Caiada Exhacienda

8. Huehuetoca Ejido

9. Jardines de Jalpa Fraccionamiento

10. Jorobas Barrio Delegacion

11. Puente Grande Barrio Delegacion

12. Quinta Isabel Rancho

13. Rancho Nuevo Rancho

14. Rocio, El Rancho

15. Salitrillo Barrio Delegacion

16. San Bartolo Barrio Delegacion

17. San lldefonso Rancho

18. San Isidro Rancho

19. San Pedro Xalpa Barrio Delegacion

20. Santa Maria Barrio Delegacion

21. Tefa Rancho

22. Xalpa Ex-hacienda Fraccionamiento

23. San Miguel Jaglieyes Delegacion

24. San Miguel Jaglieyes Ejido

25. Santiago Tlaltepoxco Delegacion
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

De las localidades mencionadas arriba, las principales son:

Puente Grande

San Miguel de los Jagleyes
Santa Maria

Barranca Prieta

La Cafiada

Jorobas

Salitrillo

San Pedro Xalpa

San Buenaventura o Ejido Xalpa
San Bartolo

Santiago Tlaltepoxco

Asimismo existen varios fraccionamientos que han aumentado con las denominadas Ciudades Bicentenario, entre ellas estan

los siguientes:

PREVENCION DE RIESGOS

Huehuetoca (cabecera municipal)
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Ex-Hacienda de Xalpa

Casa Nueva

Jardines de Huehuetoca

Arboledas de Huehuetoca

Portal del Sol

Real Huehuetoca

Santa Teresa I,11,1I11LIV,V,VI,VII y VIII

La Guadalupana
Residencial Urbivilla del Rey
El Dorado Huehuetoca
Hacienda las Misiones

Zona Militar 37-c

CITARA

Privadas del Valle

Densidad de poblacion

La densidad de poblacién se define como el total de la poblaciéon dividida por una superficie territorial dada en

kildmetros cuadrados. La media resultante

un territorio y la extensidn de este. Por tanto, si se tiene un territorio pequefio pero con mucha poblacién, se tiene una
densidad alta; pero, si por el contrario, se tienen pocos habitantes y un territorio extenso, la densidad serd baja y

seguramente dispersa, lo cual no siempre es bueno para la obtencion de servicios y atencidon a las personas residentes

en dicho territorio.

e

2w
L

Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)

es la que da la relacién que hay entre la cantidad de personas que viven en

sevw wierw wzow
i

bE

NUEHUETERA 2098 .

SIMBOLOGIA BASICA

Limites y rasgos geogrificos Hicrografia Viatidad Intraestructurs
Intermitente

/NS Perenne
I Cuero ceAgus

Caneters
/\/ Temcera

Brocha y Vereda

Estdos.

-
-

[

®  Locaidad

ot doAnaanca
8 n
£ e
@l vompo

Topanimis

CuvasdeNvel A Cemos

PREVENCION DE RIESGOS
L

LEYENDA
Densidad por poligono.

1 Punto = 56 personas

Kilometros.

31




Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)

La relacidn de densidad de ocupacidn del territorio en el municipio es de 841 habitantes por kilbmetro cuadrado, la cual
se considera una densidad media, para ciudades de estas caracteristicas como tiene el municipio de Huehuetoca, un
municipio que pertenece a una zona metropolitana y esto hace que vayan creciendo sus propias areas urbanas. Obvio,
pasa al contrario en las pequeias localidades o areas urbanas donde la densidad es muy baja, es la dinamica de

concentracién — dispersién y el reto es saber que el desarrollo llegue por igual.

Datos generales- Poblacion, territorio, densidad
Poblacion 2005 59,721 Habitantes
Poblacion 2010 100,023 Habitantes
Superficie 118.853 Km?
Densidad de poblacion 841.57 Habitantes/Km?
Ubicacién en la entidad Norte
Tipo de urbanizacion Metropolitano

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Localidades del Municipio de Huehuetoca

Clave Nombre Clave del Nombre del Clave de la Nombre de la localidad Poblacion Grado de Ambito

entidad dela municipio municipio localidad 2010 marginacion
entidad dela
Localidad
2010
15 México 035 Huehuetoca 150350025 El Sitio (Ejido de Jalpa) 58 Muy alto Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350015 Ex-hacienda de Jalpa 21 Alto Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350001 Huehuetoca 11,948 Muy bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350002 La Cafiada (Barrio la Cafiada) 1,220 Medio Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350003 Ciudad Integral Huehuetoca (Guadalupe la Guifiada) 128 Muy bajo Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350005 Quinta Isabel 0 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350006 El Dorado Huehuetoca 2,964 Muy bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350007 Rancho el Rocio (El Jardin) 5 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350008 Salitrillo 6,231 Bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350009 San Bartolo 7,951 Bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350010 Rancho San Idelfonso 0 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350011 San Miguel Jaglieyes 4,201 Bajo Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350012 San Pedro Xalpa 4,168 Medio Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350013 Santa Maria 3,604 Bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350017 | Jorobas 2,439 Medio Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350018 | Casa Nueva 1,578 Bajo Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350019 Ex-hacienda de Jalpa 9,105 Muy bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350020 Barranca Prieta 913 Medio Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350023 Rancho la Lagartija 0 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350024 | San Isidro 0 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350026 Lumbrera 14 A 4 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350027 Colonia Santa Teresa 36,845 Muy bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350028 Unidad San Miguel Jaglieyes 2,919 Muy bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350029 Lumbrera 13 18 Medio Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350030 Villa URBI del Rey 3,616 Muy bajo Urbano
15 México 035 Huehuetoca 150350031 Galaxia Huehuetoca 30 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350032 Cafiada de la Plata 7 Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350033 Conjunto Urbano Huehuetoca del Maurel 9 Muy bajo Rural
15 México 035 Huehuetoca 150350034 Fraccionamiento Privadas del Valle 41 Muy bajo Rural
Total 100,023

INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades, Julio 2013.INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas,
municipios y localidades / Tabla de equivalencias. Julio 2013.INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Principales resultados por localidad
(ITER).INEGL. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Principales resultados por localidad (ITER).
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Por su importancia en la vida econdmica y social del municipio, también se enlistan las principales localidades vy el
porcentaje de la poblacién que habita en ellas, que por su tamafio adquieren importancia relevante como centros
integradores de actividades, concentracién y proyectos estratégicos para el desarrollo y para implementacién de

infraestructura y/o equipamiento para atencidn de todo el area municipal.

De las localidades comentadas, en la siguiente tabla, se nombran en orden segin su tamafo por habitantes:

Principales localidades
Clave Nombre Poblacién Porcentaje Cabecera Localidad
de municipal Estratégica[6]
poblacién
municipal
150350001 | HUEHUETOCA 11,948 11.95 +
150350008 | SALITRILLO 6,231 6.23
150350009 | SAN BARTOLO 7,951 7.95
150350019 | EX-HACIENDA DE JALPA 9,105 9.1
150350027 | COLONIA SANTA TERESA 36,845 36.84
Total: 72,080 72.07

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010. Cuaderno municipal

Piramide de edades

En cuanto a los grandes grupos de edad, el que tiene mayor representacion es el de la poblacién en edades de los 15 a
64 anos, lo que es acorde a la media nacional y estatal, esto nos habla de que la mayor parte de la poblacion esta en
edad productiva; a esta le sigue la poblacidn que va de los 0 a 14 afios, esta poblacién es la considerada menor de edad y
la cual requiere atenciones especificas de salud y educacion, entre otras. Por Gltimo los datos de INEGI muestran que la

poblacion de adultos mayores es la que menos tiene representatividad en el municipio.

Distribucion de la poblacién por grandes grupos de edad, 2010
Nacional Estatal Municipal
Poblacién total 112,336,538 15,175,862 100,023
Poblacion de 0 a 14 afios 32,515,796 4,353,914 34,268
Poblacidn de 15 a 64 afios 71,484,423 9,890,102 62,508
Poblacidén de 65 afios y mas 6,938,913 745,298 2,280

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

En datos mas especificos de edades INEGI, se tiene registro de los grupos quinquenales de edad, donde el mas

representativo en el Municipio es el que va de los 5 a los 9 afios, seguido del grupo de los 10 a 14 y de 15 a 19 aiios. Esto
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servicios; después se contabiliza todos los grupos en edad productiva, los cuales también requieren de atencién de
estudios superiores y generacion de empleos. También se destaca que grupos de mediana edad, como el de 30 a 34
afios y el de 35 a 39 afios tiene buen indice de representacion, lo cual puede ser explicable por las actividades

econdmicas que se desarrollan en el municipio.

En cuanto a la distribucién por sexo, los datos de INEGI demuestran que por un poco mas de un 2.5% las mujeres

rebasan a los hombres en tasa de representatividad.
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habla de que hay un requerimiento de las atenciones a los grupos de menores de edad en cuanto a equipamiento y

Distribucion de la poblacién por grupos quinquenales de edad y sexo, 2010

Grupos de Total Hombres Mujeres
edad
0 a4 anos 11,669 5,900 5,769
5a9afos 12,178 6,305 5,873
10 a 14 afios 10,421 5,253 5,168
15 a 19 anos 8,785 4,342 4,443
20 a 24 aios 7,843 3,717 4,126
25 a 29 afos 8,994 4,235 4,759
30 a 34 aios 10,191 4,963 5,228
35 a 39 afos 9,550 4,758 4,792
40 a 44 aios 6,342 3,217 3,125
45 a 49 aios 4,284 2,090 2,194
50 a 54 afos 3,170 1,525 1,645
55 a 59 afos 2,000 960 1,040
60 a 64 afos 1,349 611 738
65 a 69 afos 833 365 468
70 a 74 aios 616 279 337
75 a 79 afos 386 177 209
80 a 84 afos 273 119 154
85 a 89 afos 105 46 59
90 a 94 afos 43 19 24
95 a 99 afos 22 09 13
100 y mas 02 00 02
No 967 482 485
especificado
Total 100,023 49,372 50,651

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010.
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Grafica 2: (Arriba) Piramide demografica y (Abajo) Distribucidn de poblacion por sexo,

Fuente: elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica 'y
Geografia. INEGI. Censo de Poblacidon y Vivienda 2010.

2010.

La proyeccion de poblacion permite ver del afio 2005 al 2030 como se incrementara y cuales seran los requerimientos

en materia social, econdmica, urbana, rural, etc., que necesitard el Municipio para su atencidn, que para este caso se

sigue distinguiendo que el grupo de 15 a 64 afos es el que mas crece, por consecuencia el que decrece es el grupo de 0 a

14 afios; y el grupo de adultos mayores, de 65 y mas, se va incrementando levemente en el transcurso de los afios.

Proyecciones de poblacién seguin sexo y grandes grupos de edad, 2005 - 2030

Total Hombres Mujeres
Aiio Total 0al4 15a64 65y Total 0al4 | 15a64 65y Total 0al4 | 15a64 65y
mas mas mas
2005 58,105 20,152 36,558 1,395 29,402 10,276 18,476 650 28,703 9,876 18,082 745
2006 62,374 21,239 39,550 1,585 31,576 10,836 19,999 741 30,798 10,403 19,551 844
2007 66,913 22,406 42,702 1,805 33,887 11,441 21,600 846 33,026 10,965 21,102 959
2008 71,484 23,540 45,898 2,046 36,215 12,029 23,225 961 35,269 11,511 22,673 1,085

PREVENCION DE R
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2009 76,084 24,640 49,137 2,307 38,559 12,600 24,873 1,086 37,525 12,040 24,264 1,221
2010 80,711 25,705 52,414 2,592 40,917 13,153 26,542 1,222 39,794 12,552 25,872 1,370
2011 85,362 26,734 55,727 2,901 43,288 13,687 28,231 1,370 42,074 13,047 27,496 1,531
2012 90,033 27,726 59,070 3,237 45,669 14,202 29,936 1,531 44,364 13,524 29,134 1,706
2013 94,722 28,678 62,441 3,603 48,061 14,696 31,659 1,706 46,661 13,982 30,782 1,897
2014 99,427 29,569 65,860 3,998 50,460 15,157 33,408 1,895 48,967 14,412 32,452 2,103
2015 104,145 30,378 69,341 4,426 52,867 15,575 35,193 2,099 51,278 14,803 34,148 2,327
2016 108,876 31,164 72,822 4,890 55,280 15,980 36,979 2,321 53,596 15,184 35,843 2,569
2017 113,617 31,978 76,245 5,394 57,698 16,399 38,738 2,561 55,919 15,579 37,507 2,833
2018 118,364 32,815 79,608 5,941 60,119 16,830 40,468 2,821 58,245 15,985 39,140 3,120
2019 123,115 33,677 82,900 6,538 62,542 17,273 42,164 3,105 60,573 16,404 40,736 3,433
2020 127,868 34,541 86,140 7,187 64,966 17,717 43,836 3,413 62,902 16,824 42,304 3,774
2021 132,619 35,386 89,344 7,889 67,388 18,150 45,492 3,746 65,231 17,236 43,852 4,143
2022 137,366 36,215 92,503 8,648 69,808 18,575 47,127 4,106 67,558 17,640 45,376 4,542
2023 142,104 37,033 95,606 9,465 72,223 18,994 48,736 4,493 69,881 18,039 46,870 4,972
2024 146,829 37,839 98,648 10,342 74,631 19,407 50,316 4,908 72,198 18,432 48,332 5,434
2025 151,535 38,629 101,628 11,278 77,029 19,812 51,866 5,351 74,506 18,817 49,762 5,927
2026 156,221 39,407 104,539 12,275 79,417 20,211 53,383 5,823 76,804 19,196 51,156 6,452
2027 160,881 40,166 107,383 13,332 81,790 20,600 54,868 6,322 79,091 19,566 52,515 7,010
2028 165,512 40,908 110,154 14,450 84,149 20,981 56,318 6,850 81,363 19,927 53,836 7,600
2029 170,108 41,629 112,854 15,625 86,489 21,351 57,734 7,404 83,619 20,278 55,120 8,221
2030 174,665 42,326 115,478 16,861 88,809 21,709 59,115 7,985 85,856 20,617 56,363 8,876

Fuente: CONAPO (2006). Proyecciones de la poblacion de México 2005-2050.
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Por presentar en ocasiones problemas de inclusién, se toma en cuenta para mediciéon de la marginacién la poblacidon
indigena para, por si es el caso, tener una atencidon gubernamental especial; en el caso del Municipio se muestra un
pequefio grupo de habitantes mayores de 3 afios que hablan alguna lengua indigena, de estos se registraron en el afio
de 2010 por INEGI, poco mas de 8 mil 500 habitantes, poco menos del 8.5% de este universo de poblacién. Aun siendo
tan pocas personas que hablan lenguas indigenas se registraron 12 lenguas en el territorio municipal, siendo las

principales la otomi, mazahua y ndhuatl. De todas estas personas se consideran bilinglies a 8,238, es decir, son pocas las

qgue solo hablan una lengua y por lo tanto, tendrian menores oportunidades de inclusion.

Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segun condicidn de habla indigena y espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacion que habla lengua indigena 8,563 4,049 4,514
Habla espafiol 8,238 3,906 4,332
No habla espafiol 39 5 34
No especificado 286 138 148
Poblacién que no habla lengua indigena 48,176 23,311 24,865
No especificado 177 80 97

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y Sistema Nacional de Informaciéon Municipal, Instituto Nacional para el

Federalismo y el Desarrollo Municipal.

Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010

Lengua indigena Numero de hablantes
Total Hombres Mujeres

Otomi 8,281 3,915 4,366
Lengua Indigena No Especificada 121 67 54
Mazahua 59 22 37
Nahuatl 36 15 21
Mixteco 9 4 5
Zapoteco 6 1 5
Purépecha 6 1 5
Chinanteco 5 1 4
Totonaca 4 4 0
Mixe 2 0 2
Tepehua 1 1 0
Tzotzil 1 1 0
Tlapaneco 1 0 1

Total 8,532

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y Sistema Nacional de Informaciéon Municipal, Instituto Nacional para el

Federalismo y el Desarrollo Municipal.

4.2. Caracteristicas sociales

A continuacidn se integran los datos estadisticos de las caracteristicas sociales poblacionales en el Municipio de

Huehuetoca, entre las cuales estan el hacinamiento, marginacion, pobreza, escolaridad y salud; estas caracteristicas son
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el reflejo del bienestar de la poblacién y permite conocer las diferencias basicas entre localidades y los servicios basicos

que ofrecen los tres dmbitos de gobierno.

Educacion y Escolaridad

En cuanto a educacién en el municipio de Huehuetoca, se tienen datos registrados por el INEGI y la SEP, los cuales
arrojan que se tiene un indice de analfabetismo del 2.6%, en porcentaje de poblacidn arriba de los 15 afnos, cifra baja si
se compara con el resto del estado. En cuanto a la asistencia escolar en los niveles basicos, vemos que el mejor indice de
asistencia es el de las edades de 6 a 14 afios y de 15 a 17 anos (estos se podrian considerar los niveles de primaria y
secundaria); los grupos de edad que debieran asistir a preescolar y niveles medios y medio superior van bajando en
asistencia. Este municipio tiene también un muy buen indice del grado promedio de escolaridad que es de 9.1 y mas de
4 mil 400 personas tienen grado de profesionales; cuestiones que se pueden justificar si se ve que el grado de retencion
y aprovechamiento de cada nivel educativo tiene indices de mdas de 90% en casi todos los casos, a excepcidon del

bachillerato donde baja hasta un 80%.

Poblacién de 15 afios y mas, analfabeta segtin sexo, 2010
Total Analfabeta %
Hombres 31,432 523 1.66
Mujeres 33,356 1,166 3.50
Total 64,788 1,689 2.61

Fuente: INEGI. Censo de Poblacidon y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Poblacion segun condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010

Grupos de Poblacién Condicioén de asistencia escolar
edad Asiste No asiste No especificado
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres
3 a5 afos 7,431 3,796 3,635 3,370 1,727 1,643 3,960 2,012 1,948 101 57 44
6 a 14 afios 20,124 10,255 9,869 | 19,474 9,906 9,568 617 334 283 33 15 18
15 a 17 afios 5,453 2,706 2,747 3,744 1,869 1,875 1,702 833 869 7 4 3
18 a 24 afios 11,175 5,353 5,822 2,098 1,047 1,051 9,045 4,296 4,749 32 10 22
25 a 29 afios 8,994 4,235 4,759 355 156 199 8,605 4,062 4,543 34 17 17
30 afosy mas | 39,166 19,138 20,028 685 322 363 | 38,333 18,762 19,571 148 54 94
Fuente: INEGI. Censo de Poblacidon y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.
Caracteristicas generales de educacion
Educacion Huehuetoca México
Poblacion de 6 y mas afios, 2010 84912 13267167
Poblacion de 5 y mas afos con primaria, 2010 27753 4457432
Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional, 2010 4481 1389577
Poblacién de 18 afios y mds con posgrado, 2010 186 99285
Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afios, 2010 9.1 9.1
Total de escuelas en educacién basica y media superior, 2010 108 20997
Escuelas en preescolar, 2010 35 8254
Escuelas en primaria, 2010 48 7761
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Escuelas en primaria indigena, 2010 0 162
Escuelas en secundaria, 2010 19 3585
Escuelas en profesional técnico, 2010 0 100
Escuelas en bachillerato, 2010 6 1297
Escuelas en formacion para el trabajo, 2010 0 338
Tasa de alfabetizacién de las personas de 15 a 24 afios, 2010 99.4 99.3
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 aios, 2010 99.4 99.2
Tasa de alfabetizacién de las mujeres de 15 a 24 afios, 2010 99.4 99.3
indice de aprovechamiento en bachillerato, 2010 79.9 67.3
indice de aprovechamiento en primaria, 2010 98.0 97.7
indice de aprovechamiento en secundaria, 2010 82.8 83.1
indice de retencién en bachillerato, 2010 96.1 91.8
indice de retencién en primaria, 2010 94.0 96.4
indice de retencién en secundaria, 2010 93.4 95.2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
Instituto de Educacién del Gobierno del Estado.

Referente al equipamiento de educacién, se tiene que constan 104 escuelas publicas en total de niveles basicos, de las
cuales se dividen 35 en preescolar, 48 en primaria, 17 en secundaria y 4 en bachillerato, de todas estas suman 1008
aulas que atienden a todos estos grados. En cuanto a escuelas privadas, el nimero es menor, pero no menos importante
ya que contribuyen a la educacién del municipio; de estas se contabilizaron 13 en total, 5 en prescolar, 3 en primaria, 2

en secundaria y 3 en bachillerato, de todas estas se sumaron 74 aulas.

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas por
Educativo Total | Enuso | Adaptadas | Talleres | Laboratorios escuela’
Preescolar 35 185 144 2 0 0 5

Primaria 48 587 493 3 0 0 12
Secundaria 17 187 138 7 0 0 11

Bachillerato 4 49 41 6 2 2 12

Total 104 1008

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas por
Educativo Total | Enuso | Adaptadas | Talleres | Laboratorios escuela’
Preescolar 5 21 19 0 0 0 4

Primaria 3 29 29 0 0 0 10
Secundaria 2 12 12 0 0 0 6

Bachillerato 3 12 12 0 4 3 4
Total 13 74
Notas:

2 Para el célculo de este indicador se dividio el nimero de aulas correspondientes al mismo nivel educativo
del municipio entre el nimero de escuelas de ese mismo nivel

Fuente: Secretaria de Educacidon Publica. Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de
Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.

Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccion General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del
Sistema Educativo Nacional.
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En cuantoa los docentes que trabajan en los diferentes grados de las escuelas mencionadas, tenemos que de las publicas

hay registrados trabajando un total de 984 personas, de las cuales hay 144 n prescolar, 491 en primaria, 259 en
secundaria y 90 en bachillerato; cabe aclarar que de este universo de 984 personas 640 son mujeres y el resto son
hombres. Para las escuelas privadas se tienen 109 docentes en total que se dividen en 19 en prescolar, 29 en primaria,
26 en secundaria y 35 en bachillerato; igual que el caso de las publicas en las escuelas privadas trabajan mas mujeres,

por casi el doble, que los hombres.

Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Educativo Docentes Promedio de docentes por escuela’
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres Mujeres
Preescolar | 144 9 135 4 0 4
Primaria | 491 172 319 10 4 7
Secundaria | 259 123 136 15 7 8
Bachillerato | 90 40 50 23 10 13
Total | 984 344 640

Docentes en escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Nivel Educativo Docentes Promedio de docentes por escuela®
Total | Hombres | Mujeres | Total | Hombres Mujeres
Preescolar 19 0 19 4 0 4
Primaria 29 9 20 10 3 7
Secundaria 26 13 13 13 7 7
Bachillerato 35 17 18 12 6 6
Total | 109 39 70
Notas:

1 Para el calculo de este indicador se dividié el nimero de docentes correspondientes
al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de escuelas de ese mismo nivel
Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccién General de Planeaciény
Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.

Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccién General de Planeacién y Programacion. Base de datos de Estadistica Bésica del
Sistema Educativo Nacional.

En cuanto al demas equipamiento que tiene que ver con educacidn, para el referente a cultura, se tiene que para el
censo del afio 2010 de INEGI, solamente se registré dos bibliotecas publicas en todo el territorio municipal, pero si tiene
16 bibliotecas en educacion basica, como sintesis se puede apuntar que el equipamiento cultural es poco para el ancho

de la poblacion.

Equipamiento cultural

Cultura Huehuetoca Meéxico
Bibliotecas publicas, 2010 2 653
Bibliotecas en educacion bésica, media y superior de la modalidad escolarizada, 2010 16 2506
Consultas realizadas en bibliotecas publicas, 2010 44869 6077569

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Instituto de Educacién del Gobierno del Estado.
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Salud

En el municipio de Huehuetoca en lo referente a salud, seglin datos de INEGI y el Instituto de Salud del Gobierno del
Estado, se tiene que hay un total de mas 67 mil 900 derechohabientes, un 67%, contra 30,900 habitantes sin
derechohabiencia y que representan un 30%. De estos una buena parte es atendida principalmente por el IMSS, mas de
40 mil personas y en segundo lugar por el seguro popular, mds de 10 mil personas, el restante se divide entre
instituciones tales como ISSSTE. Cabe mencionar que del aino 2005 al 2010 la derechohabiencia subid al atender mas

personas, un 10% mas, sobrepasando el porcentaje de poblacién atendida a nivel estatal.

Para toda esta poblacién derechohabiente se tiene un total de 58 personas que estan registradas como personal

médico. Estas a su vez se dividen en 10 unidades médicas del IMSS e ISSSTE, mas 7 unidades de la Secretaria de Salud del

Estado.
Derechohabiencia Afio

2005 2010
Estatal
Porcentaje de poblacion con derechohabiencia 42.38 58.06
Porcentaje de poblacion sin derechohabiencia 52.66 40.39
Municipal
Porcentaje de poblacion con derechohabiencia 56.54 67.95
Porcentaje de poblacion sin derechohabiencia 36.88 30.96

Fuente: INEGI. Il Conteo de Poblacidn y Vivienda 2005 e INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Caracteristicas de salud

Salud Huehuetoca Meéxico
Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010 67963 8811664
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 42923 4473887
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 3020 1023277
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 30968 6128990
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010 10172 785725
Personal médico, 2010 58 18037
Personal médico en el IMSS, 2010 0 5541
Personal médico en el ISSSTE, 2010 0 577
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 51 8363
Personal médico en otras instituciones, 2010 7 3556
Unidades médicas, 2010 10 1786
Consultas por médico, 2010 1066.9 2186.1
Consultas por unidad médica, 2010 6187.9 22078.1
Médicos por unidad médica, 2010 5.8 10.1
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 7 1200

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010.Instituto de Salud del Gobierno
del Estado.
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Como se apuntd, la institucién de salud que mads presencia tiene y por tanto atiende a mas personas que habitan este

municipio, son las instituciones como el IMSS y PEMEX, Defensa o Marina Nacional; asimismo esta el seguro popular que
atiende familias de escasos recursos. Aunque a grandes rasgos el servicio de salud maneja indices altos de atencién, es

necesario seguir incrementando nimeros de derechohabientes y disminuir los 30 mil aun desatendidos.

Poblacion total segiin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010
Poblacion Condicion de derechohabiencia
total Derechohabiente™ o
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Hombres 49,372 33,557 21,629 1,128 329 5,597 3,376 342 | 1,347 | 15,284 | 531
Mujeres 50,651 34,406 21,294 1,240 326 7,054 3,034 332 | 1,319 | 15,684 | 561
Total 100,023 67,963 42,923 2,368 655 12,651 6,410 674 | 2,666 | 30,968 | 1,092
Notas:
(1)La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién que
tiene derecho a este servicio en mas de una institucion de salud.
(2)Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON

(3)Incluye instituciones de salud publicas y privadas.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico. Secretaria de Salud. Directorio de

Establecimientos de Salud 2011.
Natalidad y mortalidad

La natalidad es la medida del nimero de nacimientos en una determinada poblacién durante un periodo de tiempo. La

tasa de natalidad se expresa como el nimero de nacidos vivos por cada 1.000 habitantes en un afio.

La mortalidad es el nimero de fallecimientos en una poblaciéon a lo largo de un periodo establecido. La tasa de

mortalidad calcula el nimero de fallecimientos por cada 1.000 personas en un afo.

Caracteristicas de natalidad y mortalidad

Natalidad y fecundidad Huehuetoca Meéxico
Nacimientos, 2011 2249 327165
Nacimientos hombres, 2011 1134 163630
Nacimientos mujeres, 2011 1113 163449
Mortalidad Huehuetoca Meéxico
Defunciones generales, 2011 314 69384
Defunciones generales hombres, 2011 167 38105
Defunciones generales mujeres, 2011 147 31238
Defunciones de menores de un ano, 2011 28 4811

Defunciones de menores de un afnio hombres, 2011 21 2716

Defunciones de menores de un afio mujeres, 2011 7 2079

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.
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Mortalidad infantil

Nacional Estatal Municipal
Tasa de mortalidad infantil [1] 16.76 16.02 13.33
Fuente: CONAPO (2005). Tasa de mortalidad infantil por municipio.
Fecundidad

Nacional Estatal Municipal

Promedio de hijos nacidos vivos 2005 2.47 2.3 2.32
Promedio de hijos nacidos vivos 2010 2.34 2.2 2.11

Fuente: Calculos propios a partir de INEGI. || Conteo de Poblacidon y Vivienda 2005 e INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010.

Vivienda, hacinamiento y servicios

Como es natural en muchos casos del pais, las localidades mejor atendidas en la vivienda son las que se localizan dentro
de un centro urbano o ciudad, como es el caso del municipio de Huehuetoca, los mejores servicios estan en las 4
localidades mds grandes; esto se da porque los servicios bdsicos de las viviendas tiene mayor atencién de las
autoridades y mayor inversién, en cambio en las localidades rurales, segun los datos censados hay algunas carencias que
deben ser atendidas aun con los avances que se han tenido del afio 2005 al 2010, como son el rezago en sustituir los
pisos de tierras, disposicién de agua potable y cobertura de drenaje; todo esto se presenta con mds gravedad en las

pocas localidades rurales que hay y empeora en las localidades que se encuentran mas dispersas.

Como se apuntd, ha habido avances en el correr de los ultimos afios en el ambito municipal, muchos de los servicios
basicos y elementales para una vivienda digna se fue acrecentando; por ejemplo la poblacién que no cuenta con
excusado, ni energia eléctrica ya es menor al 1%, un poco arriba de este 1% esta la poblaciéon que no cuenta con agua
entubada y las viviendas con piso de tierra dentro de la vivienda es de 2%. Uno de los posibles problemas en este caso es
el del hacinamiento, ya que mas de 43% de las viviendas que fueron encuestadas presentaron algin nivel de
hacinamiento, esto puede representar problemas de salud y dindmicas familiares y urbanas negativas con situaciones
insalubres y dindmicas familiares no benéficas, ya que al parecer en muchas viviendas se estad superando la capacidad
del espacio (4.2 personas por vivienda, que aunque es normal en promedio, igualando la media nacional y estatal, existe
ese porcentaje que lo sobrepasa en viviendas de uno o dos cuartos), el cual debiera contar con algunos parametros de

comodidad, seguridad e higiene.

Vivienda y sus servicios
Nacional Estatal Municipal
2005 2010 2005 2010 2005 2010
% Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado 5.34 3.57 4.76 3.18 0.74 0.36
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 2.49 1.77 0.96 0.79 0.41 0.36
% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 10.14 8.63 6.04 5.67 2.59 1.04
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% Viviendas con algun nivel de hacinamiento 40.64 | 36.53 | 4146 | 3793 | 46.30 | 43.69

% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 11.48 6.58 6.04 3.94 2.84 2.12

Fuente: INEGI 2010 y CONAPO (2011). indice de marginacién por entidad federativa y municipio

La siguiente tabla nos muestra las carencias que pueden llegar a tener las viviendas del municipio, ya sea en areas
urbanas o rurales. Tenemos que existen 24,846 viviendas habitadas reconocidas en el censo de 2010 de INEGI, de estas
se registraron cuales tenian materiales endebles, insalubres o inseguros. El primer indice a atender son las viviendas que
aun tienen piso de tierra al interior (un 2%), después estan las viviendas que presentaron muros endebles (1.1%) lo que
representa un peligro para sus moradores; en cuanto a servicios existen las que aun no tienen acceso al agua potable
entubada (3.3%), también recalcar por un tema de salud, las que no tienen sanitario (1%) y las que usan lefia y carbdén

para cocinar (un 6.5%) las cuales también acrecientan enfermedades respiratorias.

Carencia de calidad y espacios de la vivienda 2010 (Absolutos)

Nacional Estatal Municipal
Viviendas particulares habitadas [1] 28,138,556 3,687,193 24,846
Viviendas con piso de tierra [1] 1,731,414 138,658 525
Viviendas con techos endebles [2] 7,039,011 123,664 23
Viviendas con muros endebles [2] 1,907,670 58,420 279

Carencia de calidad y espacios de la vivienda 2010 (Porcentajes)

Nacional Estatal Municipal
Viviendas con piso de tierra [1] 6.19 3.78 2.12
Viviendas con techos endebles [2] 24.57 3.33 0.10
Viviendas con muros endebles [2] 6.66 1.57 1.19

Carencia de acceso a los servicios basicos en la

s viviendas particulares habitadas 2010 (Absolutos)

Nacional Estatal Municipal
Viviendas sin luz eléctrica [1] 513,482 30,053 96
Viviendas sin agua entubada [1] 3,174,979 287,934 827
Viviendas sin drenaje [1] 2,523,821 194,169 194
Viviendas que usan lefia y carbdn para 4,145,847 229,594 1,527
cocinar [2]
Viviendas sin sanitario [1] 1,311,207 148,274 258

Carencia de acceso a los servicios basicos en las

viviendas particulares habitadas 2010 (Porcentajes)

Nacional Estatal Municipal
Viviendas sin luz eléctrica [1] 1.83 0.82 0.39
Viviendas sin agua entubada [1] 11.35 7.84 3.34
Viviendas sin drenaje [1] 9.03 5.30 0.78
Viviendas que usan lefia y carbén para 14.47 6.18 6.51
cocinar [2]
Viviendas sin sanitario [1] 4.66 4.02 1.04

Fuente: [1] INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. [2] INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda. Microdatos de la muestra Censal
2010. [3] Elaboracién propia con base en la metodologia de CONAPO. indice de marginacién por entidad federativa y municipio
2010.

Como se anotaba anteriormente, las localidades mas dispersas y mas pequefias son las que presentan mayores rezagos;
aunque en la siguiente tabla se puede apreciar que en las localidades urbanas de varios miles de habitantes, se

presentan carencias palpables que afectan la calidad de vida dentro de la vivienda.
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Indicadores de carencia por tamaiio de localidad (Absolutos)

Tamaiio de localidad Numero de Viviendas Carencia de Carencia de acceso a los servicios basicos en la vivienda
(Habitantes) localidades particulares calidad y No. de viviendas
habitadas espacios de
la vivienda
No. de
viviendas
Con piso de Sin luz Sin agua Sin Sin sanitario
tierra eléctrica entubada drenaje
Menos de 100 6 43 5 6 15 19 10
100 a 499 1 48 1 1
500a 1,499 2 480 25 5 55 29 28
1,500 a 2,499 2 994 30 4 74 36 36
2,500 a 4,999 6 5,331 128 50 407 54 33
5,000 a 9,999 3 5,308 152 22 142 92 73
10,000 y mas 2 12,663 185 8 129 27 10
Confidenciales (una y dos 3 5 1 4 1 3
viviendas)

Indicadores de carencia por tamaiio de localidad (Porcentajes)

Tamaiio de localidad Numero de Viviendas Carencia de Carencia de acceso a los servicios basicos en la vivienda
(Habitantes) localidades particulares calidad y % de viviendas
habitadas espacios de la
vivienda
% de viviendas
Con piso de tierra Sin luz Sin agua Sin Sin
eléctrica entubada drenaje sanitario
Menos de 100 6 43 14.71 17.65 45.45 44.19 30.30
100 a 499 1 48 0.00 0.00 2.08 0.00 2.08
500 a 1,499 2 480 5.22 1.05 11.48 6.04 5.85
1,500 a 2,499 2 994 3.08 0.41 7.57 3.62 3.69
2,500 a 4,999 6 5,331 2.42 0.94 7.66 1.01 0.63
5,000 a 9,999 3 5,308 2.88 0.42 2.69 1.73 1.38
10,000 y mas 2 12,663 1.46 0.06 1.02 0.21 0.08
Confidenciales (una y dos 3 5 0.00 20.00 80.00 20.00 60.00
viviendas)

Fuente: INEGI 2010 y CONAPO (2011). indice de marginacién por entidad federativa y municipio

Otros factores importantes para determinar cierta calidad de vida, son algunos enceres de los que dispone la vivienda y

sus ocupantes; en este caso se tiene que, del 100% de las viviendas (25,187 en total aunque no estén habitadas), un 85%

no dispone de refrigerador; un 4% no tiene television; un importante 30% no tiene lavadora en casa y un 75% no

dispone de computadora en el hogar.

Caracteristicas de vivienda

Huehuetoca México
Total de viviendas particulares habitadas, 2010 25187 3749106
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 4.0 4.1
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el ambito de 23946 3383410
la vivienda, 2010
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010 24521 3472355
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 24614 3540779
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010 24709 3646743
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010 21503 2929118
Viviendas particulares habitadas que disponen de television, 2010 24307 3538214
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Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010 17667 2423942

Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora, 2010 6168 1162156

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010.

Pobreza y Rezago

La importancia de analizar la marginacién y la pobreza en el Municipio es porque la poblacién que se encuentra en esta
condicidn es la mds vulnerable, ya que la pobreza se refiere a la circunstancia econémica en la que una persona o un
grupo carecen de los ingresos suficientes para acceder a los niveles minimos de atencién médica, alimento, vivienda,
vestido y educacidn. Esto es parte de lo que crea la marginacidn, entendida como exclusién (tanto social y/o espacial) y
privacion o dificultad para la normal satisfaccion de las necesidades basicas y secundarias, lo cual se mide con diferentes

rubros como los que se verdan mas adelante.

Los indicadores que se usan normalmente para medir la pobreza y/o el rezago social son los mismos que se han venido

|ll

describiendo y que nos confirman en esta tabla resumen que el municipio de Huehuetoca goza de un nivel “muy bajo”

de pobreza y rezago dado por el CONEVAL, que es la principal institucion oficial en medir estos indices.

Esto se corrobora con la poblacidén que esta en situacion de pobreza (36%), en pobreza extrema (5.6%), sin acceso a
alimentacion (5.5%) y pobreza moderada (30.6%). También se mide la carencia social (34%) y los vulnerables por ingreso
(8%). Existe también u rezago educativo (22%), poblacién sin servicios de salud (32%), los que no tienen acceso a una
vivienda digna (11%), los que carecen de servicios basicos en sus viviendas (12%) y acceso normalizado a alimentacidn
(32%). Estos indices aunque mds bajos que la media nacional y estatal, son merecedores de atencién y planeacién para

su aminoramiento, principalmente en areas rurales y dispersas.

Medicidon de la pobreza y carencia, municipio Huehuetoca, 2010
Poblacién %
Poblacién total municipal 114,339 100.00
Poblacidn en situacién de pobreza 41,577 36.36
Pobreza extrema 6,510 5.69
Poblacién en pobreza extrema y sin acceso a alimentacion 6,298 5.51
Pobreza moderada 35,068 30.67
Vulnerables por carencia social 38,964 34.08
Vulnerables por ingreso 2,317 8.15
No pobres y no vulnerables 24,480 2141
Indicadores de Carencia
Indicador Poblacién %
Rezago educativo 25,589 22.38
Carencia por acceso a los servicios de salud 36,948 32.31
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Carencia por acceso a la seguridad social 61,721 53.98
Carencia por calidad y espacios de la vivienda 13,134 11.49
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 13,918 12.17
Carencia por acceso a la alimentacién 36,764 32.15

Fuente: CONEVAL. Medicién de la pobreza, 2010. Indicadores de pobreza por municipio. Estimaciones con base en el MCS-ENIGH
2010y la muestra del Censo de Poblacién y Vivienda. 2010.

Indicadores de rezago social, 2010
Indicador Nacional Estatal Municipal
indice de rezago social -0.36513 -1.40060
Grado de rezago social Bajo Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 19 2,351

Fuente: CONEVAL. Grado de Rezago Social por entidad federativa 2010. Estimaciones del CONEVAL con base en Censo de Poblacidn
2010

En la siguiente tabla, se combinan datos de localidades y habitantes (en nimeros absolutos y tasas de porcentaje)
representativas para sefialar que como se apuntd anteriormente, las localidades mds pequefias y mas dispersas,
también son las mas marginadas, esto se puede analizar con los datos estadisticos que maneja CONEVAL y donde sefiala
qgue en el municipio las localidades rurales de menos de 500 habitantes son las que presentan mayor rezago social y

reuqeririan de atencién para no abandonarlas. Pero también estan las que se encuentran en areas rurales marginadas.

Indicadores de rezago social, 2010
Numero de localidades por tamafio seguin grado de rezago social, 2010
Tamaiio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Numero de habitantes) No. No. No. No. No. No. No.
Menos de 100 1 1 1 3 3 9
100 a 499 1 1
500 a 1,499 2 2
1,500 a 2,499 2 2
2,500 a 4,999 6 6
5,000 a 9,999 3 3
10,000 y mas 2 2
Porcentaje de localidades por tamaiio seguin grado de rezago social, 2010
Tamaiio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Numero de habitantes) % % % % % % %
Menos de 100 4.00 4.00 4.00 12.00 12.00 36.00
100 a 499 4.00 4.00
500 a 1,499 8.00 8.00
1,500 a 2,499 8.00 8.00
2,500 a 4,999 24.00 24.00
5,000 a 9,999 12.00 12.00
10,000 y mas 8.00 8.00
Poblacion por tamafio segun grado de rezago social, 2010
Tamaiio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Numero de habitantes) Poblacion Poblacion Poblacion | Poblacion | Poblacion Poblacion Poblacion
Menos de 100 58 30 18 71 16 193
100 a 499 128 128
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500 a 1,499 2,133 2,133
1,500 a 2,499 4,017 4,017
2,500 a 4,999 21,472 21,472
5,000 a 9,999 23,287 23,287
10,000 y mas 48,793 48,793
Porcentaje de poblacién por tamaiio segun grado de rezago social, 2010

Tamaio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Numero de habitantes) % % % % % % %
Menos de 100 0.06 0.03 0.02 0.07 0.02 0.19
100 a 499 0.13 0.13
500 a 1,499 2.13 2.13
1,500 a 2,499 4.02 4.02
2,500 a 4,999 21.47 21.47
5,000 a 9,999 23.28 23.28
10,000 y mas 48.78 48.78

Fuente: CONEVAL. Cuadro de Poblacién total, indicadores, indice y grado de rezago social segun localidad, 2010.

Marginacién e indice de Desarrollo Humano

Complementando los indices e indicadores del rezago social, CONAPO analiza la marginacidén con una combinacidn de

factores que también ya aqui se han analizado y que retomamos para ratificar que el municipio de Huehuetoca tiene un

nivel “muy bajo” de marginacion.

Indicadores de Marginacion

Nacional Estatal Municipal
2005 2010 2005 2010 2005 2010
indice de marginacién -0.62211 | -0.55372 -1.45161 -1.45046
Grado de marginacién Bajo Bajo Muy bajo Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 21 22 2,300 2,299

Fuente: Elaboracién propia a partir de CONAPO (2006). indices de marginacién 2005; y CONAPO (2011). indice de
marginacion por entidad federativa y municipio 2010.

Fuente: CONAPO (2006). indices de marginacién 2005; y CONAPO (2011). indice de marginacién por entidad federativa y

municipio

La siguiente tabla muestra el avance y/o retroceso en cuanto a indices de marginacion por localidad y habitantes, donde

se ve que ha habido un pequefio retroceso en cuanto la marginacién, a pesar de ser muy baja en general, existen

localidades que se han mantenido con marginacidon y algunas han aumentado sus indices; claro que también la

poblacién ha aumentado al doble en solo 5 afios, lo cual trae aparejado algunas cuestiones de marginacion y carencia.

Caracteristicas de marginacion por localidad, habitantes y afio

2005

2010

Localidades por grado de marginacion

Numero

%

Poblacion

Numero

%

Poblacion
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Grado de marginacién muy alto 1 5.56 84 1 4.00 58

Grado de marginacién alto 1 4.00 21
Grado de marginacién medio 1 5.56 802 5 20.00 8,758
Grado de marginacién bajo 6 33.33 17,978 5 20.00 23,565
Grado de marginacién muy bajo 7 38.89 40,836 9 36.00 67,575
Grado de marginacién n.d. 3 16.67 21 4 16.00 46

Total de localidades (lter, 2005 y 2010) 18 100 59,721 25 100 100,023

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005. SEDESOL,
microrregiones.

Al igual que en el rezago social, CONAPO nos presenta el desglose de las localidades y poblacién que se encuentra en
algun grado de marginacion. Esta tabla nos confirma el grado de marginacion que guarda el municipio y que muestra
qgue hay marginacidn presente, a veces en altos rangos y es deber de los tres ambitos de gobierno atender tales rezagos

y marginacion.
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(Numero de habitantes) No. locs. No. locs. No. locs. No. locs. No. locs. No. locs. No. locs.
Menos de 100 1 1 1 2 4 9
100 a 499 1 1
500 a 1,499 2 2
1,500 a 2,499 1 1 2
2,500 a 4,999 1 2 3 6
5,000 a 9,999 2 1 3
10,000 y mas 2 2
Porcentaje de localidades por tamano, seguin grado de marginaciéon 2010
Tamaiio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Numero de habitantes) % % % % % % %
Menos de 100 11.11 11.11 11.11 22.22 44.44 100
100 a 499 100.00 100
500a 1,499 100.00 100
1,500 a 2,499 50.00 50.00 100
2,500 a 4,999 16.67 33.33 50.00 100
5,000 a 9,999 66.67 33.33 100
10,000 y mas 100.00 100
Poblacion en localidades por tamaiio, segtin grado de marginacion 2010
Tamaiio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Numero de habitantes) No. hab. No. hab. No. hab. No. hab. No. hab. No. hab. No. hab.
Menos de 100 58 21 18 50 46 193
100 a 499 128 128
500 a 1,499 2,133 2,133
1,500 a 2,499 2,439 1,578 4,017
2,500 a 4,999 4,168 7,805 9,499 21,472
5,000 a 9,999 14,182 9,105 23,287
10,000 y mas 48,793 48,793
Porcentaje de poblacion en localidades por tamaiio, segun grado de marginacion 2010
Tamaiio de localidad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo Sin grado Total
(Ndmero de habitantes) % % % % % % %
Menos de 100 30.05 10.88 9.33 25.91 23.83 100
100 a 499 100.00 100
500a 1,499 100.00 100
1,500 a 2,499 60.72 39.28 100
2,500 a 4,999 19.41 36.35 44.24 100
5,000 a 9,999 60.90 39.10 100
10,000 y mas 100.00 100

Fuente: Elaboracién de CONAPO (2012). indice de marginacién por localidad 2010.

Caracteristicas del indice de desarrollo humano en el municipio

2000 2005
indice de Desarrollo Humano: 0.7997 0.8394
indice de educacién 0.8312 0.8630
Tasa de asistencia escolar 60.42 66.61
Tasa de alfabetizacién de adultos 94.47 96.15
indice de salud 0.8458 | 0.9112
Tasa de mortalidad infantil 20.94 13.33
indice de ingreso 0.7223 0.7440
Ingreso per cépita anual (délares ppc) 7,577 8,631
Lugar que ocupa: 2,186 2,234

Fuente: PNUD (2008). indice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005.
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Discapacidad y limitaciéon
En cuanto a condiciones de limitacidn de las actividades de la poblaciéon, el mayor problema que se presenta es el de la

movilidad en primer lugar, seguido de la visibilidad; en un rango menor estd el habla y enfermedades mentales.

Poblacion total por sexo segun condicidn y tipo de limitacion en la actividad, 2010
Condicion de limitacién en la actividad
= Con limitacién®
bt ‘0 ©
5 ‘S o ° =
= © o ) 2] 2 — . =
o = Q ] o = O ®© ) = o
- = n © « @© - - C
3 £ g | 8|y | £ |5 2% 5 233 £ |8
o p o = S S S 2 3 c8 @ c¢c @ ] 4]
s £ [ £ g o g g3g & g a = [°)
o w S < ° e ®® 2
Hombres 49,372 | 46,986 | 1,789 731 667 | 173 227 124 122 178 597
Mujeres 50,651 | 48,298 | 1,730 743 714 | 127 135 81 101 146 623
Total 100,023 | 95,284 | 3,519 | 1,474 | 1,381 | 300 362 205 223 324 | 1,220

Nota:1 La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacion.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Poblacion total por sexo segun condicion de limitacion en la actividad y nimero de limitaciones declaradas, 2010
Poblacion Condicion de limitacion en la actividad
total Sin Con limitacion No especificado
limitacion | Total 1 2 3 4 0 mas
limitacion | limitaciones | limitaciones limitaciones
Hombres 49,372 46,986 | 1,789 1,525 168 51 45 597
Mujeres 50,651 48,298 | 1,730 1,506 164 39 21 623
Total 100,023 95,284 | 3,519 3,031 332 90 66 1,220
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados basicos.
Poblacion total por sexo y condicion de derechohabiencia segtin condicion y tipo de limitacion en la actividad, 2010
Condicion de Condicion de limitacion en la actividad
derechohabiencia = Con limitacién® o
g :§ o 3 b ] -‘E
R ] b o = [ = ] - e
3 = 2 Es|> |3 |82| 535|858 |2 |3
£ |5 S E & | TE %8| "%® o
(5} 2
Hombres | Derechohabiente 33,557 32,284 1,198 466 462 | 119 154 80 78 115 75
No derechohabiente 15,284 14,661 590 264 205 | 54 73 44 44 63 33
No especificado 531 41 1 1 0 0 0 0 0 0 489
Mujeres | Derechohabiente 34,406 33,193 1,122 480 491 | 82 77 50 53 85 91
No derechohabiente | 15,684 15,038 605 262 223 | 44 56 31 48 61 41
No especificado 561 67 3 1 0 1 2 0 0 0 491
Total Derechohabiente 67,963 65,477 2,320 946 953 | 201 231 130 131 200 166
No derechohabiente | 30,968 29,699 1,195 526 428 | 98 129 75 92 124 74
No especificado 1,092 108 4 2 0 1 2 0 0 0 980
Nota:

1La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacién.
2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver.

3 Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian dificultad para escuchar.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados basicos.
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4.3. Principales actividades econdmicas en la zona

Al ser un municipio casi en su totalidad del tipo urbano, las actividades econdmicas se centran en rubros que se dan en
las ciudades, como son los sectores secundario y terciario, por otra parte el sector primario, dedicado a la agricultura y
ganaderia es minima, de la poblacién que representa la PEA, 37 mil 300 personas, mas de 2 mil se dedican a actividades

dentro de este sector primario, un 5.7%.

Referente a las actividades secundarias, mds de 12 mil 700 personas se dedican a actividades como la industria y la

construccion, como las mads representativas, haciendo un total del 34%.

Por el numero de personas dedicadas a las actividades terciarias o de servicios, mas de 21 mil 700, el 58%, el municipio

se puede catalogar como de servicios, los cuales se ofrecen tanto a industria como a habitantes.

Distribucion de la Poblacion Ocupada segun sector de actividad, 2010
Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 2,150
Total 2,150
Secundario 21 Mineria 23
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 115
23 Construccién 3,824
31 Industrias manufactureras 8,828
Total 17,090
Terciario 43 Comercio al por mayor 1,692
46 Comercio al por menor 7,003
48 Transportes, correos y almacenamientos 2,365
51 Informacién en medios masivos 161
52 Servicios financieros y de seguros 115
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 312
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 618
55 Direccién de corporativos y empresas 0
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 1,584
61 Servicios educativos 963
62 Servicios de salud y de asistencia 651
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 184
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 1,377
81 Otros servicios exceptoa actividades de gobierno 2,613
93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y territoriales 2,110
Total 55,928
No especificado | 99 No especificado 947

Fuente: INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.

| Principales actividades econdmicas
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Actividades primarias Huehuetoca México
Superficie sembrada total (Hectareas), 2010 4620 890170
Superficie sembrada de alfalfa verde (Hectareas), 2010 35 8202
Superficie sembrada de avena forrajera (Hectareas), 2010 305 68362
Superficie sembrada de frijol (Hectareas), 2010 468 12541
Superficie sembrada de maiz grano (Hectareas), 2010 2901 562496
Superficie sembrada de trigo grano (Hectareas), 2010 11 10155
Superficie sembrada del resto de cultivos nacionales (Hectareas), 2010 900 137231
Superficie cosechada total (Hectareas), 2010 1920 842637
Superficie cosechada de alfalfa verde (Hectareas), 2010 35 8199
Superficie cosechada de avena forrajera (Hectéreas), 2010 305 67013
Superficie cosechada de frijol (Hectéreas), 2010 118 9776
Superficie cosechada de trigo grano (Hectareas), 2010 11 10111
Superficie cosechada del resto de cultivos nacionales (Hectareas), 2010 350 112061
Volumen de la produccién de alfalfa verde (Toneladas), 2010 2551 646559
Volumen de la produccién de avena forrajera (Toneladas), 2010 3904 1370779
Volumen de la produccién de frijol (Toneladas), 2010 68 6664
Volumen de la produccién de maiz grano (Toneladas), 2010 3039 1549545
Volumen de la produccién de trigo grano (Toneladas), 2010 11 23568
Superficie sembrada de temporal (Hectéreas), 2010 3636 733062
Volumen de la produccién de carne en canal de bovino (Toneladas), 2010 144 42989
Volumen de la produccién de carne en canal de porcino (Toneladas), 2010 37 19950
Volumen de la produccién de carne en canal de ovino (Toneladas), 2010 29 8297
Volumen de la produccién de carne en canal de caprino (Toneladas), 2010 1 505
Volumen de la produccién de carne en canal de gallinaceas (Toneladas), 2010 224 99518
Volumen de la produccién de carne en canal de guajolotes (Toneladas), 2010 12 2504
Volumen de la produccién de leche de bovino (Miles de litros), 2010 1052 478261
Volumen de la produccién de huevo para plato (Toneladas), 2010 6 14078
Volumen de la producciéon de miel (Toneladas), 2010 2 1265
Superficie sembrada de riego (Hectareas), 2010 984 157108
Monto pagado por el PROCAMPO (Miles de pesos), 2010 2949305 489295054
Valor de la produccidn agricola total (Miles de pesos), 2010 17156 14527339
Valor de la produccion de alfalfa verde (Miles de pesos), 2010 714 207597
Valor de la produccion de frijol (Miles de pesos), 2010 839 84282
Valor de la produccién de maiz grano (Miles de pesos), 2010 10636 4799118
Actividades secundarias Huehuetoca Meéxico
Usuarios de energia eléctrica, 2010 31690 3524114
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora), 2010 99072 16089554
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 2010 16640 23653359
Inversidn publica ejercida en obras de electrificacion (Miles de pesos), 2010 No disponible No disponible
Personal ocupado dependiente de la razén social. Manufactura, 2008 3634 439892
Unidades econdmicas. Manufactura, 2008 163 48357
Valor agregado censal bruto por personal ocupado. Manufactura (Miles de pesos), 2008 252.1 376.6
Valor agregado censal bruto. Manufactura (Miles de pesos), 2008 1200192 199334346
Actividades terciarias Huehuetoca México
Tianguis, 2010 7 1237
Mercados publicos, 2010 7 659
Centrales de abasto, 2010 0 10
Aeropuertos, 2010 0 2
Oficinas postales, 2010 9 1419
Automdviles registrados en circulacion (Automoviles), 2011 8520 2883263
Camiones de pasajeros registrados en circulacién, 2011 24 14851
Inversidn publica ejercida (Miles de pesos), 2010 65948 33282683
Inversidn publica en gobierno (Miles de pesos), 2010 25066 7197314
Longitud de la red carretera (kilbmetros), 2010 30 14216
Longitud de la red carretera federal de cuota (kildémetros), 2010 6 258
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Sucursales de la banca comercial, 2010

6

1284

Sucursales de la banca de desarrollo, 2010

2

71

Fuente: INEGI, 2012 y Secretaria de Desarrollo Econémico del Gobierno del Estado y Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y

Alimentacién, SAGARPA.

4.4.

El municipio Huehuetoca tiene una poblacion mayor de 12 anos de 70,631 habitantes, de estos estan pertenecen a la
PEA 37,331 personas, el 52% (el resto se considera econédmicamente no activa, el 49%), de ese universo de personas, las

realmente ocupadas representan el 95%.

De estas estadisticas, cabe resaltar que los hombres siguen teniendo una participacién mas significativa que las mujeres,

en ocasiones hasta mas del doble de representatividad, por ejemplo, hay un 80% de hombres ocupados y solo un 29%

Caracteristicas de la poblacion econémicamente activa (PEA)

de mujeres, por lo tanto en la poblacién no econdmicamente activa las mujeres llevan la delantera con un 76%.

Indicadores de la PEA, Poblacién de 12 afios y mas segtin condicién de actividad econémica, 2010

Total [2] Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) [3] Poblacion no No
Total Ocupada [4] | Desocupada [5] Econémicamente especificada
Activa [6] [7]
Absolutos
Nacional 84,927,468 | 44,701,044 42,669,675 2,031,369 39,657,833 568,591
Estatal 11,478,761 6,124,813 5,814,548 310,265 5,287,459 66,489
Municipal 70,631 37,331 35,504 1,827 33,093 207
Relativos (%)
Nacional 100 52.63 95.46 4.54 46.70 0.67
Estatal 100 53.36 94.93 5.07 46.06 0.58
Municipal 100 52.85 95.11 4.89 46.85 0.29
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.
Distribucion de la poblacidn por condicion de actividad econémica segtin sexo, 2010
Indicadores de participacion econémica Total Hombres | Mujeres % %
Hombres | Mujeres

Poblacion econdmicamenteactiva (PEA)“) 37,331 26,586 10,745 71.22 28.78
Ocupada 35,504 25,182 10,322 70.93 29.07
Desocupada 1,827 1,404 423 76.85 23.15
Poblacién noeconémicamente activa 33,093 7,697 | 25396 | 23.26 76.74

Notas: (1) Personas de 12 afios y mds que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de

referencia. (2) Personas de 12 afios y mds pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian

alguna limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar.
Fuente: INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010.
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4.5. Estructura urbana

El municipio de Huehutoca, perteneciente al Estado de México, se localiza en la porcion norte de la entidad y colinda con
el estado de Hidalgo. Se encuentra a distancias aproximadas de por ejemplo, 48 kilémetros del Distrito Federal, a 150

kildmetros de la ciudad de Toluca y 20 kildbmetros de la ciudad de Tepeji de Ocampo, Hidalgo.

Su cabecera es la poblacion de Huehuetoca y es centro politico y administrativo que rige la dinamica urbana. Esta ciudad
imita al norte y al oeste con Tequixquiac, al sur con Coyotepec, al suroeste con Tepotzotlan, al este con Zumpango y al

oeste con los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio de Ocampo, en el estado de Hidalgo.

Tiene una extensidon de 161.98 kildbmetros cuadrados ocupando el 0.72% del territorio del estado de México, que es de

22, 499.95 kilémetros cuadrados.
De los usos de suelo del municipio, se pueden dividir de la siguiente manera:

e Para produccidn agricola se destina el 31.68% del territorio municipal.
e De uso pecuario se tiene el 37.26%.

e De uso forestal se dedica el 18.55%.

e Elsuelo dedicado a urbanizacion representa el 2.72%.

e De uso industrial es el 0.45%.

e Zonas erosionadas son el 4.32%.

e Los cuerpos de agua representan el 0.89% y

e Otros usos es el 4.13%.

Hasta la década de los setenta Huehuetoca seguia como un municipio netamente rural, es hasta la instalacidon de un par
de empresas en Barranca Prieta y con la apertura del parque industrial Ex Hacienda de Xalpa. Durante las ultimas dos
décadas del siglo, Huehuetoca ha experimentado un cambio demografico, aparte por la construcciéon de los
fraccionamientos Ex Hacienda de Xalpa y Casa Nueva, que recibieron a poblacion damnificada por los terremotos de

1985 en el valle de México.

Hoy su dinamica urbana, econdmica y social, lo hacen ser una ciudad emergente, debido al aumento vertiginoso en su
numero de habitantes, como resultado de la llegada de numerosas familias a las nuevas unidades habitacionales de

interés social. Hoy existen otros dos parques industriales, y la poblacidn sigue creciendo, especialmente el sector joven.

La designacién de Huehuetoca como "ciudad del Bicentenario" por el gobierno estatal y federal en el 2010 también ha
sido de especial importancia en el crecimiento demografico y econdmico del lugar. Cada afio se incorporan nuevos

desarrollos inmobiliarios o ampliaciones de estos.
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Adicionalmente, se tiene previsto la eventual llegada del tren suburbano al municipio que detonard que adn mas

personas se establezcan los fraccionamientos existentes o nuevos; lo que representara un reto para la administracién

municipal y estatal en cuanto a dotacion de infraestructura, equipamientos y servicios.

El proceso de urbanizacién que exhibe el municipio de Huehuetoca ha ocasionado dos tipos de zona de vivienda. La
primera se observa en localidades tradicionalestales como Huehuetoca (cabecera municipal), San Bartolo, San Pedro
Xalpa, SanMiguel Jagleyes y Santa Maria, en ellas la mayor parte de la vivienda se da por autoconstruccidn, lo que
ocasiona una imagen urbana indefinida, mezcla de lo urbano y lo rural resultado de la absorcién de localidades rurales al
centro de poblacién; por la otra, en conjuntos residenciales planificados tales como Urbi Villas | y I, Santa Teresa |, II, 11l
y IV, entre otros, se distingue por homogeneidad en las viviendas y en sus zonas comerciales y de equipamiento. Es

importante sefalar que los Fraccionamientos con el mayor nimero de habitantes son: Santa Teresa |, II, Ill, IV, VY VI.

El municipio de Huehuetoca puede considerarse como estratégico, gracias a la ubicacién geografica que ocupa dentro
del territorio estatal, pues su localizacidon lo convierte en un potencial polo de desarrollo, tanto para la inversién
industrial y comercial, asi como para el crecimiento urbano-habitacional. Su cercania con la zona metropolitana de la
ciudad de México, asi como de la propia capital del pais, ademas de su colindancia con el estado de Hidalgo, fortalecen

al Municipio porque:

e Forma parte de una regidn geopolitica en crecimiento, tanto urbano como industrial.

e La extensidn territorial que posee el municipio permite un desarrollo integral ordenado y planificado.

e la temperatura promedio que existe, es favorable para la explotacidén de diversas especies de granos, frutas y
legumbres.

e Posee dos vias de comunicacién importantes que son la autopista México-Querétaro y el Circuito Exterior
Mexiquense.

e las vias de comunicaciéon hacia el estado de Hidalgo es directa hacia el municipio de Tula, asimismo,
Huehuetoca se convierte en un municipio de interconexidon con los municipios de Zumpango, Tequixquiac y

Apaxco por la colindancia existente.

En cuanto a comunicaciones y transporte, el municipio cuenta aproximadamente con 36.2 kildbmetros de red carretera
pavimentada, cruzan 2 lineas de ferrocarril a través de 16 kilémetros y brindan servicio de carga, ademas de una
estructura vial regional que comunica a Huehuetoca con otros municipios y conotros estados y que se podria decir son

sus ejes rectores, se compone de la siguiente manera:
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e Autopista Cd. de México-Querétaro (Cuota). Es una autopista que pasa por territorio del municipio de

Huehuetoca, se compone por 8 carriles y da acceso a municipios como Tepotzotlan, Cuautitlan, Cuautitlan Izcalli
y Tultitlan, asi como el Distrito Federal, los estados de Hidalgo y Querétaro

e (Cd. de México-Querétaro (Libre). Por su parte la carretera libre se compone de 2 carriles, comunica al interior
del municipio principalmente con la cabecera municipal, El Salitrillo y Jorobas. Su estado de conservacién es
regular, ya que no se le ha dado el debido mantenimiento.

e (Circuito Exterior Mexiquense. Comunica con la zona oriente del estado, pasando por Teoloyucan, Cuautitldn,
Nextlalpan, Tultitldan y Tonanitla, entre otros. Consta de 4 carriles.

e Huehuetoca-Apaxco. Es una vialidad que conecta a Huehuetoca con la zona norte del estado, es decir,
Tequixquiac y Apaxco. Cuenta con 2 carriles en regulares condiciones.

e Tula-Jorobas. Es otro acceso al Estado de Hidalgo, que comunica al Municipio deHuehuetoca con Tula de

Allende, consta de 2 carriles en regular estado.

Huehuetoca muestra zonas que carecen de elementos de disefio vial y urbano, ademas de contar con un centro histdrico
gue presenta calles angostas ycaracteristicas originales, con variaciones en sus secciones a lo largo de su trayecto y un
conjunto de calles que no presentan continuidad en las zonas urbanas.El sistema vial primario se conforma por ejes que
en algunos casos formanparte o continuidad de ejes regionales y que dan acceso a la cabecera municipal y las

principales zonas urbanas.

El servicio de transporte intermunicipal es a través de 8 lineas de taxis y microbuses, para el transporte regional se
cuenta con dos lineas de autobuses. Cabe mencionar, que por la explosion demografica considerable de los ultimos
afios, ha traido un grave problema con el transito vehicular en el centro de este municipio, dando asi pie multiples

proyectos para mejorar la vialidad.

Por su importancia como elemento rector del espacio, no podemos dejar de mencionar a la industria, ya que esta
actividad constituye una de las bases econdmicas del municipio y todas las empresas establecidas en el mismo se

caracterizan por ser industrias medianas no contaminantes. Tenemos registradas las siguientes zonas industriales:

e Barranca Prieta y Xalpa, Parques Industriales: Salitrillo y/o Parque los Charcos, Parque las Américas. Bodega
Liverpool, y un Centro de distribucion MABE, Se encuentra en funcionamiento la empresa HORCO, S.A de C.V.
ubicada en el Rancho el Cenicero y al corto plazo se convertird en otra zona industrial que sera beneficiada con

el paso del ya préoximo Macro Circuito.
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Barranca Prieta: Existen 2 empresas de manufacturara (Grupo Zapata, Produccién de Envases de Plastico y

Metal) y 1 constructora (Cotrisa Construccién del Emisor Oriente) y Grupo Odonnell, renta de Bodegas
Comerciales

Zona Industrial Xalpa: Se cuenta con 10 empresas de manufactura destacando; (Trinity Industrias en la
Produccion de Tanques de Acero, de Planta y uso Doméstico), (Yale de México produccion textil), (Panatubos
galvanizado de aceros), (Copamex, productos derivados de la celulosa).

Zona Industrial Salitrillo y /o Parque los Charcos: Existen 5 empresas de manufactura, destacando (Colchas
Primavera, Produccién Textil), (Arttex produccién de etiquetas), ( Solquim productos quimicos de limpieza); 3
empresas de abastecimientos y suministros (gasolineras) y 2 centros comerciales (Aurrera y Soriana).

Zona industrial parque de las Américas: Se cuenta con 6 empresas de manufactura de las cuales destacan,(Weg
de Meéxico, produccidon de motores y transformadores), (Plasticos del Futuro, produccién de PVC y productos
biodegradables), (Grupo Val Ro produccion de tubos de PVC), (Termoplastic fabricacién de domos de plastico); 4
de servicios destacan; (Peri Cimbras y Andamios, produccién y renta de cimbras metalicas), (Total information
Managamet (Recall) administraciéon de archivos generales) (Ingenieros Mecdnicos y Civiles, S.A. de C.V. (Obra

Civil y Eléctrica).
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fenémenos
perturbadores de origennatural

5.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geoldgico

5.1.1. Erupciones Volcanicas

El vulcanismo es el resultado de la actividad interna, de los mantos de la corteza, representado por el ascenso de
material magmatico que busca fisuras o grietas en la corteza terrestre, facilitan la salida de la energia acumulada, en
forma de vapor de agua, gases, cenizas, roca y lava. El magma rico en gas asciende hacia esta fisura abriendo camino por
un sistema de conductos que terminan en una apertura en la superficie denominada chimenea. Las sucesivas erupciones
de lava y material piroclastico, a menudo acaban formando la estructura denominadas volcan. En la cima de muchos
volcanes hay una depresién de paredes empinadas llamada crater, el cual es un rasgo estructural que se construye
paulatinamente a medida que los fragmentos expulsados se acumulan alrededor de la chimenea formando una

estructura en forma de cono.
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El esquema representa la forma en que la actividad interna forma estructuras que se conocen con el nombre de

volcanes. Asi como los tipos de materiales y procesos que se desarrollan en la superficie terrestre.

El municipio de Huehuetoca se ubica en una regién con importante actividad volcanica donde se desarrollé una gran
actividad eruptiva, durante la Era geoldgica del Cuaternario; comenzé al final del periodo terciario, hace 2,5millones de
afios y comprende hasta nuestros dias. El Cuaternario se divide en el pleistocenoque incluye los periodos glaciales, y la

época reciente o post-glacial, también llamada holocenoque abarca hasta nuestros dias.

“El Eje Neovolcdnico, conformalas caracteristicas fisicasy contrastantes del estado de México. Univ. Nal. Auténoma de

Meéxico, Inst. Geologia, revista, vol. 2 (1978), p 172-187.

El material volcéanico, como la: brecha volcanica y la toba acida (roca ignea extrusiva), que constituye algunos estratos
del relieve de Huehuetoca, proviene principalmente del Nevado de Toluca, Volcan Gordo, y el volcdn Xaltepecen menor
magnitud. El Nevado de Toluca o Xinantécatl, se ubica a 98 Km al suroeste del municipio. El volcan esta formado por la
superposicion de lavas y materiales detriticos; las erupciones de material traquito-porfidico, acompafiado de gases y

vapores con grandes cantidades de ceniza y piedra pémez. Volcanes de México, Esperanza Yarza, UNAM. 1992.
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A continuacion se describe la actividad volcanica del Nevado de Toluca, volcan activo en estado de quietud superficial,

su ultima actividad eruptiva fue hace tres mil afios y su ultima actividad fumardlica registrada data del 1800. El volcan
mantienen una cercania regional con respecto al municipio, pero de acuerdo a los datos de CENAPRED, 2006., no existe

informacién que avale una afectacion al municipio por la actividad eruptiva.
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Vulcanismo

Mapa que representa las areas de alcance de los dos volcanes activos y proximos a Huehuetoca. Se agrega informacion del Nevado de Toluca ya

que se reconoce que es un volcan activo, aunque sin evidencia en la superficie.

El segundo volcan al que se hace referencia es el Popocatépetl, volcan activo, que se localiza a 110.71 Km, fuera del area
de influencia por su actividad eruptiva que no afecta al territorio municipal; con respecto al municipio de
Huehuetocaconsolidado sobre los restos del Fraile, se tiene un registro de su actividad desde el afio 1363, hasta la fecha.
Las erupciones del volcan han mantenido a investigadores y publico en general alerta ante el peligro que representa en

la poblacién de los Estados que lo circundan.

Tabla 13. Cuadro en el que se describen las caracteristicas de los volcanes activos e inactivos préximos al municipio.
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Tipo de erupcidn e intensidad Ultima Actividad registrada Distancia del cono
volcanico al municipio
de Huehuetoca
Volcanes i . K K
Activos Volcan Nevado de Toluca. Erupcién La roca es del tipo de Andesita de 110.71 Km
pliniana con flujos piroclasticos. hornblenda y traquita. Se formé a
Actualmente se mantiene con principios del Plioceno.
emisiones de gases y cenizas. Altura
de 4,558 mnsm
Volcan Popocatépetl. Erupcion pliniana | Actividad resiente desde 1993 hasta 110.71 Km
con flujos piroclasticos y algunos la fecha 2012, con intervalos de
derrames de lava. Actualmente se inestabilidad.
mantiene con emisiones de gasesy
cenizas. Altura de 5,454mnsm
Xaltepec a2, 364 msnm Cono perfecto, constituido por 62Km
material de escoria y en proceso de
destruccion por la extraccion de
material para la construccion.
Volcanes . ;
Erupciones del cuaternario.
Inactivos
Volcan Ajusco a 3, 929 msnm Actividad eruptiva de Andesita de 69 Km
hornblenda, se formo afinales del
Mioceno.

Los factores que influyen en el tipo de actividad presentada por los volcanes, es la viscosidad del magma y el contenido
de gas, estos son factores determinantes de la forma y explosividad de los volcanes. Otro factor que influye es el

contacto con cuerpos de agua metedrica (por ejemplo acuiferos, sedimentos saturados).

La viscosidad es la resistencia interna que opone una sustancia a fluir y depende de la composicién quimica (los magmas
siliceos son mas viscosos), temperatura, contenido de vo
magma es poco Vviscoso, los gases escapan con facilidad y la lava fluye sin violencia; de lo contrario, la lava puede estallar

o romperse en pedazos a causa de los gases que se expanden y ser lanzada al aire. En el primer caso se trata de

erupciones efusivas y de explosivas en el segundo.

5.1.2. Sismos

La sismicidad es uno de los fendmenos que se derivan de la dinamica interna de la Tierra, y por sus caracteristicas y
naturaleza se relaciona con las zonas de subduccidn, donde se presenta el choque de placas y tierras emergidas. Las
placas estan en un constante movimiento, pero cuando existe un proceso de friccidn se acumula energia, que al

momento de liberarse generan los movimientos que conocemos como sismos o temblores.
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Esquema tecténico de México que describe la configuracion actual de las placas.

Este tipo de eventos son perturbaciones repentinas(movimientos)de la superficie de la tierra, que pueden tener
diferentes magnitudes ,existen dos escalas para medir los sismos: La de Mercalli, que mide la intensidad, destruccion y
dafios; y la de Richter, que registra magnitud sismica y energia liberada, ademas de que es algoritmica, por lo que un
sismo de 4.5 grados Richter es 20 veces mas intensa que uno de 3.5. Los sismos se identifican como energia ondulatoria
transmitida a partir del foco o punto de liberacién en todas direcciones perdiendo energia gradualmente, a través de las
capas de la tierra, que tiende a desplazarse por el fallamiento de la

corteza.http://www.noticiasnet.mx/portal/principal/92622-normal-actividad-s%C3%ADsmica-m%C3%A9xico-unam

La regionalizacidn sismica que ofrece la comisién Federal de Electricidad, hace mencién de cuatro zonas: A, B, Cy D, que
indican respectivamente regiones de menor a mayor peligro. La zona A, zona donde no se tienen registros de actividad
sismica desde hace 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de movimiento por gravedad a
causa de temblores; Las zonas B y C, de intensidad intermedia, donde se registra una actividad sismica media o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de los movimientos del suelo; Zona D, donde se
tiene registros histéricos de gran y frecuente actividad sismica y las aceleraciones del suelo pueden sobre pasar el 70%
de la aceleracién d la gravedad. Lo que coloca a Huehuetoca, en la zona B, de mediana intensidad, al peligro, por la

actividad sismica.
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Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Regionalizacion sismica de la CFE.

El fallamiento de la corteza terrestre es un efecto de los temblores y no el origen de los mismos, en la actualidad el tipo
de sismos estd asociado: a las regiones de subduccion y se les denomina téctonicos; también pueden presentarse sismos
de indole local, por actividad volcanica o por el colapso del subsuelo debido a la extraccidn de fluidos o materiales del
mismo.México se encuentra influenciado por la interaccién de cinco placas tectdnicas, en los limites de placas donde
éstas hacen contacto, se generan fuerzas de friccién que impiden el desplazamiento de una con respecto de la otra,
generandose grandes esfuerzos en el material que las constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca
o se vencen las fuerzas de friccién se genera una ruptura violenta dandose la liberacion repentina de la energia
acumulada. Desde el foco (hipocentro), ésta se irradia en forma de ondas sismicas a través del medio sdlido de la Tierra

en todas direcciones.

La ocurrencia movimientos tectdnicos lleva a estudios de periodos de retorno en el que se pueden correlacionar las
magnitudes y frecuencia de los sismos, lo que nos permite realizar predicciones aproximadas de la afectacién por
movimientos tectdnicosen este caso en el municipio de Huehuetoca, lo que se demuestra en las imagenes siguientes es

gue se mantiene la tendencia de poca probabilidad de afectacién sismica en el municipio a 100, 200 y 500 afios.
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Fuente: Usos de informacién geografica en estudios de riesgos sismicos, Tesis 2005.
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La mayoria de los epicentros registrados hasta el 2000, se presentan en la costa de los Estados de Guerrero, Oaxaca y

Chiapas (Océano Pacifico), esto ejemplifica, por qué el municipio de Huehuetoca se ubica en una zona de intensidad
media-baja afectado por lo que no se registran sismos de magnitud mayores a 6° grados en la escala Richter; se puede
observar en el mapa de Epicentros que conforme se aproxima, a tierra firme en los estados sefialados, la intensidad de

los sismos se incrementa pero va disminuyendo la cantidad de los mismos. Procesos Fisicos de Proteccion Civil, 2006

Los epicentros se localizan en las zonas de depdsitos blandos y de influencia por placas tectdnicas, como la de: Cocos y
del Pacifico, en contacto con la placa de Norteamérica, donde se producen procesos de subduccién. Por lo regular la
actividad sismica de los eventos costeros no rebasa los 30Km de profundidad, mientras que los sismos que se presentan
en tierra emergida pueden alcanzar los 70 Km. Como bien se sabe, los sismos de profundidad media y de fallamiento

normal, en dicha zona de subduccién han causado dafios a las localidades cercanas.
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Mapa de epicentros registrados en las costas del Océano Pacifico, donde se identifica al municipio con baja afectacién por la actividad sismica.

La actividad sismica que se presenta en el estado de México y que afecta a Huehuetoca, en su totalidad son

movimientos profundos de mas de 60Km, con intensidades de 4.00° a 6.90° grados Richter.
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Mapa en el que se representa la zona de magnitud de 6.0° a 7,40° grados Richter como la zona en que se pueden

presentar sismos de gran intensidad; Magnitudes de 5.91° a 6.0°; y por Ultimo intensidades de 0 a 4.0° grados Richter.

Mapa elaborado con la la interpolacion de los epicentros.
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Mapa de intensidad del sismo de 1985.

El Programa de Proteccion Civil para sismos 2013, del Estado de México, en un apartado para determinar la intensidad
de los movimientos sismicos en dicho Estado, realiza una retrospectiva del sismo del 19 de septiembre de 1985, que
demuestra la poca afectacidon que se presenta en el municipio de Huehuetoca, a pesar de su relativa cercania con la
Ciudad de México (zona donde hubo gran afectacion en 1985), lo que corrobora que es minima la percepcidn sismica
dentro del municipio, que lo ubica en una zona de poca sensibilidad a los movimientos sismicos. Ver el mapa de

movimiento percibido (escala Mercalli), por el sismo de 1985 de intensidad de 8.5, escala Richter.

5.1.3. Tsunamis

El Tsunami o maremoto son a consecuencia de sismos tecténicos de gran magnitud cuyo origen, regularmente, se
encuentra bajo el fondo del océano. Principalmente los movimientos se presentan en la zona de contacto de las placas
tectdnicas, en este caso, las placas sismogéneticas mas cercanas son la Norteamericana y la del Pacifico, en donde por la
friccién de dichas placas, se generan movimientos tecténicos de gran intensidad (sismos), capaces de ocasionar grandes

olas que cubren parte del terreno deprimido de las localidades costeras.
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El tsunami esta formado por varias olas que llegan separadas por unos 15 o 20 minutos, con longitud de onda de hasta

100 kilémetros que viajan a velocidades de 700 a 1000 km/h, en altamar la altura de la ola es pequefia, sin superar el
metro cuadrado, pero cuando llega a la costa, al rodar sobre el fondo marino alcanza alturas mucho mayores que
pueden superar los 30 metros La primera que llega no suele ser la mas alta, sino que es muy parecida a las normales;
después se produce un impresionante descenso del nivel del mar seguido por la primer ola gigantesca y posteriormente

por varias mas.http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecolog%C3%ADa/Hipertexto/08RiesgN/110TerrTs.htm#Tsunamis

De acuerdo a los datos que da a conocer CENAPRED, la costa del Océano Pacifico esta expuesta al arribo de maremotos,
y en lo que respecta a la zona del Golfo de México, no se considera que pueda ser afectado por maremotos o tsunamis,

ya que no existen placas tecténicas que pudieran generar terremotos con movimientos verticales.
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El Fendmeno de Tsunamis no aplica en el municipio, por lo que se describe en el mapa la distancia a la que se ubica el municipio con respecto a las
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costas del pais.

Por lo antes mencionado, y debido a la ubicacién del territorio municipal de Huehuetoca este fenédmeno no tiene
ninguna afectacidn en su territorio, ya que su altura sobre el nivel del mar es de 2, 250, y a una distancia de las costas:
del Golfo de México de 292km, y a 477 km, aproximadamente, de la costa del Océano Pacifico. Ver mapa de Maremotos

y Tsunamis
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5.1.4. Inestabilidad de Laderas

La superficie de la Tierra no es perfectamente plana, sino que consiste en diferentes variedades de laderas; algunas son
empinadas o escarpadas, otras moderadas o suaves, largas y graduales, cortas y abruptas. Las laderas pueden estar
cubiertas de un manto de suelo y vegetacidon o consistir en roca y escombros. En conjunto, las laderas son los elementos
mdas comunes de nuestro paisaje fisico, algunas pueden parecer variables e invariables, pero la fuerza de la gravedad
hace que los materiales se desplacen pendiente abajo. En un extremo el movimiento puede ser gradual y practicamente
imperceptible, en otro, puede consistir en un flujo ruidoso de derrubios o una estruendosa avalancha de rocas. Los
procesos gravitacionales son un peligro natural en todo el mundo. Cuando estos procesos llevan a la pérdida de vidas y
propiedades, se convierten en desastres naturales.

En el caso del municipio de Huehuetoca tiene laderas que presentan inestabilidad, esto es debido principalmente al tipo
de material (litologia) y a las pendientes, sin embargo las lluvias y la ausencia de vegetacion favorecen que aumente la

inestabilidad.

5.1.5.1. Flujos

El tercer tipo de movimiento comun para los procesos gravitacionales se denomina flujo se produce cuando el material
se desplaza pendiente abajo en forma de un fluido viscoso. La mayor parte de los flujos estan saturados de agua y se
mueven normalmente siguiendo una forma de lengua o ldbulo. No se han detectado este tipo de procesos en el
municipio, sin embargo, no se descarta la posibilidad de que se generen en las laderas de montafia.

5.1.6. Caidos o derrumbes

Cuando el movimiento implica la caida libre de fragmentos sueltos de cualquier tamafio, se denomina desprendimiento.
El desprendimiento es una forma comun de movimiento en pendientes que son tan empinadas que el material suelto no
puede mantenerse sobre la superficie. La roca puede desprenderse directamente hacia la base de la pendiente o
moverse en una serie de saltos y rebotes sobre otras rocas a lo largo del camino. Los desprendimientos son la forma
fundamental por la que se crean y mantienen las pendientes de talud. A veces, los desprendimientos pueden
desencadenar otras formas de movimientos pendiente abajo.

No se han detectado este tipo de procesos de manera natural, sin embargo si de manera antrdpica. Lo anterior se debe
a que muchos complejos habitacionales se estan desarrollando de manera acelerada y estan dejando areas con
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pendientes pronunciadas e inestables donde se han generado procesos gravitacionales favorecidos en su totalidad por

el escurrimiento de las lluvias.

En el complejo habitacional Privada Bayuelos se origind un deslizamiento generado por las lluvias intensas, que provoco
el desplome de una barda en dicho fraccionamiento.
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Modelo Digital de Elevacion

Modelo Digital de Elevacién del municipio de Huehuetoca y areas circundantes.
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Mapa Altimétrico
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Altimetria de Huehuetoca; este mapa nos permite reconocer de manera general las principales formas del relieve como:
Sierras, lomerios, piedemontes y planicies.

Pendiente superior al 30 grados.
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Relleno de material.
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5.1.7. Hundimientos

El hundimiento se manifiesta por el paulatino descenso de la superficie del terreno en una determinada area o regién, se
tienen identificados procesos por diferentes factores: cdmo la extraccién de agua (Subsidencia); la actividad tecténica y

la existencia de minas naturales o de explotacién (Colapso de suelo).

La subsidencia es un fendmeno que tiene lugar debido a la extraccidon de sélidos o fluidos del subsuelo, que se
manifiesta en la compactacidn paulatina o subita de la masa de suelo de la cual se extraen éstos. Para determinar la
perdida de sustentacion en el terreno se observa una potencial sobreexplotacion del manto fredtico, como factor que

genera una serie de agrietamientos. Dicho proceso no genera afectacidn dentro del municipio.
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I colapso o asentamiento superficial del terreno

SEDATU

De manera local el colapso del suelo, se da por lluvias torrenciales, fugas de agua y drenaje que se infiltra en el subsuelo

por periodos largos de tiempo reblandeciendo los materiales del suelo, existencia de terrenos minados ya sea por la

mano del hombre o por actividad natural, de igual forma los movimientos tectdnicos de fallas,

ocurrencia de hundimientos subitos, (Gutiérrez M, 2006).

contribuyen a la

En Huehuetoca, se presentan varios procesos relacionados a movimientos tecténicos que intensifican la actividad de

factores exégenos, como en temporada de lluvias, la zona puede ser susceptible a hundimiento o colapsos repentinos.

Al Noreste de Huehuetoca, se localizan tres minas que concuerda con un area de colapsos o asentamiento superficial del

terreno; mientras que al Suroeste se localizan: una mina cercana la fractura que se ubica al Suroeste del municipio y

corre en direccion Noroeste-Sureste, atravesando el municipio. Lo que identifica a estas dos dreas con gran probabilidad

a verse afectadas en su infraestructura y unidades habitacionales.
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Ponderacién del alcance de afectacidn por hundimientos en el municipio.

Huehuetoca se ubica en el Eje Neovolcanico, y su localizacidn favorece la presencia de fallas y sistemas de fracturas que
conforman el relieve montafioso de dicha provincia fisiografica. Por lo que se conjugan los elementos para determinar
con mayor exactitud la posibilidad de afectaciones por hundimientos o colapsos, por las fallas y fracturas que generan

un plano o zona de ruptura en el sustrato rocoso a lo largo de la cual se produce un desplazamiento.

La zona influenciada por hundimientos corresponde a la Ex-Hacienda de Jalpa, en donde existen algunos
indicios muy leves de grietas en algunas de las construcciones (casas), que se ubican en la proximidad al
camino principal y afectaciones sobre el camino a Zumpango, que estan ligados en mayor o menor medida a
factores exdgenos como inundaciones en temporada de lluvias. Lo que ejemplifica ciertos indicios por la
actividad del hundimiento (proceso paulatino y de extension temporal amplia) y la debilidad del terreno para

la ocurrencia de agrietamientos, ver mapa de Area susceptible a agrietamiento.
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5.1.8. Agrietamientos

El agrietamiento del terreno es la manifestacion superficial, en ocasiones a profundidad, de una serie de esfuerzos de
tensién y distorsién que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones inducidas por el hundimiento
regional, como la: desecacidn de los suelos, los deslizamientos de laderas, la aplicacidon de sobrecarga, la ocurrencia de
sismos, la presencia de fallas geoldgicas, la licuefaccion de los suelos, la generaciéon de flujos subterraneos y las
excavaciones subterrdneas entre otros. La combinacion de dos o mas factores permite identificar afectaciones por
agrietamientos en el municipio de Huehuetoca, principalmente sobre las dreas ubicadas al Noreste y al Suroeste que son
susceptibles a colapsos o asentamientos del terreno por la presencia de elementos, como: minas, fracturas y areas de

colapsos y movimientos tecténicos diferenciales, determinadas por la SEMARNAT y que afectan el municipio.
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Se determina una zona de susceptible a agrietamientos por los elementos que la circundan, como: areas de hundimientos, minas identificadas y la

fractura vy fallas cercanas al municipio.
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Se trata de un fendmeno que tiene un proceso paulatino y que suele ser casi imperceptible, hasta que se evidencia su

afectacién en las construcciones, por lo que su origen siempre esta ligado a otros fendmenos que lo denotan.
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Los agrietamiento en El Dorado puede conllevar procesos de colapsos principalmente determinados por la actividad del
hombre, mala estrategia, a la hora de establecer los materiales y el tipo de construcciones adecuados para zonas con
cierta pendiente, como se pudo constatar en las zonas habitacionales como el Dorado, Santa Teresa y Villas Urbi. En el
Dorado se encontraron indicios de agrietamientos en construcciones y derrumbes de tierra por una mala eleccién de
bardas de contencién y la falta de una compactacién adecuada del terreno para poder construir, lo que determina una

zona con posibilidad a ser colapsada.
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En Villas Urbi, se visualizaron agrietamientos en bardas de cubrimiento y algunas casas por el tipo de material

de construccién, aunque también se puede observar una mala compactacién en el area que se disefid en

forma de terrazas. Al igual que en Santa Teresa.
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Cabe destacar que la zona de colapsos se dispone sobre el area susceptible a agrietamientos, conjugandose dos
procesos una mala estructuracion en la construccion de las zonas habitacionales y la zona de debilidad por
agrietamiento, que maximizan la afectacidon en los complejos habitacionales en su mayoria, favorecida por el tipo de

construccion y los materiales poco resistentes que se han usado en dichas construcciones.

5.2. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Hidrometeorologico

Los fendmenos hidrometeorolégicos estan relacionados con los procesos naturales de tipo atmosférico, sus causas estan
vinculadas con el ciclo del agua, los vientos, las variaciones de presiones y las zonas térmicas. En nuestro pais el

elemento principal de los desastres derivados de estos fendmenos estan relacionados con la precipitacion.
Dentro de este grupo de fendmenos se incluyen: tormentas eléctricas, granizadas, inundaciones, ciclones tropicales,

marejadas, lluvias, temperaturas extremas, heladas, nevadas, avalanchas y otros efectos como: la desertificacién, los

incendios forestales y las sequias.

5.2.1. Ondas cdlidas y gélidas

Dentro de las ondas calidas y gélidas se analizara las variaciones en las temperaturas, enfocandose en las temperaturas
maximas, este analisis esta generalmente centrado en el impacto que este fendmeno provoca en las actividades
econdmicas, asi como, los efectos que podrian causar en el ser humano. Los ultimos afios se han observado a nivel
mundial tendencias anémalas hacia el aumento de la temperatura, que se relacionan con el cambio climatico global.

Cuadro 3. Temperaturas extremas

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
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Estacidon: 00015032 Huehuetoca latitud: 19°50'55" n. Longitud: 099°12'45" w. Altura: 2,258.0 msnm.

Temperatura maxima

Normal 21.4 22.7 25.1 26.7 26.7 25.2 235 235 22.7 225 221 215 23.6
Maéxima mensual 24 24.7 27.5 30 30.4 27.6 26.2 25.6 25.2 24.7 24.6 23

Afio de maxima 1982 1982 1980 1998 1998 1982 2009 2009 1977 1979 2000 1987

Maxima diaria 27.5 29 32 33 34 36 30 29 29 29 29 27

Fecha maxima diaria 28/1979  28/2007 13/2006  18/1998 Oct-98 Jul-83  16/2000 Jun-10 Dic-82  16/1980 Nov-00  28/1977

Afios con datos 23 22 22 22 20 22 21 22 21 21 21 21

Estacidon: 00015115 santo tomas latitud: 19°46'29" n. Longitud: 099°10'01" w. Altura: 2,250.0 msnm.

Temperatura maxima

Normal 20.7 2222 24.4 25.8 26.2 24.7 233 23.4 225 2222 21.6 20.9 232
Maxima mensual 24.1 26.1 28.2 30 30.1 29.8 27.9 26.2 26 26.7 24.8 239

Afio de maxima 1982 1962 1979 1979 1983 1980 1980 1981 1982 1979 2004 1979

Maxima diaria 29 30 34 33 335 335 325 30 30 30 29 30

Fecha maxima diaria 27/1979  26/1962  23/1979 13/1979 Nov-79  15/1980  19/1980  17/1981  30/1982 Sep-77 Sep-79  28/1979

Afios con datos 45 48 47 47 49 48 46 47 45 44 43 42

Estacion: 00013089 tepeji del rio  latitud: 19°54'08" n. Longitud: 099°20'18" w. Altura: 2,150.0 msnm.

Temperatura maxima

Normal 225 24.1 26.6 27.6 27.6 25.8 243 245 23.8 23.2 22.9 22.4 24.6
Maxima mensual 26.7 27.6 29.7 31.7 32.7 30 29.5 29.5 28.4 25.7 25.7 25.4
Afio de maxima 1968 2003 1973 1998 1998 1967 1967 1967 1967 1967 2010 2002
Maxima diaria 31 335 40 36 42 345 32 36 41.5 35 35 31
Fecha maxima diaria 27/2007 Mar-65  25/1954 Feb-98 Ene-61  19/1998 Ago-60 Jun-01  15/1956 18/1961 26/1961  20/1956
Afios con datos 51 58 57 57 57 57 57 57 55 58 58 53

Fuente: Elaboracion propia con base en SMN

En el Municipio de Huehuetoca se presentan temperaturas maximas mensuales de 32.7°C, de acuerdo a los registros de
la estacion Tepeji del Rio, los meses de mayores temperaturas son entre abril y mayo, fue el afio de 1998 en el que las
temperaturas se elevaron hasta alcanzar los 42°C como maxima diaria, sin embargo, estos niveles de temperatura no
han provocado afectaciones a la poblacidn.

Debido al tipo de clima de la zona, las temperaturas maximas extremas provocan a la poblacién incomodidad y en casos
extremos efectos por el golpe de calor. De acuerdo con la informacién registrada, la zona presenta un nivel de peligro
bajo y muy bajo por temperaturas extremas en la mayor parte de la superficie municipal.

Temperaturas Extremas
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5.2.2. Sequias

La sequia es la carencia de agua en el suelo a consecuencia de la insuficiencia de lluvias y es un periodo prolongado de
tiempo seco. Algunos investigadores consideran que existen tres tipos de este fendmeno:

Sequia Hidroldgica: Se refiere a la falta de agua en las fuentes de abastecimiento superficiales y subterrdneas. El
indicador considerado es el nivel de agua en los rios, lagos, presas y aguas subterraneas, para determinar el déficit de
precipitacion y la disminucion de agua en los rios, lagunas, presas, etc., se considera un periodo de tiempo entre el
primer indicador de la sequia y el momento en que los estandares cambian.

Sequia Meteoroldgica: Es una expresién de la desviacién de la precipitacion respecto de la normal en un periodo de
tiempo. Estas definiciones dependen de la regidon considerada, y se basan presumiblemente del conocimiento de la
climatologia regional.

Sequia Agricola: Este tipo de sequia se identifica cuando no existe humedad suficiente en el terreno para un cultivo
determinado en un momento particular de tiempo, por lo general sucede después de la sequia meteorolégica.
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En este estudio se desarrolld el andlisis de la sequia meteoroldgica, identificada en funcidn del déficit de precipitacidn,
expresado en porcentaje respecto a la pluviosidad media anual o estacional de largo periodo y su duraciéon. En municipio
de Huehuetoca por su localizacién geografica la sequia meteoroldgica es muy baja.

5.2.3. Heladas

Una helada es un evento de origen meteoroldgico que ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del
terreno disminuye a 0 grados centigrados o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas.

El peligro de heladas depende de la disminucidn de la temperatura del aire y de la resistencia de los seres vivos a ella, en
esta zona del pais la presencia de heladas es baja, de acuerdo con datos del Instituto de Geografia de la UNAM, en el
municipio se experimentan hasta 10 heladas anuales.

Con base en la informacion de las estaciones meteoroldgicas se identificd que durante los meses de noviembre a febrero
se presenta este fendmeno, siendo también durante este periodo cuando se experimentan las temperaturas diarias mas
bajas en el municipio que alcanzan los 6°C.
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Cuadro 4. Registro de Temperaturas Minimas en las Estaciones Meteoroldgicas

Elementos ene

Estacion: 00015032 Huehuetoca

Temperatura minima

Normal 0.4
Minima mensual -1.6
Afio de minima 2000
Minima diaria -8.5

Fecha minima diaria 14/1986

AfiOs con datos 23

Estacion: 00015115 Santo Tomas

Temperatura minima

Normal 1.8
Minima mensual -0.5
Afio de minima 1986
Minima diaria -8
Fecha minima diaria mar-79
AfiOs con datos 45

Estacion: 00013089 tepeji del rio

Temperatura minima

Normal 2.7
Minima mensual -0.4
Afio de minima 1986
Minima diaria -9

Fecha minima diaria 22/1956

Afi0Os con datos 51

feb mar

latitud: 19°50'55" n.

1.9 3.9
-1.7 1
1983 1986
-8 -6
mar-98 jun-87
22 22

latitud: 19°46'29" n.

2.8 4.9
0.9 17
1963 1986
6 -4
dic-61 jul-87
48 47

latitud: 19°54'08" n.

3.5 5.5
-0.3 2.2
1963 1954
-8 -3.5
may-63 jun-87
58 57

Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)

abr may jun jul ago
Longitud: 099°12'45" w. Altura: 2,258.0 msnm.
6.7 8.5 10.2 10.2 10
53 7.4 7.5 8.9 7.7
2000 2010 1982 2000 1982
0 2 0 1 15

jun-77 abr-10  16/2007 21/2010 17/2010

22 20 22 21 22

Longitud: 099°10'01" w. Altura: 2,250.0 msnm.

73 9 10.6 10.6 10.4
4.8 7.1 7.3 9 8.9
1971 1993 2001 1977 1986
0 2 1 5 2

dic-71 nov-61  21/2001 14/1974 25/1961

47 49 48 46 47

Longitud: 099°20'18" w. Altura: 2,150.0 msnm.

7.8 9.7 11.6 11.7 11.6

4.9 4.5 6.6 7.4 5.9

1961 1954 1967 1967 1967

-1 0 1 0.5 0.5
14/1971 oct-54  29/1959 abr-54 jul-54
57 57 57 57 57

sep

9.7

1982

-2

27/1979

21

10.4

8.6

1985

27/1979

45

11.4

5.4

1967

-1

27/1979

55

oct

7.1

2.9

1979

-4.5

25/1987

21

21/1975

44

8.6

4.1

1979

-2

24/1999

58

nov

3.7

0.7

1981

-6.5

29/1999

21

4.5

1970

-6

26/1961

43

53

1.7

1970

-7

14/1962

58

dic

1.6

-1.3

2008

-7

19/1980

21

2.7

-1.3

2010

-7.5

26/1963

42

15/1997

53

anual

6.2

6.9

7.8

En Huehuetoca este tipo de eventos se presenta muy esporadicamente y los efectos de las heladas no se ven reflejados
en la infraestructura, ni en los equipamientos de materiales de construccién adecuados, en el caso de la vivienda, la gran
mayoria no se afectan, pero si pueden presentar dafios aquellas que estan construidas con materiales poco estables
como los techos y paredes de |lamina o madera. En la poblacién los efectos se pueden ver reflejados en enfermedades
respiratorias, principalmente en la poblacidn de escasos recursos.
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llustracién 2. Mapa peligro por heladas Elaboracién propia con base en datos meteorolégicos del SMN

5.2.4. Tormentas de granizo

El granizo es la precipitacion de agua en estado sélido, en forma de granos de hielo de diversos tamafios que afectan a la
poblacidn, regiones agricolas y zonas ganaderas. En las dreas de asentamientos humanos afectan principalmente a las
viviendas, construcciones y areas verdes. En ocasiones, el granizo se acumula en cantidad suficiente dentro del drenaje
para obstruir el paso del agua y generan inundaciones durante algunas horas.

Con base en la informacion de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el municipio se obtienen los datos que
reportan tiempos de duracion de fraccién de dias con granizo acumulados por mes y afio, plasmado en nimero de dias
con granizo, esta informacidn es Gtil para realizar la distribucion espacial y temporal de zonas de frecuencias de estos
eventos.

Cuadro 5. Dias con Granizo en las Estaciones Meteoroldgicas

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
Estacion: 00015032 Huehuetoca latitud: 19°50'55" n. Longitud: 099°12'45" w. Altura: 2,258.0 msnm.

Granizo 0 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0 0 0 0

Afios con datos 36 35 35 35 34 35 34 34 34 34 33 33

Estaciéon: 00015115 Santo Tomas latitud: 19°46'29" n. Longitud: 099°10'01" w. Altura: 2,250.0 msnm.

Granizo 0 0 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0 0 0
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Afios con datos 44 46 44 45 46 45 43 44 42 43 41 40
Estacion: 00013089 Tepeji Del Rio latitud: 19°54'08" n. Longitud: 099°20'18" w. Altura: 2,150.0 msnm.

Granizo 0 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0 0.1 0 0
Afios con datos 51 58 57 57 57 57 57 57 55 58 58 54
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Este fendmeno se presenta durante los meses de abril a agosto en el municipio, cabe sefialar que de acuerdo a los
registros del ultimo afio, existe una actividad de media a muy baja, mostrando anualmente zonas donde se llegan a
registrar hasta 1 dias con granizo como en la estacion 15115 Santo Tomas. Cabe sefialar que se tomo informacién de
estaciones meteoroldgicas cercanas al municipio y donde la presencia de granizo es mayor, por ello la zona sur del
municipio alcanza un nivel de peligro medio, por su parte, las zonas centro y norte el nivel de peligro es bajo y muy bajo.

5.2.5. Tormentas de nieve

Las nevadas se forman con cristales de hielo cuando la temperatura del aire es menor al punto de congelacién y el vapor
de agua que contiene pasa directamente al estado sélido. Para que ocurra una tormenta de nieve es necesario que se
unan varios de los cristales de hielo hasta un tamafio tal que su peso sea superior al empuje de las corrientes de aire.
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Eventualmente pueden formarse nevadas en el altiplano de México por la influencia de las corrientes frias provenientes
del norte del pais. La nieve que cubre el suelo al derretirse forma corrientes de agua que fluyen o se infiltran para

recargar mantos acuiferos.
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llustracion 3. Mapa peligro por tormentas de nieve Elaboracién propia con base en datos meteorolégicos del SMN

En el municipio de Huehuetoca los niveles peligro por tormentas de nieve son bajo, cabe sefialar, que este tipo de
fendmenos se presenta muy esporadicamente y los niveles de temperatura pueden descender hasta 6°C.

5.2.6. Ciclones Tropicales

Un cicldn tropical es una manifestacion extrema del flujo atmosférico alrededor de un centro de muy baja presién sobre
la superficie terrestre®. Se considera que la presencia de un ciclén tropical puede ser un problema y un beneficio,
principalmente porque puede ayudar a la recarga de los acuiferos. Sin embargo, los efectos provocados por este tipo de
fendmenos son capaces de causar graves dafos a las poblaciones ocasionando pérdidas humanas y econdmicas.

3 Rosengaus M. 2002, Efectos Destructivos de los Ciclones Tropicales.
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llustracion 4. Ciclones tropicales en el mundo

Los ciclones tropicales provocan tres efectos: marea de tormenta, vientos fuertes y lluvias extremas, en el municipio de
Huehuetoca el Unico que podria experimentarse es la lluvia, que a su vez puede provocar inundaciones. Cabe sefialar,
qgue los fenédmenos de inundaciones y lluvias seran analizados con mayor profundidad en otro apartado.
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5.2.7. Tornados

Un tornado es la perturbacién atmosférica mas violenta en forma de vortice, el cual aparece en la base de una nube de
tipo cumuliforme, resultado de una gran inestabilidad, provocada por un fuerte descenso de la presién en el centro del
fendmeno y fuertes vientos que circulan en forma cicldnica alrededor de éste. De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico
de los EUA (NWS, 1992), los tornados se forman cuando chocan masas de aire con diferentes caracteristicas fisicas de
densidad, temperatura, humedad y velocidad.

Este tipo de fendmenos no se presenta en este municipio.

w2rW 9°200W 9180w 9w
! !

ATLAS DE RIESGOS DE HUEHUET e

. ﬁ</ A

914w 2w
! !

} - R ST—— .

7%
z J L}
£ - I y
& Tepeiji
:: del Rio de
= . ?' Ocampo
>
K|
Y . i
hapa N T Hidalgo
< { ol 7
z s ~
24 N .y f_\-/ 7_%\)\/7
» { € o BT K o e e i 3
° o 520 ——— { A /
e Ty Y e NS A i . o
e & s Ty o A EORO LA A /
asarss & Cuenetles ‘e, ExHacienda o B .
Ee prasmy i L V| -
Tanseet =
i Exsiaciman Oy, A '
‘ ¢ by «, | (L N
! % " L_,, | L
2 H s 73] |
wreres 2 %% = 2 H
P, Hy 4 s /A
e = _ L. Ccoybtepec % P VAP, L g
¥ ¢ - § K
* @ E i
/ SAM GUILLERMO. R
/ e £/
/ 5 / ’
| / /
ane & T —
o £ L2
f pa) + \ .
| i ) - |
| < #1 . A | /
1 A | % P\ Smact 1| \ Teoloyucan
r o Y !" el & @ T U e
i = | L
\ N | ! 4 5 ! ) A
TP i ¥ ) | et - s
udl . d \ 3
) T g | =~ St Cuautitian ¢
WL / [i;‘ * P T
L ¥ Y 420000 J
LEYENDA
Elfar SEDATU @
Limites y rasgos geogréficos Hidrograia Vislidad Infraestructura Peligro por & N oA ~
Tornados . et
Estdos Intorm tente. Caretera ) C'MND de Asistencia
[ mnicpios /N Poremne AN Toracaria b3 :“"; oo
[ ada o
£ Mueromice S - o Huehuetoca
B /rea Urbana MUY BAJO H. Ayuritamiento 2013-2015
Toponimia
o Locaidad
A Comos
Curves de Nivel

llustracion 6. Mapa peligro por tornado Elaboracién propia con base en datos meteorolégicos del SMN

PREVENCION DE RIESGOS
Nios 93
rserTaMIENTOS
HumANos



Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)
5.2.8. Tormentas de polvo

Una tormenta de polvo, es un fendmeno que se produce cuando vientos de suficiente intensidad soplan sobre polvo o
arena suelta en una superficie seca. Las particulas son transportadas en la direccidn del viento, ya sea por suspensién o
flotando. Este tipo de fendmenos no se presenta en el municipio.
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llustracién 7. Mapa por tormentas de polvo Elaboracién propia con base en datos meteorolégicos del SMN

5.2.9. Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es un fendmeno meteoroldgico en el que se presentan rayos que caen a la superficie, estas
descargas son producidas por el incremento del potencial eléctrico entre las nubes y la superficie terrestre.

La identificacidn de este tipo de fendmenos estd basada en la informacidn obtenida por las estaciones de monitoreo del
Servicio Meteoroldgico Nacional SMN, en el municipio sélo existen siete estaciones meteoroldgicas y todas cuenta con
informacién de mas de cuarenta afios, lo que permite realizar un andlisis adecuado del comportamiento de los
fendmenos basado en los registros.
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llustracién 8. Ubicacion de estaciones meteoroldgicas en Huehuetoca. Elaboracion propia con base en datos meteorolégicos del SMN

De acuerdo con la informacion de las estaciones meteoroldgicas, en el municipio se llegan a presentar hasta 37
tormentas eléctricas al afo registradas en la estacién de Begoiia, esto indica una alta actividad de tormentas eléctricas.

La estacién meteoroldgica Cinco Sefiores registra también una actividad alta de 25.4 dias con tormentas.

Elementos ENE
Estacién: 00015032 Huehueteca
Tormenta e. 0.1
Afios con datos 36
Estacion: 00015115 Santo Tomas
Tormenta e. 0.1
Afios con datos 44
Estacion: 00013089 Tepeji Del Rio

Tormenta e. 0.1

Afios con datos 51
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Cuadro 6. Tormentas eléctricas registradas en las estaciones

MAR

latitud: 19°50'55" n.

0.1 0.6

35 35

latitud: 19°46'29" n.

0 0.2

46 44

latitud: 19°54'08" n.

0.2 0.5

58 57

ABR MAY

Longitud: 099°12'45" w.

2 2.6

35

Longitud: 099°10'01" w.

34

0.4 0.4

45

Longitud: 099°20'18" w.

46

11 1.9

57

Fuente: Elaboracidn propia con base en SMN.

57

JUL

JUN

Altura: 2,258.0 msnm.

3.6

35

Altura: 2,250.0 msnm.

0.5

45

Altura: 2,150.0 msnm.

2.3

57

95

4.6

34

11

43

3.1

57

AGO

35

34

0.9

a4

2.8

57

SEP

3.2

34

0.8

4

1.9

55

OoCT

2.1

34

0.4

43

0.9

58

NOV

0.6

33

0.1

a2

0.4

58

DIC

0.2

33

0.1

40

0.1

54

ANUAL



Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)

w2e0w w20 9200w 9150w 9160w wow 9120w
L 2 ! L L
Alot%nilcc
*de Tula

ATLAS DE RIESGOS DE HUEHUE

b
)
4 o
} R’m,
! -

Tepeiji
i 3l del Rio de
I | . +0campo

19520N
"
%

0 T,

o

VK | s | ; =

ha ) ~ W “Hidalgo A
é \\ skl ) ! { 5 s
OB v /jﬁ\ / S T Virmd)

19500N

R

180N

tapromncs |
r::autnladi

I/

o

L >
i E ‘ V === @

oy Peligrp por = o H a

] ::i_ Tormentas Eléctricas. o SR . .

) 470000

Limites y rasgos geograticos Harograta Viiidsd Intraestructura
Estdos Intermtente Carretera ) Centro de Asistencia
= Medica
"} Municipios /\/ Porenns A/ Tomaceria i
= 7 <cue
[ Huorbocs I Cuomocangua <\ Brechayvende Ty
Py Templo
I res Ubana
Toponimis
A Comos

PEUGRO

-

B veoio
- 4 Huehuetoca

[ uuvALTO

.oy sao @
z 1

®  Localidad
Curvas de Nivel

llustracién 9.Tormentas eléctricas. Elaboracién propia con base en datos meteorolégicos del SMN

De acuerdo a los datos se realizdé una interpolacion de la informacion obteniendo que la zona Noreste del municipio
presenta un nivel de peligro muy alto por tormentas eléctricas mientras que hacia el suroeste el nivel de peligro
desciende a niveles bajos y muy bajos.

5.2.10. Lluvias extremas

El agua es uno de los recursos mds importantes de cualquier territorio, sin embargo, durante las Ultimas décadas en
México se han experimentado situaciones extremas en el ciclo hidrolégico, como son las inundaciones y las sequias.

La precipitacion pluvial se refiere a cualquier forma de agua, sélida o liquida, que cae de la atmdsfera y alcanza a la
superficie de la Tierra. La precipitacién es de varios tipos, segun el CENAPRED los tipos de precipitacion son: lluvia,
llovizna, nieve, granizo o cellisca. La precipitacion que ocurre en una zona no es constante y el escurrimiento que se
genera depende en gran medida de la extension y de las caracteristicas del terreno como puede ser pendiente, tipo de
suelo, cobertura vegetal, etc.

En México, la mayor cantidad de precipitacidon se concentra en los estados del sur y sureste, con cantidades superiores a
los 1,200mm como media anual, lo cual muestra las areas de mayor peligro por la ocurrencia de inundaciones y otros
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fendmenos hidrometeoroldgicos. Estados como Tabasco, Veracruz y Chiapas reciben una cantidad de precipitacion
anual muy alta.

= PRECIPITACION MEDIA ANUAL =2,
1941-2010

SMN

LAMINA MEDIA 776.2 mm

llustraciéon 10. Precipitacion media anual en mm. Elaboracion propia con base en INEGI.

Los tipos de lluvia se clasifican de la siguiente forma:

= Lluvias invernales (frentes frios), consisten en el desplazamiento de frentes de aire frio procedentes de la zona
del polo norte y que forman las llamadas tormentas de invierno o equipatas. En el pais la zona norte es la mas
afectada por este tipo de fendmenos.

= Lluvias ciclénicas, son las provocadas por los ciclones tropicales que pueden ocasionar tormentas de larga
duracidn por varios dias y abarcan grandes extensiones.

= Lluvias orograficas, se originan con las corrientes de aire himedo que chocan con las barreras montafiosas,
provocando su ascenso y consecuente enfriamiento lo que da lugar a su condensacién y, como resultado, la
ocurrencia de precipitacion en el lado por donde sopla el viento (barlovento) hacia las montanias.

= Lluvias convectivas, tienen su origen en el calentamiento de la superficie terrestre; el aire en contacto con zonas
calidas llega a calentarse mas que en los alrededores, lo que da lugar a corrientes verticales en las que asciende
el aire caliente humedo. Estas corrientes al llegar a la capa de la troposfera, se enfrian rdpidamente,
produciéndose la condensacion de vapor de agua y formandose nubes densas, por lo general del tipo de
cimulos. Se presentan en dreas reducidas ya que el ascenso y descenso de las corrientes sélo muestran un
espacio local (Ahrens, 2000 en CENAPRED, 2004 b).

En Huehuetoca segun los registros del Servicio Meteorolégico Nacional los niveles de precipitacion anual oscilan entre
los 625.7 mm y hasta 681.7 mm, fue el afio de 1969 donde se experimentaron las mayores precipitaciones alcanzando
un maximo de 545 mm en el mes de agosto. El periodo de mayor precipitacién es entre los meses de Julio y Agosto; en
los meses de Enero a Abril los niveles de lluvia bajan hasta alcanzar precipitaciones maximas mensuales 41.2mm a 83
mm.

Cuadro 1. Precipitacion, 2012.

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

Estacion: 00015032 Huehuetoca latitud: 19°50'55" n. Longitud: 099°12'45" w. Altura: 2,258.0 msnm.
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Precipitacion

Normal 7.9
Maxima mensual 41.2
Afio de maxima 2010
Méxima diaria 29.3
Fecha maxima Oct-67
diaria

Afios con datos 39

Estacion: 00015115 Santo Tomas

Precipitacion

Normal 8.7
Maxima mensual 44.9
Afio de maxima 1967
Maxima diaria 35
Fecha maxima Oct-67
diaria

Afios con datos 45

Estacion: 00013089 Tepeji Del Rio

Precipitacion

Normal 11.2
Maéxima mensual 82
Afio de maxima 1958
Maxima diaria 29
Fecha maxima 28/199
diaria 2

Afios con datos 51

i
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7.4 13.3 29.5 50.7 110.6 124.7 109.1
81.6 58.5 82.4 181.9 288.7 235.1 280.7
2010 1966 1962 1968 1986 1984 2006
26.6 315 38.6 50.8 71 55.2 67.2
Mar- Sep-66  29/2007 17/1980 Dic-87 13/1983  30/2005

10

38 38 38 36 38 37 37

latitud: 19°46'29" n. Longitud: 099°10'01" w. Altura: 2,250.0 msnm.

8.7 12.8 28.9 49.4 103.8 124.8 108.1

83 55.7 87.7 118.9 238.2 277 257.7
2010 2007 1968 1975 1981 2010 1969

25 31 40 40 51 51 60
Mar-  27/200 13/1962 27/1967 14/1985 23/2010 15/1969

10 7

48 47 47 49 48 46 47

latitud: 19°54'08" n. Longitud: 099°20'18" w. Altura: 2,150.0 msnm.

8.7 11.8 28.6 49.9 113.2 137.6 124.4
78.9 69 107 150.5 229.8 261.5 545.5
2010 1966 1962 1975 1986 1973 1969
29.2 34 45.5 65 67.5 135 332
Mar-  26/197 Dic-08 25/1974 30/2009 31/1955 26/1969

10 1

58 57 57 57 57 57 57
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La zona que de acuerdo a los registros de las estaciones meteoroldgicas recibe mayor precipitacién es el sur, mientras
gue hacia el noreste los niveles de precipitacion disminuyen.

Las lluvias en el municipio de Huehuetoca son un factor que provoca afectaciones en el municipio, cabe sefalar que, la
principal amenaza provocada por la lluvia es la inundacidn, que sera analizado con mayor profundidad en el subcapitulo
correspondiente.

5.2.11. Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres

Por las caracteristicas geomorfolégicas del municipio de Huehuetoca, las inundaciones que se presentan son
principalmente del tipo fluvial como la son los desbordamientos de los rios que cruzan el municipio y que van de oeste a
este, en un segundo término vienen las de tipo pluvial que son las que causan fendmenos como el de avenidas

repentinas por saturacién del suelo de las elevaciones que flanquean los desarrollos urbanos del municipio (caso del
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fraccionamiento HOMEX Santa Teresa), también llegan a presentarse como encharcamientos en las partes bajas de las

vialidades de Huehuetoca en los puntos mds deprimidos de dichas vialidades.
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Sanyose dellalomal
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N

N
v
A
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\ g

Tepotzotlan

Cuautitlan

llustracidn 12. Zona inundable en Huehuetoca.

Las inundaciones se producen cuando lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de retencidn e infiltracidn del
suelo, la capacidad maxima de transporte del rio o arroyo es superada y el cauce principal se desborda e inunda los

terrenos cercanos a los propios cursos de agua. Las inundaciones son un evento natural y recurrente para un rio.
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Llanurade inundaciéon topografica _—

Llanurade inundacion
hidrologica

NAME

Tiro de inundacidn
maximo extraordinario

NAMO
W

NAME. Nivel de Aguas maximeo Extraordinario.
NAMO. Nivel de Aguas maximo Ordinario.

llustracion 13. Esquema de zonas inundables por desborde (fluviales). Se presentan principalmente en la zona de la autopista a Querétaro.

Las inundaciones se generan cuando la precipitacién provoca que el flujo de agua sea superior al area del cuerpo de
captacién o en una zona generalmente seca, se considera una inundacién cuando existe el desbordamiento de rios y
arroyos o como lo determina la UNESCO es el aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este caso

Ill

“nivel normal” se debe entender como aquella elevacidn de la superficie del agua que no causa dafios, es decir,

inundacidn es una elevacién mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede generar pérdidas.
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Los asentamientos humanos -considérese cualquier instalacidon que esté relacionada con las actividades humanas- que
se ubican cerca o sobre los cauces de rios, arroyos y cuerpos de agua es lo que origina, bajo ciertas caracteristicas de la
corriente como el volumen, la topografia, las unidades geoldgicas existentes, etc, la presencia de un alto indice de
mortandad asi como pérdidas materiales por inundacién. En el municipio se analizara el drea perteneciente a cada uno

de las diferentes cuencas del municipio en relacién directa con los érdenes de los escurrimientos, la siguiente tabla da

cuenta de los escurrimientos estudiados.
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llustracion 14. Clasificacion de rios segun Stralher.

El 18 de junio del 2007 propiciado por lluvias extraordinarias se inundaron 58 casas del fraccionamiento Ciudad Santa
Teresa de HOMEX. Desde las 6 de la mafiana del lunes una tormenta creo corrientes que bajaron desde el cerro de
Cincoque e inundd las calle de Linaza, Amaranto y Vino donde llegd el agua hasta 145cm en las calles y 40cm al interior
de las viviendas. Agua y lodo penetraron a las casas (de las cuales28 estaban habitadas). Estas mismas lluvias impidieron

el paso de habitantes de San Miguel de loa Jaglieyes, Rancherias y loma bonita cerca de la zona militar numero 37.

PREVENCION DE RIESGOS
e 103



Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)
LA

-

<P

; 5 r .1:»':1‘»- : It.é)

llustracién 15. Homex Santa Teresa 2004-2012 por GoogleEarth. En azul el cauce del escurrimiento.

El agua de lluvia desde que se precipita sobre la tierra sufre los procesos de filtracién, acumulacién subterranea,
drenaje, retencidn, evaporacién y consumo, La cubierta vegetal cumple entonces una funcién muy destacada al evitar el
impacto directo de las gotas sobre el terreno, impidiendo su erosion, al mismo tiempo que permite una mayor filtracién
y dificulta el avance del agua hacia los rios, prolongando en éstos su tiempo de concentracidn. Ademas colabora en la

disminucién del transporte de residuos sélidos que posteriormente afectan a los cauces.
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A través de la aplicaciéon del software de modelaciéon hidrdulica HEC-RAS que utiliza el departamento de ingenieros de la

armada norteamericana, se simuld el comportamiento de dichos escurrimientos ante el transito de las avenidas hasta
con un periodo de retorno maximo de 200 afos, utilizando informacién topogréfica del 2005-2010 y climatoldgica del
SMN, se simuld el comportamiento del rio ante diferentes eventos de lluvia, logrdndose comprobar que las secciones
presentaban problemas de capacidad generando desbordamientos, principalmente en las partes mas bajas del

municipio donde se encuentra la Cabecera del mismo y la localidad de Jaglieyes.

Se conocen como zonas inundables las que son anegadas durante eventos extraordinarios, por ejemplo aguaceros
intensos, crecientes poco frecuentes. Las zonas inundables se clasifican de acuerdo con las causas que generan las

inundaciones. Estas causas son las siguientes:

1. Inundacidn por lluvias intensas sobre areas planas (acumulacién).
2. Encharcamiento por deficiencias de drenaje superficial.
3. Desbordamiento de corrientes naturales y de ciénagas.
4. Obstaculos al flujo por la construccién de obras civiles.

5. Crecidas repentinas por cauces de respuesta rapida (como en el Cerro Cincoque)
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llustracion 16. Perfil en Villas del Rey desde lo alto del cerro Cincoque hasta autopista en Jagiieyes (linea siguiendo av Paseo del Rey)

Para el municipio de Huehuetoca se determind que las inundaciones mas destructivas son las del tipo 1 y 5.En las visitas
de campo en observacion directa, con fotos satelitales y a través de las imagenes aéreas captadas por el dron, se

pudieron observar diversas zonas de peligro.
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llustracion 17. Zonas inundables al sur del municipio (en color rojo).

Se aplico el médulo de rotura de presas del modelo HEC-RAS y su capacidad para interactuar con ArcView a través de la
aplicacion HEC-GeoRAS. Como se ha mencionado anteriormente se irdn detallando todos los pasos seguidos para

realizar la simulacién, dichos pasos se resumen a continuacion:

PASO A

Lamina HEC-RAS (sobrada con curvas ¢/20 é 10 m), seccionada cada 50m aprox, secciones de 200m, las laminas fueron
modeladas con datos para 200 afios con niveles criticos de precipitacién, el siguiente paso fue importarlas a shape y
crear puntos con vértices. A partir de los puntos y la ponderacién de linea talweg con area de captacién de cuenca
(valores arbitrarios 1 a 100 con normalizacién tipo Gant): se convirtido a puntos dicho talweg, en el campo ID de los

shapes se afiadio el valor de linea central talweg (con valor de acuerdo a su cuenca) y puntos marginales de [dmina HEC.
PASO B

Interpolacion combinado con vecindario natural y Kriging dependiendo de las caracteristicas de cada zona, se 'afino’

cada drea con imagenes de percepcion remota (ortofoto y Google Earth) de la terraza fluvial mas antigua + puntos GPS
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de inundacidon maxima tomados en campo (estos puntos fueron solo de algunas partes de la geografia municipal). Se

afiadieron zonas de problematicas relacionadas con “taponamiento’de puentes.

Los resultados que se aprecian en los mapas de peligros van de MUY ALTO a MUY BAIJO. la clasificacion MUY ALTO
periodo de retorno 10 afios o menor / MUY BAJO periodo de retorno de 200 afios. La probabilidad de que se inunden las
zonas marcadas como 'muy alto' es mayor a la del de 200, sin embargo cuando se presentan inundaciones mayores a

tiempos de retorno 10 afios, las zonas de MUY ALTO peligro seran afectadas invariablemente.

Atotonilco de Tula
Tequixquiac

Tepeji del Rio de Ocampo

Zumpango

llustracion 18. Zonas inundables al norte del municipio (en color rojo).

Inundaciones repentinas

Las inundaciones (o crecidas) repentinas frecuentemente ocurren en areas de barrancas con cuencas de drenaje muy
pequefias y son producto de tormentas aisladas. En distancias cortas, las caracteristicas del suelo cambian
significativamente entre areas donde las crecidas repentinas son poco probables y areas donde siempre existe la
amenaza de crecidas. Por ejemplo en el municipio de Huehuetoca es muy comun este tipo de eventos. La metodologia

para determinar zonas de crecidas repentinas tomd en consideracion las propiedades de la lluvia de una tormenta
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(intensidad, volumen, ubicacidn) y las propiedades de la escorrentia (transito de avenidas, volumen, momento) ademas

de los parametros geograficos como pendiente, vegetacion, suelos y uso de suelos.

Zonas lentas
(estanques)

Zonas rapidas

llustracion 19. En las laderas de Huehuetoca (de hasta 702) el agua tiene un gran poder de arrastre y peligro de generar crecidas repentinas.

Son varios los factores fisiograficos que contribuyen a la posibilidad de una crecida repentina ocurren en cualquier area
de drenaje. La textura y la estructura del suelo son importantes para determinar las caracteristicas de retencion de agua
e infiltracién. La pendiente y la geometria de la cuenca determinan comportamientos como la velocidad y la
concentraciéon de la escorrentia. La vegetacién y el dosel del bosque afectan la intercepcién de la precipitacion. Las
practicas de uso de suelo, en particular la urbanizacidn, pueden tener un rol significativo en la infiltracidon de agua, la
concentraciéon y el comportamiento de la escorrentia. En conjunto, estas caracteristicas algo estdticas pueden ofrecer
informacidén acerca de la respuesta hidroldgica y el potencial de crecida repentina inherente a un area especifica (Smith

2003).

llustracidn 20. Fotografia de avenida repentina en Urbi Villa del Rey. Derecha: dafios provocados por dicha avenida (Foto cortesia Sra Monroy)
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llustracion 21. Urbi Villas del Rey.
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llustracidn 22. Zona baja inundable en Av. Miguel Hidalgo.

llustracion 23. Sedimentos acumulados en las coladeras.

Inundaciones a nivel urbano.

A nivel de cabecera municipal, en esta se presentan por desbordamientos del rio Cuautitlan que tiene en las épocas de
lluvia que capta los escurrimientos de 11 microcuencas al este y oeste de dicho rio y tiene como direccidén de gasto el

sureste de Huehuetoca para escurrir por el vecino municipio de Coyotepec. Las zonas que tienen mayor peligro de

PREVENCION DE RIESGOS
entos 111
AsNTAMIENTOS
HumANos



del municipio.

ATLAS DE RIESGOS DE

Atlas de Riesgos del municipio de Huehuetoca 2013 (32 Ent)
inundacién son aquellas que son depresiones naturales y con captadoras de las aguas que descienden de los lomerios
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En especial se puede mencionar el caso de las inundaciones por avenida repentina y desbordamiento que se presentan
en los escurrimientos que tienen su cabecera en el cerro Cincoque y que han sido modificados por los diversos
fraccionamientos, industrias y urbanizaciones en general que modifican el cauce de los arroyos jovenes del cerro y que
han generado que éstos comiencen a escurrirse con gran velocidad y capacidad de arrastre dentro de esos mismos
desarrollo habitacionales. en el siguiente mapa se muestra como los escurrimientos afectan al fraccionamiento Urbi Villa

del rey.
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llustracion 24. Fuertes inundaciones.
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llustracién 25. Muro destruido por el escurrimiento del agua.
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llustracién 25. Mapa de inundaciones urbanas en Huehuetoca.
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CAPITULO VI. Obras propuestas
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