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[.1.Introduccion

La expansion de asentamientos humanos hacia zonas no aptas para ello en los ultimos afios ha
generado una politica de prevencion y gestion del riesgo, procurando vincularla con las actuales
politicas de planeacion territorial. Asi, el Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos
Humanos (PRAH), de la Secretaria de Desarrollo Social(SEDESOL) reconoce que dadas las
caracteristicas geogréaficas que presenta el territorio nacional, al encontrarse expuesto de manera
constante a la ocurrencia de fendmenos naturales, situacion que provoca que mas de 90 millones
de habitantes en el pais residan en zonas de riesgo, de los cuales cerca del 70% habitan en zonas
urbanas, el 9.5% en zonas semiurbanas y el resto 20.5% en zonas rurales, es necesario realizar
tanto obras de mitigacion como herramientas que brinden oportunidad de analisis a las personas
encargadas de la toma de decisiones para mejorar la calidad de vida de las sociedades.

El PRAH, considerando el aumento de los fendmenos relacionados con el cambio climatico, la
marginacion y la insuficiente cultura de prevencion, mitigacion y gestion de los riesgos, entre otros,
mismo que conllevan a desastres cada vez mas devastadores, tal como los que se han
presentado en las Ultimas décadas, estd dirigido a mitigar los efectos de los fendmenos
perturbadores de origen natural, para aumentar la capacidad de adaptacién y la adopcion de
medidas eficaces en los gobiernos locales y la sociedad, a fin de evitar retrocesos en las
estrategias para elevar la calidad de vida de la poblacion y contribuir al cumplimiento de los
objetivos institucionales para disminuir la pobreza. Su importancia radica en crear y mantener una
vinculacion directa entre la Secretaria de Desarrollo Social y las autoridades locales para
concientizarlas sobre la necesidad de trabajar en la reduccion de riesgos derivados de peligros
naturales, a través de acciones y obras para desincentivar la ocupacion de suelo en zonas de
riesgo; promover la cultura de prevencién de desastres, asi como, incrementar la inversion en
reduccién, mitigacién y gestion de riesgos.

Enmarcado en el Eje 3 del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, el PRAH también hace énfasis
en la importancia de prevenir y atender los riesgos naturales, con lo cual se pretende sensibilizar a
las autoridades y a la poblacion de la existencia de riesgos en su comunidad y territorio, asi como
la necesidad de incorporar criterios para la mitigacion de incertidumbres en cuanto a prevencion
de desastres en los planes de desarrollo urbano y en el marco normativo de los municipios,
ademas de hacer de las estrategias de prevencion, una politica publica de desarrollo sustentable
gue incorpore desde su disefio, implementacion y evaluacion de resultados, mitigar la exposicion
de la poblacion frente a los fendmenos perturbadores de origen natural.

El Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos Humanos forma parte del Programa
Sectorial de Desarrollo Social Estrategia 3.4. en cual se establece el “Prevenir y atender los
riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil y se encuentra referido en la
estrategia Vivir Mejor, al contribuir para otorgar proteccién y certidumbre a las personas y
comunidades para enfrentar contingencias ante condiciones adversas del entorno, asi como en la
proteccion ante desastres naturales, en donde se sefiala que en el ambito preventivo se
continuara con la elaboracion de diagnosticos, estudios y mapas de riesgos; campafas de
sensibilizacion de la poblacién frente a posibles situaciones de riesgo, emergencia o desastre asi
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como obras de mitigacion y gestion de riesgos”.

Asi, elAtlas de Peligros Naturales de Quimixtlan, Puebla, 2012, seelabor6 considerando los
términos de referencia denominados Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de
Riesgos y Catalogo de Datos Geogréaficos para Representar el Riesgo 2012, el cual implica
estrategias para la prevencion de desastres PR-01/2007, encaminadas a contribuir para disminuir
el riesgo, al mismo tiempo que el atlas pretende ser una herramienta util que ayudara a mejorar la
calidad de vida de los habitantes del municipio, tanto por parte del gobierno municipal como
estatal y federal. Cabe resaltar que el uso de las metodologias seguidas para desarrollar el Atlas
integran una base de datos cartograficas organizadas en un Sistemas de Informacidén Geogréfica
(SIG) que permite el analisis espacial para detectar el riesgo de desastres naturales sobre los
asentamientos humanos del municipio de Quimixtlan, que todas las personas interesadas en ello
podran tener a la mano.

[.1.1. Marco legal

La politica de prevencion de desastres en México esta fundamentada legalmente en la:

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

e Ley de Planeacion

e Ley General de Proteccion Civil

e Ley General de Asentamientos Humanos

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
e Ley de Poblacion

e Leyde Vivienda

e Ley del Sistema Estatal de Proteccion Civil del Estado de Puebla.

Mientras que Plan Nacional de Desarrollo contempla a la proteccion civil, la prevision y
prevencion, y la atencién de desastres como una politica prioritaria del desarrollo nacional, y para
ello establece el Programa Nacional de Proteccién Civil 2008-2012 como uno de los programas a

aplicarse a escala nacional (Tabla I.1. Vinculacién del Programa Nacional de Proteccién Civil con el Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012).

Tabla I.1. Vinculacién del Programa Nacional de Proteccion Civil con el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

Politica Publica Estrategia
Eje Objetivo
Estado de Derecho y 13. Garantizar la Seguridad Nacional y 13.2 En el marco del Sistema Nacional de Proteccién Civil,
Seguridad preservar la integridad fisica y el fortalecer la concurrencia de las Fuerzas Armadas y de los
patrimonio de los mexicanos por encima  gobiernos estatales y municipales en la preparacion, ejecucion
de cualquier otro interés y conduccién de los planes de auxilio correspondientes.

Igualdad de 3.-Lograr un patrén territorial nacional 3.3 Prevenir y atender los riesgos naturales. Esta estrategia
Oportunidades que enfrente la expansion desordenada pretende sensibilizar a las autoridades y a la poblacion de la

de las ciudades, provea suelo apto para el existencia de riesgos y la necesidad de incorporar criterios
desarrollo urbano y facilite el acceso a para la prevencién de desastres en los planes de desarrollo
servicios y equipamiento en comunidades urbano y en el marco normativo de los municipios.

tanto urbanas como rurales.

Sustentabilidad 11.- Impulsar medidas de adaptacién alos 11.1 Promover la inclusién de los aspectos de adaptacion al
cambio climatico en la planeacién y quehacer de los distintos
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Ambiental efectos del cambio climatico sectores de la sociedad.

En este sentido se prevé la necesidad de impulsar medidas de
adaptacion a los efectos del cambio climatico en la planeacion
y quehacer de los distintos sectores de la sociedad, entre los
que se cuenta preservar y fortalecer las funciones de
amortiguamiento que existen en las cuencas hidroldgicas y
ecosistemas costeros, restaurar cuerpos de agua para
mantener sus capacidades de almacenamiento, y desarrollar
estrategias de conservacion de suelos, entre otras acciones.

11.4 Promover la difusion de informacion sobre los impactos,
vulnerabilidad y medidas de adaptacién al cambio climatico.

|.2.Antecedentes

El 03 de enero de 1920, Quimixtlan sufrid uno de sus peores eventos catastréficos, un sismo de
entre 6,4 y 8,0 segun estimaciones que a la fecha se pueden hacer (fueron registradas tres
replicas de este sismo), dejé 650 muertos (se menciona incluso que el sismo dejo mas de 2000
muertos) y practicamente la destruccion total de Quimixtlan y destruccién parcial de Xalapa y sus
alrededores.

El terremoto ocurri6 con epicentro en el municipio de Quimixtldn y afecté también algunos
poblados de Orizaba, Huatusco, Ixtaczoquitlan y Cérdoba. Este terremoto, también conocido como
el terremoto de Jalapa, es considerado el tercer terremoto mas mortifero que se haya registrado
en México, después del Terremoto del D.F. y el Terremoto de Orizaba.

El sismo provocé el desgajamiento de cerros, las cuales fueron las causas de las destrucciones de
los edificios por las avalanchas de lodo que estos provocaron. El sismo también generd el
desborde de rios que bajan hacia Xalapa y a su paso arrasaron con pueblos y localidades

Por otro lado, las principales contingencias contemporaneas a las que ha estado expuesto el

municipio de Quimixtlan se relacionan con fendmenos de origen hidrometeorolégicos (Tabla
I.2.Declaratorias publicadas en el Diario Oficial de la Federacion por fendmenos perturbadores de origen natural en el
municipio de Quimixtldn).

Tabla 1.2. Declaratorias publicadas en el Diario Oficial de la Federacion por fendmenos perturbadores de origen natural en el
municipio de Quimixtlan.
Tipo de declaratoria

Fecha de Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion del Observaciones Fecha de Fecha de
publicacion  ocurrencia declaratoria fenémeno fenémeno publicacién ocurrencia
14/05/2004 30 de abril, Contingencia Lluvias Hidrometeoroldgicos Lluvias Extremas 14/05/2004 30 de abril,

2004 climatoldgica 2004
01/07/2005 30de mayo, Contingencia Nevada, Hidrometeoroldgicos Granizada 01/07/2005 30 de mayo,
2005 climatoldgica heladas o 2005
granizada
18/10/2005 6 de Emergencia Ciclén Hidrometeoroldgicos  Depresion Tropical 18/10/2005 6 de
octubre, Tropical "Stan" octubre,
2005 2005
31/10/2005 3al7de Desastre Ciclén Hidrometeoroldgicos Cicldn Tropical 31/10/2005 3al7de
octubre, Tropical "Stan" y Onda octubre,
2005 Tropical No. 40 2005
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PR SEDESOL
Quimixtlan, al ser un municipio localizado dentro del continente, sufre la afectaciones indirectas de
los ciclones tropicales, tanto del Pacifico como del Atlantico, de tal manera que los vientos y las
lluvias son eventos que han provocado las contingencias dentro del municipio.

Otra de declaratoria mas sefiala zona de desastre al municipio de Quimixtlan, entre otros, por la
ocurrencia de lluvias extremas por los remanentes del ciclén tropical Lorenzo, el dia 28 de
septiembre de 2007, en 32 municipios del Estado de Puebla.

Otros eventos registrados se pueden encontrar en diversas fuentes:
Gaceta de la Sierra Norte: 30 de septiembre de 2010.
DECLARA LA SEGOB EMERGENCIA PARA CINCO ESTADOS DEL PAIS.
Puebla con 32 municipios afectados.

MEXICO, D.F.-30 de septiembre de 2010.-NSN.-La coordinacion general de Proteccion Civil de la
Secretaria de Gobernacion emitié declaratoria de emergencia para varios estados delpais que, al igual
que en Veracruz, las lluvias intensas han dejado una serie de dafos a la infraestructura carretera,
eléctrica, hidraulica, municipal, problemas por las inundaciones y serias complicaciones para la
ciudadania.

Asimismo para el estado de Puebla se emitié una declaratoria de desastre natural para los Municipios
de Lafragua, Chignahuapan, Atempan, Guadalupe Victoria, Libres, Coatepec, Cuyoaco,
Ixtacamaxtitlan, Oriental, Quimixtlan, Chichiquila, Chilchotla, Tepeyahualco, Tetela de Ocampo,
Aquixtla, Hueytlalpan, Huitzilan de Serdan, Zapotitlan de Méndez, Teziutlan, Chignautla, Teteles de
Avila Castillo, Xiutetelco, Zacapoaxtla, Ixtepec, Nauzontla, Tepetzintla, Xochiapulco, Xochitlan de
Vicente Suéarez, Zaragoza, Zautla, Zacatlan y Cuautempan.

El Diario Oficial de la Federacion, sefiala también una declaratoria de emergencia el dia 12 de
octubre de 1999, al municipio de Quimixtlan, entre otros mas del estado en situacién de desastre
por el desbordamiento de rios, deslaves e inundaciones causadas por los efectos de las lluvias
torrenciales que se suscitaron entre los dias 1 al 7 del mes de octubre de 1999.

Por otro lado, el Atlas de Riesgos del Estado de Puebla, es un documento
(http://www.geopuebla.com.mx:81/atlas/), que el Gobierno del Estado, a través del Instituto de
Catastro, tiene como herramienta de divulgacion e informacion sobre los peligros a los que esta
expuesto el territorio poblano. Se identifican asi, los siguientes peligros a los que esta expuesto
Quimixtlan:

Deslizamientos: Es un municipio que dadas sus caracteristicas de relieve, presenta este
fenébmeno.

Erosion: Identificado como un relieve moderadamente escarpado, sufre procesos de
deforestacion en su cobertura vegetal de bosque y ampliacién de la frontera agricola, lo que
coloca algunas superficies del municipio con un grado de erosion laminar media.
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Estructurasgeoldgicas. Se identifica una serie de fracturas tanto al Norte como al Sur de la
Cabecera Municipal, asi como al Este del municipio; un eje estructural en direccién noroeste-
sureste se ubica en los limites con el municipio de Chichiquila.

Derrumbes(Caida de bloques). El Atlas identifica al municipio con la presencia de este
peligro.

Hundimientos. Se ubica un punto de hundimientos al noreste de la cabecera municipal.
Granizadas. Riesgo bajo por este fendbmeno. En promedio, 0.5 granizadas al afio.

Precipitacion. Lluvias torrenciales. Se ubica al municipio con precipitacion entre los 1400-
1700mm anuales, dandole un riesgo medio.

Inundacién. No se identifica este peligro en el municipio.

Sequias. Se identifican momentos donde la precipitacién ha sido inferior a la minima, a este
respecto se realiza una division del municipio en dos zonas de entre Omm y 10mm al afio.

Sismicidad. Sin informacién que describa la capa que se despliega en el sistema.

Tormentas. Riesgo bajo ante la presencia de tormentas tropicales formadas en el Atlantico.
Entre 9 y 15 tormentas por afio podrian afectar a Quimixtlan.

Peligro volcanico. Presenta un riesgo bajo y medio por el Volcan Citlaltépetl.

El Diagnéstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México (CENEPRED
2001), identifica para Quimixtlan los siguientes peligros:

Sismos. Zona B de la Regionalizacién Sismica de México de la CFE.

Vulcanismo. Sefala, al Volcan Pico de Orizaba (Citlaltépetl) como uno de los edificios
volcanicos de mayor peligrosidad del pais.

Inestabilidad de laderas. Se ubica al municipio en una zona con potencial importante para la
ocurrencia de colapsos, y dentro de la zona con potencial para la generacion de flujos.

Erosion. Grado intermedio de deterioro del suelo.

Vientos fuertes. El municipio se localiza en una zona donde los vientos pueden alcanzar
entre 130 y 160km/h a una altura sobre el terreno de 10 metros y un periodo medio de retorno
de 50 afios.

Granizadas. Intensidad baja de 2 a 4 dias al afio con granizadas.

Heladas. Intensidad media, con 25-50 dias al afio de heladas.
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Quimixtlan es un municipio que es afectado por fenomenos de origen hidrometeoroldgico, mismos
gue a su vez y al lado de fenobmenos como sismos o fallas y fracturas, pueden ser un factor
determinante para desatar procesos de remocion en masa, las referencias citadas dan cuenta de
ello.

De la relacion referida, destaca que Quimixtlan sea un municipio afectado principalmente por
fendmenos de origen hidrometeorolégico, que ante procesos de caracter antropico como la
deforestacion, y dadas sus caracteristicas fisicas, existe un potencial significativo de generar
procesos de remocion en masa y otros fenébmenos de origen geoldgico.

[.3.0bjetivos
El Atlas de Riesgos Naturales de Quimixtlan, Puebla, 2012, tiene como obijetivos:

e EIl ser un documento rector que permita diagnosticar, ponderar y detectar los peligros y
vulnerabilidad en el territorio del Municipio de Quimixtlan, Puebla.

e Ser un documento cartograficoestandarizado y homologado, en su catalogo y bases de
datos compatible y complementariocon documentos similares de otros territorios
municipales, generados por la SEDESOL.

e Presentar la cartografia necesaria relacionada con los medios natural y social del territorio
de Quimixtlan.

e Proporcionar los lineamientos basicos de representacion cartografica relacionada con
informacion tematica de Zonas de Riesgo.

e Hacer posible la consulta y analisis de la informacién de los diferentes peligros de origen
natural que afectan el territorio municipal y a la poblacion de Quimixtlan, Puebla.

I.4.Alcances

El presente documento, tanto escrito como cartografico, es una herramienta imprescindible para
diagnosticar, identificar y ponderar los peligros naturales y la vulnerabilidad social, dirigido a las
autoridades y las dependencias de todos los niveles de gobierno, autoridades de proteccion civil,
instituciones relacionadas con la planeacion territorial, urbana, desarrollo social, ambiental,
instituciones académicas y de investigacion, asi como poblacién en general, como un documento
de consulta y orientaciéon encaminado a:

e Establecer politicas y estrategias de prevencion, facilitando la toma de decisiones en
relacion con planes de desarrollo urbano.

e Atender las necesidades de una emergencia derivada de la ocurrencia de algun
fendmeno de origen natural y con ello estimar los recursos que deberian ser destinados
a la zona afectada.
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e Contribuir a la cultura de la autoproteccion a través de la orientacién y concientizacion
de la poblacion sobre la vulnerabilidad, el riesgo y el peligro.

Se pretende también, que los usuarios finales del Atlas de Peligros Naturales de Quimixtlan,
Puebla, 2012,cuenten con una herramienta de divulgacion de informacién relacionada con el
territorio municipal y con ello apoyar en la generacion de una cultura de prevencion de desastres.

I.5.Metodologia General

Para la elaboracion del Atlas siguieron las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de
Atlas de Riesgos y Catédlogo de Datos Geogréficos para Representar el Riesgo 2012 y la Guia
para la Elaboracion de Atlas de Riesgos y/o Peligrosestructurada de acuerdo con los criterios de
clasificacion establecidos por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)en
materia de riesgos.

La realizacion del estudio implico recabar e integrar informacion diversa generada por instituciones
publicas y privadas, con la finalidad de conocer e interpretar, por un lado, los antecedentes
historicos del municipio y zona de influencia en cuanto a la presencia de fendmenos perturbadores
de origen naturales, y por otro, el compendio de las caracteristicas fisiograficas, geoldgicas,
topograficas, hidrolégicas, entre otras, cotejado con informacion estadistica socio-econdémica y
demografica de asentamientos humanos,para determinar con ello el riesgo al que esta expuesta la
poblacién.

La elaboraciéon del Atlas se llevd a cabo mediante:

e Investigacion de diversas fuentes documentales.

e Andlisis de bases de datos estadisticas socio-econdmicas y demograficas, tanto a escala
municipal como estatal.

e Interpretacion cartografica, de imagenes de satélite, fotografias aéreas y modelos digitales
del terreno.

e Desarrollo de modelos multicriterio y sobreposicion cartografica para generar cartografia de
peligros.

e Utilizacion de tecnologias de la informacion geogréfica (SIG, GPS)).

e Trabajo de campo en el territorio municipal, mediante recorridos a diversos puntos de
interés relacionados con fendmenos perturbadores de origen natural.

e Entrevistas con autoridades locales y poblacién en general.

e Levantamiento de encuestas relacionadas con la percepcion del riesgo.

La integracién de cada uno de los puntos sefalados derivd en un documento que sefiala,
mediante cartografia tematica, las caracteristicasdel medio natural, socio-econémicas Yy
demograficas y de peligros de origen natural, del municipio de Quimixtlan, Puebla.
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[.6.Contenido del Atlas de Riesgo

El Atlas de Peligros Naturales de Quimixtlan, Puebla, 2012,se estructura por un documento
escrito que describe las caracteristicas tanto naturales como socio-econémicas y demograficas,
asi como por una relacion de mapas del medio natural, social y de peligros de origen natural,
clasificados en geoldgicos e hidrometeorol0gicos (Tabla 1.6.Fenémenos analizados en el Atlas de Peligros
Naturales de Quimixtldn, Puebla, 2012) del municipio en cuestion.

Tabla 1.6. Fendmenos analizados en el Atlas de Peligros Naturales de Quimixtlan,Puebla, 2012.

Fenémeno Origen

Fallas y fracturas

Sismos

Tsunamis o maremotos

Vulcanismo

Deslizamientos Geoldgicos
Derrumbes

Flujos

Hundimientos

Erosion

Ciclones Tropicales

Tormentas eléctricas

Sequias

Temperaturas maximas extremas Hidrometeorolégicos
Vientos Fuertes

Inundaciones

Masas de aire. Heladas. Granizo. Nevadas

El documento escrito est4 organizado de la siguiente manera:
Capitulo I. Antecedentes e Introduccion

Se plantean los antecedentes generales y se explican en forma breve la o las probleméticas
relacionadas con peligros de origen natural desde tiempo histérico y hasta la fecha,
incluyendo todas las fuentes documentales consideradas como antecedentes y evidencias
de eventos desastrosos en la region.De ser el caso, se hace mencién de la existencia de
algun otro documento relacionado con el tema (atlas de riesgos, atlas de peligros, estudios
de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad diversos) y su aportacion al Atlas.

Capitulo Il. Determinacion de niveles geograficos de estudio

Se define la poligonal que identifica al municipio de Quimixtlan, Puebla y se incluye
informacion con respecto a las principales vialidades en la zona. Se describen las
caracteristicas generales del territorio estudiado y se definen los niveles y escalas de analisis
de cada peligro de origen natural.

Se asocia un mapa base (topografico) que cuenta con los siguientes elementos:
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localidades,vialidades principales, curvas de nivel, hidrografia, principales obras de
infraestructura y lineas de comunicacion.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural

En este apartado se analizan los elementos que conforman al medio fisico de la zona de
estudio a partir de sus caracteristicas naturales, asociando a cada uno de ellos, su
cartografia respectiva.

Fisiografia: Elementos formadores del medio fisico, provincias fisiogréficas.

Geologia: Litologia, fallas, sismicidad.

Geomorfologia: Principales formas del relieve.

Edafologia: Tipos de suelo.

Hidrologia: Recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Climatologia: Clima, temperatura media, vientos dominantes y locales,
precipitacion.

Uso de suelo y vegetacion.
Areas Naturales Protegidas.
Problematica ambiental: grado de deterioro de los elementos del medio natural.
Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demograficos
Se integran de forma breve las caracteristicas generales de la situacion demografica, social y
econdémica del territorio, con indicadores basicos que revelan las condiciones generales del
estado que guarda el municipio.
Dinamica demografica.
Distribucién de la poblacién.
Piramide de edades.
Mortalidad.
Densidad de poblacion.
Caracteristicas sociales como escolaridad, hacinamiento, marginacion y pobreza.
Principales actividades econdmicas en la zona.
Caracteristicas de la poblacion econbmicamente activa.
Pobreza y discapacidad.
Capitulo V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos

perturbadores de origen natural

En este apartado se analizan cada uno de los fenbmenos perturbadores de origen natural
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(Tabla 1), identificando su periodicidad, area de ocurrencia y grado o nivel de impacto sobre
el sistema afectable para zonificar areas de determinada vulnerabilidad expuestas a
amenazas (Zonas de Riesgo).

Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se elaboré la zonificacion de los
mismos por medio de un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG), para generar cartografia
digital (vectorial) e impresa, en la que se determinan las Zonas de Riesgo (ZR) ante los
diferentes tipos de fenémenos.

En este apartado, se realiza un analisis de los peligros, sefialando qué zonas son las mas
propensas a sufrir procesos destructivos, cuantificando poblacion, areas e infraestructura con
probable afectacion. El andlisis delimita las ZR y hace referencia a los mapas de peligros y/o
vulnerabilidad, e interpretando sus resultados yhaciendo vinculaciones entre fenbmenos
perturbadores cuando estos se sobreponen.
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[1.1.Determinacion de la zona de estudio

El municipio de Quimixtlan se localiza en al Norte del Estado de Puebla; Colinda al Norte con el
municipio de Chilchotla y el estado de Veracruz; al Este con elestado de Veracruz y el municipio
de Chichiquila; al Sur con el municipio deChichiquila, el estado de Veracruz y el municipio de
Tlachichuca; al Oeste con losmunicipios de Tlachichuca y Chilchotla.

Cuenta con 64 localidades, todas ellas rurales; Ocupa el 0.49% de la superficie estatal, dados
sus16.9 kilometros cuadrados.Geograficamente se localiza en las siguientes coordenadas:

e Entre los paralelos 19° 09’ y 19° 19’ de latitud norte.
e En los meridianos 97° 01’ y 97° 13’ de longitud oeste.
e Altitud: Entre 1,000 y 3,500 m.

Para definir los limites territoriales del poligono del municipio se utilizéel Marco geoestadistico
2010 version 5.0 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Fue utilizada asi, el
area geoestadistica municipal de Quimixtlan, Estado de Puebla -ClaveGeoestadistica 21083
(Mapa I1.1.Base municipal).

Mapa Il.1. Base municipal

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa I1.1. Base Municipal
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Quimixtlan representa un espacio definido por una geologia de origen volcanico cuya altitud
promedio supera los 2000 metros, generando un clima templado subhimedo que deriva en un
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medio rodeado de bosques templados y espacios destinados a la agricultura de temporal. Su
zona urbana, segun el INEGI, esta creciendo sobre terrenos previamente ocupados por
agricultura y rocas igneas extrusivas del Cuaternario, en lomerios de aluvibn antiguo
ubicadossobre areas donde originalmente habia suelo denominado Andosol. Se identifica asi, de
acuerdo a la cartografia del Marco geoestadistico 2010-Poligonos de Localidades Urbanas
Geoestadisticas, una localidad urbana: la Cabecera Municipal Quimixtlan (Clave Geoestadistica
21116001), localizada al centro del territorio municipal (Mapa I1.1.a.Base cabecera municipal).

Mapa ll.1.a. Base cabecera municipal
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Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa I1.1.a. Base Cabecera Municipal
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Una carretera secundaria procedente del estado de Tlaxcala atraviesa el municipio de Oeste a
Este, llegando al municipio de Libres. De la cabecera municipal parte una carretera secundaria
con direccion noroeste, la que se ramifica hacia el este, atravesando todo el municipio. Una
carretera secundaria entra por el Norte y se ramifica; los dos ramales se dirigen hacia el Sur. El
resto municipio se encuentra comunicado por medio de caminos de terraceria y brechas. El
servicio de pasajeros es prestado por una linea de colectivos provenientes de la Ciudad de
Apizaco-Tlaxcala. Esta red de carreteras ha generado una distribucion de las localidades rurales
en todo lo largo y ancho de la superficie del municipio. EI Marco geoestadistico 2010-Puntos de
Localidades Rurales define 125 localidades, de las cuales destacan las siguientes:

e Tlalnepantla. Localizada al sur dela cabeceramunicipal.
e Elrincén de los Reyes. A una distancia aproximada hacia el sur de la cabecera de 7 km.
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e XacaxomulcoAl sur de la cabecera municipal, en el limite con Chichiquila.
e Tozihuic. Aproximadamente a4 km al Este de Quimixtlan.
e El Triunfo. Tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 4 km al suroeste.

[1.2. Niveles geograficos de estudio

Para la elaboracién del Atlas de Peligros Naturales de Quimixtlan, Puebla, 2012se desarrolld

el nivel y escala de analisis, para cada fendbmeno de origen natural, que se muestra en latabla Il. 2;
Escalas y nivel de andlisis de los peligros de origen natural que afectan al municipio de Quimixtlan, Puebla.

Tabla Il.2. Escalas y nivel de andlisis de los peligros de origen natural que afectan al municipio de Quimixtldn, Puebla

FENOMENO NIVEL DE ANALISIS ESCALA DE ESTUDIO
1. Fallas y fracturas 1 Municipal
2. Sismos 1 Municipal
3. Tsunamis 0 maremotos No aplica No aplica
4. Vulcanismo 1 Municipal
5. Deslizamientos 2 Municipal-Urbano
6. Derrumbes 2 Municipal-Urbano
7. Flujos 2 Municipal-Urbano
8. Hundimientos No aplica No aplica
9. Erosion 2 Municipal-Urbano
10. Ciclones Tropicales 1 Regional
11. Tormentas eléctricas 1 Municipal
12. Sequias 1 Municipal
13. Temperaturas maximas extremas 1 Municipal
14. Vientos Fuertes 1 Municipal
15. Inundaciones No aplica No aplica
16. Masas de aire. Heladas. Granizo. Nevadas 1 Municipal
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CAPITULO Ill. Caracterizacion de los
elementos del medio natural

PREVENCION DE RIESGOS
Los

Ekiay Juan Salgado Morales 19
>
| o nstrecin SA Gy » MIENTOS
B W tumanos
i g
Sba  miwaprmn-a o [
| i




s Quimixtian Q

_Puebla Atlas de Riesgos Naturales de Quimixtlan, Puebla. 2012 b & o

Gosigrno

SEDESOL

Los elementos naturales de un espacio geografico y por lo tanto la interaccion entre cada uno de
ellos permiten definir las condiciones naturales a las que estan expuestos los asentamientos
humanos. En lo relativo a los peligros de origen natural, conocer las caracteristicas de cada uno
de los factores que determinan la presencia de algun peligro, permite generar medidas de
prevencion y mitigacion ante el riesgo potencial de que ocurra un desastre. En el Atlas de
Peligros Naturales de Quimixtlan, Puebla, 2012,se establecen las caracteristicas de cada uno
de los elementos del medio natural para asi definir la interaccién y relacién de cada uno de ellos y

caracterizar con mayor precision los peligros de origen geoldgicos e hidrometeoroldgico.

[ll.1. Fisiografia

La mayor parte del municipio de Quimixtlan se ubica dentro del Sistema Volcanico Transversal, y
en concreto forma parte de la subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac (Mapa lil.1. Fisiografia),
con predominio de Sierras volcanicas. Una franja en la porcion oriental del municipio esta
asociada a la subprovincia de Chiconquiaco, caracterizada por sierras con laderas tendidas con

cafladas (Tabla Ill.1. Superficies municipales segiin subprovincias fisiogrdficas).
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Tabla lll.1. Superficies municipales segtin subprovincias fisiogrdficas

SUBPROVINCIA AREA (KM’) %
Lagos y Volcanes de Anahuac 165.63 99.09
Chiconquiaco 1.52 0.91
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Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa l1.1. Fisiografia
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La subprovincia de lagos y volcanes de Anahuac se desarrollan en el centro y norte de Puebla y
es la mas extensa de las catorce subprovincias del Sistema Volcanico Transversal; representa
mas del 40% de la extension territorial del estado de Puebla. Esta constituida por sierras
volcanicas, coladas de lava, conos cineriticos y depositos de areas y cenizas. En Quimixtlan
predomina la influencia de los grandes volcanes de México, en particular del Pico de Orizaba. El
municipio representa la porcion del extremo oriental de dicha subprovincia, la cual se extiende
hasta el occidente de Toluca. También presenta llanuras, las cuales frecuentemente son
cubiertas por vasos lacustres, lo cual no es el caso de la entidad.

La subprovincia de Chiconquiaco representa el extremo oriental del Sistema Volcanico
Transversal, esta ocupa tan sélo el 2.7 de la superficie de Puebla. Ademas de Quimixtlan, otros
municipios que también poseen porciones de esta subprovincia son Acateno, Hueytamalco,
Tenampulco y Teziutlan, por mencionar algunos. En esta region predominan lomerios de tobas,
en contacto con llanuras de materiales volcanicos, aunque también cuenta con mesetas
basélticas y llanuras aluviales. Para el caso concreto de Quimixtlan, esta subprovincia abarca
poco mas del 10%, representada por un piedemonte de tobas andesiticas. En esta region se
asientan las localidades de La Raya, Duraznillo y Jesius Maria Comalapa. Mantiene vegetacion
natural selvatica, dado que es la porcion mas oriental del municipio y de menor altitud, pues
oscila entre los 1000 y 1300 msnm.

[1l.2. Geologia

La geologia del municipio de Quimixtlan se caracteriza por el predominio de rocas volcanicas,
tanto del Terciario, en particular del Plioceno, como del Cuaternario, en especifico de rocas
andesiticas y, en menor proporcion, tobas, litologia asociadas a Sistema Volcanico Transversal,
con ubicacién en la porcion occidental del municipio (Mapa Iil.2. Geologia).

En tanto la porcibn complementaria del municipio, la oriental, estd integrada por rocas de origen
sedimentario, asociadas a la Sierra Madre Oriental, las cuales se remontan al Cretécico, tanto
Inferior como superior, con una dominancia de calizas, las cuales se intercalan con lutitas, en
concreto en una franja con orientacion suroeste-noreste que cruza la porcion central del municipio
y conforman sierras de laderas escarpadas, con valores de pendiente superiores a los 40°, con
valores maximos de inclinacion del terreno de 76° en las cumbres.

Las rocas del Cretacico inferior cubren unidades mas antiguas, las cuales se remontan al
Paleozoico, asociadas a la formacion Orizaba. La litologia conformada en el Cretacico Superior
esta representada por rocas calcareo-arcillosas, de origen marino, con intercalacion de calizas y
lutitas, en capas relativamente delgadas.

Las rocas sedimentarias en Quimixtlan conforman sierras escarpadas con altos rangos de
infiltracion, lo que limita el desarrollo de cauces en comparacion con las zonas de rocas
volcanicas del poniente y suroeste. A pesar de las condiciones de relieve, existen franjas de
agricultura de temporal sobre rocas calizas, por ejemplo en las comunidades de Villahermosa,
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Buenavista y San Isidro Reyna.

En cuanto a la litologia asociada a la actividad volcanica del estado de Puebla, predomina la roca
andesitica, dando lugar a diversas formas de relieve, las cuales son rodeadas parcialmente por
tobas con pendientes ligeramente suavizadas en comparacion con las montafias del noreste,
dado su origen de derrames lavicos.

Mapa lll.2. Geologia
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La riqueza de los suelos volcanicos, en concreto andosoles, permite el desarrollo de agricultura,
de tipo temporal, salvo las zonas de mayor pendiente, en donde aun existen zonas boscosas, en
localidades como Pefia Blanca, Xacaxomulco e incluso la propia cabecera municipal.

Los valles de material acumulativo, aluvial, son relativamente largos, pero de poca anchura, lo
cual se refleja en un porcentaje muy bajo de este tipo de rocas en conformacion, de alrededor del
2% de la superficie municipal.

En términos cuantitativos, las rocas andesiticas, la toba andesitica y la toba riolitica cubren el 36,
8 y 4% respectivamente, es decir que en el municipio sobreyacen rocas volcanicas en poco
menos de la mitad de la superficie municipal, mientras que el resto es cubierto por rocas
sedimentarias (34% de calizas y 16% de calizas-lutitas), ademas del 2% mencionado de material
acumulativo en valles erosivos (Tabla 3.2. Superficies municipales segn litologia).
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Tabla 3.2. Superficies municipales segtn litologia

TIPO DE ROCA AREA (KM) %

Andesita-Dacita 60.26 36.05
Caliza-Dolomia de la Formacion Orizaba 57.18 34.21
Caliza-Lutita de la Formacién Tamaulipas Superior 25.14 15.0
Lahar 0.01 0.01
Toba Andesitica 17.80 10.65
Toba Riolitica 6.76  4.04

[11.3. Geomorfologia

La geomorfologia del municipio de Quimixtldn esta definida por la influencia de dos grandes
eventos geotectonicos; por un lado, la actividad del Sistema Volcanico Transversal y, en
complemento, la conformacién de la Sierra Madre Oriental, con una expresién espacial
equilibrada en las formas resultantes, agrupadas en formas enddgenas, estructurales
denudativas, y exégeno-acumulativas (Mapa Iil.3. Geomorfologia).

Mapa lll.3. Geomorfologia
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Dentro de las formas endogenas se identifican Derrames lavicos de Andesita-Dacita del Terciario,
Laderas constituidas por toba andesitica del Cuaternario, Laderas de materiales volcanicos de
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Andesita-Dacita del Terciario, Lomerio constituidas por toba andesitica del Cuaternario, Lomerio
constituido por materiales volcanicos de Andesita-Dacita del Terciario, Piedemonte, Piedemonte
constituido por toba andesitica del Cuaternario, Piedemonte constituido por toba riolitica del
Cuaternario y Piedemonte formado sobre Andesita-Dacita del Terciario. La gran variedad de
formas asociadas a materiales volcanicos es resultado de la dinamica asociada a la
geoldgicamente reciente conformacién de éste tipo de formas, la cual aun se encuentra en
proceso de conformacion.

En cuanto a las formas estructurales-denudativas se definieron Laderas conformadas por caliza-
lutita del Cretacico y Montafias compuestas por caliza-dolomia del Cretacico. Unicamente se
definieron dos formas asociadas a rocas sedimentarias debido a su consolidacion morfogenética,
la cual unicamente sufre de un modelado superficial asociado a la erosién, en sus diversas
expresiones.

Finalmente, las formas exdgeno-acumulativas son basicamente dos: Depresion intramontana
conformada por material aluvial y Valle erosivo-acumulativo, con una velocidad de formacion
superior a las deméas formas del relieve, aunque con una expresion espacial en términos de
cobertura relativamente pequefia, en particular la primera de éstas formas acumulativas (Tabla Ii1.3.

Superficies municipales segtin geomorfologia).

Tabla I11.3. Superficies municipales segtin geomorfologia

GEOFORMA AREA (KM?) %

Depresion intramontana conformada por material aluvial 0.44 0.26
Derrames lavicos de Andesita-Dacita del Terciario 41.78 24.99
Laderas conformadas por caliza-lutita del Cretacico 12.57 7.52
Laderas constituidas por toba andesitica del Cuaternario 18.07 10.81
Laderas de materiales volcanicos de Andesita-Dacita del Terciario 1.69 1.01
Lomerio constituidas por toba andesitica del Cuaternario 0.11 0.07
Lomerio constituido por materiales volcanicos de Andesita-Dacita del Terciario 0.55 0.33
Montafias compuestas por caliza-dolomia del Cretacico 56.96 34.08
Piedemonte 2.27 1.36
Piedemonte constituido por toba andesitica del Cuaternario 12.32 7.37
Piedemonte constituido por toba riolitica del Cuaternario 5.28 3.16
Piedemonte formado sobre Andesita-Dacita del Terciario 8.66 5.18
Valle erosivo-acumulativo 6.47 3.87

Los Derrames lavicos de Andesita-Dacita del Terciario cubren el 24% de la extension municipal,
con expresiones en el noroeste y suroeste de la entidad, formas con pendientes medias
superiores a los 15°, con tendencia a disminuir dicha inclinacidbn por procesos erosivos, por
remocion de materiales que se orientan hacia los valles erosivos. Las Laderas de materiales
volcanicos de Andesita-Dacita del Terciario Unicamente cubren poco mas del 1% del area
municipal, forma ubicada al centro-sur de la entidad, cerca de la localidad de Papalotla y a cierta
distancia de Ahuacaitic y El Rincén de los Reyes. También se definieron un par de Lomerios
constituido por materiales volcanicos de Andesita-Dacita del Terciario, de extension conjunta
inferior al km2, localizados al norte, cerca de Tlamanca, y al sur a 1 km al oeste de Conhuitzila,
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en los cuales se desarrolla la agricultura de temporal y pendientes que llegan a superar los 45°.
Por ultimo, el Piedemonte formado sobre Andesita-Dacita del Terciario, se presenta en el
poniente de Quimixtlan y una porcién al sur, con un area conjunta superior a los 8 km?, con
pendiente que se suaviza conforme disminuye la altitud hasta alcanzar planicies poco extensas.

Las geoformas volcanicas cuaternarias estan representadas por Laderas constituidas por toba
andesitica del Cuaternario en el sur-poniente del municipio, con cobertura vegetal aiun notable,
aunque en proceso de cambio de uso de suelo a actividades agricolas, con una extension
superior a los 18 km? En la entidad existe un Lomerio constituido por toba andesitica del
Cuaternario ubicado al oriente de Pefia Blanca, de baja altura relativa, pero con pendientes muy
inclinadas. Finalmente, se definieron Piedemontes constituidos por toba andesitica del
Cuaternario, tanto al sur como al noreste de Quimixtlan, de pendiente suave y orientacion este-
oeste; asi como un Piedemonte constituido por toba riolitica del Cuaternario, al norte del
municipio, con extensién de mas de 5km?, con pendiente de media a suave, circundado al sur por
un valle erosivo.

Las formas asociadas a litologia sedimentaria son basicamente dos. Laderas conformadas por
caliza-lutita del Cretacico y Montafias compuestas por caliza-dolomia del Cretacico. Las primeras
cruzan la parte central del municipio, con orientacion sureste-noreste, cortadas por las montafias
de calizas-dolomia, cuya diferencia estriba en la altura y mayor incremento del valor de la
pendiente. Entre ambas formas ocupan mas del 40% del area municipal.

Dentro de las montafias calizas se han desarrollado depresiones de material aluvial, de poca
extension y forma variable; por ultimo, los valles erosivo-acumulativos estan asociados a las
principales corrientes fluviales del municipio, los cuales mantienen una direccidon suroeste-
noreste, con pocas variaciones en su direccién, dando lugar a valles alargados pero estrechos.

[1l.4. Edafologia

Los suelos dominantes en Quimixtlan son Andosoles, con alternancia de predominio de
AndosolHumico y AndosolOrtico, debido a la presencia de materiales de origen volcanico que
cubren materiales sedimentarios, dando lugar a suelos ricos en nutrientes, lo cual se refleja en las
extensas zonas de agricultura de temporal del municipio(Mapa Ill.4. Edafologia — Tabla lil.4. Superficies

municipales segtin edafologia).

En la porcion centro-norte predominan los Andosoles Humicos, con menor porcentaje de
AndosolOrtico, en combinacion con pequefias porciones de litosol, este ultimo en las partes altas
de las montafias sedimentarias del municipio. Estos suelos son ricos en materia organica, de
color oscuro y profundidad variable, la cual depende de la cantidad de materiales piroclasticos
emitidos por las fuentes volcanicas y de la presencia de roca madre. Poseen una densidad
volumétrica muy baja, por lo que tienden a ser esponjosos, lo cual en combinacién con altos
porcentajes de materia organica resultan en suelos con elevada capacidad de retencion de agua,
lo que se refleja en la permeabilidad de media a alta que caracteriza la entidad.
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Mapa Ill.4. Edafologia
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Tabla I11.4. Superficies municipales segtin edafologia

TIPO DE SUELO AREA (KM?) %

ANDOSOL HUMICO 128.00 76.58
ANDOSOL OCRICO 29.51 17.66
LITOSoL 9.64 577

Al suroeste se han desarrollado suelos AndosolesOrticos, con menor cantidad de suelos
AndosolesHumicos, complementados con RegosolesEutricos. Sus colores varian entre gris
oscuro a muy oscuro y pardos en diversas tonalidades. Su textura varia de gruesa a media, con
frecuente presencia de arenas. Su permeabilidad va de rapida a moderada, con drenaje de bueno
a excesivo. Su contenido de materia organica es muy variable, desde pobre hasta
extremadamente rico, llegando a alcanzar el 19% de contenido organico. Sus caracteristicas de
retencion de fosforo dificulta la absorcion de éste elemento por las plantas, lo que influye
negativamente en la agricultura, la cual se equilibra por un relieve menos abrupto en comparacién
con el norte. Dado que estos suelos sin susceptibles a la erosién, los valles erosivo-acumulativos
del sur tienden a ser ligeramente mas amplios con relacion a los valles del centro y norte.
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[11.5. Hidrologia

Quimixtldn se ubica dentro de la region hidrolégica 28 perteneciente al rio Papaloapan, en la
subcuenca del rio Jamapa. ElI municipio es recorrido por diversos cauces superficiales con
direccion suroeste-noreste, entre los que destacan el rio Huitzilapan (Mapa Ill.5.a. Subcuencas
hidrolégicas).

Mapa lll.5.a. Subcuencas hidroldgicas
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Dicho cauce recorre mas de 20 kilbmetros en la zona poniente y norte del municipio, llegando a
un orden de quinto grado en la clasificacion de rios de Strahler, dado que recibe aportes de los
rios Tecomal, Tetla, el Puente y Cuxapa provenientes del sureste y cuyo clasificacion de Strahler
es igual o menor al cuarto orden, lo que le confiere el mayor caudal de la entidad. En la zona
centro-norte se une a la laguna intermitente conocida como Patlanalan. Otros rios que se unen al
Huitzilapan son el Huitzilaconi, el Chorro al noroeste, el Tenejapa al norte, y el rio Limontitla al
Poniente(Mapa Il1.5.b. Hidrologia).

En cuanto al volumen de escurrimiento de Quimixtlan, se estima oscila entre los 500 y 1000 mm
de escurrimiento anual, lo que representa niveles elevados para el promedio estatal. En general,
la superficie del terreno en el municipio presenta coeficientes de escurrimiento que van de
moderados a altos, con rangos entre el 10 al 30%, lo cual se explica por el relieve con altos
valores de pendiente y el grado de perturbacion de la vegetacion.
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Mapa lll.5.b. Hidrologia
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La hidrologia subterranea oscila en rangos de permeabilidad media a alta, en materiales tanto
consolidados como en proceso de consolidacion. Los materiales con permeabilidad media-alta se
ubican en material no consolidado se concentran en la porcién centro del municipio, entre las
localidades de Cruz Verde y Alto Lucero. Su permeabilidad se debe a la presencia de rocas
sedimentarias porosas (calizas), con discontinuidades entreabiertas y bajo contenido de arcillas.
Favorecen la recarga subterranea y la creacion de acuiferos importantes.

La permeabilidad media alta en materiales consolidados Unicamente se identifica en una pequefa
porcion del noreste, en la localidad de Duraznillo sobre tobas andesiticas con un grado
importante de intemperismo, condiciones que favorecen la recarga de acuiferos.

La permeabilidad media en materiales consolidados abarca gran parte del centro de la entidad,
asociados a rocas sedimentarias con bajo grado de fracturamiento, permitiendo una
permeabilidad aceptable y suficiente para abastecer asentamientos humanos de tamafio medio,
de cientos a pocos miles de habitantes.

La permeabilidad media en materiales no consolidados se ubica en el sur de Quimixtlan y
pequefias porciones del centro-oeste, cuyos rangos de permeabilidad son resultado de la reciente
conformacion, en tiempos geologicos, de las rocas superficiales y su proceso activo de
consolidacion.
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[11.6. Climatologia

El clima predominante en Quimixtldn es templado hiumedo con abundantes lluvias en verano y
precipitacion invernal superior al 5%, el cual se presenta en 41 localidades del municipio, incluida
la cabecera municipal. Se distribuye en practicamente toda la porcion central y suroeste del
municipio con una extension hacia el noreste asociada a las montafias de rocas calizas. La
temperatura media anula oscila entre 14° y 8°, con precipitacion media desde 1000 hasta cerca
de 2000 mm anuales (Mapa Il1.6. Climatologia - Tabla IIl.6. Superficies municipales segtin climatologia).
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Tabla I11.6. Superficies municipales segtin climatologia
TIPO DE CLIMA AREA (KM) %

(A)C(fm) 2.85 1.70
c(f) 37.21 22.26
C(m)(f) 12630  75.56
Cb'(w2) 0.81 048

En orden de cobertura espacial, el clima semicéalido con lluvias todo el afio y porcentaje de lluvia
invernal inferior al 18% es el segundo en importancia en el municipio, con presencia en el noreste
del municipio, Unicamente interrumpido por las montafias sedimentarias. Su precipitacion oscila
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entre los 2000 y 2500 mm anuales y temperaturas medias de 16° a 20° C. algunas de las
localidades mas pobladas que se caracterizan por este clima son Tlamoloaxtla, Tlamanca y Jesus
Maria Comalapa.

El clima templado humedo con lluvias todo el afio cubre una minima porcion al norte del
municipio, cerca de Quiliayo y Patlanalan, cuya temperatura media no supera los 18° y cuya
precipitacion ronda los 1500mm anuales, con porcentaje de precipitacion invernal inferior al 18%

Finalmente, en la punta suroeste del municipio, inician los climas semifrios subhimedos con
lluvias de verano, el cual se aleja hacia la el centro del estado. Su temperatura media no supera
los 10°, con rangos de precipitacion apenas superiores a los 1000 mm anuales, de los cuales
menos del 5% se presenta en invierno. No existen comunidades cercanas a este tipo de clima.

[11.7. Uso de suelo y vegetacion

La vegetacion original del area ocupada por el municipio de Quimixtlan correspondia a bosques y
selvas, las cuales han ido perdiendo espacio y sufriendo alteraciones, particularmente la ultima,
ante la presencia de asentamientos humanos y sus actividades econ6micas, en especifico la
agricultura de temporal. Sin embargo, el municipio ain conserva zonas boscosas en poco mas de
la mitad de su territorio, principalmente bosque mesofilo de montafia, ademés de asociaciones de
pino-encino, complementada por vegetacion secundaria, entre las que se pueden identificar
especies tales como pino u ocote, aile, liquidambar, encino, pino prieto, pino blanco, roble,
madrofio, jaboncillo y senecio(Tabla Ill.7. Superficies municipales segiin vegetacion y uso del suelo. - Mapa lIL.7.

Vegetacion y uso del suelo).

Tabla 3.7. Superficies municipales segtin vegetacion y uso del suelo

COMUNIDAD AREA (KMZ) %

Agricultura de temporal con cultivos anuales 40.60 24.29
Agricultura de temporal con cultivos permanentes y semipermanentes 33.58 20.09
Asentamiento humano 0.31 0.19
Bosque de oyamel (incluye ayarin y cedro) con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea 4.09 2.45
Bosque de pino 2.22 1.33
Bosque de pino con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea 1.80 1.07
Bosque de pino-encino (incluye encino-pino) 29.50 17.65
Bosque de pino-encino (incluye encino-pino) con vegetacion secundaria 8.89 5.32
Bosque mesdfilo de montana 36.70 21.95
Bosque mesofilo de montaiia con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea 3.13 1.87
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia 0.08 0.05
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea 6.26 3.75
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Mapa lll.7. Vegetacion y uso del suelo

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa I11.7. Vegetacion y uso de suelo
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En concreto, los tipos de bosque que se identifican en el municipio de Quimixtlan son bosque de
oyamel (incluye ayarin y cedro) con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea; Bosque de pino;
bosque de pino-encino (incluye encino-pino); bosque de pino-encino (incluye encino-pino) con
vegetacion secundaria; bosque de pino con vegetacidon secundaria arbustiva y herbacea; bosque
mesofilo de montafia y bosque mesofilo de montafia con vegetacidon secundaria arbustiva y
herbacea.

El bosque mesdfilo de montafia ocupa una cuarta parte de la extensién territorial; se desarrolla
sobre parte de las montafias de calizas y en la porcién norte del municipio sobre materiales
andesiticos; El bosque de pino-encino ocupa casi 30 km? de extensién conjunta, pues se
presenta en diversas franjas aisladas en la porcién oeste de la entidad, resultado de la alteracién
por actividades agricolas y la deforestacion que acompafa a dicha actividad econémica. El
bosque de pino-encino con vegetacién secundaria cubre poco mas del 5% del area municipal,
localizado en las partes bajas de laderas, cuyas cumbres no presentan vegetacion secundaria, y
es claramente observable el avance de las zonas agricolas hacia este tipo de vegetacion, por lo
gue de forma continua disminuye su cobertura.

En cuanto al bosque de oyamel, Unicamente se puede observar en una franja de alrededor de
4km? de extension en el suroeste de la entidad, en las porciones de mayor altitud, sin que existan
comunidades en su area de influencia. El bosque mesoéfilo de montafia con vegetacion
secundaria cubre tan solo 3 km? del total municipal, en una franja alargada, con orientacion
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suroeste-noreste, desde Chimalecan hasta Guadalupe Camojapa.

El bosque de pino se reduce a un area de un par de kilbmetros cuadrados en el suroeste de
Quimixtlan, en la parte de mayor altitud del municipio, aunque con pendientes medias. Por ultimo,
el bosque de pino con vegetacion secundaria de tipo arbustiva y herbacea se ubica junto al
bosque de pino, concretamente al sur, con una extensién menor, inferior a los 2 km?.

Las selvas en Quimixtlan, son de tipo mediana caducifolia y subcaducifolia, cuya Unica diferencia
es que una de esta se complementa con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea; ésta
Gltima, ubicada al norte del municipio, es de mayor extensién, con mas de 6 km? lo que
representa poco menos del 4% del total municipal, mientras que la segunda abarca tan sélo el
0.06%, debido a que dicha selva continua su desarrollo fuera de los limites municipales, en la
porcién oriental.

En relacién a las zonas agricolas, estas abarcan casi el 45% del total de la superficie municipal,
lo que refleja una actividad econdémica dominante en Quimixtlan y su impacto en el cambio de uso
de suelo. Su distribucién es practicamente a lo largo de todo el territorio y Unicamente se limita
por las montafias y elevaciones mayores, debido basicamente a la pendiente tan alta, que
frecuentemente supera los 32°.

La agricultura de temporal con cultivos anuales es la mas extensa en el municipio, con una
extension conjunta superior a los 40km?, distribuida en practicamente todas las regiones del
municipio, con excepcion de las zonas montafiosas. En cuanto a la agricultura temporal de
cultivos permanentes y semipermanentes se ubica en poco menos del 20% del territorio
municipal, con ubicacién predominante en la zona centro de la entidad, incluida la cabecera
municipal.

111.8. Areas naturales protegidas
No hay Areas Naturales Protegidas en el municipio
[11.9. Problematica ambiental

A partir de cartografia de vegetacion y uso de suelo serie | elaborada durante la década de 1970
y la serie IV elaborada en la segunda mitad de la década del 2000 por el INEGI, se analiz6 la
problematica ambiental que el municipio de Quimixtlan presenta segun una evaluacion del
cambio de uso de suelo considerando un periodo aproximado de 30 afios. La informaciéon fue
obtenida mediante sobreposicion cartografica y el posterior tratamiento estadistico de los
resultados; fueron identificadas las zonas que durante este periodo de tiempo cambiaron su uso
de suelo, y se determind, por lo tanto, la superficie de cambio y elaboré su respectiva cartografia
(Mapa 111.9. Problemdtica ambiental).
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Mapa I11.9. Problemdtica ambiental
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Mapa I11.9. Problemdtica ambiental
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La siguiente tabla (Tabla Ill.9. Cambio de uso de suelo entre la década de 1970 y la década de 2000 en el municipio de
Quimixtlan) muestra el tipo de cambio de uso de suelo y la superficie de cambio por categoria de
vegetacion y uso de suelo, tanto en kilbmetros cuadrados y porcentaje respecto al total de
superficie de cambio.

Tabla 111.9. Cambio de uso de suelo entre la década de 1970 y la década de 2000 en el municipio de Quimixtlan.

Tipo de vegetacion y uso de suelo Tipo de vegetacion y uso de suelo Superficie de % respecto al
(década de 1970) (década de 2000) cambio (km2) total de cambios
Agricultura de temporal anual Pastizal inducido 2357.0 7.3
Bosque de oyamel Agricultura de temporal anual 496.4 1.5
Bosque de pino Pastizal inducido 8.3 0.0
Bosque de pino-encino Agricultura de temporal anual 7756.5 241
Bosque de pino-encino Pastizal inducido 622.0 1.9
Bosque de pino-encino con Agricultura de temporal anual 7826.8 24.3
vegetacion secundaria arbdrea
Bosque mesofilo de montana Agricultura de temporal permanente 171.7 0.5
Bosque mesofilo de montana Agricultura de temporal anual 3715.4 1.5
Bosque mesofilo de montana Agricultura de temporal 1416.5 4.4
semipermanente
Bosque mesofilo de montana Pastizal inducido 287.3 0.9
Bosque mesofilo de montana con Agricultura de temporal permanente 23.9 0.1
vegetacion secundaria arbérea
Bosque mesofilo de montana con Agricultura de temporal anual 6194.1 19.2
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Vsecundaria arbérea

Bosque mesofilo de montana con Agricultura de temporal 1331.3 4.1
vegetacién secundaria arbdrea semipermanente
TOTAL 32207.1 100.0

Tanto el bosque mesofilo de montafia, como el bosque de pino y pino-encino representan las
comunidades vegetales que mas han sufrido procesos de cambio de uso de suelo; en el caso de
los bosques de coniferas, el 51.9% de la superficie de cambios corresponde a este tipo de
comunidad, modificando su uso hacia actividades agricolas, misma situacion del bosque mesofilo
de montafia, sobre la cual el 40,8% ha cambiado su uso de suelo. Lo anterior indica un avance de
la frontera agricola y la respectiva degradacion de suelos. El cambio de uso de suelo agricola a
pastizal inducido (7.3%) podria indicar que en los ultimos afios se han abandonado tierras de
cultivo, asi, en el escenario mas optimista estas tierras se encuentran en un proceso de
regeneracion, o en el peor de los casos, estas tierras dejaron de ser fértiles, razon por la cual han
sido abandonadas, indicando asi un posible proceso de desertificacion.
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los
elementosdemograficos, sociales y
econOmicos
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IV.1.Elementos demograficos

La importancia del estudio de la sociedad y su territorio es fundamental para la reduccion de las
condiciones de riesgo, peligro y vulnerabilidad para los habitantes, ya que estos fendbmenos
tienen una contundente relacién con la dimensién espacial y no pueden ser abordados de manera
aislada.

Asimismo, la concentracion espacial de la poblacion e infraestructura anclada al territorio, el
crecimiento de los asentamientos, la estructura poblacional, los cambios contemporaneos en la
sociedad y el medio ambiente son factores de interés ante los posibles escenarios de peligro y
riesgo que pudieran presentarse en un estado o region, asi mismo los efectos socioeconémicos
gue estos fendmenos poseen y la capacidad de los municipios para hacer frente a ellos, teniendo
como finalidad la creacion de medidas preventivas adecuadas.

a. Dinamica demogréfica

El analisis demografico de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda desde 1980 a 2010 en
el municipio Quimixtlan sefialan que existe una tasa de crecimiento anual de 1.6%, asimismo, en
cuanto al crecimiento poblacional, éste ha ido disminuyendo de un 25% a un 10% para 2010
(Grdfica IV.1.a. Dindmica demogrdfica), este descenso responde al fendmeno migratorio principalmente,
elemento que ocurre a nivel nacional. Sin embargo, la poblacién crece de manera constante y sin
anomalias considerables.

Para 2010, habia un total de 21,275 habitantes en las 61 localidades de Quimixtlan, el 0.4% con
relacion al estado de Puebla, 8,571 mas personas que en 1980, de los cuales aproximadamente
el 50% correspondia a mujeres y el otro 50% a hombres, composicion poblacional que se ha
mantenido practicamente con las mismas caracteristicas y tendencias desde 1980.

Grdfica IV.1.a.Dindmica demogrdfica.
4 N\

Poblacion total y por género en Quimixtlan
1980 - 2010

21275

19235

Total 12704

1980 1990 2000 2010

H Hombres H Mujeres
Fuente: INEGI X, X1, X1l Y X1l Censo de Poblacion y Vivienda.
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b. Distribucion de la poblacion

Al estudiar la distribucion y dinamica de la poblacién en el espacio, se brinda la oportunidad de
planear y mejorar: la infraestructura, las obras publicas y programas de desarrollo entre otros y

con esto poder aprovechar los recursos y factores fisicos de la mejor manera para el beneficio
de los habitantes.

La superficie que INEGI registrd en el Anuario Estadistico del Estado de Puebla, 2009 fue de
16.9 km? en la extensién territorial, un 0.48% en relacién con el estado de Puebla, ocupando el
83° lugar con respecto a los 217 municipios que conforman la entidad.

Para 2010 en el municipio de Quimixtlan y sus 61 localidades, la concentracion de poblacion se
dio principalmente en la cabecera municipal ubicada en Quimixtlan con 1,567 habitantes, en
Tlanepantla con 1,293, Rincén de los Reyes con 1,067 y Buenavista, Xacaxomulco y Tozihuic
con poco mas de 1,000 habitantes. No obstante, y segun los criterios de INEGI, para que una
localidad sea considerada urbana es necesario que habiten mas de 2,500 personas por
localidad. Por lo tanto y en este caso, el municipio estd conformado en su totalidad por
localidades rurales, donde vive el 1.3% de poblacion rural en relacion con el estado de Puebla y
se convierte en el 17° lugar estatal de 217 municipios (Mapa IV.1.a. Distribucién de la poblacién - Grdfica
IV.1.b. Distribucién de la Poblacién).

Mapa IV.1.a. Distribucién de la poblacién

Atlas de Riesgos del
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Quimixtlan estad conformado por 46 localidades de 1 a 499 habitantes, de las cuales concentran
el 40.3% de los habitantes totales, mientras que casi el 60% lo conforman 15 localidades mas
con mas de 500 habitantes.

Grdfica IV.1.b.Distribucién de la Poblacién
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c. Densidad demografica

La densidad de poblacién se expresa en habitantes por kildémetro cuadrado (hab/km?) y se refiere
al nimero de personas que se distribuyen en un territorio determinado, con este resultado es
posible realizar una comparaciéon a diferentes escalas sobre el nivel de concentracion
poblacional que existe. En este caso en el municipio de Quimixtlan para 2010 existia una
densidad de poblacion de 128 habitantes por kildmetro cuadrado colocandolo en el 92° lugar a
nivel estatal y este valor refleja que estd a mas del doble del valor nacional que se ubica en 57
hab/km?(Mapa IV.1.b. Densidad de poblacién).

d. Composicién de la poblacion

Para la representacién grafica de la distribucion por edad y sexo de la poblacion se utiliza la
herramienta llamada piramide de poblacién, puede adoptar distintas formas segun las
circunstancias demogréficas de un momento y un lugar determinados. En el caso de Quimixtlan
la pirdamide poblacional que se observa es de tipo progresiva, esto quiere decir que es un tipo de
poblacién en donde la natalidad y la mortalidad son altas y la poblacién crece a un ritmo rapido,
ya que se observa una base ancha y una cima muy angosta (Grdfica IV.1.1d. Composicién de la poblacién).

Otra caracteristica fundamental y que define a la poblacion en general es la cultural, las raices
indigenas y sus costumbres pueden ser claves durante algun fendmeno perturbador, debido a
una posible exclusion social, segregacién, marginacion, pobreza y otros factores que
condicionen a estos grupos a ser mas vulnerables ante algun peligro.

En Quimixtlan, la poblacion total hablante de lengua indigena es de 223 personas, de éstas 96
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son hombres y 127 son mujeres, lo que representa solamente 1.2% de la poblacién municipal, de
ellos, 199 son bilingties, 86 hombres y 133 mujeres hablan ndhuatl y espafiol (Tabla IV.1.2d. Poblacién
hablante de lengua indigena).

Mapa IV.1.b. Densidad de poblacion
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Gréfica IV.1.d.Composicién de la poblacion

Poblacién por edad y sexo, 2010
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Tabla IV.1.2d. Poblacién hablante de lengua indigena

Poblacién indigena, 2010

Poblacion de 3 afios o Hombres
mas que habla alguna 223 96
lenguaindigena Mujeres
127
Poblacién de 3 anos o Hombres
mas que habla alguna 199 86
lengua indigena y habla Mujeres
espanol 133
Porcentaje de
poblacién indigena en 1.20%
el municipio
Lengua principal Nahuatl

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

IV.2.Caracteristicas sociales
a. Escolaridad

En cuanto a la educacion refiere, Quimixtlan tiene una escolaridad promedio de 4.6, muy baja si
se compara a nivel estatal donde el promedio de afios escolares cursados es 8 y nacional que lo
supera en 8.6 afos, casi lo doble (Tabla IV.2.a. Escolaridad y Analfabetismo).

La cobertura del nivel educativo en el municipio es muy baja comparada a la estatal. A nivel
preescolar cuenta con el 71.5%, la mayor cobertura a nivel educativo; el nivel de primaria en un
91.7%, en secundaria y media superior con casi 70% pero carece de educacion superior, en
estos casos los estudiantes que quisieran seguir con sus estudios se ven obligados a abandonar
en municipio.

La poblacién analfabeta es de 3,324 personas en la region ocupando el 34° lugar de analfabetas
comparado con otros municipios de Puebla. El porcentaje en relacion a la poblacion mayor de 15
afios y mas es casi el 26%, cifra igual de elevada y que no favorece a la poblacion.
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Tabla IV.2.a. Escolaridad y Analfabetismo
Lugar que
Educacion (2010) Municipio 4.6 ocupael
Municipio
Escolaridad promedio Estado 8 202
(ARos escolares) Pais 8.6 2.301
. . Cobertura | Cobertura | Deserciéon | Desercion
Nivel Educativo . ..
Municipal | Estatal | Municipal Estatal
Preescolar 71.50% 92.10% 1.20% NA
Primaria 91.70% 97.70% 0.80% 1.00%
Secundaria 69.30% 91.70% 4.20% 4.60%
Media Superior 69.30% 65.907% 4.50% 9.10%
Superior 0.00% 32.80% ND 14.20%
Lugar que
Municipio | Estado ocupa el
Estado
Poblacién analfabeta 3,324 407,182 34

Porcentaje enrelacionala
poblacién mayor de 15 anos y mas
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

25.90% 10.40% 32

b. Salud y mortalidad

Por su parte, en el rubro de salud, en el municipio para 2010 el 58% de la poblacién era
derechohabiente, representado el 0.5% a nivel estatal y ocupando el lugar nimero 60
comparado con los demas municipios de Puebla.

La mortalidad, se encuentra directamente relacionada con los avances médicos, la disposicion
de equipos y tecnologia, medicamentos, vacunas, unidades médicas especializadas,
infraestructura, personal capacitado y su disponibilidad en el territorio. Por ejemplo: Quimixtlan
cuenta con 1 médico por cada 1,000 personas y 10 unidades médicas de consulta externa, a su
vez, en la region se carece de infraestructura necesaria para realizar una hospitalizacién general
0 especializada, lo que encarece los tratamientos y traslados de personas enfermas, esto
incrementa la calidad en la atencion médica y aumenta la mortalidad (Tabla IV.2.b. Salud y mortalidad).
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Tabla IV.2.d. Salud y mortalidad

En el Lugar que
Salud - En el Estado ocupaenel
Municipio
Estado
Derechohabientes (2010) 58% 0.50% 60
Médicos por cada 1,000 habitantes (2010) 1.1 1.5 57
Mortalidad General por cada 1,000 1 )

habitantes (2009) 37 > 4>

Principal Mortali
rincipales causas de Mortalidad Tasa de mortalidad

(2007)
(Muertes por cada 100 mil habitantes)

Enfermedades del corazdn 63
Diabetes Mellitus 54.5
Enfermedades del higado 54.5
Accidentes 39.6
Tumores malignos 24.8

Unidades Médicas por tipo Consulta | Hospitalizacion Hospit:fili?acién
externa general especializada
Numero de unidades médicas por tipo de 10 o o

atencion

Fuentes: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010. Anuario Estadistico del Estado de Puebla, 2011. Servicios de Salud del
Estado de Puebla.

Por otro lado, la mortalidad general en Quimixtlan es de 3.7 por cada 1,000 habitantes y las
principales causas son enfermedades del corazén con 63 de cada 100 mil habitantes, le sigue
los enfermos de diabetes mellitus y enfermedades del higado con 54 personas respectivamente,
accidentes con 40 y 25 que han fallecido a causa de tumores malignos.

c. Marginacion

Las dimensiones socioecondmicas de los desastres permiten que la inversion de recursos en la
atencién del desastre y en la reconstruccion de la zona afectada vaya dirigida a los sectores mas
necesitados. En cuanto a la marginacion, ésta se refiere a una situacion social que representa
una desventaja econoOmica, profesional, politica o de estatus social, producida por la dificultad
gue una persona o grupo tiene para integrarse a algunos de los sistemas del tejido social.

El indice de marginaciéon conforme CONAPO se calcula con distintas variables: poblacion de 15
afios 0 mas analfabeta, poblaciébn de 15 afios o mas sin primaria completa, ocupantes en
viviendas sin drenaje ni excusado, sin energia eléctrica, sin agua entubada, viviendas con algun
nivel de hacinamiento, ocupantes en viviendas con piso de tierra, poblacion que habita en
localidades con menos de 5000 habitantes y la poblaciéon ocupada con ingresos de hasta 2
salarios minimos.
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Bajo el analisis de estas variables, Quimixtlan presenta una marginaciéon muy alta ubicandose en
el lugar 24 de 217 municipios en el estado de Puebla y en el lugar 348 de 2,456 municipios en
todo el pais. Asimismo, para 2005 presentd un indice de desarrollo humano medio, para 2010 un
alto rezago social asi como una intensidad migratoria muy baja comparada con otros municipios
del estado y del pais (Tabla IV.2.c. Marginacién, rezago social e intensidad migratoria). LO que pueden
representan condiciones de vulnerabilidad significativas si se toman en cuenta estas variables,
su relacion con el espacio en donde se sitan y la capacidad de respuesta ante algun desastre.

Tabla IV.2.c. Marginacidn, rezago social e intensidad migratoria

2010 2005 2010
Marginacion | Desarrollo |[Rezago social 2000
(educacion, Humano (educacion, | Intensidad
Indicadores sociales servicios | (educacién, salud, migratoria
basicos, salud, servicios (migracion
viviendae | ingreso per basicos, y remesas)
ingreso) capita) vivienda)
Grado Muy alto Medio Alto Muy bajo
Lugar estatal (de 217
o 24 214 22 151
municipios)
Lugar nacm'n'al'(de 2,456 248 2,388 32 1822
municipios)

Al interior del municipio y segun el andlisis de estas variables, las localidades de Quimixtlan
presentan grados de marginacion que van de muy altos a medios (Tabla IV.2.4. Grado de marginacion a nivel
municipal - Mapa IV.2 Marginacién). 47 localidades del municipio estan categorizadas con un alto grado de
marginacion, 12 con muy alto grado y 2 en grado medio. Lo que puede significar un grave problema
en caso de emergencia, ya que la marginacion significa un aislamiento de los servicios de
emergencia, entre otros factores.

Tabla IV.2.4. Grado de marginacion a nivel municipal.

Localidad Grado de Marginacion Localidad Grado de Marginacion
Quimixtlan Medio San Martin el Caballito Alto
Ahuacapan Alto El Rincon de los Reyes Alto

Ahuatla Alto La Concepcion Alto

Alta Luz Alto San Isidro Reynosa Muy alto

Analco Alto Ahuacaitic Alto
Barrio de San Juan Alto Alto Lucero Muy alto
Buenavista Alto Barrio Nuevo Muy alto
Santa Cruz Caballito Alto Conhuitzila Alto
Guadalupe Camojapa Alto Duraznillo Alto
Canoajapan (San José) Muy alto Limontitla Muy alto
Jesus Maria Comalapa Alto Palma Sola Alto
Cuxapa Alto Rincdn de Patlanaldn Alto
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Chimalecan Alto San Juan Tlalpan Muy alto
Malacahuacan Alto Villa Hermosa (San José) Muy alto
Nexquexcan Alto Magueyitos Muy alto

Patlanalan Alto Tepelihuacan Alto

El Carmen Petlahuacdn Alto Tzalzin Medio

Quiliayo Alto El Mirador Guadalupano Muy alto

Rincon de los Reyes Alto Papalotla Alto

Teapa Alto Huehuetla Alto

Tepatzin Alto El Magueyal Alto

Tepan de los Rosales Alto Colonia la Concepcidn Alto
Tlamanca Alto Rincon Progreso Muy alto

Tlamoloaxtla Alto Cruz Verde Alto

Tlanepantla Alto Padrontla Alto

Tototzin Alto Pefia Blanca Alto
Tozihuic Alto Cruz Verde Muy alto

El Triunfo Alto La Raya Alto

Villa Nueva Alto Tlahuitompa Alto
Xacaxomulco Alto Quimixtlan Muy alto

Mapa IV.2 Marginacion

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa IV.2. Marginacion
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d. Hacinamiento

El hacinamiento es una relacién entre los ocupantes de una vivienda y el nUmero de cuartos
disponibles para dormir que hay en la misma. Esta condicion corresponde al tamafio de la
vivienda, de la familia, densidad de viviendas o personas por unidad de area. Es fundamental el
estudio de este factor social ya que es determinante para definir la pobreza, y en cierto grado
como indicador de la vulnerabilidad frente a fenomenos perturbadores que pudieran llegar a
favorecer el aumento de agentes patdgenos o transmisores de enfermedades contagiosas.

Segun los términos utilizados por CONEVAL, la razon por cuarto en condicion de hacinamiento
debe ser mayor o igual que 2.5, tomando como referencia este parametro, en Quimixtlan no
existen condiciones de hacinamiento en todas las localidades si se examina el promedio de
ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas del Censo de Poblacion y Vivienda de
INEGI.

Las localidades que cuentan con este indice son: en primer lugar San Juan Tlalpan con 3.6
personas, le sigue Cruz Verde con 3.4, Magueyitos con 2.7, Barrio Nuevo con 2.6 y Limontitla y
Rincén Progreso con 2.5 ocupantes por cuarto respectivamente. Las demas localidades se
encuentran por debajo de este indicador, asi que se considera un municipio con bajo indice de
hacinamiento en general (Tabla IV.2.d. Hacinamiento).

Tabla IV.2.d. Hacinamiento
Promedio de
ocupantes por

cuarto en
viviendas
particulares

Localidad habitadas
Cruz Verde 3.43
2.94
2.69
2.6
2.58

Guadalupano
2.52
Rincén Progreso 2.52
2.44
Villa Nueva 2.43
2.39
Alto Lucero 2.39
2.38
Villa Hermosa (San 2.25
2.1
La Concepcion 2.05
2.05
2.01
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.
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e. Pobreza

Es preciso conocer los factores socioecondmicos de la poblacién, ya que estos influyen de
manera directa en el grado de vulnerabilidad social que presentan algunos sectores de la
poblacion. Es importante mencionar que aunque pobreza y vulnerabilidad no son lo mismo, la
primera influye o incrementa las posibilidades de ser vulnerable.

Quimixtlan es evidentemente uno de los municipios mas pobres a nivel estatal y nacional, el 90%
de su poblacién vive en condiciones de pobreza y mas de la mitad de sus habitantes en la
pobreza extrema. Son mas de 13,500 personas las que viven al menos con una carencia social,
casi 11 mil con 3 0o mas carencias; el 66% casi 9 mil habitantes subsisten con un ingreso
economico inferior a lo que se determina como la linea de bienestar minimo (Tabla Iv.2.e. Pobreza).

Tabla IV.2.e. Pobreza

Pobreza Pobreza
Pobreza
Pobreza extrema | moderada
Porcentaje de poblacién en condicién de pobreza, 2010 90.8% 54.9% 35.9%
Numero de Personas 12,306 7,435 4,871
Lugar Nacional (de 2,456 municipios) 188 243 192
Lugar Estatal (de 217 municipios) 10 10 12
. | Nimerode
Porcentaje
Personas
Poblacién vulnerable por carencias sociales 9.1% 1237
Poblacién vulnerable poringresos 0.0% 5
Poblacién no pobre y no vulnerable 0.0% 3
Privacion social
Poblacién con al menos una carencia social 99.9% 13,543
Poblacién con 3 0 mas carencias sociales 80.7% 10,934
Indicadores de carencia social
Rezago educativo 48.8% 6,618
Acceso alos servicios de salud 55.3% 7,494
Acceso a la seguridad social 95.9% 13,001
Calidad y espacios de la vivienda 31.5% 4,274
Acceso alos servicios basicos en la vivienda 92.0% 12,470
Acceso a la alimentacion 31.8% 4,309
Bienestar econémico
Poblacidn con ingreso inferior a la linea de bienestar minimo 66.4% 8,998
Poblacidn con ingreso inferior a la linea de bienestar 90.9% 12,310
Fuente: CONAPO, PNUD y CONEVAL.

Existen distintos indicadores que ayudan a medir algunos parametros para determinar la pobreza
de un territorio, en este caso el rezago educativo es casi del 50% con 6,618 personas,
aproximadamente la mitad de sus habitantes no tienen acceso a los servicios de salud, el 31%
se considera con espacios de calidad de la vivienda, mas del 90% tiene acceso a la seguridad
social y a los servicios basicos en la vivienda: electricidad 97.3%, agua 69.2%, drenaje 33.2% y

piso de distintos materiales a tierra 90%.
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Sin embargo, es de consideracion que Unicamente 4,309 personas, el 32% de la poblacion del
municipio tenga acceso a la alimentacion, esto representa altos niveles de desnutricion y déficit
en otras areas que se han abordado con anterioridad.

La enorme pobreza del municipio y sus habitantes los hacen mas propensos a una larga
recuperacion en cuanto a desastres, ya que no existe la infraestructura necesaria para atender
necesidades medicas, las personas viven con carencias sociales y privaciones sociales, con un
salario muy bajo y escaso bienestar econdmico para cubrir necesidades bésicas, con insuficiente
acceso a la alimentacion, poco nivel educativo, muy alto nivel de marginacion y alto rezago
social, innumerables variables que hacen a la sociedad aun mas vulnerable a los fenomenos
perturbadores.

f. Poblacion con limitantes en la actividad

Segun los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, el INEGI contabilizé 5,739,270
personas con alguna limitacion en sus actividades, lo que representa el 5.1% de la poblacion
nacional, siendo el 49% hombres y el 51% mujeres.

En 2010 en el municipio habitaban 416 personas con algun tipo de discapacidad, el 2.0% de la
poblacién total y a nivel estatal lo ubica con un 0.2% en relacion con el estado de Puebla
ocupando el lugar 128 de 217 municipios en total. En este mismo sentido, de éstas personas 152
tenian limitacion para caminar o moverse, 74 para ver, 105 para hablar o comunicarse, 60 para
escuchar, para vestirse, bafiarse o comer 22, con limitacion de atencion y aprendizaje 17 y 44
con limitacion mental (Tabla IV.2.f. Poblacién con limitantes en la actividad).

Tabla IV.2.f. Poblacién con limitantes en la actividad

Poblacién con limitacién en:

Para caminar o moverse, subir o bajar 152
Para ver, adn usando lentes 74

Para hablar, comunicarse o conversar 105
Para escuchar 60
Para vestirse, bafarse o comer 22

Para poner atencién o aprender cosas sencillas 17

Con limitacion mental 44
Total 416

Tabla IV.2.7. Poblacién con limitantes en la actividad a nivel municipal.

Localidad Poblacién con limitacién en la actividad Localidad Poblacién con limitacién en la actividad
Tlanepantla 48 El Mirador Guadalupano 5
Quimixtlan 29 Barrio de San Juan 4
Papalotla 28 Canoajapan (San José) 4
Xacaxomulco 25 San Isidro Reynosa 4
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Tozihuic 24 Barrio Nuevo 4
Rincon de los Reyes 21 El Magueyal 4
Colonia la Concepcion 16 Tlahuitompa 4
El Triunfo 14 Malacahuacan 3
Buenavista 13 Ahuacaitic 3
Jesuis Maria Comalapa 13 Cruz Verde 3
Patlanalan 13 La Concepcidon 2
Quiliayo 13 Duraznillo 2
Tlamanca 11 Palma Sola 2
Alta Luz 9 Villa Hermosa (San José) 2
Tepatzin 9 Tepelihuacan 2
Cuxapa 8 Padrontla 2
Magueyitos 8 Guadalupe Camojapa 1
Ahuacapan 7 El Carmen Petlahuacan 1
Ahuatla 7 Tepan de los Rosales 1
Tlamoloaxtla 7 Tototzin 1
Santa Cruz Caballito 6 Villa Nueva 1
Alto Lucero 6 San Martin el Caballito 1
Pefia Blanca 6 Conhuitzila 1
Analco 5 Limontitla 1
Nexquexcan 5 Tzalzin 1
Rincén de Patlanalan 5 Huehuetla 1
Total del Municipio 416

IV.3.Actividades econdémicas en la zona.
a. Actividades econGmicas por sector

Segun cifras de INEGI, la poblacion econémicamente activa para 2010 constaba de 6,106
personas. Sin embargo, habia 8292 personas en edad productiva y sin empleo (Grdfica IV.3.a.

Poblacién Econémicamente Activa, PEA).

La poblacién ocupada para el municipio de Quimixtlan en 2010 era de 5,972 habitantes, de los
cuales el 90% eran hombres y solo el 10% mujeres. De este total la poblacién que percibia hasta
un salario minimo era mas del 70% y que percibia mas de un salario minimo y hasta dos
Uunicamente el 8.7%. Para 2008 el valor monetario de la produccion en el sector secundario y
terciarios fue muy bajo, debido a que la economia en el municipio es casi en su totalidad de
actividades primarias (Tabla IV.3.b. Poblacién Ocupada por Sector e Ingresos).
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Gréfica IV.3.a. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

Poblacion Econdmicamente Activa e
Inactiva, 2010

® Poblacion Econdmicamente Activa
®| Poblacion Econédmicamente Inactiva

Tabla IV.3.2. Poblacién Ocupada por Sector e Ingresos

‘'orcentaje Lugar que

Economia 2010 Enel en o ocupa en

Municipio Municipio el Estado

Por su parte y como se comentaba anteriormente la fuerza laboral del municipio estd compuesta
en su mayoria por las actividades primarias: 75.3%, para el sector secundario y terciario 12%
aproximadamente (Grdfica IV.3.c. Poblacién Ocupada por Sector).

De la misma forma y para 2010 el valor de la produccion agricola fue de 50.4 millones de pesos,
en segundo lugar con 40 millones de pesos la produccion de productos pecuarios como leche,
huevo, lana, miel y cera aportando el 50% de estos productos al estado de Puebla. En tercer
lugar con 21.4% se encuentra la produccién de carne en canal la que puede ser de bovino,
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porcino, ovino, caprino, aves y guajolote (Tabla IV.3.d. Valor de la Produccién).

Grafica IV.3.c. Poblacién Ocupada por Sector

GosigrnO

| Sector primario

1 Sector secundario

Fuente: INEGI, Censo de Poblacidn y Vivienda, zo10

Poblacion ocupada por sector
Quimixtlan

™ Sector terciario

Tabla 1V.3.d. Valor de la Produccién

Monto Porcentaje | Lugar que
Economia 2010 (milesde |Respecto al {ocupaen el
pesos) Estado Estado
Valor de la Produccién Agricola 50.4 0.44% 61
Valor de la Produccién de Carne en Canal (bovino, porcino,
ovino, caprino, aves y guajolote) 21.4 22.60% 70
Valor de la Produccién de otros productos pecuarios (leche,
huevo, lana, miel y cera) 40.1 50.44% 47

Fuente: SACARPA, Servicios de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)

En el municipio en el sector agropecuario se siembra maiz, frijol, haba, trigo y café. En cuanto a
la fruticultura encontramos platano, aguacate, cafia de azucar, durazno, mamey, guayaba,
naranja, membrillo y manzana. Con respecto al forraje se cultiva la cebada, se cria ganado
bovino, porcino y aves de corral. No obstante, debido a las caracteristicas de la region se podria
también implementar la comercializacién de productos agropecuarios, granjas de traspatio y
manejo sustentable del medio ambiente por la explotacion de bosques.
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CAPITULO V. Identificacién de riesgos,
peligros y vulnerabilidad ante fenémenos
perturbadores de origen natural
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V.1.Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen geoldgico

Los peligros geolégicos comprenden procesos y fendmenos relacionados con la corteza
terrestre, su dinamica y los sistemas ambientales con los que se relaciona, tanto de origen
natural como en el que interviene el ser humano (SEDESOL-UAEM, 2009).

El entorno geoldgico-tectonico dinamico de nuestro pais, representado por una zona de
subduccion activa en su margen colindante con el Océano Pacifico, determina que México este
continuamente expuesto a peligros relacionados con actividad sismica, vulcanismo y sistemas de
fallas tectdnicas asociados entre si (SEDESOL-UAEM, 2009).A partir de la revision cartogréafica
tematica y su respectivo analisis e interpretacion, se definieron los peligros de origen geoldgico a
los que esta expuesto el municipio de Quimixtlan.

V.1l.1l.Fallas y fracturas

Una falla representa un plano de discontinuidad de una masa rocosa 0 material poco
consolidado en donde existe un movimiento entre los bloques. Dependiendo de su movimiento,
las fallas se pueden clasificar en pasivas o0 activas; las pasivas practicamente no constituyen un
peligro debido a que ya no presentan desplazamiento, mientras que las fallas activas pueden
tener desde un movimiento imperceptible en términos histéricos (varios siglos), hasta otros que
suceden subitamente y que pueden romper aceras, tuberias, viviendas, surcos de cultivo, o bien
desencadenar sismos, deslaves o derrumbes en las areas inmediatas a la falla.

Una fractura es un plano de discontinuidad de una masa rocosa o de material poco consolidado
que se observa en la superficie como una linea con una abertura con un ancho de milimetros o
varios decimetros., esto implica una debilidad de la roca o material no consolidado que favorece
los deslizamientos, los derrumbes o caida de bloques y en ocasiones los flujos.

La peligrosidad por fallas y fracturas en Quimixtlan, se hizo mediante revision de la cartografia de
INEGI escala 1:1,000,000 en la cual se identificaron diversasestructuras de tipo fractura, al
Noreste, Suroeste y Sureste de la cabecera municipal. No se identificaron sin embargo, fallas
dentro del municipio.

Por otro lado, para estimar con mayor precision la peligrosidad a la que esta sujeto el territorio de
Quimixtlan, mediante interpretacion de curvas de nivel y corrientes de agua, fueron inferidos
morfoalineamientos, es decir, estructuras que por su configuracion lineal normalmente estan
asociados a fallas y/o fracturas, se identifican mediante patrones lineales de serranias o cauces
de rios que siguen las fallas y/o fracturas. Asi, la identificacion de posibles fracturas en el
terreno, fueron establecidas por cauces de rio, elevaciones aisladas alineadas y serranias,
distribuidos en toda la superficie del municipio y sus alrededores. Los morfoalineamientos
identificados fueron clasificados como fracturas. Fueron identificados morfoalineamientos
(fracturas) ubicados al centro del municipio y con proximidad a la cabecera municipal siguiendo
una direccion Noroeste-Sureste y Noreste-Suroeste; los morfoalineamientos localizados al
Noroeste del municipio en general presentan una direccion Este-Suroeste hacia los limites con el
Estado de Veracruz, mientras que los localizados al sur del municipio, ademas de presentarse en
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una mayor numero tienen una orientacion general Este-Oeste y Noreste-Suroeste.

No se tiene sin embargo, registro de que alguna fractura haya causado desastres en la
infraestructura o equipamiento municipal, aunque,eventualmente la presencia de estas fracturas
a lo largo y ancho de la superficie municipal, podrian asociarsea procesos de remocién en masa.

En general, se define una peligrosidad baja ante este tipo de fendmenos dentro del municipio.
Sin embargo, para estimar con mayor precision la peligrosidad potencial de este fendmeno se
siguieron los lineamientos definidos en la Guia Metodolégica para la elaboracion de Atlas de
Peligros Naturales a Nivel de Ciudad elaborada por la SEDESOL. Fue asi, definido un buffer de
influencia de estos fendmenos de acuerdo a las siguientes distancias (Mapa V.1.1.Peligro por fallas
y fracturas y Mapa V.1.1a. Zona urbana; Peligro por fallas y fracturas):

Mapa V.1.1.Peligro por fallas y fracturas

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.1.1. Peligro por fallas y
fracturas

Eracruz de 1:75.000
nacio de 2

a Llave

e Peligro por fracturas.
MEDIO: 100 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.
BAJO: 500 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.
MUYBAJO: 1000 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.

Una fractura atraviesa la cabecera municipal de Quimixtlan, sin embargo, solo la seccién Este de
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esta espacio tendria un potencia de peligrosidad medio, mientras que el resto de la cabecera, en
direccion Oeste, distribuiria su peligrosidad entre baja y muy baja, ello corresponde con las

observaciones hechas en campo, en las cuales no fueron identificadas evidencias relacionadas
con este fenémeno.

Mapa V.1.1a. Zona urbana; Peligro por fallas y fracturas

8 (3 [ p=y 98

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtldn,
Puebla, 2012.

Mapa V.1.10.Zona urbana; Peligro por
fallas y fracturas
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V.1.2.Sismos

La corteza terrestre esta dividida en placas tectonicas que tienen un desplazamiento continuo y
diferencial. Cuando se presenta un movimiento brusco en estas placas se genera un sismo. El
punto donde se inicia la ruptura se denomina hipocentro, y el punto de la superficie terrestre
donde llegan las primeras ondas sismicas se conoce como epicentro.

La actividad sismica del municipio se ve sujeta a la dinamica sismica del territorio mexicano,
misma que esta representada por las fuerzas tectonicas de subduccion por parte de las placas
tectonicas Norteamericana y de Cocos por un lado, y por el otro, por las fuerzas de separacion

de las placas de Rivera y del Pacifico (Figura V.1.2. Placas tecténicas y sus correspondientes velocidades relativas
promedio).

Figura V.2.2. Placas tectdnicas y sus correspondientes velocidades relativas promedio.
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Placa de Rivera

Placa del Paclfico

&' Direccidn de moviento de placa.
A7 Zona de apertura y crecimient de susio ocednico.
N, Zons de subduccln.

4= Wovimlento latersl entre places.

Quimixtlan se localiza en la zona B de la Regionalizacién Sismica de México de la Comisién
Federal de Electricidad. Ello implica una peligrosidad media dado que las aceleraciones del
terreno no superan una el 70% de g. Sin embargo, dicho grado de peligrosidad puede aumentar
dadas las condiciones de la sismicidad local y considerando las referencias histéricas en las
cuales Puebla ha sido escenario de diversa actividad sismica local (Mapa V.1.2. Peligro por sismicidad).

Mapa V.3.2. Peligro por sismicidad
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V.1.3.Tsunamis o maremotos
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Un tsunami es una sucesion de olas con altura superior al promedio registrada en una zona de
costa, originada por un terremoto de gran magnitud ocurrido en la corteza oceanica y un
consecuente proceso de movimiento vertical del piso marino que se transmite a la masa de agua
oceanica.

La localizacion continental del Quimixtlan, a mas de 2000metros sobre el nivel medio del mary a
més de 80km de la linea de costa del Golfo de México, definen que este tipo de peligro es nulo
para el municipio.

V.1.4.Vulcanismo

El vulcanismo es una manifestacion de la energia interna de la Tierra. En México gran partedel
vulcanismo esta relacionado con la zona de subduccion formada por las placas de Rivera
yCocos con la gran placa Norteamericana, y tiene su expresién volcanica en el Sistema
Volcanico Transversal (SVT) o Faja Volcanica Mexicana (FVM). Esta Faja es uncomplejo
montafioso de origen volcanico con orientacion Este-Oeste, que se extiendemas de 1,200 km y
su ancho varia de 20 a 150 km (CENAPRED, 2006), ocupando por los estados de Nayarit,
Jalisco, Michoacan, México, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.

En México hay méas de 2,000 volcanes, de los cuales alrededor de 15 se consideran activos o
representan algun peligro a las comunidades que habitan en sus cercanias. (Mapa V.1.4. Peligro por

vulcanismo).

De acuerdo con el catalogo de Volcanes de México del Smithsonianinstitution (Siebert et al,
2010), existen en México 68 volcanes y campos volcanicos clasificados como Cuaternarios o
geoldgicamente recientes (volcanes formados durante la era en que aparece el Hombre, y que
comprende los ultimos 1.8 millones de afios). De especial importancia son los volcanes que han
mostrado actividad en los ultimos 10,000 afos, periodo al que se denomina “Holoceno”.

Entre los volcanes de mayor importancia y por su reciente actividad geoldgica, se encuentran El
Ceboruco, El volcan de fuego de Colima, el Paricutin, el Popocatépetl, el Pico de Orizaba o
Citlaltépetl, el San Martin y el Chichon.

Entre los edificios volcanicos antes mencionados destaca por su proximidad al municipio, asi
como por su nivel de peligrosidad, el volcan Citlaltépetl, localizado 20 kilbmetros al suroeste de
Quimixtlan (Mapa V.1.4a. Peligro por vulcanismo; regional). Sin embrago, existen mas de 50 edificios
volcanicos cercanos al territorio municipal, todos ellos de distintas épocas geoldgicas y de
diversos tipos de actividad, algunos muy conocidos, tal es el caso de la Malinche, el Cofre de
Perote y la Caldera de los Humeros (Tabla v.1.4.1). Todos con actividad reciente en escala de
tiempo geoldgica (Cuaternario), pero en actual estado de latencia (dormidos).

Mapa V.1.4a. Peligro por vulcanismo; regional
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Atlas de Riesgos del Municipio
de Quimixtlan, Puebla, 2012.

Mapa V.1.4a. Peligro por vulcanismo;
regional
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En la tabla V.1.1 se mencionan los volcanes ubicados a menos de 100km del territorio municipal,
enumerando la ultima época de actividad conocida, el estatus de la actividad del volcan y el tipo
del cual se trata, con ello es posible inferir el tipo de fendbmenos que se pudieran presentar en
algun futuro para cada edificio volcanico y con ello determinar los peligros volcanicos a los que
se encuentran expuestos los habitantes del municipio.

Tabla V.1.4.1 Edificios volcanicos préximos al municipio de Quimixtlan.

Volcan Tipo Ultima actividad Estatus actual Distancia a

conocida Quimixtlan (km)
La Malinche Estratovolcan 1170 a.n.e. + 50 afios Latencia 86
Cerro Grande Campo Volcanico Holoceno Latencia 87
Los Humeros Caldera 20,000-40,000 afios Activo 46
Naonilco Campo Volcanico 1200 a.n.e. + 100 afios Latencia 50
Los Atlixcos Escudo Holoceno Desconocido 75
Cofre de Perote Escudo 1150 + 100 afios Latencia 20
La Gloria Campo Volcédnico Holoceno Desconocido 10
Serdan-Oriental Conos de toba Holoceno Latencia 29
Las Cumbres Estratovolcan 3920 a.n.e. £ 50 afios Latencia 8
Citlaltépetl Estratovolcan 1846 dC Activo 17

Los volcanes de la region se alinean en direccion norte-sur, y fueron constituidos por emisiones
alternadas de productos piroclasticos y derrames lavicos. Ademas, muestran evidencias de
emisiones fisurales, y numerosos conos adventicios que se han desarrollado en sus laderas.
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Otras estructuras importantes, son los conos cineriticos dispersos por toda la regioén, asi como
los amplios crateres de explosion (maares) de la cuenca de Oriental (localizada a 20 km al Oeste
de Quimixtlan), conocidos como xalapazcos y axalapazcos, de los cuales hay mas de diez.

De acuerdo a su estatus de actividad (latencia o reposo y/o activo), destacan al encontrarse en
actividad la caldera de los Humeros y el pico de Orizaba, en el primer caso, la caldera de Los
Humeros es una gran estructura volcanica, con cerca de 21 km de diametro, que muestra
actividad geoldgica reciente, la cual inicio hace 460,000 afios (Figura v.1.4.2), formando una primera
caldera, continuo con otra época de actividad intensa hace 100,000 afios y la ultima época de
actividad de la cual se tiene registro entre 40,000 y 20,000 afos, dando origen a la caldera como
actualmente la conocemos; Lo anterior acontecié con grandes derrames lavicos, zonas de
colapso y emisiones piroclasticas de gran escala, alcanzando distancias considerables y
espesores de varios metros.

En la actualidad la caldera posee actividad termal y fumarodlica continua, al mismo tiempo es un
campo geotérmico en produccion a cargo de la Comision Federal de Electricidad (CFE), dicha
comision posee una planta de geotérmica y realiza estudios relacionados a la actividad que
presenta la caldera. En la actualidad y a pesar de considerarse un volcan activo, no representa
ninguan peligro para los territorios aledafios y en tal caso, es conveniente mantenerse alerta de
cualquier incremento en su actividad.

Finalmente, dados lo reportes cientificos y la evidencia geoldgica existente para la caldera de los
Humeros, es posible concluir que dicha estructura volcanica no representa ningun peligro al
municipio de Quimixtlan ni para sus habitantes, debido en principio a que se encuentra en el
flanco opuesto de las Sierras en donde se ubica el municipio, haciendo de ellas una barrera
natural que disminuye los efectos que pudieran tener algunas amenazas volcanicas, como son
los derrames lavicos, colapsos en los flancos del edificio y emisiones piroclasticas.

Lo anterior no es igual para el Citlaltépetl, debido a que esta ultima estructura se trata de uno de
los volcanes mas activos del pais y él cual ha presentado actividad en épocas histéricas, la
Ultima registrada fue en 1846.

Segun el programa de vulcanismo global (GVP) del instituto Smithsomiano
(Smithsonianlinstitution, 2012), la actividad del Citlaltépetl inicio hace 7530 a.n.e. + 40 afios, y
han sido identificadas al menos 27 etapas eruptivas, de las cuales la mayoria se trata de
erupciones de tipo 3, segun el indice de explosividad volcanica (VEI, por sus siglas en inglés).
Esta escala fue definida por Newhall y Self en 1982, y es una escala compuesta en la que se
toman en cuenta diversas caracteristicas de una erupcion como son: el volumen de magma
emitido, la energia térmica liberada, el alcance de los productos fragmentados, el grado de
destruccion causada, la altura de la columna eruptiva, la duracién de la erupcion, etc (Tabla V.1.4.3).

Tabla V.1.4.3indice de explosividad volcanica (VEI, por sus siglas en inglés).
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VEI 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Liessineich No. Pequefia | Moderada Medamads Grande | Muy grande -- - -
explosiva a grande
Vielaroen 10000- | Ynoa | Dieza |~ o i | Unoadiez | Dieza | Ciena | Masde
smitido/(n); | <19.989 | .+ anp.opg:| . S92 can millones km® cienkm® | milkm® | 1000 km’
) ’ millones millones
Altura de la
columna 0.1 0,1-1 1-5 3-15 10-25 Mas de 25 - - -
(km)
Duracion en 1 i 1-8 1-8 1-12 6-12 Mas de _ __
horas 12
Inyeccién a o ;
la troposfera Minima Leve Moderada | Sustancial | Grande -- -- - --
Inyeccioén a
la Nula Nula Nula Posible Definida | Significativa | Grande - -
estratosfera

Adaptado de: Newhall y Self (1982).

La evidencia geoldgica observada en campo es indispensable para construir la historia en la
actividad del volcan, lo anterior permite identificar los peligros que mayor recurrencia han tenido
a lo largo de la historia del volcan; el Citlaltépetl destaca por presentar diversas erupciones
explosivas, siendo las mas recurrentes la erupciones por la chimenea central, erupciones
explosivas y coladas de lava; son poco frecuentes la ocurrencia de flujos piroclasticos y la
formacion de domos. Finalmente se presentan de manera extraordinaria la actividad freatica y
los flujos de lodo o lahares.

De manera complementaria a lo antes mencionado, Sheridan et al., elaboré en 2001 el mapa de
peligros volcanicos para el volcan Citlaltépetl, con la finalidad de informar sobre las zonas de
peligro que rodean la volcan en caso de una erupcion. Actualmente el volcan se encuentra en
estado de reposo, sin embargo, es probable que se reactive en el transcurso de los proximos
siglos.

Ante tal probabilidad y dado que el municipio de Quimixtlan se encuentra a menos de 20
kilometros del crater del volcan, existen grandes probabilidades de ser afectado por durante una
erupcion de gran magnitud.

En el Mapa V.1.4b. Peligro por vulcanismo; municipal, S€ representan los diversos peligros que afectan al
territorio municipal. Destaca una zona amarilla al sur del municipio, la cual podria se afectada por
erupciones de gran magnitud, sin embargo, los flujos de material incandescente que han
afectado a esta zona, han ocurrido, en intervalos de recurrencia que fluctian alrededor de los
9,000 afios.

Entre los principales peligros que pudieran afectar esta zona estan la caida de ceniza. La ceniza
volcanica es magma que ha sido molido y convertido en polvo o arena por las erupciones
volcanicas. Esta puede afectar areas muy extensas y por lo tanto a un gran nimero de personas.
Pueden alcanzar distancias de hasta varios cientos de kildmetros del volcan que las origind, por
lo tanto constituye el peligro volcanico de mayor alcance derivado de una erupcion.

Mapa V.1.4b. Peligro por vulcanismo; municipal

wkigEy Juan Salgado Moral 59
2 - <
= Progectos | Construccidn SA GA
] ié“ RECTWSNTED L
socomeme: G b smannm:
SBa  M@GRTI-E e g



Gosierno

N )
Quimixtian - e

Puebla Atlas de Riesgos Naturales de Quimixtlan, Puebla. 2012

&‘ L 4 : d Atlas de Riesgos del Municipio
X J [ de Quimixtlan, Puebla, 2012.

Mapa V.1.4b. Peligro por vulcanismo;
udistznciauini'-lle . i municipul

725 Quimixtian

Puebla

Peligro por:

Volcan Citlaltepetl Flujo pirocl
p I Muy Atto [ medio
W | At sai
i) / Medio Muy Bajo
i Caida de ceniza Barracas por donde
podrian canalizarse

i m Muy Alto mm]m]ﬂ" fiujos de lodo y/o

Alto piroclasticos.

Peligro por caida de ceniza
(Regional)

“t ol ?\x

30 40 Km

Las cenizas pueden provocar algunos efectos nocivos para la salud de personas y animales.
Ademas obstruyen las corrientes de agua, presas, alcantarillas, plantas de aguas y todo tipo de
magquinaria. En el caso de Quimixtlan, el peligro por caida de ceniza es alto, principalmente por
su cercania al crater del volcan (17km), esta proximidad hace muy probable la acumulacion de
las particulas de ceniza, que en concentraciones mayores a 2centimetros de espesor pueden
ocasionar el colapso de techos con pendientes menores a 20° asi como en estructuras de mala
calidad. Siendo este el caso del territorio municipal, donde la acumulacion de cenizas es mayor a
5cm., en la porcion noreste, mayor a 10cm. en el centro del municipio y mayor a 20cm. al sur del
mismo.

La dispersion de la ceniza esta condicionada por las corrientes de viento, las cuales pueden
transportar las cenizas hasta cientos de kilometros; en la region del Citlaltépetl los vientos
dominantes para el periodo de Octubre a Mayo, son en direccion Este, y para el periodo de Junio
a Septiembre son hacia el Oeste.

Otros fenbmenos con una probabilidad de ocurrencia extraordinaria (9,000afios en promedio)
dentro del territorio municipal y durante explosiones violentas, son los flujos piroclasticos y los
flujos de lodo. En el primer caso, estan compuestos de materiales rocosos, los cuales pueden
viajar a altas velocidades y poseer temperaturas muy elevadas; y en el caso de los flujos de lodo
o lahares, pueden estar compuestos por mezclas de rocas, suelo, hielo y agua. En el mapa V.1.4b.
Peligro por vulcanismo; municipal S& muestran con lineas verticales las barrancas o cauces fluviales por
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donde podrian descender y canalizarse estos flujos piroclasticos y/o flujos de lodo.

Ante tal situacion, el peligro por estos fendmenos es solo ante explosiones volcanicas
extraordinarias y es catalogado como medio al centro del municipio y bajo al noreste, dejando al
resto del municipio en peligro muy bajo, debido a que estos fenOmenos se canalizan
principalmente por los cauces fluviales.

Todo lo anterior hace referencia a los peligros volcanicos derivados del Citlaltépetl, asi como las
zonas que pudieran ser afectadas por dichos fenémenos, sin embargo es importante destacar
que actualmente el volcan se encuentra en un estado de latencia y/o reposo, pero es probable
que se reactive en el transcurso de los siglos proximos; como evidencia de lo anterior es la
constante pero pequefia actividad sismica que presenta el volcan, lo que se traduce como
pequefias sefiales de la actividad de la camara magmatica del volcan (Ver figura v.1.2.3).

V.1.5.Deslizamientos

El municipio de Quimixtlan se caracteriza por tener un relieve montafioso, con predominio de
laderas conformadas por materiales volcanicos, complementadas por montafias de materiales
sedimentarios, desarrolladas en su porcion oriental, en cuyas partes bajas se forman piedemonte
de tamafio de medio a muy grande, lo que implica valores de pendiente muy inclinada con
amplia distribucién a lo largo del municipio, en concreto el 35% del municipio tiene valores de
pendiente iguales o superiores a 32°. Lo anterior es una condicione primaria para la ocurrencia
de deslizamientos, principalmente por influencia de la gravedad, a pesar de los cual estos
procesos geomorfolégicos no son recurrentes en el municipio, pues se identificaron tan sélo 10
deslizamientos a lo largo de todo el territorio municipal.

Los deslizamientos presentes en el municipio se caracterizan por ser poco profundos y de
relativamente corta distancia, pues si bien el mas largo de estos alcanzo poco menos de 500
metros, en promedio recorren una distancia de algunas decenas de metros, y al ser poco
profundos el material removido es de volumen bajo y, debido a la forma de las acumulaciones y
la cicatriz caracteristica de la mayoria de los movimientos, se infiere que estos son lentos,
ademas de presentarse alejados de los centros de poblacion, pues los deslizamientos mayores
se ubicaron al sur del municipio, a un par de kilbmetros de la localidad de EI Mirador
Guadalupano.

Dicha recurrencia baja de deslizamientos es historica en el municipio, pues no se identificaron
deslizamientos antiguos en Quimixtlan, tanto por recorrido de campo a lo largo del territorio
municipal, observacién y andlisis de imagenes de satélite, asi como tampoco existen registros,
locales o regionales, de la ocurrencia de estos procesos de ladera. De hecho, la poblacién de
Quimixtlan tiene mayor conocimiento de los “derrumbes” en la zona, remocion de material mas
asociado a avalancha de detritos (ver apartado correspondiente).

A pesar de la poca presencia de deslizamientos en el municipio, las condiciones fisicas en
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Quimixtlan favorecen los procesos de ladera, tales como la reptacion (creep) y las avalanchas de
detritos. A lo anterior se puede afadir la intensa actividad antrépica por medio de la construccion
de zonas para construir casas habitacion y la construccion de caminos necesarios para
comunicar dichos centros de concentracion de poblacion, lo que tiene como implicacidon a veces
directa y en otros momentos indirecta la deforestacion, cambios en la configuracion de los
elementos naturales del paisaje municipal que inciden directamente en la inestabilidad de
laderas, por lo cual es probable que en mediano y corto plazo el peligro por deslizamientos se
incremente en el municipio.

Bajo la consideracion anterior, se definieron tres zonas de susceptibilidad ante deslizamientos
para el municipio de Quimixtlan. La zona de susceptibilidad baja se ubica en pendientes que
oscilan entre los 12° y los 18°, cuyas laderas incrementan su inclinacion conforme su altura
relativa aumenta, ademas de tener un proceso de deforestacion incipiente o bien definido, y en
cuyas partes bajas existen valles erosivos que debilitan la base de dichas laderas. Estas zonas
se ubican en comunidades tales como Santa Cruz Caballito, Barrio de San Juan y Nexquexcan,
asi como la propia cabecera municipal. En total, aproximadamente 19.5 km2 del municipio tiene
condiciones de susceptibilidad baja a deslizamientos, lo que representa el 11.5% del total del
area municipal.

En cuanto a la susceptibilidad media, esta se presenta en 7.5 km2 de la superficie municipal, es
decir en alrededor del 5% del area de la entidad, principalmente en laderas muy inclinadas, con
valores de 18° a 24°, zonas con alteracion de la cubierta forestal y con cambios de pendiente
notables. Entre las localidades afectadas por estas zonas de susceptibilidad media se pueden
mencionar Analco, Tototzin y El Mirador Guadalupano. Dentro de esta zona no se tienen
identificados deslizamientos, pero el material detritico removido y las evidencias de creep se
incrementan. Finalmente, las zonas de susceptibilidad alta abarcan un estimado de 8 km2, lo que
significa poco menos del 6% de la superficie municipal, sin que existan comunidades dentro de
dicha zona, aunque si algunas cercanas, tales como Analco y El Mirador Guadalupano. Dentro
de esta zona se identificaron los deslizamientos presentes en el municipio, la cual se caracteriza
por laderas muy inclinadas, con un promedio de la pendiente superior a los 24°, con maximos
cercanos a los 65°, propios de escarpes y paredes en las partes altas de las laderas.

Cabe destacar que existen otros movimientos de remocién de material de laderas los cuales
estan asociados directamente a la extraccién de material por parte de la poblacion, lo cual si bien
se puede considerar como un peligro, la mayoria de estos movimiento tienen cierto control en
cuanto a la caida de material, aunque no deja de ser un peligro mas asociado a la actividad
antrépica que a las condiciones fisica del municipio(Mapa V.1.5. Peligro por deslizamientos).

Mapa V.1.5. Deslizamientos.

m i Sal 62
Prnueu\m [Inns\mmm SAG
speomeees T i
s G e



224 Quimixtian Q T

i imixtla SEDESOL
Puebla Atlas de Riesgos Naturales de Quimixtlan, Puebla. 2012

Vivir Mejor

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.1.5. Peligro por
deslizamientos

Alto: Deslizamiento de tamafio medio,

con importante cantidad de material removido,
B ... oocs profundidad, sobre laders de pendiente

de inclinacion superior a los 18°

Signos Convencionales

Limites Vias de Comunicacién
A\ Limite umistian — carretera
A\ Uimite Municipar —— Terraceria
0 Localaad wral —— Brecma
& Area urana —— cale
i6 Lineas de
< cunva ge vl %— Lines siecirica
Ra: idrogra —L
® Manantal Equipamiento
-+ Acueducio + Cinica
~A~— Comente perenne & Escueia
- Comente Intermitente 1 Tempo
Guerpo ce agua i Cementero
@ Cajsoeagua
1:49,697
o 05 1 2 3
i . | | -
Proyeccéa: UTM Zona 14, }oa
Datam: RS2,

Eipsoide: GRS,
Equiditoncs curves de sivek 100 e

e Riesgo por deslizamientos.

De acuerdo al analisis realizado, los deslizamientos eventualmente podrian afectar a la poblacién
de la siguiente manera (Tabla V.1.5a. Riesgo por deslizamientos segtin localidades afectadas - Mapa V.1.5a. Riesgo por
deslizamiento; localidades).

Tabla V.1.5a. Riesgo por deslizamientos segtin posibles localidades afectadas
POSIBLE AFECTACION

INTENSIDAD LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES POB. INDIGENA POB. CON VIVIENDAS
LIMITANTES

BAJO Analco 273 133 140 2 5 62

Barrio de San Juan 212 101 111 0 4 49

Santa Cruz Caballito 324 167 157 1 6 78

Nexquexcan 176 81 95 1 5 51

Tototzin 213 100 113 3 1 65

Subtotal 1198 582 616 7 21 305

MEDIO El Mirador Guadalupano 209 102 107 0 5 35

Huehuetla 96 49 47 0 18

Subtotal 305 151 154 0 6 53

Total 1503 733 770 7 27 358
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A escala urbana las posibles afectaciones se presentarian como se muestra en la Tabla V.1.5b.
Riesgo por deslizamientos segtin zona urbana YMapa V.1.5b. Riesgo por deslizamiento; zona urbana.

Tabla V.1.5b. Riesgo por deslizamientos segtin zona urbana.
POSIBLE AFECTACION

INTENSIDAD No. MANZANAS POBLACION  VIVIENDAS
MEDIA 19 1374 353
BAJA 3 58 13
BAJA-MEDIA 1 12 4
MEDIA-SIN RIESGO APARENTE 2 112 26
SIN RIESGO APARENTE 1 11 2

Total 26 1567 398

Mapa V.1.5a. Riesgo por deslizamiento; zona urbana
64
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V.1.6.Derrumbes

Tal como se ha destacado previamente, el municipio de Quimixtlan se caracteriza por un
predominio de relieve montafioso (ver apartado de deslizamientos), con litologia diversa y zonas
con pendientes de altas a muy altas (mas de la tercera parte del municipio presenta valores de
inclinacién del terreno superiores a los 32°). Ante tal escenario, los procesos de remocion de
material suelto o parcialmente suelto en laderas son frecuentes y estdn ampliamente distribuidos
en gran parte del territorio municipal. Dentro de estos peligros, se incluyen los derrumbes. Con el
fin de analizar de forma mas precisa la distribucion de éste peligro en Quimixtlan, se definieron
cinco rangos de peligro ante tal fenOmeno (Mapa V.1.6 Peligro por derrumbes).

El peligro muy alto por derrumbes en Quimixtlan abarca un area total de 5.2 km2, principalmente
en la zona montafiosa del centro -cerca de la localidad de Analco- y sur de la entidad, casi en el
limite con Calcahualco, a medio kilometro hacia el sur de El Mirador Guadalupe. Estas zonas de
peligro muy alto representan el 3.1% de la extensién total del municipio, y se desarrollan en
zonas con pendientes de inclinadas a muy inclinadas, con valores promedio superiores a los 30°,
con algunas evidencias de deforestacion y material suelto a nivel de superficie, de diversos
tamafios, ademas de procesos erosivos activos. Otras zonas de menor extension con este grado
de peligro se definieron en el norte y en el poniente, con superficies relativamente pequefias,
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alejadas de comunidades, en las partes altas de las zonas montafiosas.

Mapa V.1.6 Peligro por derrumbes

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.
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En cuanto a las zonas de peligro alto, estas representan el 4% de la superficie de Quimixtlan, en
alrededor de 6.8km? de cobertura espacial. Se desarrollan en la periferia de las zonas de peligro
muy alto, aunque con una mayor cobertura del territorio, cerca de las cuales se asientan
comunidades tales como Analco, Huehuetla y Nexquexcan. En estas areas existen condiciones
fisicas muy parecidas a las porciones con peligro muy alto, pero cuya diferencia estriba en una
disminucion en los valores de pendiente, los cuales contindan siendo altos, cercanos a los 30°.

Con respecto a las zonas de peligro medio, estas cubren poco més de 22 km2, lo que representa
el 13.6% del territorio de Quimixtlan. Estas regiones son zonas de transicion entre peligro alto y
bajo, con caracteristicas de emision, recepcion y transporte de material removido. Dentro de
estas zonas de peligro medio se asientan algunas localidades tales como Analco, Huehuetla y
Tototzin.

Las zonas de peligro bajo tienen una cobertura espacial relativamente amplia, superior a los 42
km2, lo que significa una cuarta parte del territorio total de Quimixtlan. Estas zonas estan
representadas por piedemonte o laderas bajas, en las cuales se presenta tanto el transporte
como la recepcion de material proveniente de laderas altas. Las zonas de peligro bajo se
distribuyen en préacticamente todo el municipio, en particular en la zona norte. Algunas de las
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localidades que se asientan en estas zonas de peligro bajo son San Juan Tlalpan, Cuxapa, San
Martin El Caballito y Guadalupe Camojapa.

Por altimo, las zonas de peligro muy bajo por derrumbes cubren una extensa area del municipio,
superior a los 47 km2, es decir mas del 28% de la superficie de Quimixtlan, con presencia en
todo el municipio, desde algunas franjas delgadas periféricas a zonas de mayor peligro hasta
amplias zonas en porciones del terreno con cambio de pendiente de alta a valores bajos o
medios, inferiores a 12°. Dentro de estas zonas de peligro bajo se asientan un numero
importante de localidades, tales como Ahuacapan, Villahermosa, Ahuatla, Tepatzin, Santa Cruz
Caballito, Rincon de Patlanalan, La Concepcion, Limontitla, Conhuitzila, Palma Sola, Canoajapan
y Guadalupe Camojapa, entre otras. En cuanto a la cabecera municipal, la porcion sureste de la
misma tiene un peligro de bajo a muy bajo por ocurrencia de derrumbes.

e Riesgo por derrumbes.

Se identifican una localidad con un riesgo medio ante posibles derrumbes, ello representa 273
personas en riesgo que habitan 62 viviendas, mientras que 27 localidades presentan un riesgo
bajo, es decir, 5493 personas en 1176 viviendas (Tabla V.1.5a. Riesgo por derrumbes segiin localidades

afectadas - Mapa V.1.6a. Riesgo por derrumbes; localidades)

Tabla V.1.6a. Riesgo por derrumbes segtin localidades afectadas

AFECTACION
INTENSIDAD LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES POB. INDIGENA POB. CON VIVIENDAS
LIMITANTES
MEDIA Analco 273 133 140 2 5 62
Subtotal 273 133 140 2 5 62
Ahuacapan 563 282 281 31 7 128
Ahuatla 455 219 236 0 7 110
Santa Cruz Caballito 324 167 157 1 6 78
Guadalupe Camojapa 139 73 66 0 1 25
Canoajapan (San José) 147 75 72 0 4 24
Cuxapa 257 124 133 6 8 60
Chimalecan 116 58 58 0 0 23
Nexquexcan 176 81 95 1 5 51
Teapa 20 45 45 0 0 26
Tepatzin 382 194 188 1 9 88
BAIA Tepan de los Rosales 97 55 42 0 1 25
Tototzin 213 100 113 3 1 65
San Martin el Caballito 151 83 68 0 1 31
La Concepcion 262 139 123 1 2 46
Ahuacaitic 86 46 40 0 3 22
Barrio Nuevo 138 66 72 0 4 25
Conhuitzila 202 101 101 0 1 39
Limontitla 207 104 103 0 1 33
Palma Sola 159 72 87 0 2 34
Rincon de Patlanalan 272 132 140 26 5 63
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San Juan Tlalpan 86 42 a4 1 0 14
Villa Hermosa (San José) 533 260 273 2 2 85
Tepelihuacan 51 23 28 6 2 12
Tzalzin 58 27 31 1 1 13
El Mirador Guadalupano 209 102 107 0 5 35
Huehuetla 96 49 47 0 1 18
Cruz Verde 24 16 8 0 0 3
Subtotal 5493 2735 2758 80 79 1176
Total 5517 2751 2766 80 79 1179

Mapa V.1.6a. Riesgo por derrumbes; localidades
Atlas de Riesgos del

Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.1.6a. Riesgo por derrumbes;
localidades
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En el caso de la cabecera municipal, una misma manzana puede presentar hasta tres grados de
intensidad de riesgo por derrumbes, esto segun el analisis cartografico que permitié definir las
zonas de peligro que atraviesan la zona urbana (Mapa V.1.6b. Riesgo por derrumbes; zona urbana). Se
identifica, asi, que son 4 manzanas que suman 617 habitantes y 138 viviendas que presentan un
riesgo medio y/o bajo por derrumbes, mientras que el resto de las manzanas puede presentar un
riesgo de medio a nulo (Tabla v.1.6b. Riesgo por derrumbes segtin zona urbana)
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Tabla V.1.6b. Riesgo por derrumbes segtin zona urbana
POSIBLE AFECTACION
INTENSIDAD No. MANZANAS POBLACION VIVIENDAS
MEDIA-BAJA 4 617 138
MEDIA-BAJA-SIN RIESGO APARENTE 1 60 19
BAJA 1 49 9
BAJA-SIN RIESGO APARENTE 12 622 150
SIN RIESGO APARENTE 8 219 52
Total 26 1567 368

En el municipio de Quimixtlan no existen evidencias constantes en el terreno que indiquen la
ocurrencia de flujos de manera frecuente, ni siquiera en las zonas con mayores rangos de
pendiente y mayor altitud, por lo que Unicamente se identificaron 4 flujos de longitud
relativamente corta, no mayor a los 200 metros y de area inferior a media hectarea.
Adicionalmente, los procesos identificados se presentaron alejados de los asentamientos
humanos, dos de ellos en la parte centro-sur del municipio, a casi 3 kilbmetros de Huehuetla y
Pefa Blanca, y otros dos al noreste, cuyas localidades mas cercanas son Barrio Nuevo, Cruz
Verde y Jesus Maria Comalapa, a una distancia media de 3 km.
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Sin embargo, debido al relieve predominantemente montafioso del municipio de Quimixtlan, y a
los procesos en crecimiento de deforestacién y ampliacion de las actividades humanas, ademas
de los procesos identificados, la probabilidad de ocurrencia de flujos en la entidad existe y, de
continuar los procesos mencionados, dicha probabilidad se puede incrementar. Las zonas de
susceptibilidad baja se presentan en poco mas de 5 km2, lo que representa tan sélo poco mas
de 3% del area municipal; estas zonas, al igual que las de mayor susceptibilidad, estan alejadas
de localidades importantes, siendo algunas de las mas cercanas Barrio Nuevo y Jesus Maria
Comalapa al norte, y Pefia Blanca y Analco en la zona centro del municipio, sin que el nivel de
peligro sea notable, aunque si latente, con tendencia a incrementarse en el futuro(mMapa v.1.7a.
Peligro por flujos).

Mapa V. 1. 7a. Peligro por Flujos

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.1.7a. Peligro por flujos
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En cuanto a las zonas de susceptibilidad media, estas cubren casi 2 km? de la superficie del
Quimixtlan, es decir apenas poco mas del 1.1 % de dicha superficie. Con respecto a las zonas
de susceptibilidad alta, éstas cubren menos de 1km?, de tan sélo 800 metros cuadrados, es decir
tan solo el 0.5% del &rea total municipal. Dentro de las zonas de susceptibilidad alta es donde se
identificaron los 4 anicos flujos del municipio. Las zonas se caracterizan por pendientes muy
inclinadas, con valores superiores a los 18° y conservacion de gran parte de la vegetacion
natural y poca alteracién asociada a las actividades antropicas.

En concreto, son dos las zonas de susceptibilidad a flujos dentro del municipio, una de ellas en el
noreste, en las montafias calizas que separan las localidades de Jesus Maria Comalapa y Barrio
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Nuevo, mientras la otra se ubica en la zona este de la porcion central de Quimixtlan, sobre las
laderas de toba andesitica del Cuaternario, al noreste de Tlalnepantla.

La poca presencia de flujos dentro del municipio queda reflejada en el desconocimiento de la
poblacion de Quimixtlan de éste tipo de fendbmenos, tal como sucede con los deslizamientos, y
cuyo mayor reconocimiento es a la caida de material de detritos, cominmente llamados
derrumbes o desgajamientos.

Otros procesos de remocidén en masa

Los procesos de inestabilidad de laderas se emplean para designar a “los movimientos talud
abajo de materiales térreos” y suceden generalmente en las areas de relieve escarpado
(montafas, lomerios), se desencadenan por algun factor como el exceso de agua en los taludes,
un sismo, erupciones volcanicas, o por accion de la pendiente o la gravedad.

Se analizan acontinuacion los siguientes procesos de remocion en masaconsiderados por
SEDESOL.: avalancha de detritos, creep o reptacion y lahares.

V.1.7-1. Avalancha de detritos

Las avalanchas de detritos son el peligro relacionado a procesos geomorfolégicos en las laderas
de las montafias con mayor presencia en el municipio de Quimixtlan y, en consecuencia, el de
mayor peligro por éste tipo de fendbmenos gravitacionales. Para dar mayor precision al andlisis de
las avalanchas de detritos, y su representacion espacial con mayor claridad, se definieron cinco
rangos de peligro por avalancha de detritos.

La zona de peligro muy alto se concentra en las partes mas altas y de mayor pendiente en
municipio, distribuidas sobre 11.3 km2 del area municipal, es decir poco menos del 7%, sin que
existan localidades importantes dentro de dichas zonas. Estas se ubican principalmente en el sur
del municipio, cerca de los limites con Tlachichuca y Calcahualco, cuya localidad mas cercana
es El Mirador Guadalupano, tanto sobre laderas andesiticas como en parte de los derrames
lavicos de andesita-Dacita del Terciario. Otras zona de susceptibilidad muy alta a avalanchas de
detritos importante se concentra en la porcidon central del municipio, a menos de 1 km de
distancia de Analco, sobre calizas cretacicas.

Respecto a las zonas de susceptibilidad alta por avalanchas de detritos, en su conjunto abarcan
31.74 km2, lo que representa casi el 19% de la superficie municipal. En especifico, Unicamente
una localidad se asienta sobre estas zonas, Conhuitzila, al sureste del municipio, aunque otras
cercanas a zonas de peligro alto por avalancha de detritos son Analco, Tepelihuacan y Cuxapa.
Las zonas mas extensas con este nivel de peligro por avalanchas de material detritico se
concentran al centro de la entidad, sobre las montafias de rocas calizas y laderas montafiosas
en donde las calizas se intercalan con lutitas, ambas litologias se remontan al Terciario.

Las zonas de peligro medio por avalanchas de detritos son las mas extensas en términos
espaciales de los cinco rangos de susceptibilidad ante estos procesos gravitacionales, pues
cubren casi 39 km2 del total de Quimixtlan, es decir casi una cuarta parte del municipio (23.2%),
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en donde se asientan diversas localidades tales como las previamente mencionadas Analco,
Tepelihuacan, Cuxapa, ademas de Cruz Verde, San Juan Tlalpan, Huehuetla, Ahuacaitic,
Tepelihuacan y San Martin ElI Caballito. Estas zonas son franjas, muy amplias, de transicion
entre las zonas de mayor peligro y las zonas en las cuales se pueden presentar avalanchas,
pero con menor recurrencia y magnitud. Estas zonas se desarrollan tanto en porciones altas de
las montafias, como en piedemontes, laderas de diversos materiales e incluso en lomerios. Si
bien, el peligro en esta zonas es medio, la presencia de asentamientos humanos incrementa el
grado de riesgo por avalanchas de detritos (Mapa V.1.7-1a. Peligro por avalancha de detritos).

Mapa V.1.7-1a. Peligro por avalancha de detritos

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.
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La zona de peligro bajo tiene una extensién conjunta de 27 km?, lo que equivale al 16% del area
municipal, y espacialmente esta representada por franjas de transicion entre el peligro medio y
muy bajo, mas que sobre porciones del terreno de gran extension. Algunas de las localidades
que se ubican en este rango de peligro son Ahuacapan, Totozin, Palma sola, Tepatzin,
Canoajapan, Barrio Nuevo y Villa Hermosa. En estas zonas el volumen de material removido es
bajo y de recorrido corto, por lo que sus dafios son puntuales. Finalmente, la zona de peligro
muy bajo por avalanchas de detritos abarca poco mas de 18 km2, lo que representa el 11% de la
superficie municipal, con franjas periféricas a zonas de mayor peligro, salvo una porcion al centro
del municipio, en las localidades de Tzalzin, Teapa y Nexquexcan. Algunas otras localidades que

se ubican en estas zonas de peligro medio son Limontitla, Rincon Progreso, Tepan de los
Rosales y Ahuatla.
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En términos generales, tres cuartas partes del municipio presenta peligro por avalanchas de
detritos, en sus cinco diferentes rangos y 32 de las localidades que integran el municipio estan
asentadas sobre estas zonas de peligro, el cual es sensible a incrementar su grado de peligro
ante los cambios generados por la actividad humana y frente a eventos extraordinarios, por
ejemplo por precipitaciones atipicas.

e Riesgo por avalancha de detritos.

La distribucion de este tipo de riesgo geoldgico dentro de la cabecera municipal corresponde con
la seccion Este de la misma, en la cual se presentan dos grados de intensidad, medio y bajo
(Mapa V.1.7-1b. Riesgo por avalancha de detritos; zona urbana). En cada manzana, se presenta sin embargo,
dos intensidades de riesgo diferentes (Tabla V.1.7-1b. Riesgo por avalancha de detritos segtin zona urbana);
siendo eventualmente afectadas 10 manzanas que suman en total 1038 personas y 245
viviendas, destacando en ellos que 16 manzanas aparentemente no corren algin riesgo (484
personas en 123 viviendas).

Mapa V.1.7-1b. Riesgo por avalancha de detritos; zona urbana
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Tabla V.1.7-1b. Riesgo por avalancha de detritos segtin zona urbana
POSIBLE AFECTACION

INTENSIDAD No. MANZANAS POBLACION  VIVIENDAS
MEDIA-BAJA-SIN RIESGO APARENTE 4 665 153
BAJA-SIN RIESGO APARENTE 6 418 92
SIN RIESGO APARENTE 16 484 123
Total 26 1567 368

V.1.7-2. Creep (reptacion)

La naturaleza del movimiento de creep implica un proceso de lento a muy lento, de constancia
variable, con influencia predominante de la pendiente del terreno y en materiales poco
consolidados, preferentemente jévenes -en términos geoldgicos-, condiciones que predominan
en gran parte del municipio, por lo cual se definieron cinco rangos de peligro por creep, suficiente
para poder entender dicho proceso, ubicarlo espacialmente y definir su importancia relativa
dentro de los peligros dominantes en el municipio.

En este sentido, las condiciones en las cuales se identifican movimientos de creep es en zonas
de pendiente mayores a los 6°, con procesos (de intensidad variable) de cambio de uso de suelo,
deforestacion o alteracion de la vegetacion original y presencia de procesos erosivos, entre los
principales factores condicionantes de creep. La combinacion o presencia de las condiciones
previas se identific6 en poco mas del 84% del municipio, con intensidad variable, que en
nameros cerrados representa mas de 141 km2 del total municipal.

Las zonas de creep con intensidad muy alta se definieron en un area acumulada de 23.8 km2, lo
que representa el 14.2% de la superficie de Quimixtlan. Las velocidades de creep que se pueden
presentar en estas zonas son de milimetros por afio, con maximos de algunos centimetros,
velocidades que se pueden acelerar por procesos de deforestacion, cortes al pie de las laderas y
otras actividades humanas, ademas de fendmenos meteorolégicos extraordinarios, por ejemplo
lluvias intensas. A pesar de ser pocos, la mayoria de los deslizamientos y flujos identificados
dentro del municipio de Quimixtlan se desarrollaron sobre las zonas de peligro por creep muy
alto. Tal como sucede con las zonas de mayor susceptibilidad a avalanchas de detritos, ninguna
localidad se asienta sobre las zonas de mayor peligro por creep, aunque algunas de ellas se
encuentran cerca, tal es el caso de Palma Sola y Guadalupe Camojapa. En términos de
distribucion espacial, las zonas de mayor peligro por creep se distribuyen preferentemente en el
centro y norte del municipio, con algunas zonas en la porcion sur, en los limites territoriales de la
entidad. Al noroeste destaca una amplia zona sobre los derrames lavicos de andesita-dacita, a
un par de kilbmetros de El Carmen Petlahuacan.

En lo referente a las zonas de peligro alto por creep, estas cubren mas de 30 km? en total, es
decir poco mas de 18% del territorio municipal. Dichas zonas circundan las de peligro muy alto,
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con franjas de anchura variable, con un descenso en la pendiente, la cual oscila entre los 28° y
los 36°. Algunos de los deslizamientos y flujos definidos en Quimixtlan han ocurrido en esta
zona, sobre la cual se han desarrollado asentamientos humanos, tales como Palma Sola,
Guadalupe Camojapa y Ahuacapan. Su mayor distribucion espacial es en el noroeste del
municipio, region montafiosa de materiales volcanicos del Terciario. En esta region, asi como en
la de peligro muy alto, es posible observar frecuentemente evidencias de movimientos de creep,
tales como materiales sueltos, porciones con crecimiento diferencial de vegetacion, rugosidades
en el terreno, pequefos escalonamientos, de tamafio de centimetros a pocos metros, entre otros
detalles fisicos que ponen de manifiesto la presencia de movimientos de reptacion.

Las zonas de susceptibilidad media cubre una extension importante del total municipal, superior
a una quinta parte (35.7 km2 -21.4% del area municipal). En estas zonas las evidencias de creep
disminuyen, aunque en observaciones de campo aun es posible identificarlas. Algunas de las
localidades que se asientan sobre estas zonas son Conhuitzila, San Juan Tlalpan, Tepatzin,
porciones de Ahuacapan, Tepan de los Rosales y Rincon de Patlanalan. Estas zonas son franjas
de transicion entre el peligro alto y bajo por creep y su anchura es variable, pues en laderas muy
inclinadas son zonas estrechas, mientras que en zonas de piedemonte se incrementa su
tamafio. Se distribuyen practicamente a lo largo de todo el municipio, con mayor énfasis en la
zona centro de la entidad.

En cuanto a las zonas de peligro por creep bajo, abarcan un acumulado de casi 30km2, lo que
representa poco menos del 18% de la superficie de Quimixtlan. Estas zonas tienden a ser mas
amplias respecto a las zonas de mayor peligro, pero menos alargadas. Estas areas basicamente
delimitan las porciones del terreno en donde aun es posible identificar evidencia de creep,
aunque con dificultad. Algunas de las localidades que se asietan en estas zonas de peligro bajo
por creep son Tzalzin, Rincdén Progreso, La Concepcion, Ahuacaitic, Nexquexcan, Cuxapa y
Tlamoloaxtla. Por dltimo, las zonas de peligro muy bajo por creep no presentan evidencias claras
de este tipo de movimientos gravitacionales, sin embargo tienen las condiciones fisicas para que
se pudieran desarrollar éstos procesos en un momento determinado, por lo cual es necesario
considerarlas en ésta caracterizacion espacial. Dichas zonas cubren 21.5 km2, lo que equivale a
12.8% del area total de Quimixtlan. Se presentan en zonas de pendiente media, entre 6°y 12° en
promedio, dentro de las cuales se ubican localidades como Barrio Nuevo, Cruz Verde, Tozihuic,
Teapa y la cabecera municipal.

El movimiento de creep, en términos generales, dentro del municipio de Quimixtlan es de
intensidad muy variable, sin que al momento existan dafios asociados directamente a este tipo
de procesos sobre la infraestructura municipal, pero es posible que existan dafos en las zonas
de cultivo de las partes altas de las laderas, principalmente por la baja presencia de
asentamientos humanos en las zonas de mayor peligro. Cabe destacar que dichas zonas en
términos de la intensidad del peligro coinciden en un alto porcentaje con las zonas de avalancha
de detritos, debido a que los factores causales de ambos procesos son similares en el municipio
(Mapa V.1.7-2a. Peligro por creep (reptacién)).
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Mapa V.1.7-2a. Peligro por creep (reptacion)
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e Riesgo por creep (reptacion).

El riesgo por reptacion se concentra Unicamente en la cabecera municipal (Mapa V.1.7-2b. Riesgo
creep; zona urbana), €n la cual potencialmente se podrian ver afectadas con un intensidad media y/o
baja 4 manzanas que concentran 303 personas y 67 viviendas; otras 4 manzanas presentan
también un riesgo medio y/o bajo, sin embargo algunas secciones de estas manzanas podrian
no presentan este tipo de riesgo, conjuntando asi a 694 personas y 158 viviendas. Por su parte
el riesgo bajo se localiza en 1 manzana, es decir, 11 habitantes de la cabecera municipal que
habitan 2 viviendas. 7 manzanas presentan un riesgo bajo y/o sin riesgo aparente, siendo 338
personas y 78 viviendas en riesgo. Finalmente, 10 manzanas no presentan riesgo alguno por
este peligro (221 personas en 63 viviendas). Ver Tabla V.1.7-2b. Riesgo por creep segtin zona urbana.
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Mapa V.1.7-2b. Riesgo creep; zona urbana
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Tabla V.1.7-2b. Riesgo por creep segtin zona urbana

POSIBLE AFECTACION

INTENSIDAD No. MANZANAS POBLACION  VIVIENDAS
MEDIA-BAJA 4 303 67
MEDIA-BAJA-SIN RIESGO APARENTE 4 694 158
BAJA 1 11 2
BAJA-SIN RIESGO APARENTE 7 338 78
SIN RIESGO APARENTE 10 221 63
Total 26 1567 368

V.1.7-3.Lahares

Dentro del municipio de Quimixtlan no existen volcanes activos, los cuales pudieran ser una
fuente primaria para la ocurrencia de lahares en el municipio. Si bien, el volcan Citlaltépetl se
ubica a tan solo 17 kildbmetros del limite sur del municipio de Quimixtlan, una distancia cercana
en términos de alcances de lahares de tamafio considerable, precisamente al sur del municipio,
en Tlachichuca y Calcahualco existen una barrera orogréfica, con orientacion oeste-este y
alturas maximas de 3500 msnm, que desvia los potenciales lahares provenientes del Pico de
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Orizaba.

Los potenciales lahares tendrian un recorrido sur-norte desde el edificio volcanico y después
tomarian direccion hacia el oriente dentro de los dos municipios mencionados en el péarrafo
anterior, a 2 kilometros de distancia media del limite sur de Quimixtlan, sin que los materiales
removidos entraran en el municipio por ninguno de sus limites, lo que se comprueba ante la falta
de evidencia de lahares dentro del territorio municipal de Quimixtlan, en consecuencia, es
posible aseverar que no existe peligro por lahares para el municipio de Quimixtlan.

V.1.8.Hundimientos

Un hundimiento es un movimiento vertical descendente de roca, suelo o material no consolidado,
por accion y efecto de la gravedad. Son zonas en donde ha ocurrido colapso por gravedad,
disolucién y derrumbes de techos de cavernas naturales o hechas por el hombre, como por
ejemplo las minas subterraneas en terrenos poco consolidados. También comprende los
hundimientos menores debido a compactacion del terreno o por reacomodo del suelo por sobre
extraccion de aguas subterraneas.

En el municipio de Quimixtlan no existen evidencias en el terreno o antecedentes que pongan de
manifiesto la existencia de hundimientos. Existen zonas que rompen con la continuidad del
relieve, pero estos cambios estan asociados a la actividad tectonica sin que esto implique el
hundimiento de una porcidén de la superficie en la entidad, por lo que se puede afirmar que no
existe peligro por hundimientos en el municipio de Quimixtlan.

V.1.9.Erosién

Consiste en la pérdida de material (suelos, sedimentos) de la capa superficial de la Tierra,
propiciada en un inicio por la precipitacion y la consecuente escorrentia, la cual desprende y
remueve el material.

La intensidad erosiva esta en funcion de la participacion de otros elementos ambientales, asi
como de las relaciones existentes entre ellos. Para este proceso las variables que intervienen
son las siguientes:

» Tipoy edad del material geolégico.
+ Geoformas.

* Pendiente.

* Tipo de suelo

* Precipitacion.

* Vegetacion y Uso de suelo.

Como consecuencias de la erosion se sefala la pérdida de fertilidad del suelo, incremento en los
materiales transportados por corrientes, disminucién de la vida atil de obras hidraulicas por
azolve, reduccion en la calidad estética del paisaje.

El mapa obtenido se construyé mediante la técnica de Analisis Multicriterio, donde se integraron
Ias capas de informacion de los elementos sefialados asi como su distribucion espacial,
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empleando como herramienta los Sistemas de Informacion Geogréafica, el mapa final esta
conformado por tres categorias (Mapa V.1.9. Peligro por erosién laminar).

Las zonas con susceptibilidad alta a la erosion laminar, se distribuyen en las porciones Norte,
Centro y Sur del municipio, estdn asociadas con todos los tipos de roca encontrados
(sedimentarias del Cretacico y volcanicas del Terciario) y los materiales que las subyacen
(depdsitos volcanicos no consolidados), asi como los suelos derivados de estos materiales
(andosoles y leptosoles). Estos suelos se caracterizan por ser someros, con estructura poco
desarrollada y textura de media a gruesa, por lo que son susceptibles a la erosion laminar.

Por otra parte, la pendiente dominante supera los 15°, asociada a sistemas de laderas y
piedemonte constituidos por la litologia y suelos antes sefialadas, de esta forma, la inclinacién
del terreno es un factor que puede catalizar el proceso. Aunado a lo anterior, los valores de
precipitacion anual oscilan entre 1,200 y 2,500 mm., por lo que la presencia de lluvia durante el
afo, constituye un elemento que permanentemente va a influir en el desarrollo de este tipo de
erosion.

Mapa V.1.9. Peligro erosién laminar
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No obstante, el cambio de uso de suelo es el proceso que altera el funcionamiento del sistemay
favorece la presencia de zonas con erosion. En el municipio, la vegetacién natural representada
por bosques de coniferas, mixto (pino-encino) y mesdfilo de montafa, ha sido sustituida para la
apertura de espacios destinados a actividades primarias (principalmente agricultura de temporal).
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Esta dinamica evita el efecto amortiguador de la vegetacién sobre la precipitacion, lo que deriva
en el impacto directo de la lluvia en el suelo, la concentraciéon del agua y formacién de
escorrentia; asimismo la falta de raices no mantiene la cohesion en el suelo y aunado a las
caracteristicas de los suelos y pendiente del terreno antes sefaladas, el proceso erosivo
aumenta.

Con base en lo anterior, si el cambio de uso continla para emplazar actividades que no
corresponden a la aptitud del territorio 0 no se emplean medidas que mitiguen los efectos, se
establece un escenario en el cual las areas erosionadas se incrementaran con los afectaciones
ya mencionadas.

Al Noreste, Noroeste, Centro y Suroeste del municipio se localizan las areas con erosion laminar
media, la cual responde principalmente al cambio de uso de suelo (ecosistemas fragmentados
por desarrollo de actividades agricolas); aunado a lo anterior, las propiedades fisicas de los
suelos presentes (andosol y leptosol), los hace mas erodables al carecer de cobertura vegetal.

Otro elemento que interviene es el relieve, la erosion se presenta en sistemas de laderas con
pendientes predominantes entre 6°-45°, situacion que aminora la velocidad y accién erosiva del
agua. Por otra parte, en areas con inclinacién superior a 70° no se presenta este proceso, debido
a que no existe la formacion de suelo y solo se observa la roca que constituye estas zonas.

Sin embargo y de acuerdo a lo mencionado en la categoria anterior, la presion que ejerce el
avance de la frontera agricola sobre los ecosistemas, producto de la necesidad de la poblacion
para cubrir sus necesidades basicas, implica afectaciones directas sobre los elementos
ambientales asi como en la dinamica.

Con base en lo anterior, areas que por sus caracteristicas presentan menor susceptibilidad a ser
erosionadas, cambiarian este comportamiento y empezar a desarrollar la misma problematica.

De esta forma, resulta imperativo llevar a cabo medidas que impidan y controlen la erosion, asi
como restaurar aquellas areas donde existe el proceso. También es importante realizar un
ordenamiento de las actividades con miras a hacer una correcta utilizacion del territorio.

Las areas con baja o nula erosion corresponden a asentamientos humanos, cuerpos de agua y
en menor medida zonas agricolas con cultivos permanentes, por otra parte, el relieve no es un
factor que favorezca este proceso, debido a que estas zonas se emplazan pendientes inferiores
a los 6°. Cabe sefialar que estas areas se representan en el mapa debido a la escala.

e Riesgo por erosiéon laminar.

A escala municipal la erosion laminar afecta principalmente cultivos y zonas ganaderas,
deteriorando ademds, a las comunidades vegetales y sus procesos de regeneracién. Se
identificaron tres niveles de riesgo por este fendmeno descritos en la tabla V.1.9. Superficie en riesgo por

erosion laminar segtin tipo de comunidad vegetal y uso de suelo.
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Tabla V.l.9. Superficie en riesgo por erosién laminar segtn tipo de comunidad vegetal y uso de suelo

RIESGO COMUNIDAD VEGETAL Y USO DE SUELO SUPERFICIE AFECTADA
(ha)

ALTO AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS ANUALES 3305.9
AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS PERMANENTES Y 539.0
SEMIPERMANENTES
ASENTAMIENTO HUMANO 0.0
BOSQUE DE OYAMEL (INCLUYE AYARIN Y CEDRO) CON 7.0
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA
BOSQUE DE PINO 22.8
BOSQUE DE PINO-ENCINO (INCLUYE ENCINO-PINO) CON 1193.4
VEGETACION SECUNDARIA
BOSQUE DE PINO CON VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA 42.0
Y HERBACEA
BOSQUE MESOFILO DE MONTADA CON VEGETACION 1079.5
SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA
SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA Y SUBCADUCIFOLIA CON 174.3
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA

MEDIO AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS ANUALES 754.4
AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS PERMANENTES Y 2818.6
SEMIPERMANENTES
ASENTAMIENTO HUMANO 25.6
BOSQUE DE OYAMEL (INCLUYE AYARIN Y CEDRO) CON 385.8
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA
BOSQUE DE PINO 197.9
BOSQUE DE PINO-ENCINO (INCLUYE ENCINO-PINO) CON 2626.7
VEGETACION SECUNDARIA
BOSQUE DE PINO CON VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA 133.8
Y HERBACEA
BOSQUE MESOFILO DE MONTABDA CON VEGETACION 2902.8
SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA
SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA Y SUBCADUCIFOLIA CON 460.5
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA

BAJO AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS ANUALES 0.1
AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS PERMANENTES Y 0.1
SEMIPERMANENTES
ASENTAMIENTO HUMANO 5.4
BOSQUE DE OYAMEL (INCLUYE AYARIN Y CEDRO) CON 16.6
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA Y HERBACEA
BOSQUE DE PINO 0.8
BOSQUE DE PINO-ENCINO (INCLUYE ENCINO-PINO) CON 18.5
VEGETACION SECUNDARIA
BOSQUE DE PINO CON VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA 3.8

Y HERBACEA

Por otra parte, a escala urbana la erosién laminar presenta en general una intensidad media,
existiendo algunos manchones con intensidad alta tanto al Norte como al Sur (Mapa V.1.9a. Riesgo por

erosién laminar; zona urbana).
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Mapa V.1.9a. Riesgo por erosion laminar; zona urbana.

i Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtldn,
Puebla, 2012.

Mapa V.1.9a. Riesgo por erosién
laminar; zona urbana
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Se observa por lo tanto un distribucién regular del riesgo medio, el cual podria afectar 20
manzanas con un total de 1081 personas y 259 viviendas, mientras que en los espacios en los
cuales se presenta un riesgo alto, este es compartido en la misma manzana por un riesgo medio,
dejando en esta situacion a 6 manzanas con 486 personas y 109 viviendas (Tabla V.l.9a. Riesgo por

erosion laminar en la zona urbana).

Tabla V.l.9a. Riesgo por erosion laminar en la zona urbana.
POSIBLE AFECTACION

INTENSIDAD  No. MANZANAS POBLACION VIVIENDAS

MEDIA-ALTO 6 486 109
MEDIA 20 1081 259
Total 26 1567 368
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V.2. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenédmenos de origen hidrometeorologico

Los fenémenos hidrometeoroldgicos son eventos atmosféricos que por su elevado potencial
energeético, frecuencia, intensidad y aleatoriedad representan una amenaza para el ser humano y
el medio ambiente. En México, son muy abundantes y frecuentes, debido a su ubicacion
geografica, situado en una zona de convergencia de eventos atmosféricos de diversa naturaleza,
como son las masas de aire frio y caliente, efectos del sistema atmosférico El Nifio, ademas de
inundaciones, sequias, temperaturas maximas extremas y tormentas eléctricas.

V.2.1.Ciclones tropicales

De acuerdo con la definicion de Organizaciéon Meteoroldgica Mundial, los sistemas tropicales se
constituyen como centros de baja presion de circulacién organizada con un centro de aire tibio
gue se desarrolla en aguas tropicales y algunas veces aguas subtropicales. Dependiendo de la
magnitud de los vientos sostenidos en la superficie, los sistemas ciclénicos se clasifican como
perturbacion tropical, depresion tropical, tormenta tropical y ciclon o huracan. Su periodo
de mayor incidencia en México se presenta durante los meses de junio a octubre. Asi, en este
apartado se consideran como parte integral del fenomeno a las ondas tropicales y huracanes.

Quimixtlan se ubica a mas de 80km de la linea de costa del Golfo de México, la afectacion por
ondas tropicales y Huracanes se reduce a los vientos, nubosidad y lluvias que estos fenbmenos
generan. Se estima un riesgo bajo ante la presencia de ciclones tropicales originados en el
Atlantico. Asi, entre 9 y 15 tormentas por afio, principalmente por sus efectos secundarios
(vientos y lluvias), podrian afectar a Quimixtlan, sobre todo, considerando que el municipio se
localiza en la seccion de mayor elevacion de una cuenca hidrolégica que desemboca en el Golfo.

Segun registros del Servicio Meteorologico Nacional, al 2005, en un radio de 30km a partir de los
limites municipales se han presentado 12 huracanes categoria Il, 38 huracanes categoria I, 31
depresiones tropicales y 138 tormentas tropicales(Mapa 5.2.1. Trayectorias de huracanes y ondas tropicales y

tabla 5.2.1. Registro histdrico de sistemas ciclnicos).
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Mapa 5.2.1. Trayectorias de huracanes y ondas tropicales
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Tabla 5.2.1. Registro histdrico de sistemas ciclénicos
INTENSIDAD NOMBRE CATEGORIA FECHA/HORA VIENTO (km/h) PRESION (mb)
SIN NOMBRE 07/09/1888 06:00:00 85 0
SIN NOMBRE 14/10/1892 06:00:00 85 0
SIN NOMBRE 15/10/1892 85 0
SIN NOMBRE 15/10/1892 06:00:00 85 0
ITEM 10/10/1950 06:00:00 90 0
ITEM 10/10/1950 12:00:00 95 0
Muy alta Huracén 2
JANET 29/09/1955 90 0
JANET 29/09/1955 06:00:00 95 0
JANET 29/09/1955 12:00:00 95 950
JANET 29/09/1955 06:00:00 85 0
DIANA 07/08/1990 06:00:00 85 980
GERT 20/09/1993 06:00:00 85 970
SIN NOMBRE 17/08/1866 06:00:00 70 0
SIN NOMBRE 17/08/1866 12:00:00 80 0
Alta SIN NOMBRE Huracan 1 17/08/1866 06:00:00 80 0
SIN NOMBRE 14/10/1892 06:00:00 75 0
SIN NOMBRE 14/10/1892 12:00:00 80 0
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SIN NOMBRE 15/10/1892 12:00:00 80 0
SIN NOMBRE 19/06/1921 12:00:00 75 0
SIN NOMBRE 14/10/1923 12:00:00 65 0
SIN NOMBRE 16/09/1931 75 0
SIN NOMBRE 16/09/1931 06:00:00 75 0
SIN NOMBRE 16/09/1931 12:00:00 70 997
SIN NOMBRE 15/09/1933 12:00:00 65 960
SIN NOMBRE 30/08/1936 70 0
SIN NOMBRE 30/08/1936 06:00:00 70 0
SIN NOMBRE 30/08/1936 12:00:00 65 0
SIN NOMBRE 21/09/1944 12:00:00 70 0
SIN NOMBRE 21/09/1944 06:00:00 70 0
SIN NOMBRE 25/09/1949 06:00:00 80 0
SIN NOMBRE 25/09/1949 12:00:00 80 0
SIN NOMBRE 25/09/1949 06:00:00 75 0
SIN NOMBRE 26/09/1949 65 0
ITEM 09/10/1950 12:00:00 65 0
ITEM 09/10/1950 06:00:00 65 0
ITEM 10/10/1950 80 0
FLORENCE 12/09/1954 65 0
FLORENCE 12/09/1954 06:00:00 65 0
HENRI 17/09/1979 06:00:00 65 990
HENRI 17/09/1979 12:00:00 75 983
HENRI 17/09/1979 06:00:00 70 984
HENRI 18/09/1979 65 992
DEBBY 02/09/1988 06:00:00 65 992
DEBBY 03/09/1988 65 987
DIANA 07/08/1990 06:00:00 65 990
DIANA 07/08/1990 12:00:00 75 986
GERT 20/09/1993 06:00:00 65 982
GERT 21/09/1993 65 984
STAN 04/10/2005 06:00:00 65 987
STAN 04/10/2005 12:00:00 70 977
SIN NOMBRE 18/08/1866 60 0
SIN NOMBRE 02/09/1874 40 0
SIN NOMBRE 02/09/1874 06:00:00 40 0
SIN NOMBRE 08/10/1887 06:00:00 50 0
Media SIN NOMBRE | Tormenta Tropical 08/10/1887 12:00:00 50 0
SIN NOMBRE 25/09/1892 06:00:00 40 0
SIN NOMBRE 26/09/1892 45 0
SIN NOMBRE 26/09/1892 06:00:00 50 0
SIN NOMBRE 12/06/1893 06:00:00 35 0
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SIN NOMBRE

SIN NOMBRE

SIN NOMBRE
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SIN NOMBRE
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SIN NOMBRE

SIN NOMBRE

SIN NOMBRE
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23/06/1902 06:00:00 45
23/06/1902 12:00:00 50
19/06/1921 06:00:00 60
13/10/1923 12:00:00 35
13/10/1923 06:00:00 40
14/10/1923 45
14/10/1923 06:00:00 55
20/06/1924 40
20/06/1924 06:00:00 40
20/06/1924 12:00:00 40
20/06/1924 06:00:00 40
21/06/1924 40
21/06/1924 06:00:00 40
17/08/1931 06:00:00 40
18/08/1931 40
18/08/1931 06:00:00 40
18/08/1931 12:00:00 35
11/09/1931 06:00:00 50
12/09/1931 50
12/09/1931 06:00:00 55
02/10/1932 06:00:00 35
03/10/1932 35
03/10/1932 06:00:00 35
03/10/1932 12:00:00 35
13/10/1932 06:00:00 40
14/10/1932 40
19/07/1933 12:00:00 35
19/07/1933 06:00:00 35
20/07/1933 35
27/08/1933 35
27/08/1933 06:00:00 35
27/08/1933 12:00:00 35
27/08/1933 06:00:00 35
28/08/1933 35
28/08/1933 06:00:00 35
29/08/1933 12:00:00 35
12/06/1934 45
12/06/1934 06:00:00 45
01/09/1935 35
01/09/1935 06:00:00 35
10/09/1936 12:00:00 35
10/09/1936 06:00:00 35
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SIN NOMBRE 11/09/1936 35 0
SIN NOMBRE 11/09/1936 06:00:00 35 0
SIN NOMBRE 11/09/1936 12:00:00 35 0
SIN NOMBRE 11/09/1936 06:00:00 40 0
SIN NOMBRE 12/09/1936 40 0
SIN NOMBRE 29/09/1941 06:00:00 35 0
SIN NOMBRE 23/08/1944 12:00:00 45 0
SIN NOMBRE 23/08/1944 06:00:00 45 0
SIN NOMBRE 24/08/1944 40 0
SIN NOMBRE 24/08/1945 06:00:00 60 0
SIN NOMBRE 24/08/1945 12:00:00 60 0
SIN NOMBRE 25/08/1946 06:00:00 35 0
SIN NOMBRE 31/07/1947 12:00:00 35 0
SIN NOMBRE 31/07/1947 06:00:00 35 0
SIN NOMBRE 01/08/1947 35 0
SIN NOMBRE 26/09/1949 06:00:00 55 0
SIN NOMBRE 26/09/1949 12:00:00 35 0
GEORGE 20/09/1951 12:00:00 45 0
GEORGE 20/09/1951 06:00:00 50 0
GEORGE 21/09/1951 50 0
GEORGE 21/09/1951 06:00:00 50 0
FLORENCE 11/09/1954 06:00:00 45 0
FLORENCE 11/09/1954 12:00:00 50 0
FLORENCE 11/09/1954 06:00:00 5 0
FLORENCE 12/09/1954 12:00:00 35 0
GLADYS 06/09/1955 12:00:00 40 0
JANET 30/09/1955 60 0
ANNA 26/07/1956 35 1006
ANNA 26/07/1956 06:00:00 45 0
DORA 12/09/1956 06:00:00 60 0
DORA 12/09/1956 12:00:00 50 1004
INGA 05/11/1961 40 0
INGA 06/11/1961 12:00:00 55 998
INGA 06/11/1961 06:00:00 60 0
INGA 07/11/1961 60 1004
INGA 07/11/1961 06:00:00 60 0
HALLIE 21/09/1966 06:00:00 45 0
HALLIE 21/09/1966 12:00:00 45 0
HALLIE 21/09/1966 06:00:00 35 0
BESS 07/08/1978 06:00:00 45 1006
BESS 08/08/1978 45 1007
BESS 08/08/1978 06:00:00 40 1008
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HENRI 17/09/1979 55 995
HENRI 18/09/1979 06:00:00 60 997
HENRI 19/09/1979 06:00:00 35 1001
HENRI 19/09/1979 12:00:00 35 1003
HERMINE 24/09/1980 60 993
HERMINE 24/09/1980 06:00:00 60 993
HERMINE 24/09/1980 12:00:00 55 994
HERMINE 24/09/1980 06:00:00 50 997
EDOUARD 14/09/1984 06:00:00 35 1000
EDOUARD 14/09/1984 12:00:00 40 1000
EDOUARD 14/09/1984 06:00:00 45 1001
EDOUARD 15/09/1984 55 998
DEBBY 02/09/1988 06:00:00 40 1001
DEBBY 02/09/1988 12:00:00 50 998
DEBBY 03/09/1988 06:00:00 50 995
DEBBY 03/09/1988 12:00:00 35 998
DIANA 07/08/1990 60 998
DIANA 08/08/1990 55 1000
GERT 19/09/1993 12:00:00 40 993
GERT 19/09/1993 06:00:00 45 992
GERT 20/09/1993 55 990
DOLLY 22/08/1996 12:00:00 45 859
DOLLY 22/08/1996 06:00:00 50 993
DOLLY 23/08/1996 5 990
BRET 19/08/1999 06:00:00 35 1005
BRET 20/08/1999 40 1000
BRET 20/08/1999 06:00:00 45 998
BRET 20/08/1999 12:00:00 50 993
KEITH 04/10/2000 06:00:00 40 996
KEITH 05/10/2000 60 988
LARRY 02/10/2003 06:00:00 50 996
LARRY 03/10/2003 55 993
LARRY 03/10/2003 06:00:00 50 994
LARRY 03/10/2003 12:00:00 50 994
LARRY 03/10/2003 06:00:00 50 995
LARRY 04/10/2003 50 995
LARRY 04/10/2003 06:00:00 50 994
BRET 29/06/2005 35 1005
BRET 29/06/2005 06:00:00 35 1005
BRET 29/06/2005 12:00:00 35 1005
GERT 24/07/2005 06:00:00 35 1009
GERT 24/07/2005 12:00:00 35 1008
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JOSE 22/08/2005 06:00:00 35 1004
JOSE 23/08/2005 45 1001
JOSE 23/08/2005 06:00:00 35 1002
STAN 04/10/2005 55 990

SIN NOMBRE 01/09/1935 12:00:00 30 0
SIN NOMBRE 30/09/1941 30 0
SIN NOMBRE 30/09/1941 06:00:00 25 0
GLADYS 04/09/1955 12:00:00 30 0
ALMA 14/06/1958 06:00:00 30 0
BEULAH 15/06/1959 06:00:00 25 0
SIN NOMBRE 22/06/1960 12:00:00 15 0
CANDY 22/06/1968 06:00:00 25 0
HENRI 19/09/1979 06:00:00 30 1005
HENRI 20/09/1979 30 1005
HENRI 20/09/1979 06:00:00 30 1005
EDOUARD 14/09/1984 30 1000
EDOUARD 15/09/1984 06:00:00 25 1002
DEBBY 01/09/1988 06:00:00 30 1003
DEBBY 02/09/1988 30 1003
ROXANNE 20/10/1995 12:00:00 25 1009
Baja Depresion Tropical
ROXANNE 20/10/1995 06:00:00 25 1010
BRET 18/08/1999 06:00:00 30 1010
BRET 19/08/1999 30 1008
BRET 19/08/1999 06:00:00 30 1008
BRET 19/08/1999 12:00:00 30 1008
DT 11 04/10/1999 09:00:00 30 1003
DT 11 05/10/1999 03:00:00 30 1002
DT 11 05/10/1999 09:00:00 30 1003
DT 11 05/10/1999 03:00:00 30 1003
DT 11 05/10/1999 09:00:00 30 1005
DT 11 06/10/1999 03:00:00 30 1004
DT 11 06/10/1999 09:00:00 30 1007
DT 11 06/10/1999 03:00:00 30 1008
BRET 28/06/2005 06:00:00 30 1006
GERT 24/07/2005 30 1009
JOSE 22/08/2005 12:00:00 30 1006
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V.2.2.Tormentas eléctricas

En esencia, las tormentas eléctricas técnicamente son la caida de rayos, se producen por el
incremento del potencial eléctrico entre las nubes y la superficie terrestre, donde el rayo es la
descarga eléctrica atmosférica a tierra. Es un fendmeno meteorolégico en el que se presentan
rayos que caen a la superficie, generalmente en zonas boscosas, campos abiertos y en zonas
urbanas. Se desconocen, sin embargo, las razones por las cuales las descargas eléctricas se
producen de preferencia sobre los campos, de alli que es en estos lugares donde causan mas
dafios humanos y materiales. Una investigacion realizada por Proteccion Civil Internacional en
paises tropicales determiné la distribucion de victimas por efecto de los rayos en los siguientes
porcentajes:

*  40% al aire libre

* 30% dentro de las viviendas
* 11% bajo los arboles

* 9% chozas y cabafas

* 10% ciudades

Estas cifras son indicativas de que las posibilidades de morir alcanzados por un rayo en una
ubicacion bajo techos bien construidos, al igual que en edificios o instalaciones de buena calidad,
son muy remotas.

La zonificacion de posibles caida de rayos a la superficie terrestre dentro del municipio de
Quimixtlan se determiné utilizando los datos de dias con tormentas eléctricas de 31 estaciones
del Servicio Meteoroldgico Nacional (Tabla 5.2.2. Relacién de estaciones meteoroldgicas para establecer las zonas

de mayor peligrosidad por la presencia de tormentas eléctricas).

Tabla 5.2.2. Relacién de estaciones meteoroldgicas para establecer las zonas de mayor peligrosidad por la presencia de
tormentas eléctricas.

No. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD TODQA?ECI:\IQFQS

ELECTRICAS
21025 CHILCHOTLA, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.17 2220 0.6
21038 EL PROGRESO,GPE.VICTORIA Pue. 19.38 -97.25 2500 2.9
21052 ALCHICHICA (LAGUNA), DGE Pue. 19.40 -97.40 2324 9.1
21056 LA TRINIDAD, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.20 2700 1.5
21077 SAN LUIS ATEXCAC, (DGE) Pue. 19.33 -97.45 2445 12.3
21095 TLACHICHUCA, TLACHICHUCA Pue. 19.13 -97.42 2590 4.1
21117 GUADALUPE VICTORIA,(DGE) Pue. 19.28 -97.35 2420 1.4
21145 GPE. VICTORIA, LAFRAGUA Pue. 19.28 -97.35 0 2.0
30026 COATEPEC, COATEPEC Ver. 19.45 -96.95 1252 7.7
30032 COSCOMATEPEC BRAVO (SMN)  Ver. 19.07 -97.03 1588 0.2
30052 ELOTEPEC, HUATUSCO Ver. 19.20 -97.03 1860 8.0
30066 HUATUSCO DE CHICUELLAR Ver. 19.15 -96.95 1344 5.1
30085 LA TEMBLADERA, JICO Ver. 19.52 -97.10 2727 1.6
30087 LAS ANIMAS, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1399 0.4
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30128
30175
30178
30179
30186
30187
30198
30206
30209
30228
30275
30311
30336
30342
30366
30452
30453

PEROTE, PEROTE
TEMBLADERAS, JICO
TENEXTEPEC, PEROTE
TEOCELO, TEOCELO

TOTALCO, PEROTE

TOTUTLA, TOTUTLA
ZALAYETA, PEROTE
COSCOMATEPEC BRAVO (DGE)
IXHUACAN DE LOS REYES
JALAPA ENRIQUEZ, JALAPA
COSAUTLAN DE CARVAJAL
COSAUTLAN, COSAUTLAN
IXHUACAN, IXHUACAN
CENTRO REGIONAL HUATUSCO
FRIJOL COLORADO, PEROTE
BRIONES,COATEPEC

OXTLAPA, XICO

Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.
Ver.

19.58
19.50
19.48
19.38
19.58
19.23
19.42
19.07
19.37
19.53
19.32
19.32
19.33
19.15
19.58
19.51
19.43

-97.27
-97.12
-97.27
-96.97
-97.33
-96.95
-97.35
-97.03
-97.13
-96.92
-96.98
-96.98
-97.08
-96.95
-97.35
-96.95
-97.09

2394
2960
2660
1218
2330
1426
2300
1588
1785
1999
1290
1290
1875
1344
2430
1320
2080

7.5
2.2
10.1
1.9
6.7
7.5
0.3
8.4
2.3
7.5
31
4.7
2.9
4.2
0.0
17.7
1.4

A partir de la interpolacién de los puntos de las estaciones meteoroldgicas y los datos de dias
con tormentas eléctricas, se realiz6 una interpolacion para definir las zonas donde se presenta
este fendmeno dentro del municipio de Quimixtlan.

Se identificaron tres diferentes zonas cada una con un grado peligrosidad ante este fendmeno

(Mapa 5.2.2. Peligrosidad por tormentas eléctricas):

» Peligro por tormentas eléctricas:

MEDIO. Entre 4 Y 8 dias al afio con tormentas eléctricas. Cubre el espacio de menor
superficie al Oeste del municipio en los limites con el estado de Veracruz. Se ubican 8

localidades con 2270 habitantes (datos del afio 2010).

BAJO. Entre 2 y 4 dias con presencia de tormentas eléctricas. Localizada al Oeste
de Quimixtlan tiene dentro de su espacio un total de 37 localidades con 13642 habitantes

segun datos del Censo 2010 elaborado por INEGI.

MUYBAJO. Entre 0 y 2 dias de con tormentas eléctricas. Se distribuye en la zona
central del municipio siguiendo una direccion de Norte a Sur. En ella se localizan 16

localidades con un total de 5363 habitantes en 2010.

Por ser un municipio localizado en un sistema de serranias, la probabilidad de caida de rayos
durante una tormenta eléctrica es alta.
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V.2.3.Sequias

La sequia es la carencia de agua en el suelo a consecuencia de la insuficiencia de lluvias y es
por lo tanto un periodo prolongado de tiempo seco. Es un proceso que puede tomar uno 0 mas
afios y afecta principalmente las zonas agricolas. Aunque la sequia se considera como un
evento hidrometeoroldgico, dista mucho de tener las caracteristicas de otros fendbmenos de este
tipo, ya que su ocurrencia no se percibe facilmente, sino hasta que empiezan a ser fuertes los
dafios. Una sequia puede afectar grandes extensiones de terreno y durar meses o incluso afos.

Segun el Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México (2001), a
escala nacional se han presentado cuatro periodos importantes de sequia en el pais (Figura v-2.3):

* 1993-1996. Pueblano fue afectada.
+ 1960-1964; 1970-1978. Afectacion regular para el estado de Puebla.

+ 1993-1996. Afectacion severa en Puebla.
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El periodo de 1970-1978 y el de 1993-1996 coincide con afios del fendmeno de El Nifio (Gascon,
2005). Una sequia, sin embargo, no se percibe facilmente, y depende a su vez, de su relacion
con fendmenos como EIl Nifio y/o La Nifa.

Figura V.2. Periodos de sequias ocurridos en el territorio nacional.

1948-1954 1960-1964

1993-1996

1970-1978

Afectacion: Rojo = Severa; ; Azul = No afectoFuente: CENAPRED, 2001.

La sequia como un fendmeno regional derivado de procesos globales, es un peligro que podria
presentase, de manera general, con una intensidad muy baja en el municipio de Quimixtlan,
sobre todo considerando que la precipitaciéon media anual puede alcanzar los 200mm a norte del
municipio, mientras que al sur puede ser de 120mm, en ambos casos con una temperatura
media anual superior a los 13°C.

Para zonificar este peligro se realizd una clasificacién de la precipitacibn media anual en cuatro
rangos de intensidad de peligro con los datos de precipitacion media anual de 31 estaciones del
Servicio Meteorolégico Nacional (Tabla 5.2.4):
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Tabla 5.2.4. Relacion de estaciones meteoroldgica con datos de precipitacion media anual.

PRECIPITACION

No. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD MEDIA ANUAL

21025 CHILCHOTLA, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.17 2220 0.2
21038 EL PROGRESO,GPE.VICTORIA Pue. 19.38 -97.25 2500 0.1
21052 ALCHICHICA (LAGUNA), DGE Pue. 19.40 -97.40 2324 0.9
21056 LA TRINIDAD, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.20 2700 0.5
21077 SAN LUIS ATEXCAC, (DGE) Pue. 19.33 -97.45 2445 0.1
21095 TLACHICHUCA, TLACHICHUCA Pue. 19.13 -97.42 2590 0.7
21117 GUADALUPE VICTORIA,(DGE) Pue. 19.28 -97.35 2420 0.1
21145 GPE. VICTORIA, LAFRAGUA Pue. 19.28 -97.35 0 0.3
30026 COATEPEC, COATEPEC Ver. 19.45 -96.95 1252 0.1
30032 COSCOMATEPEC BRAVO (SMN)  Ver. 19.07 -97.03 1588 0.4
30052 ELOTEPEC, HUATUSCO Ver. 19.20 -97.03 1860 0.0
30066 HUATUSCO DE CHICUELLAR Ver. 19.15 -96.95 1344 0.2
30085 LA TEMBLADERA, JICO Ver. 19.52 -97.10 2727 1.1
30087 LAS ANIMAS, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1399 0.3
30128 PEROTE, PEROTE Ver. 19.58 -97.27 2394 0.4
30175 TEMBLADERAS, JICO Ver. 19.50 -97.12 2960 1.8
30178 TENEXTEPEC, PEROTE Ver. 19.48 -97.27 2660 0.3
30179 TEOCELO, TEOCELO Ver. 19.38 -96.97 1218 0.1
30186 TOTALCO, PEROTE Ver. 19.58 -97.33 2330 0.0
30187 TOTUTLA, TOTUTLA Ver. 19.23 -96.95 1426 0.4
30198 ZALAYETA, PEROTE Ver. 19.42 -97.35 2300 0.6
30206 COSCOMATEPEC BRAVO (DGE)  Ver. 19.07 -97.03 1588 0.0
30209 IXHUACAN DE LOS REYES Ver. 19.37 -97.13 1785 0.7
30228 JALAPA ENRIQUEZ, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1999 0.6
30275 COSAUTLAN DE CARVAJAL Ver. 19.32 -96.98 1290 0.3
30311 COSAUTLAN, COSAUTLAN Ver. 19.32 -96.98 1290 0.2
30336 IXHUACAN, IXHUACAN Ver. 19.33 -97.08 1875 0.4
30342 CENTRO REGIONAL HUATUSCO  Ver. 19.15 -96.95 1344 0.2
30366 FRIJOL COLORADO, PEROTE Ver. 19.58 -97.35 2430 0.0
30452 BRIONES,COATEPEC Ver. 19.51 -96.95 1320 0.4
30453 OXTLAPA, XICO Ver. 19.43 -97.09 2080 0.3

A partir de la interpolacion de los puntos que representan las estaciones meteoroldgicas, se
definieron cuatro zonas de peligrosidad por sequias, de las cuales solo una de ellas,
correspondiente a la categoria de muy baja intensidad, abarca el cien por ciento del Quimixtlan,
mientras que las otras tres se localizan fuera del municipio, hacia el Oeste del mismo (Mapa 5-2.4.

Peligro por sequia).
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Mapa 5-2.4. Peligro por sequia
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Mapa V.2.3. Peligro por Sequias
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MUY BAJO: Precipitacion mayor al00mm y menos de 250mm medios anuales. Abarca
le totalidad territorial de Quimixtlan y en ella se localizan cultivos temporales como
permanentes y semipermanentes.

Segun el Monitor de Sequia de América del Norte (North American Drought Monitor, NA-DM.
Programa de cooperacion entre expertos de Canada, México y Estados Unidos enfocado a
monitorear la sequia en América del Norte), las posibles afectaciones segun los grados de

sequia descritos podrian ser los siguientes:

e Anormalmente seco: Es una condicién de sequedad, no es propiamente un tipo de
sequia. Se presenta al inicio o al fin de un periodo de sequia: al iniciar la sequia, debido
a la sequedad de corto plazo puede exisitir retraso de la siembra de cultivos anuales y
un limitado crecimiento de los cultivos o pastos aumentando con ello el riesgo de
incendios por arriba del promedio; al salir o terminar la sequia puede exisitir déficit
persistente de agua, pastos o cultivos no recuperados completamente.
e Sequia moderada: Se esperan algunos dafios a los cultivos y pastos y un alto riesgo de
incendios, niveles bajos en arroyos, embalses y pozos, escasez de agua y se requiere

uso de agua restringida de manera voluntaria.
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V.2.4. Temperaturas maximas extremas

Las temperaturas maximas extremas son un fenomeno meteoroldgico que se caracteriza por la
presencia de temperaturas muy altas en una region, que pueden afectar a la poblacion de una
zona urbana y eventualmente ser un factor que incremente los incendios o bien acentle
fendmenos como la sequia.

Por localizarse a mas de 2000msnm, Quimixtlan presenta una temperatura media inferior a los
25°C, dejando al municipio con peligro medio por este fendmeno. Sin embargo, para identificar
zonas con alguna intensidad por este fendmeno, se consideraron los datos de temperaturas
maximas de 31 estaciones meteoroldgicas cercanas al municipio interpolando los puntos que
representan dichas estaciones (Tabla V.2.4. Relacién de estaciones meteoroldgica con datos promedio anuales de

temperaturas maximas).

Tabla V.2.4. Relacidn de estaciones meteoroldgica con datos promedio anuales de temperaturas maximas

No. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD N-II—E)'XI'ICIIZRAAI\-II—SAAL

21025 CHILCHOTLA, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.17 2220 21.6
21038 EL PROGRESO,GPE.VICTORIA Pue. 19.38 -97.25 2500 23.7
21052 ALCHICHICA (LAGUNA), DGE Pue. 19.40 -97.40 2324 21.6
21056 LA TRINIDAD, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.20 2700 17.9
21077 SAN LUIS ATEXCAC, (DGE) Pue. 19.33 -97.45 2445 233
21095 TLACHICHUCA, TLACHICHUCA Pue. 19.13 -97.42 2590 21.7
21117 GUADALUPE VICTORIA,(DGE) Pue. 19.28 -97.35 2420 23.0
21145 GPE. VICTORIA, LAFRAGUA Pue. 19.28 -97.35 0 22.6
30026 COATEPEC, COATEPEC Ver. 19.45 -96.95 1252 26.0
30032 COSCOMATEPEC BRAVO (SMN)  Ver. 19.07 -97.03 1588 24.8
30052 ELOTEPEC, HUATUSCO Ver. 19.20 -97.03 1860 20.5
30066 HUATUSCO DE CHICUELLAR Ver. 19.15 -96.95 1344 25.1
30085 LA TEMBLADERA, JICO Ver. 19.52 -97.10 2727 15.5
30087 LAS ANIMAS, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1399 25.2
30128 PEROTE, PEROTE Ver. 19.58 -97.27 2394 21.0
30175 TEMBLADERAS, JICO Ver. 19.50 -97.12 2960 14.5
30178 TENEXTEPEC, PEROTE Ver. 19.48 -97.27 2660 11.8
30179 TEOCELO, TEOCELO Ver. 19.38 -96.97 1218 25.3
30186 TOTALCO, PEROTE Ver. 19.58 -97.33 2330 20.6
30187 TOTUTLA, TOTUTLA Ver. 19.23 -96.95 1426 23.0
30198 ZALAYETA, PEROTE Ver. 19.42 -97.35 2300 22.8
30206 COSCOMATEPEC BRAVO (DGE)  Ver. 19.07 -97.03 1588 24.6
30209 IXHUACAN DE LOS REYES Ver. 19.37 -97.13 1785 21.1
30228 JALAPA ENRIQUEZ, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1999 24.6
30275 COSAUTLAN DE CARVAJAL Ver. 19.32 -96.98 1290 245
30311 COSAUTLAN, COSAUTLAN Ver. 19.32 -96.98 1290 25.1
30336 IXHUACAN, IXHUACAN Ver. 19.33 -97.08 1875 21.0
30342 CENTRO REGIONAL HUATUSCO  Ver. 19.15 -96.95 1344 22.9
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30366 FRIJOL COLORADO, PEROTE Ver. 19.58 -97.35 2430 20.6
30452 BRIONES,COATEPEC Ver. 19.51 -96.95 1320 24.3
30453 OXTLAPA, XICO Ver. 19.43 -97.09 2080 18.8

e Peligro por temperaturas maximas extremas:

Se identificé a Quimixtlan como un municipio homogéneo, en el cual la temperatura media anual
méaxima oscila entre los 20°C y los 25°C, dejandolo con un grado de peligro MEDIO (Mapa V-2.5.
Peligro por temperaturas maximas extremas). Por otro lado, al Oeste y fuera del municipio, se presentan

temperaturas que oscilan entre los 15°C y los 20°C, indicando que Quimixtlan es mas vulnerable
a sufrir por las bajas temperaturas.

Mapa V-2.5. Peligro por temperaturas maximas extremas

o
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Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.2.4. Peligro por temperaturas
mdximas extremas

\n.. @““‘"!f‘?i"

Peligro

——— Medio: Temperaturas méximas promedio
-30 Ll anuales: de 20°C a 25

~—— Bajo: Temperaturas maximas promedio
22 anuales: de 15°C a 20°C.

= [soterma

Signos Convencionales

| racruz de
gnacio de
la Llave

<\\/“\,\ i

x = . e ! 3 50}
- 2 - = -
P e ¥ y Gy, . N o
p = T O TR S s e i . X . S
712 Wgqutem g E "o (o

Tlachichuca i

#20%" N

V.2.5.Vientos Fuertes

El viento es una corriente de aire que se desplaza horizontalmente, originada por el desigual
calentamiento de las masas de aire en las diversas regiones de la atmdsfera. Los vientos con
mas fuerza en general son los generados por huracanes y por lo tanto, los lugares mas
afectados son las zonas costeras o las regiones cercanas a ellas.

El Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México sefiala que
Quimixtlén presenta vientos que alcanzan entre 100 y 130 km/h a 10 metros de altura sobre el
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terreno y un periodo medio de retorno de 50 afios, ello le genera al municipio un peligro de
intensidad ALTA ante este fenomeno.

Por su parte, el origen de los vientos locales que llegan a Quimixtlan se originan en las costas
del Golfo de México, manteniendo una direccién general de Noreste-Suroeste, sin embargo,
dadas las caracteristicas topograficas del municipio, estos vientos pueden mantener direcciones
Norte-Suroeste y Sureste-Noroeste (Mapa V.2.5. Peligro por vientos).

Mapa V.2.5. Peligro por vientos

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtldn,
Puebla, 2012.

Mapa V.2.5. Peligro por vientos
fuertes
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Un factor mas que condiciona la direccion de los vientos, son los fendbmenos extremos ciclonicos,
tales como huracanes, dado que la orientacién de la cuenca a la cual pertenece Quimixtlan, se
encuentra a favor de los vientos originados en el Atlantico, asi, la afectacion por vientos fuertes
ante la presencia de huracanes aumentan el nivel de peligro a alto por este fenbmeno en el

MunNicipio. (Tabla V.2.5. Velocidades mdximas de los vientos esperados segtin el tipo de ciclén tropical).
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Tabla V.2.5. Velocidades mdximas de los vientos esperados segtin el tipo de ciclon tropical

Categoria Vientos Maximos Caracteristicas de los Posibles Daiios Materiales e Inundaciones
(km/h)
UNO 118.1a 154 Arboles pequefios caidos; algunas inundaciones en carreteras

costeras en sus zonas mas bajas.

DOS 154.1a 178 Tejados, puertas y ventanas dafiados; desprendimiento de arboles.

TRES 178.1a210 Grietas en pequefias construcciones; inundaciones en terrenos bajos
y planos.

CUATRO 210.1a250 Desprendimiento de techos en viviendas; erosiones importantes en

playas, cauces de rios y arroyos. Dafios inminentes en los servicios de
agua potable y saneamiento.

CINCO Mayores a 250 Dafilo muy severo y extenso en ventanas y puertas. Falla total de
techos en muchas residencias y edificios industriales.

V.2.6.Inundaciones

En el Municipio de Quimixtlan NO se considera este tipo de fendbmeno perturbador, lo anterior en
funcion de los siguientes criterios: a) Caracteristicas del relieve; b) Inexistencia de reportes
oficiales que indiquen la ocurrencia de este peligro; ¢) No hay memoria historica por parte de la
poblacién.

Con relacion al primer inciso y a partir de la informacion representada en el mapa
geomorfolégico, el territorio municipal estd conformado por un sistema de montafas y lomerios,
por lo que el relieve no constituye un factor que propicie el desarrollo de inundaciones.
Cabe sefalar que solo se concentran en terrazas aluviales que por sus dimensiones, no es
posible representarlas en la escala empleada ademas de que no afectan a la poblacion.

Por otra parte, durante el trabajo de campo se corrobor6 mediante entrevistas con la poblacion
asi como con la Unidad de Proteccién Civil, que este tipo de fendmenos hidrometeorolégicos no
son relevantes en el Municipio de Quimixtlan.

V.2.7. Heladas, granizadas y nevadas.

Tanto en el Norte como Centro de la Republica Mexicana durante los meses frios del afio
(noviembre-febrero) se presentan temperaturas menores de 0°C debido al ingreso de aire polar
continental, generalmente seco, provenientes de Estados Unidos. Por tal razén, los momentos
de temperaturas minimas estan asociados al desplazamiento de las grandes masas polares que
desde finales del otofio, se desplazan de norte a sur sobre el pais.

Tuan Sal 99

» Prnuemw[?unstmmmd\

speomeees T i ‘
R ]



S Quimixtian

Puebla Atlas de Riesgos Naturales de Quimixtlan, Puebla. 2012

a.Heladas

Para cartografiar este fenomeno en el municipio de Quimixtlan fueron considerados los datos de
temperaturas minimas anuales de 31 estaciones que rodean al municipio (Tabla V.2.6a. Estaciones
meteoroldgicas; temperaturas minimas anuales), a partir de los cuales se interpolaron los puntos que
representan dichas estaciones meteorologicas, obteniendo dos grados de peligro por este
fendmeno.

Tabla V.2.7a. Estaciones meteoroldgicas; temperaturas minimas anuales

No. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD l\-/lrﬁ\ll\l/ll\;)EiAl\l-[JUAAL
21025 CHILCHOTLA, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.17 2220 7.6
21038 EL PROGRESO,GPE.VICTORIA Pue. 19.38 -97.25 2500 5.3
21052 ALCHICHICA (LAGUNA), DGE Pue. 19.40 -97.40 2324 5.4
21056 LA TRINIDAD, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.20 2700 5.2
21077 SAN LUIS ATEXCAC, (DGE) Pue. 19.33 -97.45 2445 5.7
21095 TLACHICHUCA, TLACHICHUCA Pue. 19.13 -97.42 2590 6.1
21117 GUADALUPE VICTORIA,(DGE) Pue. 19.28 -97.35 2420 6.1
21145 GPE. VICTORIA, LAFRAGUA Pue. 19.28 -97.35 0 6.3
30026 COATEPEC, COATEPEC Ver. 19.45 -96.95 1252 12.6
30032 COSCOMATEPEC BRAVO (SMN)  Ver. 19.07 -97.03 1588 11.9
30052 ELOTEPEC, HUATUSCO Ver. 19.20 -97.03 1860 12.4
30066 HUATUSCO DE CHICUELLAR Ver. 19.15 -96.95 1344 13.0
30085 LA TEMBLADERA, JICO Ver. 19.52 -97.10 2727 3.8
30087 LAS ANIMAS, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1399 13.5
30128 PEROTE, PEROTE Ver. 19.58 -97.27 2394 4.4
30175 TEMBLADERAS, JICO Ver. 19.50 -97.12 2960 4.6
30178 TENEXTEPEC, PEROTE Ver. 19.48 -97.27 2660 3.7
30179 TEOCELO, TEOCELO Ver. 19.38 -96.97 1218 14.4
30186 TOTALCO, PEROTE Ver. 19.58 -97.33 2330 3.9
30187 TOTUTLA, TOTUTLA Ver. 19.23 -96.95 1426 13.9
30198 ZALAYETA, PEROTE Ver. 19.42 -97.35 2300 3.1
30206 COSCOMATEPEC BRAVO (DGE)  Ver. 19.07 -97.03 1588 10.9
30209 IXHUACAN DE LOS REYES Ver. 19.37 -97.13 1785 9.1
30228 JALAPA ENRIQUEZ, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1999 13.8
30275 COSAUTLAN DE CARVAJAL Ver. 19.32 -96.98 1290 14.8
30311 COSAUTLAN, COSAUTLAN Ver. 19.32 -96.98 1290 14.3
30336 IXHUACAN, IXHUACAN Ver. 19.33 -97.08 1875 9.4
30342 CENTRO REGIONAL HUATUSCO  Ver. 19.15 -96.95 1344 11.6
30366 FRIJOL COLORADO, PEROTE Ver. 19.58 -97.35 2430 6.4
30452 BRIONES,COATEPEC Ver. 19.51 -96.95 1320 11.2
30453 OXTLAPA, XICO Ver. 19.43 -97.09 2080 8.3
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e Peligro por heladas:

MEDIO: La temperatura oscila entre los 7°C y los 9°C, corresponde con la seccion Oeste
del municipio y en ella predominan los cultivos de temporal.

BAJO: Las temperaturas se mantienen entre los 9°C y los 14°C, predominan los cultivos
permanentes y semipermanentes.

Se identific6 ademas, al Oeste y fuera del municipio, un grado de peligro alto por este
fenémeno, en el cual las temperaturas minimas anuales suelen ser inferiores a los 7°C, y
en la cual predomina la agricultura de temporal, ello representa para Quimixtlan una zona
de influencia climética que eventualmente puede afecta al municipio (Mapa V.2.7a. Peligro por
heladas).

Mapa V.2.7a. Peligro por heladas

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.2.7a. Peligro por heladas
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b.Granizadas

El granizo es un tipo de precipitacion que consiste en particulas irregulares de hielo. El granizo
se produce en tormentas intensas en las que gotas de agua sobre-enfriadas, es decir, aun
liguidas pero a temperaturas por debajo de su punto normal de congelacién (0 °C) se precipitan,
ocurre tanto en verano como en invierno, aunque se presentan con mayor frecuencia en dias del

| PREVENCION DE RIESGOS
Juan Salgado Morales| 101 o os
N2
>/ 2-‘ Frogetos ! Constozifn SA GA ASENTAMIENTOS
mié ez HUMANOS
b P - -
T I T




S Quimixtian

Puebla Atlas de Riesgos Naturales de Quimixtlan, Puebla. 2012

afo en los que las temperaturas son elevadas. En las tormentas mas intensas se puede producir
precipitacion helada en forma de granizo especialmente grande cuando éste se forma en el seno
de fuertes corrientes ascendentes.

Es un peligro que causa dafios severos a los cultivos; en Quimixtlan fueron identificadas dos
zonas con algun grado de peligro ante este fendmeno. Dichas zonas fueron definidas mediante
la interpolacién de los puntos de las estaciones meteoroldgicas con los datos de dias promedio
de granizadas al afio (Tabla v.2.7b. Estaciones meteoroldgicas; Dias de granizadas al aio).

Tabla V.2.7b. Estaciones meteoroldgicas; Dias de granizadas al aiio

No. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD GRAI?\II,;AZSOCAOLNANO

21025 CHILCHOTLA, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.17 2220 ON!
21038 EL PROGRESO,GPE.VICTORIA Pue. 19.38 -97.25 2500 7.3
21052 ALCHICHICA (LAGUNA), DGE Pue. 19.40 -97.40 2324 17.2
21056 LA TRINIDAD, CHILCHOTLA Pue. 19.25 -97.20 2700 6.7
21077 SAN LUIS ATEXCAC, (DGE) Pue. 19.33 -97.45 2445 13.5
21095 TLACHICHUCA, TLACHICHUCA Pue. 19.13 -97.42 2590 3.0
21117 GUADALUPE VICTORIA,(DGE) Pue. 19.28 -97.35 2420 6.2
21145 GPE. VICTORIA, LAFRAGUA Pue. 19.28 -97.35 0 8.6
30026 COATEPEC, COATEPEC Ver. 19.45 -96.95 1252 5.8
30032 COSCOMATEPEC BRAVO (SMN)  Ver. 19.07 -97.03 1588 17.3
30052 ELOTEPEC, HUATUSCO Ver. 19.20 -97.03 1860 10.6
30066 HUATUSCO DE CHICUELLAR Ver. 19.15 -96.95 1344 10.7
30085 LA TEMBLADERA, JICO Ver. 19.52 -97.10 2727 10.2
30087 LAS ANIMAS, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1399 17.1
30128 PEROTE, PEROTE Ver. 19.58 -97.27 2394 4.5
30175 TEMBLADERAS, JICO Ver. 19.50 -97.12 2960 24.9
30178 TENEXTEPEC, PEROTE Ver. 19.48 -97.27 2660 7.2
30179 TEOCELO, TEOCELO Ver. 19.38 -96.97 1218 11.2
30186 TOTALCO, PEROTE Ver. 19.58 -97.33 2330 24.0
30187 TOTUTLA, TOTUTLA Ver. 19.23 -96.95 1426 16.2
30198 ZALAYETA, PEROTE Ver. 19.42 -97.35 2300 23.7
30206 COSCOMATEPEC BRAVO (DGE)  Ver. 19.07 -97.03 1588 29.7
30209 IXHUACAN DE LOS REYES Ver. 19.37 -97.13 1785 20.1
30228 JALAPA ENRIQUEZ, JALAPA Ver. 19.53 -96.92 1999 22.4
30275 COSAUTLAN DE CARVAJAL Ver. 19.32 -96.98 1290 14.0
30311 COSAUTLAN, COSAUTLAN Ver. 19.32 -96.98 1290 8.7
30336 IXHUACAN, IXHUACAN Ver. 19.33 -97.08 1875 11.4
30342 CENTRO REGIONAL HUATUSCO  Ver. 19.15 -96.95 1344 18.5
30366 FRIJOL COLORADO, PEROTE Ver. 19.58 -97.35 2430 0.0
30452 BRIONES,COATEPEC Ver. 19.51 -96.95 1320 13.0
30453 OXTLAPA, XICO Ver. 19.43 -97.09 2080 0.4
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e Peligro por granizadas (Mapa V.2.7b. Peligro por granizadas):

MEDIO: Norte, Oeste y Sureste del municipio. Se presentan entre 10 y 15 dias con
granizo al afio. Los cultivos predominantes son los de temporal, sin embargo también
existen cultivos permanentes y semipermanentes.

BAJO: Entre 5y 10 dias de granizo al afio. Es la zona Suroeste del municipio y existe un
equilibrio entres los cultivos de temporal y permanentes que existen aqui.

Mapa V.2.7b. Peligro por granizadas

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.2.7b. Peligro por granizadas
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e Riesgopor heladas y granizadas en los cultivos.

Tanto las heladas como las granizadas tienen efectos negativos directos en la agricultura,
por lo que para definir el riesgo al cual estan sujetas las zonas agricolas de Quimixtlan, se
identificaron las zonas agricolas del municipio al lado de su respectiva correspondencia
con las zonas en las cuales ocurren heladas y granizadas (Mapa V.2.7c. Riesgo por granizadas y

heladas en cultivos).

Las temperaturas minimas normales que se identificaron en el municipio oscilan entre los
7°C y los 13°C, mientras que los dias de granizadas oscilan entre los 5 y 15 dias al afio.
Ello permitié definir dos grados de intensidad de riesgo para los cultivos: Alto que
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eventualmente podria afectar 3357.7 hectareas de cultivos, mientras que un riesgo medio
podria afectar 4060.4 hectareas de cultivos permanentes/semipermanentes y de temporal
(Tabla Vv.2.7c. Posible superficie de cultivos afectados por heladas y granizadas).

Mapa V.2.7c. Riesgo por granizadas y heladas en cultivos

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.2.7c. Riesgo por granizadas y
heladas en cltivos
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Tabla V.2.7¢. Posible superficie de cultivos afectados por heladas y granizadas
INTENSIDAD DETALLES SUPERFICIE
AFECTADA (ha)
Alta Cultivos permanentes y semipermanentes. Entre 10 y 15 dias de granizadas 2557.3
al afio. Temperatura minimas normales entre 7°Cy 13°C.
Cultivos permanentes y semipermanentes. Entre 5 y 10 dias de granizadas al 800.4
afio. Temperatura minimas normales entre 7°Cy 13°C.
Media Cultivos de temporal (anual). Entre 10 y 15 dias de granizadas al afio. 3117.1
Temperatura minimas normales entre 7°Cy 13°C.
Cultivos de temporal (anual). Entre 5 y 10 dias de granizadas al afio. 943.4

Temperatura minimas normales entre 7°Cy 13°C.

e Riesgo de la poblacién por heladas y granizadas.

Las heladas, ademas de provocar dafios a los cultivos, también dejan sentir sus efectos
sobre la poblacion, para lo cual es necesario identificar el riesgo al que ésta esta expuesta
en caso de presentarse bajas temperaturas en el municipio. Para tal efecto se cruzé el
mapa de peligro por heladas con el mapa de vulnerabilidad a escala de localidad (puntos),
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La tabla v.2.7d. identifica riesgo al que esta expuesta cada una de las localidades de
Quimixtlan ante las heladas.

Tabla V.2.7d. Riesgo ante heladas segtn localidad de Quimixtldan.

AFECTACION

INTENSIDAD LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES POB. INDIGENA POB. CON LIMITANTES VIVIENDAS
Ahuacapan 563 282 281 31 7 128
Ahuatla 455 219 236 0 7 110
Alta Luz 195 91 104 0 9 56
Analco 273 133 140 2 5 62
Barrio de San Juan 212 101 111 0 4 49
Buenavista 1028 516 512 6 13 154
Santa Cruz Caballito 324 167 157 1 6 78
Canoajapan (San José) 147 75 72 0 4 24
Cuxapa 257 124 133 6 8 60
Chimalecan 116 58 58 0 0 23
Nexquexcan 176 81 95 1 5 51
Patlanalan 349 155 194 18 13 115
El Carmen Petlahuacan 151 74 77 2 1 33
Quiliayo 297 148 149 1 13 73
Rincon de los Reyes 1067 523 544 2 21 284
Teapa 90 45 45 0 0 26
Tepan de los Rosales 97 55 42 0 25
Tlanepantla 1293 659 634 8 438 314
MEDIA Tototzin 213 100 113 3 1 65
Tozihuic 1006 480 526 14 24 184
El Triunfo 956 477 479 1 14 252
Villa Nueva 224 114 110 2 1 41
Xacaxomulco 1022 501 521 1 25 313
San Martin el Caballito 151 83 68 0 1 31
El Rincon de los Reyes 81 35 46 0 0 18
La Concepcion 262 139 123 1 2 46
San Isidro Reynosa 561 287 274 3 4 96
Ahuacaitic 86 46 40 0 3 22
Alto Lucero 416 210 206 10 6 73
Barrio Nuevo 138 66 72 0 4 25
Conhuitzila 202 101 101 1 39
Limontitla 207 104 103 1 33
Rincon de Patlanalan 272 132 140 26 5 63
San Juan Tlalpan 86 42 44 1 0 14
Villa Hermosa (San José) 533 260 273 2 2 85
Magueyitos 341 163 178 10 8 53
Tepelihuacan 51 23 28 6 2 12
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Tzalzin 58 27 31 1 1 13
El Mirador Guadalupano 209 102 107 0 5 35
Papalotla 713 371 342 1 28 144
Huehuetla 96 49 47 0 18
El Magueyal 156 90 66 7 4 26
Colonia la Concepcion 679 337 342 6 16 108
Rincon Progreso 83 45 38 1 0 11
Cruz Verde 191 96 95 10 3 29
Padrontla 53 24 29 0 2 12
Pefia Blanca 411 210 201 0 6 20
Cruz Verde 24 16 8 0 0 3
Tlahuitompa 256 135 121 0 4 73
Quimixtlan 21 9 12 1 0 8
Subtotal 16848 8380 8468 185 339 3700
Guadalupe Camojapa 139 73 66 0 1 25
Jesus Maria Comalapa 658 324 334 0 13 164
Malacahuacan 222 121 101 7 51
Tepatzin 382 194 188 1 9 88
BAJA Tlamanca 551 281 270 16 11 142
Tlamoloaxtla 505 258 247 106
Duraznillo 149 71 78 2 36
Palma Sola 159 72 87 34
La Raya 91 48 43 0 24
Subtotal 2856 1442 1414 27 48 670
Total 19704 9822 9882 212 387 4370

g

El mapav.2.7d. Riesgo por heladas; localidades, muestra la distribucion de las localidades y su

respectivo riesgo ante la presencia de bajas temperaturas.

Por su parte, la cabecera municipal presentan un riesgo por helas en general medio,
mientras que las manzanas que presentan un riesgo bajo corresponde con una
vulnerabilidad social baja: ver tabla V.2.7e. Riesgo ante heladas en la cabecera municipal Y mapa V.2.7e

Riesgo por heladas; zona urbana.

Destaca que el riesgo bajo corresponda Unicamente con 81 habitantes de la zona urbana
viviendo en 19 casas, sefialandon con ello que mas del 90% de la poblacion en la
cabecera municipal se encuentra en riesgo medio por este tipo de fenémeno.

Tabla V.2.7e. Riesgo ante heladas en la cabecera municipal

AFECTACION
INTENSIDAD No. MANZANAS POBLACION  VIVIENDAS
MEDIA 21 1486 349
BAJA 5 81 19
Total 26 1567 368
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V.2.7d. Riesgo por heladas; localidades

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.2.7d. Riesgo por heladas;
localidades
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c. Nevadas

Las nevadas no son un fendbmeno que se presente en el municipio de Quimixtlan, esto en funcion
de que las temperaturas minimas extremas (7°C) no permiten el desarrollo de este peligro. Sin
embargo, las heladas son un fendmeno frecuente en el territorio municipal (ver apartado V.2.7.a.
Heladas)

V.3.Vulnerabilidad social

Para evaluar la vulnerabilidad social asociada a desastres en el municipio de Quimixtlan, es
indispensable definir el concepto, el cual segun la Guia para la evaluacion de la vulnerabilidad
fisica y social del CENAPRED (2006), esta se entiende como -‘el conjunto de caracteristicas
sociales y econdmicas de la poblacion que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad; en
conjunto con la capacidad de prevencion y respuesta de la misma frente a un fenémeno y la
percepcion local del riesgo de la poblacion”.

Dicha guia del CENAPRED tiene como finalidad evaluar la capacidad de prevencion y la
capacidad de respuesta que poseen los municipios para resistir el embate de algun evento
perturbador de origen natural, es decir el grado de organizacion y los recursos disponibles para
actuar ante una emergencia.

En dicho documento se plantea una aproximacion al tema de la estimacion de la vulnerabilidad
social asociada a desastres desde una perspectiva cuantitativa y cualitativa. De esta manera han
recomendado algunas variables socio-econémicas proporcionadas por los censos o0 conteos de
poblacién que elabora el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), con la finalidad de
generar indicadores que permitirdn conocer las principales caracteristicas de la poblacion.
Mediante la aplicacién de encuestas a la poblacion y a las autoridades municipales, se determina
de manera préctica la capacidad de organizacion y las caracteristicas indispensables para la
atencion de una emergencia.

Dicha guia consiste en tres apartados, cada uno con aspectos en particular:

» Las caracteristicas socioecondmicas de la poblacion, las cuales se abordan a través de
diversas variables que reflejan los rubros de salud, educacion, vivienda, empleo e ingresos y
poblacién, ya que éstos influyen directamente sobre las condiciones basicas de bienestar y de
desarrollo de los individuos y de la sociedad en general,

* La capacidad de respuesta por parte del municipio en materia de prevencion, proteccion y
respuesta ante diversas algun fendmeno perturbador, y se refiere al grado de preparacién que
poseen las autoridades para enfrentar alguna emergenciay,

* La percepcién local del riesgo que posee la poblacion, es decir, el conocimiento que tiene la
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poblacion acerca de las amenazas que existen en su comunidad y el grado de exposicion al que
estan expuestos, asi como si son capaces o0 no de hacer frente a las mismas.

Con los elementos anteriores, se evalua el grado de vulnerabilidad social (GVS), donde a cada
apartado se le da un valor en porcentaje (Tabla v.4.1), €n funcidn de la representatividad que tiene
cada elemento para dicho andlisis.

Tabla V.4.1.Componentes de la Vulnerabilidad Social

Componente Porcentaje Asignado
Caracteristicas Socioeconémicas 50%
Capacidad de Prevencion y Respuesta 25%
Percepcion Local del Riesgo 25%

Total 100%

En base a lo anterior, y tomando en cuenta los datos estadisticos de la integracion territorial de
INEGI (2010) se analizaron las condiciones socioecondmicas que caracterizan al municipio. Es
asi que se obtuvieron datos preliminares, lo que permitié evaluar el GVS asociado a desastres, a
nivel localidad y del &rea urbana por manzana.

De manera complementaria al analisis estadistico se llevaron a cabo diversas entrevistas tanto
con los habitantes de las localidades que integran el municipio, como con las autoridades
municipales, en particular con las encargadas de la proteccion civil, seguridad publica y salud.
Esto arrojo informacion muy atil en la materia, pero sobre todo fue asi como se pudo obtener el
GVS, tal como se muestra en la Tabla Vv.4.2.

Tabla V.4.2. Grado de vulnerabilidad social asociado a desastres para el municipio de Quimixtlan, 2012.

Localidad GVS | Categoria de vulnerabilidad Localidad GVS | Categoria de vulnerabilidad
Quimixtlan 0.338 Bajo Villa Nueva 0.413 Medio
Tlamoloaxtla 0.346 Bajo Cruz Verde 0.413 Medio
Barrio de San Juan 0.358 Bajo Pefia Blanca 0.413 Medio
Malacahuacan 0.365 Bajo El Rincon de los Reyes 0.415 Medio
Tepan de los Rosales | 0.367 Bajo Magueyitos 0.415 Medio
Tototzin 0.367 Bajo El Magueyal 0.417 Medio
Tlanepantla 0.369 Bajo Conbhuitzila 0.419 Medio
Tepatzin 0.373 Bajo Chimalecan 0.421 Medio
El Triunfo 0.375 Bajo Teapa 0.421 Medio
Ahuatla 0.377 Bajo Total del Municipio 0.429 Medio
Jesus Maria Comalapa | 0.381 Bajo La Concepcidn 0.429 Medio
La Raya 0.381 Bajo San Isidro Reynosa 0.429 Medio
Alta Luz 0.383 Bajo Cuxapa 0.431 Medio
Santa Cruz Caballito 0.388 Bajo Buenavista 0.438 Medio
Guadalupe Camojapa | 0.388 Bajo Huehuetla 0.438 Medio
Analco 0.390 Bajo Tepelihuacan 0.440 Medio
Tlamanca 0.390 Bajo Canoajapan (San José) 0.442 Medio
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Patlanalan 0.392 Bajo Villa Hermosa (San José) | 0.444 Medio
Rincdn de los Reyes 0.392 Bajo San Juan Tlalpan 0.446 Medio
Duraznillo 0.392 Bajo Papalotla 0.446 Medio
Quimixtlan 0.394 Bajo Tozihuic 0.446 Medio
Ahuacaitic 0.396 Bajo Padrontla 0.446 Medio
Palma Sola 0.396 Bajo Limontitla 0.448 Medio
Ahuacapan 0.398 Bajo Xacaxomulco 0.452 Medio
Nexquexcan 0.400 Bajo Barrio Nuevo 0.454 Medio
Tzalzin 0.400 Bajo Colonia la Concepcién 0.454 Medio
Tlahuitompa 0.402 Bajo Cruz Verde 0.471 Medio
San Martin el Caballito | 0.404 Bajo Rincén Progreso 0.477 Medio
El Carmen Petlahuacan | 0.408 Medio El Mirador Guadalupano | 0.479 Medio
Rincon de Patlanalan | 0.408 Medio Alto Lucero 0.488 Medio
Quiliayo 0.410 Medio Localidades de 1 vivienda | 0.488 Medio

En la encuesta aplicada a las autoridades (Capacidad de respuesta), el valor maximo es 1(uno),
en cuyo caso la capacidad de respuesta es muy baja y la ocurrencia de algun fenbmeno natural
que sobrepase la normalidad, podria desencadenar algun desastre para los habitantes del
municipio, ya que la respuesta por partes de las autoridades esta seriamente comprometida pues
se carecer de los elementos minimos para reaccionar ante dichos eventos. En caso opuesto, el
valor minimo el O(cero), lo cual expondria una alta preparacion y capacitacion en el personal del
municipio, asi mismo seria evidencia de tener la infraestructura y el equipo adecuados, asi como
programas para la atencion de emergencias, lo que disminuiria la vulnerabilidad de la poblacién
que habita en el municipio y los haria mas resistentes ante los efectos de los fenbmenos
naturales.

Para el caso de Quimixtlan, el resultado de dicha encuesta arrojé un valor de 0.5, lo que significa
que el municipio tiene algunos de los elementos necesarios para resistir el embate de algun
fenbmeno perturbador, sin embargo es sumamente recomendable ser dotados de nuevos
instrumentos, asi como capacitar y especializar en el tema a los encargados de la atencién de
emergencias.

Respecto a las encuestas aplicadas a los habitantes del municipio, estas mostraron que en
algunos casos existe el conocimiento empirico de los pobladores respecto a los fendmenos
naturales ante los cuales ellos son vulnerables o se encuentran expuestos, sin embargo la
mayoria desconoce la totalidad de los fenbmenos nocivos a los que se encuentran expuestos,
asi como las medidas o alternativas que pueden realizar para disminuir su vulnerabilidad ante
dichos fendbmenos, complementariamente predomina el desconocimiento de las unidades o
programas (municipales, estatales y/o federales) a los que pudieran solicitar apoyo en caso de
emergencia, se desconoce la funcién y ubicacién de la unidad de proteccién civil municipal, y en
ningln caso se obtuvo referencia acerca de como actuar adecuadamente en una contingencia;
mostrando asi el desconocimiento que predomina al respecto, en tal caso la percepcion local del
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riesgo es baja, siendo el promedio de las encuestas realizadas de 0.75, donde el valor de menor
conocimiento es uno y el de mayor percepcion y preparacion por parte de las personas es cero.

En la Tabla v.4.2 se observa el grado de vulnerabilidad social para las localidades del municipio de
Quimixtlan, los valores obtenidos estan calculados de acuerdo a rangos establecidos en la guia
de CENAPRED, mostrando que la mayoria de las localidades (28) poseen un grado de
vulnerabilidad bajo, es decir que poseen elementos econémicos y educativos que las hace poco
vulnerables a los efectos de los fendmenos naturales anteriormente descritos en este
documento.

El resto de las localidades analizadas (33) se categorizan con un grado de vulnerabilidad medio,
lo cual radica principalmente a que las caracteristicas econdémicas son menos favorables, asi
como el hecho de que son en la mayoria de los casos localidades dispersas que poseen algun
grado de marginacion o mayor al resto del municipio (Mapa V.3. Vulnerabilidad social - Mapa V.3.a
Vulnerabilidad social; zona urbana)

Mapa V.3. Vulnerabilidad social

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.
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Mapa V.3.a Vulnerabilidad social; zona urbana
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Fueron identificadas las siguientes obras y acciones que eventualmente podrian mitigar el riesgo
al que esta expuesta la poblacién del municipio de Quimixtlan (Tabla V.4. Obras y acciones propuestas para
mitigar el riesgo en el municipio de Quimixtldn)
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Tabla V.4. Obras y acciones propuestas para mitigar el riesgo en el municipio de Quimixtldn

OBRAS PROPUESTAS

LUGAR

Reubicacion de viviendas

Talleres de capacitacion a personal de proteccion civil
Muro de contencion

Muros de gavion

Desazolve

Obra puente

Obra camino
Reforestacion

Planta tratadora de aguas residuales

Canoajapan (San José)
Cabecera municipal
Rincdn de los Reyes
Analco

Rincdn de los Reyes
Tepan de los Rosales

Tramo Quimixtlan - Tepan de
los Rosales

Municipio, realizar programa
seglin zona a reforestar
Cabecera municipal
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Mapa V.4. Obras propuestas

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.
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V.5.0tros peligros: Incendios

Se define como el fuego que se extiende sin control en terreno forestal afectando a combustibles
vegetales procedentes de especies arboreas, arbustivas, matorral o herbaceas; asimismo
también se relaciona con otro tipo de coberturas.La ocurrencia de un incendio esta relacionada
con la presencia de tres elementos: fuente de ignicion, combustible y oxigeno. El primero es
proporcionado por la radiacion emitida por el sol sobre la superficie terrestre, el combustible es
proporcionado por los diversos materiales generados en los ecosistemas, por ultimo, el oxigeno
se encuentra en la atmosfera.

Por otra parte, los elementos ambientales que intervienen en la generacion y propagacion de
incendios son: temperatura, orientacion de laderas, pendiente del terreno, humedad del suelo,
tipo de vegetacion. Cabe sefialar que mas del 60% de los incendios son generados por
actividades antrépicas, por lo cual se considera también el uso de suelo y vias de comunicacion.

Con base en lo anterior, se gener6 un mapa de areas susceptibles a la formacion de incendios
para para Quimixtlan (MapaV.s. Peligro por incendios), el cual se dividid en cuatro categorias.
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MapaV.5. Peligro por incendios

Atlas de Riesgos del
Municipio de Quimixtlan,
Puebla, 2012.

Mapa V.5. Peligro por incendios

Peligro

Muy alto: Relacionada con la presencia
[ de vias de comunicacion, debido a la
influencia en la propagacién de incendios
Alto: Los ecosistemas corresponden
a bosques mixtos (encino-pino), la
= orientacién y pendiente incrementan
Ia susceptibilidad
Medio: Son formaciones vegetales como
[ oyamel y pino, la orientacion y pendiente
pueden influir en la ocurrencia del proceso
Bajo: Asociada a asentamientos humanos,
[ 'a pendiente y orientacion de laderas no
propician la generacion de incendios

Signos Convencionales
Limites Vias de Comunicacién
AN Limite Qumixtian — Carretera
AN\ Umite Municipal —— Temaceria
0 Localdad rural —— recna
&P Areaumana —— cale
Representacion del Relieve Lineas de Conduccién
. curvade nivel *— Linea electrca
R 5 —
®  Manantal Equipamiento
e Acusducto + Ciinica

~r Comente perenne I Escuels
~.~ Gormente intermitente 1 Tempio
Guerpo ce agua it Cementenio
B Cajace agua
1:75,000

0 05 1 2 3 4
TR | L |

Prayeccia: UM Zose 14, |
Datam 192, !

2120 Higsoide: GRSSD. I
Equiditoscis curves de sivel: 100 metres. /Dot Nogoetce:
Jene

Faente. NEGL
Eboré: Acensién Pascod Corrill

Las clases baja y media se asocian con areas ocupadas por asentamientos humanos, asi como
tipos de vegetacion que mantienen humedad durante la mayor parte del afio (bosque de oyamel,
mesofilo de montafia); por otra parte, las laderas estan orientadas hacia el Norte, Noreste y
Noroeste, las cuales reciben menos radiacién durante el afio.

La peligrosidad alta se relaciona con laderas orientadas hacia el Sur, ya que reciben radiacién
solar durante el afio, disminuyendo asi la cantidad de humedad en el suelo; el grado de
inclinacion es superior a 30°, lo que facilita la propagacion del incendio por accién del viento. La
cantidad e inflamabilidad del combustible es mayor, debido a que se relaciona con vegetacion de
bosque mixto (pino-encino) y selva baja caducifolia.

Como se mencion0 anteriormente, la accion antrépica incide en la presencia de incendios, por lo
gue la categoria alta también corresponde a zonas agricolas debido a que en ocasiones,
practicas como la roza-tumba-quema se salen de control y propagan el fuego.

Otro factor que propicia incendios es la presencia de vias de comunicacién, ya que permiten el
acceso a otras areas y arrojar desde los vehiculos colillas de cigarro o envases de vidrio, que
sirven como fuente de ignicion. Por tal motivo, se define la categoria muy alta a partir de la red
de caminos que recorren el Municipio, considerando una distancia de 100 metros.
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