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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccion

1.1. Introduccioén

En las Ultimas décadas el andlisis sobre las relaciones entre los desastres, el desarrollo econémico, el medio ambiente y la
sustentabilidad, han sido tema importante en las agendas de los diferentes niveles de gobierno.

La reduccion de riesgos de desastre se ha convertido en un punto de reflexién obligada cada vez en mas ordenes de decision,
debido principalmente al impacto de los desastres en muchas de las ciudades del pais, provocando problemas criticos para el
desarrollo econémico y social.

Importantes investigadores han demostrado que las pérdidas de las zonas siniestradas provocan retrocesos impactantes en el
desarrollo econdmico de los paises latinoamericanos, que llegan a ser superados en décadas (Maskrey 1997:5), en ocasiones las
inversiones publicas —infraestructura y equipamientos- asi como el patrimonio social acumulado por afios se pierden tras el impacto
de los fendmenos naturales.

Actualmente los efectos de los desastres en nuestro pais han evidenciado una falta de apropiacion adecuada del territorio, donde no
se consideran los aspectos fisicos y aquellos relacionados con los peligros geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

Para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas susceptibles a los desastres, es necesario elaborar estudios
cientificos sobre las caracteristicas fisicas del territorio que den a la poblacién en general y a las autoridades, elementos para
disminuir el impacto de los fenébmenos naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia zonas aptas.

Por lo anterior surge la necesidad de contar con un estudio integral que analice los aspectos fisicos y sociales del municipio de
Ixcamilpa de Guerrero. Este diagnostico detalla las caracteristicas fisicas de su territorio en términos de: Geologia, Geomorfologia,
Edafologia, Hidrologia y Vegetacion. Asi mismo identifica la informacién geografica de los peligros hidrometeoroldgicos y geolégicos;
delimita las zonas expuestas a peligro y define las caracteristicas de la poblacion y sus viviendas ubicadas en estas zonas, para
calcular el riesgo.

Este instrumento denominado Atlas de Riesgos del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, brinda a las autoridades municipales
elementos para la toma decisiones, asi como para el disefio de estrategias que disminuyan la vulnerabilidad de la poblacién. La
importancia de considerar este instrumento de planeacion en las politicas de desarrollo urbano y territorial recae en las autoridades

Instituto Nacional para 3
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municipales, sin embargo, la participacion de la sociedad en la reduccién de riesgos es relevante, debido a que la disminucién de
riesgos de desastre mejora la calidad de vida de la poblacion de manera notable.

El presente Atlas de Riesgos se realiza debido al interés de que los gobiernos municipales cuenten con las herramientas necesarias
para el diagndstico, identificacion precisa de riesgos los peligros, y la determinacion de los niveles de vulnerabilidad y riesgo a través
de metodologias cientificas, para el correcto uso del territorio, la Secretaria de Desarrollo Social, a través del Programa de
Prevencién de Riesgos en los Asentamientos Humanos y el Centro Nacional de Prevencion de Desastres se han enfocado a apoyar
la politica de prevencion desastres, a través de la elaboracion de Atlas Municipales de Riesgos, y su vinculacién con la regulacion y
ocupacion del suelo.

Cabe sefalar, que la elaboracién de este documento se apega por completo a los términos de referencia establecidos por la
SEDESOL dentro del documento “Bases para la Estandarizacién en la Elaboracién de Atlas de Riesgo y Catdlogo de Datos
Geograficos para Representar el Riesgo”; y a la metodologia establecida por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED).

El apego al presente documento, asegura la reduccion de riesgos naturales en Ixcamilpa de Guerrero, ademas el municipio contara
con los elementos cientificos suficientes para lograr una adecuada planeacion territorial y deteccion precisa de las zonas de peligros,
vulnerabilidad y riesgos.

1.2. Antecedentes

El municipio de Ixcamilpa de Guerrero, tiene sus origenes en poblaciones nahuas, sus condiciones topograficas determinan un
terreno accidentado, donde se identifican conjuntos montafiosos que forman un paisaje abrupto. Entre las principales serranias de la
zona se encuentran el Cerro Biznagas, La Encinera, La Libertad, Coyotomatera, Totole y las Trincheras.

Ixcamilpa de Guerrero se ubica en la parte occidental de la Mixteca Baja, dentro del anticlinal meridional y sinclinal que forma el
Valle de Acatlan, por ello al centro-sur el relieve cambia, siendo mas plano, es en esta zona donde se asientan las comunidades de
Ixcamilpa y Buenavista de Zapata, principales localidades del municipio.

En el 2010 el municipio contaba con una poblacion de 3,695 habitantes, segun el censo de poblacion y vivienda de dicho afio, la
poblacion se distribuye en 10 localidades de las cuales la principal es la cabecera municipal donde se asientan 1,354 habitantes,
cabe sefialar que las demas localidades son eminentemente rurales y cuentan con poblaciones menores a los 500 habitantes a
excepcion de Toltecamila donde residen 696 habitantes.

Instituto Nacional para 4
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Por su ubicacion geografica el municipio esta expuesto a diversos fendmenos entre los que destacan las inundaciones, segun la
Comisién Nacional de Agua CONAGUA Ixcamilpa de Guerrero se encuentra entre los 20 municipios del estado con mayor riesgo de
inundacion, provocados principalmente por lluvias torrenciales o atipicas.

En Ixcamilpa no se han identificado graves inundaciones, sin embargo, en el afio 2007 se registraron lluvias atipicas que provocaron
inundaciones leves. Por su parte, de acuerdo con los registros de las declaratorias de desastre de la Secretaria de Gobernacion, el
municipio obtuvo apoyos del Fondo Nacional de Desastres FONDEN en el afio 2002 por un proceso de sequia atipica.

Por su parte, segun el Atlas Estatal de Puebla el municipio se encuentra en una zona donde no se presentan peligros geolégicos
como lahares, erupciones volcénicas, sin embargo, el Atlas estatal esta realizado a escalas pequefias por ello no delimita
adecuadamente los diferentes peligros a escalas locales, simplemente es un referencia de los principales peligros para el estado.

1.3. Marco Juridico

Cabe sefialar, que de acuerdo con el Sistema Nacional de Proteccion Civil, SINAPROC, 2012, la fundamentacién juridica de este
tipo de estudios se basa en la Ley General de Proteccion Civil, los cambios realizados en el 2012, en esta Ley fortalecen las
capacidades de los mexicanos para prevenir riesgos y desastres derivados de los fenbmenos naturales.

A su vez, es importante sefialar que cada Entidad Federativa cuenta con su propia normatividad que sigue los lineamientos
contemplados por la Ley General, en el estado de Puebla, se cuenta con la Ley del Sistema Estatal de Proteccién Civil, donde se
enuncian la estructura y responsabilidades de las dependencias involucradas en la proteccion civil. A su vez, se establece la
obligatoriedad de que exista un sistema municipal de proteccién civil, sin embargo, en municipios con caracteristicas rurales y
densidades de poblacién baja los sistemas de proteccion civil cuentan con poco apoyo.

En el aspectos de desarrollo territorial, la Ley General de Asentamientos Humanos destaca que el ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y el desarrollo urbano, tienen entre sus objetivos la prevencidon, control y atencion de riesgos y
contingencias ambientales y urbanos en los centros de poblacion.

Por su parte, en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente se promueve la coordinacién de la SEMARNAT con
otras dependencias para realizar acciones que atiendan la existencia de peligros para el riesgo ecol6gico como consecuencia de
desastres producidos por fendmenos naturales o por caso fortuito o de fuerza mayor.

Instituto Nacional para 5
a Gestion de Riesgos



M sepesoL

ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL T
i MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA
i..,.. ENTREGA FINAL

1.4. Objetivo

Realizar el inventario peligros naturales en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, para contar con un instrumento de analisis que
sirva de base para la adopcién de estrategias de reduccién de riesgos. Los elementos principales a obtener son la delimitacion de
zonas en peligro hidrometeoroldgico y geolodgico a través del andlisis de informacion cientifica y técnica como los registros histéricos
de fendbmenos, comportamiento regional ante las amenazas naturales, etc, obtenidos a través de los centros e institutos de
investigacion y de las dependencias locales, ademas del levantamiento en campo; la utilizacion de técnicas geomaticas; de
percepcion remota; modelos tridimensionales.

Obijetivos especificos

Identificar y describir los peligros naturales en apego a los lineamientos de SEDESOL.

Generar, validar y representar cartograficamente la informacién tematica de las zonas vulnerables.

Identificar y representar cartograficamente los niveles de riesgo por causas naturales.

Definir las medidas de prevencion y mitigacion a implementar.

Hacer posible la consulta y analisis de la informacién de los diferentes peligros de origen natural que afecta al territorio del
Municipio.

6. Obtener un instrumento de informacién confiable y capaz de integrarse a una base de datos nacional.

arLdOE

1.5. Alcances

Los alcances del Atlas de Riesgos de Ixcamilpa de Guerrero, seran acotados por completo por las Bases para la Estandarizacion de
Atlas de Riesgos establecidas por SEDESOL. El Atlas de Riesgos contara con cartografia de alta precision, integrada en una
solucion geomatica, alimentada por informacién georeferenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelacién detallada de
los agentes perturbadores de origen natural que inciden en el area de estudio, pretendiendo con ello la identificacién de areas
susceptibles a afectarse por algin desastre. Esta informacién es un insumo que permite identificar la poblacion en condicién de
vulnerabilidad, con lo cual, las autoridades correspondientes podran realizar acciones preventivas y obras de mitigacion.

El atlas establece las bases técnicas para que las autoridades locales estructuren una planeacion territorial adecuada y eviten la
expansion de los asentamientos humanos hacia zonas de peligro o riesgo, su correcta implementacion consolidara el Sistema de
Proteccion Civil, permitird manipular y actualizar la informacion para una mejor toma de decisiones.

Instituto Nacional para 6
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1.6. Metodologia General

El marco teodrico de referencia para la elaboracion de este Atlas de Riesgos Naturales, se basa en la clasificacion de los fenbmenos
por su origen considerando como naturales a los hidrometeorolégicos y geoldgicos, tal como lo sefiala el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres CENAPRED, a su vez, se apega a las Ultimas aportaciones en el tema de diversos investigadores que
consideran como punto crucial para entender por qué ocurren los desastres: ...que no son solo los eventos naturales los que los
causan, también son el producto del medio ambiente social, politico y econémico (diferente del medio ambiente natural) debido a la
forma en que estructura la vida de diferentes grupos de personas (BLAIKIE, P y otros, 1996: 9-10).

Es importante para prevenir los desastres, conocer los procesos de apropiacion del territorio, este instrumento dara elementos a las
autoridades locales para evitar que se continde incrementando el riesgo de la poblacion de Ixcamilpa de Guerrero, tal como lo
menciona Lavell hay que entender a los desastres a través de la interacciébn continua entre las condiciones sociales y las
condiciones naturales, ya que a partir de los procesos de apropiacion, destruccién y transformacion de la naturaleza que el hombre
ha llevado a cabo, se construyen las condiciones sociales de riesgo: ...el desastre es un momento que implica una transformacion y
una nueva construccion de riesgo en el espacio colectivo (LAVELL, A 2004: 37).

Figura 1. Esquema conceptual del Atlas de Riesgos

HIDROMETEOROLOGICOS

ATLAS D
Compilacion y analisis

Reconocimiento e identificacion en campo

wN e

Estimacion de los niveles de peligro

1 |

IDENTIFICACION DE LOS
NIVELES DE RIESGOS ATLAS DE ,
1 Dite — e RIESGOS Fuente: SEDESOL. Metodologia de los
. Determinacion de la vulnerabilidad

2. Determinacion del niveles de riesgo Atlas de Riesgos.
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El andlisis realizado en este instrumento considera el diagndstico de las caracteristicas fisicas del territorio, las vincula en aquellas
zonas que se identifiguen con algun nivel de peligro, y en caso de que estdn habitadas se analizan sus caracteristicas
socioeconomicas.

Asi, la metodologia para la elaboracién del Atlas de Riesgos del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, puede resumirse en los
siguientes pasos:

1. Compilacion y andlisis del contenido de la documentacion hemerografica, técnica y cientifica disponible en relacion a la
incidencia previa de contingencias en el municipio, encontrando lo siguiente:
= Deteccién de informacién atil para la identificacion de peligros en el municipio que se encuentre incluida en
estudios, diagndsticos y mapas de riesgo ya existentes.
» Identificacion primaria de los peligros naturales existentes (geoldgicos e hidrometeoroldgicos), asi como sus
origenes y componentes.

2. Reconocimiento e identificacion en campo de los niveles de peligro a través de sistemas de geoposicionamiento global.
= Recorridos en campo por grupos de especialistas en geologia e hidrologia para verificar en campo las estimaciones
realizadas
» Vaciado de informacién en sistema de informacién geogréfica y verificacion de informacién obtenida.
= Entrevistas con autoridades locales para identificar procesos puntuales
= Recorridos en campo con autoridades de proteccion civil.

3. Estimacion de los niveles de peligro
= Con base en la informacién obtenida en campo se determinas las zonas de peligro.
= Estimacion de niveles de peligro, con base en periodos de retorno.

4. Determinacion de la vulnerabilidad
= Andlisis en campo de aspectos sociales
= Realizacion de encuestas de las zonas identificadas con riesgo para conocer el nivel de percepcion social del riesgo
= Determinacién de niveles de vulnerabilidad considerando como elemento base de andlisis los aspectos
socioecondmicos de las familias y la calidad de los materiales de la vivienda.

5. Determinacion del niveles de riesgo y obras de mitigacién

= Con la informacién obtenida se realiza a través de modelos la determinacion del nivel de riesgo para aquellos
amenazas que evidencien un alto y muy alto nivel de peligro en la zona.

Instituto Nacional para 8
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Con base en la informacion vectorial y raster se realiza una estandarizacién y homogenizacién de la informacién geogréfica, se
establecen los contenidos de acuerdo a lo sefialado en las Bases para la Estandarizacion de Atlas de Riesgos en especifico, en el

diccionario de datos de la SEDESOL.

1.7. Contenido del Atlas de Riesgo

El contenido del presente documento se establece como lo dictan las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de

Riesgos de la SEDESOL mostradas en la siguiente tabla:

Cuadro 1. Contenido General del Atlas de Riesgos

CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién
Introduccion

Antecedentes

Objetivo

Alcances

Metodologia General

Contenido del Atlas de Riesgo

CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad
ante fenédmenos perturbadores de origen natural

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de origen Geol6gico
Fallas y Fracturas

Sismos

Tsunamis o maremotos

Vulcanismo

Deslizamientos

Derrumbes

Flujos

Hundimientos

Erosion

CAPITULO II. Determinacion de la zona de estudio
Determinacion de la Zona de Estudio

CAPITULO llII. Caracterizacion de los elementos del medio
natural

Fisiografia

Geologia

Geomorfologia

Edafologia

Hidrologia

Climatologia

Uso de suelo y vegetacion

Areas naturales protegidas

Problematica ambiental

CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales,
econémicos y demograficos

Elementos demogréficos: dinamica demogréfica, distribucion de
poblacion, mortalidad, densidad de poblacién.

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Hidrometeorolégico

Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)

Tormentas eléctricas

Sequias

Temperaturas maximas extremas

Vientos Fuertes

Inundaciones

Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)

CAPITULO VI. Medidas De Mitigacién

CAPITULO VII. Anexo *
Glosario de Términos

Caracteristicas sociales Bibliografia
Principales actividades econdémicas en la zona Cartografia empleada
Caracteristicas de la poblacién econémicamente activa Metadatos
Estructura urbana Fichas de campo
Memoria fotografica

Elaboracion propia con origen en las Bases de Estandarizacion de Atlas de Riesgos SEDESOL
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El contenido del presente atlas se divide en los siguientes capitulos:
Capitulo I.- Introduccién y Antecedentes:

En él se describe el planteamiento del problema, la importancia de contar con un Atlas de Riesgo, los antecedentes generales y las
evidencias de eventos de desastres en la region. Se hace mencion de los documentos existentes relacionados con el Atlas de
Riesgo, Se describe también, el objetivo del estudio, sus alcances y la metodologia general en la cual se rige la elaboracion de este
documento.

Capitulo Il.- Determinacién de la Zona de Estudio:

En este capitulo se determina la poligonal que identifica el area de estudio, su ubicacién y las principales caracteristicas de su
localizacién. Se determinan las escalas de analisis y el nivel de analisis de los diferentes fendbmenos naturales, se incluye el Mapa
Base del area de estudio.

Capitulo lll.- Caracterizacion de los Elementos del Medio Natural:

En este apartado se realiza un analisis de los elementos que conforman el medio fisico del area de estudio, partiendo de las
caracteristicas naturales del lugar, entre los cuales se encuentran: Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Clima, Precipitacion,
Hidrologia, Uso de Suelo y Vegetacion, Areas Naturales protegidas; cada tema desarrollado se acompafia de un mapa tematico.

Capitulo IV.- Caracterizacion de los Elementos Sociales, Econémicos y Demograficos:

Se realiza un andlisis de la situacion demografica, social y econdmica del municipio para conocer las condiciones generales en las
gue se encuentra. Dentro de los temas a desarrollar en este capitulo estan: los aspectos demograficos, es decir el comportamiento
de poblacion, a través del analisis del crecimiento de la poblaciéon, composicion de la poblacién, indice de masculinidad,
caracteristicas sociodemogréficas como nivel de educacion e indice de analfabetismo, indice de marginacion, etc. Dentro de los
procesos econdémicos, se encuentran: principales actividades econémicas, analizada por sectores y subsectores econémicos.

Capitulo V.- Identificacion de Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante Fendmenos Perturbadores de Origen Natural:

En este capitulo se analiza cada uno de los elementos perturbadores de origen natural, enumerando sus caracteristicas como:
periodicidad, area de ocurrencia y el grado o nivel de impacto para poder llevar a cabo la zonificacion de las &reas de riesgo o
peligro Este apartado es considerado la esencia del Atlas de Riesgo, ya que en este se identifican los riesgos, peligros y
vulnerabilidad del municipio, se sefialan las zonas mas propensas a sufrir procesos destructivos, cuantificando poblacion,
infraestructura, equipamiento.
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Capitulo VI.- Medidas de Mitigacion

Con base en la informacién del capitulo V se identifican las zonas con mayor riesgo y en este capitulo se proponen obras y acciones
para disminuir el riesgo.

Capitulo VII.- Anexos:

En este apartado se incluye: el glosario de términos, la bibliografia, la cartografia empleada, metadatos, fichas de campo y memoria
fotografica.
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CAPITULO Il. Determinacién de la zona de estudio

Para determinar las escalas de andlisis se realizaron observaciones de los diferentes fenbmenos que se presentan en el territorio y
su comportamiento con relacibn a las zonas pobladas, en muchas ocasiones, este tipo de estudios se apega a limites
administrativos, sin embargo, las escalas de analisis deberan variar de acuerdo a los alcances y el nivel de conocimiento de los
fendmenos al que se quiere llegar.

Dentro de este apartado se describen los niveles de analisis 6ptimos para la determinacién adecuada de las areas de peligros y
riesgos. La escala geogréfica, es importante para determinar con precision las caracteristicas fisicas del territorio y su vinculacién
con los factores que determinan el riesgo, por ello, a continuacidn se describen los elementos determinantes para este estudio.

2.1. Determinaciéon de la Zona de Estudio

Este Atlas de Riesgos Naturales abarca el territorio del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, localizado en el suroeste del Estado de
Puebla, entre los paralelos 17° 07'24" y 18° 07'24" de latitud norte y los meridianos 98° 33'42" y 98° 49'24" de longitud occidental.
Colinda al Norte con el municipio de Cohetzala; al Sur y al Poniente con el estado de Guerrero y al Oeste con los municipios de
Albino Zertuche y Xicotlan.

Figura 2. Mapa de ubicacion del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero
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Tiene una superficie territorial de 243.66km, su poblacion se concentra en la cabecera municipal, donde radican méas del 36% de sus
habitantes y el resto en un total de 9 localidades, 8 de ellas son poblaciones rurales donde el nimero de habitantes es menor a 500,
Unicamente la localidad de Toltecamila cuenta con 696 habitantes.

El Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, por sus caracteristicas geogréficas, forma y extension territorial, puede ser analizado
integralmente en escalas no mayores a 1:52,000 para representaciones cartograficas impresas en 90cm por 60cm. Por ello, la

primera aproximacion al analisis de los peligros del municipio, se representara en esta escala, tal como se muestra en la siguiente
figura:

Figura 3. Mapa base a nivel municipal escala 1:52,000
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En las zonas que a escala municipal se identifiquen niveles de peligro alto o muy alto y se encuentren habitadas, se realiza el
andlisis correspondiente a escalas mayores, de tal manera que se orienta la zonificacion a los territorios vulnerables y susceptibles a

riesgos naturales.

Por lo cual, a partir de la escala municipal, se desarrolla otro nivel de andlisis para la visualizacién de los fenédmenos desde un mayor
detalle. Este sera expresado con mapas a nivel del centro de poblacion, ocupando escalas menores a 3,500.

Figura 4. Mapa base manzanero (escala 1:3,500)
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Nivel de andlisis por tipo de fenébmeno.

El nivel de analisis a realizar en el presente Atlas en los peligros de Fallas y Fracturas, Sismos, Deslizamientos, Derrumbes, Flujos y
Hundimientos se llegara a un nivel dos, de acuerdo a las bases para la elaboracién de Atlas de Riesgos de la SEDESOL, mientras
gue para los peligros geoldgicos de Tsunamis 0 Maremotos y vulcanismo seran analizados a nivel 1.

Para el caso de inundacion el nivel de analisis al que se pretende llegar sera nivel tres, mientras que para los fendmenos de
huracanes, ondas tropicales, tormentas eléctricas, sequias, temperaturas maximas extremas, vientos fuertes, heladas, granizadas y
nevadas, solo se llegara a un nivel uno de analisis.
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CAPITULO llI. Caracterizacién de los elementos del medio natural
3.1 . Fisiografia

Casi el 99% del territorio municipal de Ixcamilpa de Guerrero, se encuentra completamente comprendido dentro de la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur, dicha provincia es la menos conocida del pais, y debe muchos de sus rasgos particulares a su
relacion con la Placa de Cocos. Esta es una de las placas moviles que integran la litosfera o corteza exterior terrestre; emerge a la
superficie del fondo del Océano Pacifico al suroeste y oeste de la costa, hacia las que se desplaza lentamente dos o tres
centimetros al afio para encontrar a lo largo de las mismas costas el sitio llamado "de subduccién" donde buza nuevamente hacia el
interior de la Tierra. A ello se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las costas
guerrerenses y oaxaquefias (siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mas activas). Esta relacion es la que seguramente ha
determinado que alguno de los principales ejes estructurales de la provincia -depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de
costa, etc.- tengan estricta orientacién este-oeste, condicidbn que tiene importantes antecedentes en la provincia del Eje
Neovolcéanico, y que contrasta con la predominante orientacion estructural noroeste-sureste del norte del pais.

Comprende 45.42% de la superficie del estado de Puebla, y esta representada por parte de siete subprovincias: Cordillera Costera
del Sur, Mixteca Alta, Sierras y Valles Guerrerenses, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras Orientales, Sur de Puebla y Llanuras
Morelenses. Abarca la mayor parte de la porcion sur de la entidad, aproximadamente desde una linea definida por los poblados de
Cohuecan, Atzala, Tochimiltzingo, Santa Clara Huitziltepec, Tecamachalco y Morelos Cafiada, hasta los limites con Oaxaca.

Una pequefa parte del municipio pertenece a la Provincia Eje Neovolcanico, la cual se caracteriza por ser una enorme masa de
rocas volcénicas de todos tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del Terciario (unos 35 millones de
afos atras) hasta el presente. La integran grandes sierras volcanicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre,
amplios escudo-volcanes de basalto, depésitos de arena y cenizas. Presenta también la cadena de grandes estrato-volcanes:
Volcan de Colima, Tancitaro, Zinaltécatl (Nevado de Toluca), Popocatépetl, Iztaccihuatl, Matlacuéyetl (Malinche) y Citlaltépetl (Pico
de Orizaba), denominada propiamente "Eje Neovolcanico", que casi en linea recta atraviesan el pais, mas o menos sobre el paralelo
19. Dan el trazo de la gran Falla Clarion, cuya existencia fuera postulada desde el siglo pasado por el Baron Von Humboldt. Otro
rasgo esencial de la provincia es la existencia de las amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos (Patzcuaro, Cuitzeo, Texcoco, el
Carmen, etc.) o por depositos de lagos antiguos (Zumpango, Chalco, Xochimilco).
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Estos lagos se han formado por blogueo del drenaje original, debido a lavas u otros productos volcanicos, o por el fallamiento, que
es otro rasgo caracteristico de la provincia. Un area rodeada de fallas se hunde y forma una depresion llamada graben que se llena
de agua; Los pastizales y matorrales de climas semisecos se presentan hacia el oriente, en Hidalgo y Puebla. En toda la parte sur de
la provincia desde Michoacan hasta Puebla se originan afluentes del Balsas.

Cuadro 2. Provincia Fisiogrdfica del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

ENTIDAD NOMBRE Superficie km2 % respecto al total mun
PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR 241.10 98.95
PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO 2.56 1.05

TOTAL 243.66 100

Fuente: INEGI, Provincias y Subprovinacias Fisiogrdficas escala 1:250:000
Por otra parte, el municipio pertenece a las siguientes subprovincias:
Subprovincia de la Cordillera Costera del Sur

Esta subprovincia cubre 13.11% de territorio poblano, en la zona sursuroeste del mismo. Ahi colinda al oeste y norte con la
subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses, al noreste con la subprovincia Sur de Puebla y al oriente con la Mixteca Alta; ademas
por el sur se interna a los estados de Guerrero y Oaxaca. Abarca la totalidad de los municipios de Ixcamilpa de Guerrero, Albino
Zertuche, Tulcingo, Tecomatlan, Guadalupe, San Pedro Yeloixtlahuaca, Acatlan, Ahuehuetitla, San Pablo Anicano, Chinantla, Axutla,
Chila de la Sal, Piaxtla y Xayacatlan de Bravo; asi como parte de los de Xicotlan, Chiautla, Izicar de Matamoros, Tehuitzingo,
Cuayuca de Andrade, Zacapala, Santa Inés Ahuatempan, Tepexi de Rodriguez, Coyotepec, Totoltepec de Guerrero, San Jerénimo
Xayacatlan, Petlalcingo y Chila.

Debido a la variada litologia que se presenta en estas sierras, se encuentran muchas y diferentes rocas cretacicas y terciarias, como
calizas y calizas-lutitas del Cretacico Inferior, que se distribuyen al occidente de la subprovincia.
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Subprovincia de las Sierras y Valles Guerrerenses

Se introduce en el estado de Puebla por el suroeste, a lo largo de una franja de orientacidn noreste-suroeste, que se extiende desde
la parte sur de la presa de Valsequillo, hasta el extremo suroeste del estado. Aqui, limita al norte con la subprovincia Lagos y
Volcanes de Anahuac, al este con la subprovincia Sur de Puebla, al sur con la Cordillera Costera del Sur, y al oeste con las Llanuras
Morelenses; comprende 9.84% de la superficie total estatal, que pertenece a los municipios de Jolalpan, Cohetzala, Epatlan,
Ahuatlan, Coatzingo, San Martin Totoltepec y Xochiltepec; asi como a porciones de los de Teotlalco, Huehuetlan el Chico, Chiautla,
Chietla, Izacar de Matamoros, Tepeojuma, Huaquechula, Atlixco, Ocoyucan, San Diego la Mesa Tochimiltzingo, Teopantlan,
Huehuetlan el Grande, Tzicatlacoyan, Cuayuca de Andrade, Tehuitzingo y Xicotlan.

Subprovincia Sur de Puebla

Se localiza casi totalmente dentro del estado de Puebla, del cual cubre 7.75%. Los municipios que abarca son: Chigmecatitlan, La
Magdalena Tlatlauquitepec, San Juan Atzompa, Altepexi y Zinacatepec; ademas, comprende parciales de otros, entre ellos
Molcaxac, Tepanco de LOpez, Santa Inés Ahuatempan, Tecamachalco, Ixcamilpa de Guerrero y Tochtepec. Limita con las
subprovincias: Lagos y Volcanes de Anahuac en el norte, Sierras Orientales en el este, Sierras Orientales y Mixteca Alta en el sur,
Cordillera Costera del Sur y Sierras y Valles Guerrerenses en el occidente. Se extiende desde las poblaciones de Santo Domingo
Huehuetlan y Yehualtepec hasta el sureste de San Martin Atexcal y el sur de San José Miahuatlan, a manera de dos franjas mas o
menos paralelas que se orientan noroeste-sureste y que estan unidas en el norte.

Cuadro 3. Subprovincias Fisiogrdficas Del Municipio De Ixcamilpa De Guerrero

ENTIDAD NOMBRE SUPERFICIE % RESPECTO AL TOTAL
KM2 MUN
SUBPROVINCIA CORDILLERA COSTERA DEL SUR 123.27 50.59
SUBPROVINCIA SIERRAS Y VALLES 117.84 48.36
GUERRERENSES
SUBPROVINCIA SIERRAS DEL SUR DE PUEBLA 2.55 1.05
243.66 100

Fuente: INEGI, Provincias y Subprovinacias Fisiogrdficas escala 1:250:000
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3.2 Geologia

El municipio tiene una litologia muy completa, debido a la variedad de tipos de roca que se presenta en las sierras que conforman la
Provincia Sierra Madre del Sur, se encuentran diferentes rocas metamorficas sedimentarias y como calizas del Cretacico Inferior,
que se distribuyen principalmente al norte del territorio municipal. Las formaciones geoldgicas que la componen presentan una
variada gama de litologias donde se distinguen sedimentos de origen marino asociados a secuencias volcanico—sedimentarias,
derrames lavicos, cuerpos intrusivos y amplios dominios metamoérficos. Con respecto a las unidades geoldgicas que afloran en el
municipio se tiene rocas de la Era Mesozoico del Cretacico inferior y del Paleozoico mismas que se describen a continuacion:

Caliza.

Esta unidad geoldgica se presenta en una pequefia porcion de la parte norte y al noroeste a del municipio, dicha unidad corresponde
a la Era del Mesozoico Cret4cico Inferior. La caliza es una roca sedimentaria porosa formada por carbonatos, principalmente
carbonato de calcio. Cuando tiene alta proporcién de carbonatos de magnesio se le conoce como dolomita. La roca caliza tiene una
gran resistencia a la meteorizacion, sin embargo, la accion del agua de lluvia y rios provoca la disolucion de la caliza, creando un
tipo de erosién caracteristica denominada kérstica. La roca caliza es un componente importante del cemento usado en las
construcciones modernas. Organico, de Briozoos, fango calizo caracterizado por las estructuras en red de briozoos fosilizados. La
matriz de un grano fino y textura regular.

Lutita-arenisca

La Lutita es una roca sedimentaria compuesta por particulas del tamafio de la arcilla y del limo. Estas rocas detriticas de grano fino
constituyen mas de la mitad de todas las rocas sedimentarias. Las diminutas particulas de la Lutita indican que se produjo un
depdsito como consecuencia de la sedimentacion gradual de corrientes no turbulentas relativamente tranquilas. Las Lutitas difieren
de areniscas y conglomerados en particular en su granulometria mas fina. Debido a su tamafio de las particulas finas, el tamafio de
grano de lutitas no se puede determinar por los métodos de cribado. El tamafio de particulas de las Lutitas que pueden ser
desglosados. También, algunas lutitas estan firmemente cimentadas que no pueden ser desglosadas en particulas individuales, lo
gue hace imposible determinar el tamafio exacto.

Las areniscas son rocas sedimentarias detriticas formadas en ambientes marinos, fluviales o de origen edlico. Con textura clastica y
de grano normalmente fino, de un didmetro inferior a los 2 milimetros, formados por fragmentos de roca o minerales, basicamente
cuarzo, calcita, micas o feldespatos, que pueden estar acompafados por otros, como la magnetita. El cemento puede ser calcareo,
siliceo, de 6xido de hierro, arcilloso o dolomitico. Su color es variable y puede contener fosiles. Presenta matriz bien estratificada,
incluso marcas de oleaje o de las dunas fosilizadas en ella.
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En las areniscas el cemento o matriz representa menos del 15 por ciento del total del material. Atendiendo a la composicion
mineralégica de las particulas, mayores de 50 micrometros, distinguiendo porcentajes de cuarzo, feldespato y otros minerales y
fragmentos de roca, se encuentran intermedias entre las dos unidades de calizas abarcando la parte norte del municipio.

Esquisto

La mayoria del esquisto procede con toda probabilidad de arcillas y lodos que han sufrido una serie de procesos metamoérficos
incluyendo la produccién de pizarras vy filitas como pasos intermedios. Ciertos esquitos proceden de rocas igneas de grano fino como
basaltos y tobas. La mayoria de los esquistos son de mica, aunque también son frecuentes los de grafito y clorita. Los esquistos
suelen usarse en la construccién, debido a que muchos son bastantes fuertes y duraderos. Sin embargo, debe advertirse que
muchos problemas de cimientos tanto en edificios grandes como pequefios se deben al desmoronamiento del esquisto o del
cemento usado en su construccion, que hace que el agua entre en los huecos y ablande el esquisto alin mas. Este tipo de roca
abarca aproximadamente la mitad del territorio municipal encontrdndose en la parte centro y sur del territorio de Ixcamilpa.

Cuarcita

Las cuarcitas son rocas metamorficas, formadas exclusivamente por cuarzo. Derivan del metamorfismo sobre areniscas, esta
constituida por cristales de cuarzo intimamente soldados, a menudo indentados y entrelazados, En las muestras, la mayoria de los
granos no son visibles a simple vista, pero si bajo el microscopio, se producen por enfriamiento rdpido de un magma. Estas texturas
son tipicas de los interiores de las coladas de lava, bombas volcanicas y lavas submarinas. Las rocas que tienen estas texturas
suelen tener también gran cantidad de vesiculas gaseosas en su interior. Se usa ampliamente en la construcciéon de caminos con
excelentes resultados; también para suelos, muros y revestimiento de superficies. Aplicaciones constructivas y decorativas. En el
municipio se ubican en una zona de transicion entre las Lutitas-areniscas y el esquisto, abarcando la parte central del mismo.

Cuadro 4. Geologia del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

CLAVE CLASE TIPO ERA SISTEMA SERIE Sup km2 % respecto al
total mun
Ki(cz) Sedimentaria Caliza Mesozoico Cretacico Cretacico 25.67 10.54
inferior Fuente: INEGI, Geologia
P(E) Metamorfica Esquisto Paleozoico N/D N/D 142.50 58.48 escala 1:250:000
Ki(lu-ar) Sedimentaria  Lutita-Arenisca Mesozoico Cretacico Cretacico 15.81 6.49
inferior
P(C) Metamorfica Cuarcita Paleozoico N/D N/D 59.68 24.49
243.66 100
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Fallas

El Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, se ve afectado por 3 fallas, dos de ellas normales las cuales presentan una direccién
Noroeste-Suroeste y una inversa con la misma direccion y 4 fracturas, a continuacion se muestran las longitudes aproximadas de
cada discontinuidad y en el capitulo cinco se realizara el andlisis especifico de cada una de ellas.

Cuadro 5. Fallas y Fracturas en el Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

TIPO DIRECCIO DESVIACION MOVIMIENTO DE INCLINACION BUZAMIENTO LARGO
N DE BLOQUE FALLA KM
FRACTURA N/A Noreste- N/A N/A N/A N/A 6.865
Suroeste
FRACTURA N/A Noreste- N/A N/A N/A N/A 4.756
Suroeste
FALLA Norma Noroeste- Noreste N/A N/A N/A 0.729
| Sureste
FALLA Invers Noreste- Sureste N/A N/A N/A 9.277
a Suroeste
FRACTURA N/A Noreste- N/A N/A N/A N/A 7.58
Suroeste
FALLA Norma  Noroeste- Noreste N/A N/A N/A 12.36
| Sureste
FRACTURA N/A Noreste- N/A N/A N/A N/A 7.177
Suroeste

Fuente: INEGI, Geologia escala 1:250:000
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3.3 . Geomorfologia

El municipio se localiza en la parte occidental de la Mixteca baja, anticlinal meridional del sinclinal que forma el Valle de Acatlan. El
relieve del municipio es accidentado; presenta amplios conjuntos montafiosos, cerros aislados y pequefas sierras que le confieren
un aspecto bastante abrupto. Las sierras estan integradas por el complejo montafioso que se alza al noroeste formado por los cerros
las Biznagas, La Encinera, La Libertad y Coyotomatera, ademas de la sierra que se alza al sureste donde destacan los cerros Totole
y las Trincheras. La sierra que atraviesa el sureste, donde destacan los cerros Cuicuiltzin y Chinantoca. Al centro-sur el relieve es
mas 0 menos plano y sobre él se asientan las comunidades de Ixcamilpa y Buenavista de Zapata.

La composicion del sistema de topoformas presente en el municipio es: Sierra baja compleja (50.59%), Sierra de cumbres tendidas
(14.55%), Lomerio tipico (12.61%), Cafion tipico (10.67%), Sierra baja (10.53%) y Sierra compleja (1.05%).

Cuadro 6. Sistema de Topoformas del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

ENTIDAD NOMBRE DESCRIPCION Sup km2 % respecto al
total mun
SISTEMA DE TOPOFORMAS Cafiada Caflada PICO 25.99 10.67
SISTEMA DE TOPOFORMAS  Sierra SIERRA DE CUMBRES 35.46 14.55
TENDIDAS

SISTEMA DE TOPOFORMAS Sierra SIERRA BAJA 25.66 10.53
SISTEMA DE TOPOFORMAS Lomerio ~ LOMERIO TiPICO 30.73 12.61
SISTEMA DE TOPOFORMAS Sierra SIERRA BAJA COMPLEJA 123.27 50.59
SISTEMA DE TOPOFORMAS  Sierra SIERRA COMPLEJA 2.55 1.05

243.66 100

Fuente: INEGI, Provincias y Subprovinacias Fisiogrdficas escala 1:250:000
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3.4 . Edafologia

El suelo se forma por la accion de cinco factores: el clima, la materia organica, los minerales originales, el relieve y el tiempo. Para el
caso del municipio de Ixcamilpa de Guerrero las unidades edafolégicas son:

Regosol

Este tipo de suelos son los que predominan y se encuentran en la mayor parte del municipio a excepcién de porcién central del
mismo. Su nombre proviene del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy
diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En
general son claros o pobres en materia organica. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extensiéon
(19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su
fertiidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Su uso y manejo varian muy
ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal
utilizacion. En zonas montafiosas es preferible mantenerlos bajo bosque.

Subunidad: Eutrico Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente 4cidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos.

Cambisol

Este tipo de suelos se encuentran en la parte central del municipio su nombre proviene del latin cambiare: cambiar. Literalmente,
suelo que cambia. Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima
excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo
de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso.
También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy
abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo.
Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Sus principales limitaciones estan asociadas a la topografia, bajo espesor,
pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal.

Subunidad: Edutrico Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente 4cidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos.
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Litosol

Este tipo de suelos se encuentran en la pequefia porcién de la parte noroeste del municipio proviene del griego lithos: piedra.
Literalmente, suelo de piedra. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de
México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por
la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion, es muy variable
dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En
bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y
en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente
agua.

Subunidad: Eutrico Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente &cidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos.
SUB-SUELOS (SUELOS DE SEGUNDA UNIDAD EDAFICA)
Feozems

El término Feozem deriva del vocablo griego phaios, que significa “oscuro”, y del ruso zemlja, que significa “tierra”, haciendo alusion
al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido de materia organica. Se presenta en la parte este del municipio.
El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los depésitos glaciares y el loess con
predominio de los de caracter basico. Se asocian a regiones con un clima suficientemente hiumedo para que exista lavado pero con
una estacion seca; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano o
suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque. El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser
menos oscuro y mas delgado que en los Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico. Los Feozems virgenes
soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son suelos fértiles y soportan una gran variedad de cultivos
de secano y regadio asi como pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion.

Rendzina

Los suelos Rendzina se forman sobre una roca madre carbonatada, como la caliza, y suelen ser fruto de la erosion. EI humus tipico
es el mull y su pH suele ser bésico, son suelos poco profundos (10 - 15 cm) de tipo de obscuro, rico en humus, de las regiones
hamedas de climas templados, aunque también se presentan en zonas secas producto de la erosion. Es un suelo intrazonal de
escasa evolucion y desarrollado sobre sustrato rocoso calizo. Sélo se diferencian dos horizontes, el Ay el C.
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Cuadro 7. Suelos del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

CLAVE Nombre del Nombre del Nombre del Nombre del Nombre Nombre del Textura Superficie % respecto al
Suelo Subsuelo Subsuelo 2 Subsuelo 2 del Suelo Subsuelo 3 km2 total mun
3
Re+Hh+Be/2/L Regosol eltrico Feozem haplico Cambisol eutrico Media 98.68 40.50
1+E/2 Litosol Rendzina Media 1.43 0.59
Re+Hh+1/2/L Regosol eltrico Feozem haplico Litosol Media 131.68 54.04
Be+Hh/2/L Cambisol eutrico Feozem héplico Media 11.87 4.87
243.66 100

Instituto Nacional para
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3.5 . Hidrologia
Region Hidrolégica (RH-18) Rio Balsas.

El municipio de Ixcamilpa de Guerrero es afectado por Region Hidroldégica (RH-18) Rio Balsas. Esta regién, es una de las mas
importantes del pais; ocupa las zonas central y suroccidental del estado, se extiende desde el estado de Michoacan y en una
pequefia porcidn del estado de Veracruz; donde esta limitada por las elevaciones que circundan la cuenca de Oriental-Perote, entre
las que destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico de Orizaba, el Cofre de Perote y el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia
el sur de estas montafias, el parteaguas oriental de la region, se prolonga a lo largo de las serranias que constituyen el borde
occidental de la cafiada poblana-oaxaquefia. Al norte y al sur, la region se encuentra limitada por los parteaguas del Eje
Neovolcénico y la Sierra Madre del Sur, respectivamente. Esta subdividida, en 10 cuencas, de las cuales, cuatro de ellas, se
encuentran parcialmente incluidas en territorio poblano: Rio Atoyac; Rio Balsas-Mezcala; Rio Tlapaneco y Rio Grande de
Amacuzac. Suman en conjunto, 59.14% de la superficie estatal, aproximadamente.

Para el municipio de Ixcamila de Guerrero se tiene 3 Cuencas Hidrol6gicas que lo afectan que son: Cuenca Rio. Atoyac (38%),
Cuenca Rio. Balsas-Mezcala (4%) y Cuenca Rio Tlapaneco (58%). A su vez, estas cuencas se subdividen en subcuencas que se
distribuyen en el territorio municipal de la siguiente manera: Rio Tlapaneco (57%), Rio Atoyac-Tehuitzingo (36%) y Rio Balsas-San
Juan Tetelzingo (5%) y Rio Nexapa (2%).

Cuadro 8. Cuencas del Municipio de Ixcamilpa

CUENCA NOMBRE SUPERFICIE KM2 % RESPECTO
AL TOTAL MUN
Rio. Balsas-Mezcala 9.75 4
Rio Tlapaneco 141.32 58
Rio. Atoyac 92.59 38
243.66 100
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Cuadro 9. Subcuencas del Municipio de Ixcamilpa

SUBCUENCA NOMBRE SUPERFICIE KM2 % RESPECTO
AL TOTAL MUN
Rio Tlapaneco 138.89 57
Rio Atoyac-Tehuitzingo 87.72 36
Rio Balsas-San Juan Tetelzingo 12.18 5
Rio Nexapa 4.87 2
243.66 100

Cuadro 10. Rasgos De La Subcuenca Rio Atoyac- Tehuitzingo cubre un 36% del municipio

PROPIEDAD VALOR
Clave de subcuenca compuesta RH18Aa
Clave de Regién Hidrografica RH18
Nombre de Regién Hidrografica BALSAS
Clave de Cuenca A
Clave de Cuenca Compuesta A
Nombre de Cuenca R. ATOYAC
Clave de Subcuenca a
Nombre de Subcuenca R. Atoyac - Tehuitzingo
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH18Ba R. Balsas - San Juan Tetelzingo
Total de Descargas (drenaje principal) 1
Lugar a donde drena 2 -
Total de Descargas 2 0
Lugar adonde drena 3 -
Total de Descargas 3 0
Lugar a donde drena 4 -
Total de Descargas 4 0
Total de Descargas 1
Perimetro(km) 401.52
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PROPIEDAD VALOR
Area (km2) 2813.29
Densidad de Drenaje 2.1067
Coeficiente de Compacidad 2.1348
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km) 0.118669008
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 2100
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) 660
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 0.000314975
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m) 1584
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 657
Longitud de Corriente Principal (m) 196747
Pendiente de Corriente Principal (%) 0.471
Sinuosidad de Corriente Principal 2.235029379

Cuadro 11. Subcuenca Rio Tlapaneco (57%)

PROPIEDAD VALOR
Identificador en Base de Datos 185
Clave de subcuenca compuesta RH18Ea
Clave de Regién Hidrografica RH18
Nombre de Region Hidrografica BALSAS
Clave de Cuenca E
Clave de Cuenca Compuesta E
Nombre de Cuenca R. TLAPANECO
Clave de Subcuenca a
Nombre de Subcuenca R. Tlapaneco
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH18Ba R. Balsas - San Juan Tetelzingo
Total de Descargas (drenaje principal) 1
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Lugar a donde drena 2
Total de Descargas 2
Lugar a donde drena 3
Total de Descargas 3
Lugar a donde drena 4
Total de Descargas 4
Total de Descargas
Perimetro (km)

Area (km2)

Densidad de Drenaje
Coeficiente de Compacidad

Longitud Promedio de flujo superficial de la
Subcuenca (km)
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m)

Elevacion Minima en la Subcuenca (m)
Pendiente Media de la Subcuenca (%)
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)
Elevacion Minima en Corriente Principal (m)
Longitud de Corriente Principal (m)
Pendiente de Corriente Principal (%)
Sinuosidad de Corriente Principal

0

1

346.65
2390.02
1.6639
1.9996
0.150249414

2880

660

SUNIS

2436

657

156666
1.135
2.39272326

Cuadro 12. Subcuenca Rio Balsas-San Juan Tetelzingo (5%)

PROPIEDAD VALOR
Identificador en Base de Datos 190
Clave de subcuenca compuesta RH18Ba
Clave de Region Hidrografica RH18
Nombre de Region Hidrografica BALSAS
Clave de Cuenca B

Instituto Nacional para
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PROPIEDAD VALOR
Clave de Cuenca Compuesta B
Nombre de Cuenca R. BALSAS - MEZCALA
Clave de Subcuenca a
Nombre de Subcuenca R. Balsas - San Juan Tetelzingo
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH18Bb R. Balsas - Sto. TomAis
Total de Descargas (drenaje principal) 1
Lugar a donde drena 2 -
Total de Descargas 2 0
Lugar a donde drena 3 =
Total de Descargas 3 0
Lugar a donde drena 4 -
Total de Descargas 4 0
Total de Descargas 1
Perimetro (km) 561.49
Area (km2) 2669.21
Densidad de Drenaje 1.9077
Coeficiente de Compacidad 3.0648
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km) 0.131047859
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 2380
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) 480
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 37.06
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m) 1519
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 477
Longitud de Corriente Principal (m) 168297
Pendiente de Corriente Principal (%) 0.619
Sinuosidad de Corriente Principal 2.048334518
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Cuadro 13. Subcuenca Rio Nexapa (2%).

PROPIEDAD VALOR
Identificador en Base de Datos 277
Clave de subcuenca compuesta RH18Ae
Clave de Region Hidrografica RH18
Nombre de Region Hidrografica BALSAS
Clave de Cuenca A
Clave de Cuenca Compuesta A
Nombre de Cuenca R. ATOYAC
Clave de Subcuenca e
Nombre de Subcuenca R. Nexapa
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH18Aa R. Atoyac - Tehuitzingo
Total de Descargas (drenaje principal) 1
Lugar a donde drena 2 -
Total de Descargas 2 0
Lugar a donde drena 3 -
Total de Descargas 3 0
Lugar a donde drena 4 -
Total de Descargas 4 0
Total de Descargas 1
Perimetro (km) 407.6
Area (km2) 4440.54
Densidad de Drenaje 1.8963
Coeficiente de Compacidad 1.7249
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km) 0.13183568
Elevacion Méaxima en la Subcuenca (m) 5380
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PROPIEDAD

VALOR

Elevacion Minima en la Subcuenca (m)
Pendiente Media de la Subcuenca (%)
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)
Elevacion Minima en Corriente Principal (m)
Longitud de Corriente Principal (m)
Pendiente de Corriente Principal (%)
Sinuosidad de Corriente Principal

680
21.56
4610

677

217513
1.808
1.91144638
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3.6 . Climatologia

De acuerdo al sistema de clasificacion de Kéopen modificado por E. Garcia (1987), el municipio se localiza dentro de la zona de los
climas secos de la Mixteca baja; y presenta tres tipos de climas: El clima semiseco muy célido, que es el clima predominante en todo
el municipio excepto al sureste y noroeste, se caracteriza por tener una precipitacion invernal menor de 5; temperatura media anual
superior a los 22° C; la del mes méas frio superior a los 18° C; lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; muy calido.

El clima semicalido subhimedo con lluvias en verano; temperatura media anual entre 18° C y 22° C; temperatura del mes mas frio
superior a los 18° C precipitacion pluvial del mes mas seco menor de 60 milimetros; 5 por ciento menos de lluvia invernal con

respecto a la anual, se localiza en la parte sureste del municipio.

Por altimo se tiene el clima célido subhimedo con lluvias en verano, presenta caracteristicas de baja humedad y precipitaciones en
verano, a lo que ha de agregarse acorde con la isoterma, una temperatura media anual entre 22.0 y 24.0°C y de acuerdo con las
isoyetas, una precipitacién menor a 1 000 mm. Abarca la parte noroeste del territorio municipal.

Cuadro 14. Climas en el Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

Climas Superficie KM2 %

Calido subhtiimedo con lluvias en verano 31.67 13
Semiseco muy calido y calido 199.80 82
Semicalido subhimedo con lluvias en verano 12.18 )
243.66 100

Fuente: INEGI, Climas Escala 1:250,000

El municipio de Ixcamilpa presenta un rango de temperatura de los 20 a 26°C y un rango de precipitacion media anual de 700-900
mm.
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3.7 . Uso de Suelo y Vegetacion

La vegetacion predominante del municipio es la selva baja caducifolia con 57.88%, le siguen las zonas boscosas de encino con
18.06 %, donde se encuentran Encino Glaucoides (o Encino Prieto), Nance (o Nanche), Caesalpina (Palo de Brasil o Ufa de Gato) y
Pseudosmodinguim. Otra vegetacion presente en el municipio esta compuesta por Mezquite, Huamuchil, Cuatecomate, Huizache,
Cubata, Azuchil, Guaje, Tlahuitole, Zopilote, Yoyote, Tlahuanca, Cuatomate, Palo de Arnica, Quina, Flor de Muerto, Flor de
Cacaloxuchil, Hierba del Golpe y Damiana. Algunas zonas de bosque y selva han sido desmontadas para incorporar la actividad
agropecuaria; distribuyéndose de la siguiente manera: selva area agricola 13.63%, selva-pastizal 9.04%. También existen pastizales
inducidos tanto de agricultura de temporal como de riego: pastizal area agricola 1.28% y pastizal 0.11%.

Cuadro 15. Uso de suelo Municipio de Ixcamilpa de Guerrero

TIPO VEGETACION EROSION Superficie km2 % respecto
SECUNDARIA al total mun
Selva Baja Caducifolia Vegetacion Sin erosion apreciable 140.99 57.88
secundaria
aparente
Bosque de Encino Vegetacion Sin erosion apreciable 44.02 18.06
secundaria
aparente
Vegetacion secundaria de Vegetacion Sin erosion apreciable 22.03 9.04
Selva Baja Caducifolia, secundaria
Pastizal Inducido aparente
Vegetacion secundaria de Vegetacion Sin erosion apreciable 33.23 13.63
Selva Baja Caducifolia, secundaria
Agricultura de Temporal aparente
Pastizal Inducido, Agricultura No aplicable Sin erosion apreciable 3.12 1.28
de Temporal
Pastizal Inducido Ninguno Sin erosion apreciable 0.27 0.11
Total 243.66 100

Uso potencial de la tierra

Agricola: Para la agricultura mecanizada continua (5%)  Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (27%)

Pecuario Para el aprovechamiento de la vegetacién natural inicamente por el ganado caprino (40%)
No apta para la agricultura (95%) Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (5%)

No apta para uso pecuario (28%)
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Figura 12.. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion
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3.8 . Aéreas Naturales Protegidas

El municipio no cuenta con zonas consideradas como &reas naturales protegidas, aunque es importante desarrollar una estrategia
de conservacion con el objeto de apoyar en la mejora de la calidad de vida de los pobladores locales y mitigar los impactos
negativos a los ecosistemas y su biodiversidad.

3.9 . Problematica Ambiental

Uno de los grandes problemas que enfrentan actualmente el municipio es el manejo de los residuos sélidos y la basura, mismos que
son vertidos en un tiradero a cielo abierto que se encuentra aproximadamente a 10 minutos de la cabecera municipal, el area en el
cual se vierten los desechos es un lugar que no cuenta con los aspectos técnicos adecuados para el depésito de los mismos, Los
depdsitos de basura al aire libre no sé6lo acaban con el héabitat natural de los organismos, sino que interrumpen los ciclos
biogeoquimicos, o acaban con los integrantes de las cadenas alimentarias. Los desechos y residuos materiales que van
depositandose en la tierra, se descomponen y la dafian, con lo cual ocasionan severos problemas ambientales ya que en ella viven
la mayoria de los organismos, incluyendo al ser humano.

En el municipio algunas zonas de bosque y selva han sido desmontadas para incorporar la actividad agropecuaria; las
consecuencias directas de la deforestacion son muchas y variadas, afectando todo tipo de especie y habitat, produciendo un
alarmante desequilibrio ecolégico. Ademas, al realizar tanto quema como tala se produce obligatoriamente un cambio en los suelos
gue luego alterara directamente el clima del lugar al quedar con menor cantidad de retencién de humedad, provocando de esta
manera sequias.
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos

4.1. Elementos demograficos: dinamica demografica, distribucién de poblacién, mortalidad, densidad de
poblacion.

Este municipio es predominantemente rural e histéricamente ha presentado un escaso poblamiento. En el afio 1970 contaba con un
total de 3.6 mil habitantes, los cuales representaban el 0.14 por ciento del total estatal. En el 2010, Ixcamilpa cuenta con 3.7 mil
habitantes, cuya participacion relativa en la entidad disminuy6 a 0.06 por ciento (cuadro 16).

De igual forma, este municipio tuvo tasas de crecimiento menores a las que presentaba la entidad, y en la ultima década disminuy6
en casi mil habitantes, para presentar una tasa negativa de 2.1 por ciento anual, lo que significa una pérdida importante en el
namero de sus habitantes (Grafica 1).

Cuadro 16. Poblacion y crecimiento promedio anual 1970-2010

Afio Puebla Ixcamilpa de Gro.  Participacién
Total TCMA Total TCMA (%) muennicei'lpio
(%) (%)
1970 2,508,226 3,631 0.14
1980 3,347,685 2.8 3,969 0.9 0.12
1990 4,126,101 2.2 4,540 1.4 0.11
2000 5,076,686 2.1 4,614 0.2 0.09
2010 5,779,829 1.3 3,695 2.1 0.06

Fuente: Elaboracion propia con datos de los Censos de Poblacion y Vivienda, 1970 al 2010.

La grafica 2 indica que, en términos relativos, el municipio tiende a sufrir un proceso de despoblamiento, es decir, si en los afios
ochenta proporcionalmente Ixcamilpa tenia un incremento de poblacién que se aproximaba al de la entidad, por efecto del elevado
namero de nacimientos, hacia las siguientes décadas se reduce el incremento de poblacion hasta que en la Ultima década se
revierte, con un decremento de -19.9 por ciento. Esta tendencia se refleja también en las proyecciones de poblacién, las cuales
indican una progresiva reduccion de los habitantes del municipio. Se estima que al 2030, de continuar la tendencia actual, la
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poblacion total sera apenas de 2.2 mil habitantes, una tercera parte menos de los habitantes actuales, con una tasa de -7.3 por
ciento anual (cuadro 16).

Grdficas 1y 2.- TCMA del Municipio de Ixcamilpa y Puebla de 1970 a 2010; Incremento demogrdfico municipal 1970 a 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de los Censos de Poblacién y Vivienda, INEGI 1970 al 2010.
Cuadro 17. Poblacion y crecimiento promedio 2010-2030

Estado

Maniainto 2010 2015 2020 2025 2030
Puebla 5,705,519 5,056,700 6,180,054 6373440 6,527,495
'Xcagir'ga de 3,695 2,904 2,619 2,395 2,217
G AEE B 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03
al Estado
Tasa de Crecimiento Media Anual
Puebla 0.87 0.74 0.62 0.48
Ixcamilpa -4.70 -2.04 .77 153
Incremento porcentual
Puebla 4.40 3.75 3.13 2.42
Ixcamilpa 2141 9.81 8.55 7.43

.Fuente: CONAPO,
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La poblacién de Ixcamilpa es ligeramente en su mayoria de mujeres, las cuales representan poco mas de la mitad de los habitantes
del municipio (52.5%), lo que representa un indice de masculinidad de 90.6 hombres por cada cien mujeres, superior al promedio
estatal (92.0). En términos de la edad promedio, en Ixcamilpa es menor al promedio de la entidad, con 22 afios la mediana, mientras
gue en los hombres es de 22 afios y las mujeres de 25.

El promedio de hijos nacidos vivos da cuenta del nivel de nacimientos, indica que mientras en Puebla el promedio es de 2.5 hijos por
mujer, en Ixcamilpa es de 3.8, mismo que sefiala la aun alta fecundidad de las mujeres, que esta relacionado con un desarrollo
relativamente bajo en el municipio.

La gréafica 3 representa la distribucién de la poblacién por edades y sexo, la pirdAmide de edades, para Puebla y Ixcamilpa en 2010.
Resaltan tres aspectos principales: una alta proporcién de poblacion en edad infantil, menores de 20 afios; en segundo lugar un
corte en los estratos de poblacion de jévenes y adultos, de entre 20 y 50 afios, principalmente entre los hombres, y una creciente
estructura de poblacién de adultos mayores de mas de 60 afos, principalmente mujeres.

Cuadro 18. Puebla e Ixcamilpa de Gro: Caracteristicas de la poblacién, 2010

Estado Poblacién por sexo Indice de Edad mediana Promedio de
municipio masculinidad hijos nacidos
Total % Hombres % Mujeres ' Total Hombres  Mujeres vivos
Puebla 5,779,829 47.9 52.1 92.0 24 23 25 2.48
Ixcamilpa 3,695 47.5 52.5 90.6 28 22 25 3.8

1/ Proporcién de poblacién masculina por cada 100 mujeres.
2/ Se refiere al promedio de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas; de éstas, excluye a las que no especificaron si han tenido hijos y a las que si han
tenido pero no especificaron el total de ellos.

.Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010

La base de la forma piramidal demuestra ampliamente el predominio de nifios y jovenes. (Ver grafica 3). Esto resulta de la
disminucion de la tasa de mortalidad infantil, que por ejemplo a nivel estatal ha decrecido 8 puntos porcentuales en Puebla para el
afo 2010, este factor aunado al constante indice de natalidad de tendencia positiva produce un rejuvenecimiento en la poblacion a
partir de los afios 90°s, como sefialan los antecedentes demograficos del Estado de Puebla, lo que se ve naturalmente reflejado en
la conformacion de las estructuras de edades.
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Figura 13. Mapa de Distribucion de la Poblacion
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Grdficas 3. Puebla e Ixcamilpa Pirdmides de poblacion por grupos quinquenales de edad, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

Esta forma que adopta la distribucién de habitantes por edad y sexo se explica por la emigracion de poblacion en edades activas,
principalmente hombres, hacia otros municipios o a las ciudades, lo que permite inferir la falta de oportunidades y empleo para la
poblacion en el territorio del municipio.

Por otra parte, el predominio de mujeres en edades avanzadas, de 50 afios en adelante, también es significativo como consecuencia
del proceso migratorio, dicho dato se convierte en una constante en varios estados del pais con intensidad migratoria elevada. En
Ixcamilpa como en varias poblaciones de Puebla, la longevidad de las mujeres es mayor que la de los hombres, el grupo de mujeres
de 75 afios y de 80 afios a mas, supera al de hombres.

Los indices de dependencia econdmica dan cuenta de este fendbmeno, como se ilustra en el siguiente cuadro y grafica. Destaca que
comparando la proporcién de nifios menores de 15 afios con respecto al promedio estatal, Ixcamilpa tiene 0.5 puntos porcentuales
mas que Puebla; en cambio, de la poblacién en edad activa, presenta casi ocho puntos porcentuales menos que el promedio de la
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entidad. Y por el contrario, la proporcién de adultos mayores en el municipio es mayor en 7.4 puntos porcentuales que el promedio
estatal.

Aunque en términos de la poblacion total por estos grandes grupos de edad no representan un volumen importante, el total de
menores de 15 afios es de 1.2 mil nifios y jovenes, el de adultos mayores de 600 personas y los habitantes en edad activa son 1.9
mil, en funcion de la dependencia que tienen nifios y adultos mayores respecto a las personas en edad activa si marcan un
importante sesgo respecto al promedio estatal.

Cuadro 19. Poblacion y crecimiento promedio anual 1990-2010 y sus proyecciones al afio 2030

Poblacilén Grupos de edad Razén de dependencia °
total
DeOa De 15 a De 60 Total Infantil De la
14 afos 59 afos anosy y juvenil 3a
mas edad
Puebla 5,723,890 31.4 59.6 9.0 67.9 52.8 15.1
Ixcamilpa 3,667 31.9 51.7 16.4 93.5 61.8 31.7

Notas 1/ Excluye a la poblacidn con edad no especificada

2/ Indica la poblacién en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 60) por cada cien personas en edad activa (de 15 a 59 afios)
Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.
Destaca, particularmente que por cada cien adultos en edades activas hay 61.8 nifios y jovenes menores de 15 afios; el promedio
estatal es de 52.8 nifios por cada cien adultos: de igual forma, por cada cien personas activas, en el municipio hay 31.7 adultos
mayores, mientras que el promedio en la entidad es de 15.1. Esto indica una fuerte dependencia de nifios y jovenes y adultos
mayores respecto a las personas en edades activas, lo que es indicativo de bajos niveles de desarrollo en el municipio, En total, la
dependencia de esos grupos de edad respecto a los adultos en edades activas es de 93.5, frente a 67.9 que se presentan en la
entidad (graficas 4 y 5).
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Grdficas 4y 5.- Puebla e Ixcamilpa, Distribucion de poblacion por grandes grupos de edad, y razon de dependencia, 2010
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Notas 1/ Excluye a la poblacidn con edad no especificada
2/ Indica la poblacién en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 60) por cada cien personas en edad activa (de 15 a 59 afios)
Fuente: Elaboracién propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La mortalidad en el municipio ha tendido a reducirse, siendo la causa fundamental de esta tendencia un menor promedio de hijos en
las parejas y el incremento de la esperanza de vida. Se sefiala que en Puebla en el aifio 2009 existieron 18 defunciones de menores
de un afio, lo que representa el 0.7 por ciento de la poblacion fallecida a nivel estatal. En el mismo afio el Municipio Ixcamilpa
registré 24 defunciones es decir el 0.007por ciento respecto del total de defunciones en el Estado de Puebla; de estas, el 4 fueron
defunciones de menores de un afio en el municipio.

El nimero de nacimientos de Ixcamilpa representan el 0.05 por ciento del total de nacimientos a nivel estatal, cifra que repercute en
lento incremento de poblacion, ya que en el afio 2009 nacen 418 nifios pero mueren 18, lo que da una proporcion de 4.3 defunciones
por cada cien nacimientos. (Cuadro 20).
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Cuadro 20. Nacimientos y Mortalidad en el Municipio Ixcamilpa y en Puebla en 2009

Estado de Municipio Ixcamilpa

Puebla

Total Total % del total estatal
Defunciones generales por residencia habitual, 2009 30,200 24 0.007
Defunciones de menores de un afio de edad por 2,343 4 0.001
municipio de residencia habitual del fallecido 2009
Nacimientos, 2009 155,718 87 0.055
Esperanza de vida al nacimiento, 2009 725

Fuente: INEGI. Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.

El cuadro 21 sefiala que Ixcamilpa es un municipio de expulsidbn migratoria, que en términos de su volumen no es tan elevado, pero
considerando las entradas de poblacién y la inmigracién se puede hacer un balance, el cual permite observar que tiene una tasa de
emigracion de 2.5 por ciento, superior en casi un punto porcentual al de emigrantes, por lo que se le considera de expulsion,
superando al promedio estatal en -0.9 puntos porcentuales.

Cuadro 21. Puebla e Ixcamilpa: Migracion interna 2005-2010

Absolutos Puebla Ixcamilpa
Emigrantes 222,294 51
Inmigrantes 204,330 81
Saldo neto 17,964 30
Tasas (por cada mil habs)
Inmigrantes 3.7 1.6
Emigrantes 3.5 2.5
Saldo neto -0.3 -0.9
Condicion migratoria Equilibrio Expulsion

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La distribucidn territorial de la poblacién indica que todas las localidades de Ixcamilpa son rurales, es decir, tienen menos de 15 mil
habitantes, mismas que a nivel estado representan el 28.2 por ciento del total de la poblacion de Puebla en esas localidades rurales
(cuadro 22).
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Cuadro 22. Puebla e Ixcamilpa: Migracion interna 2005-2010

Puebla Ixcamilpa
Tamarfio de localidad = = : =
Localidades Poblacion % Pob. Localidades Poblacion % Pob.
Total 6,402 5,779,829 100.0 10 3,965 100.0
De 1 a 2,499 hab 6,098 1,631,443 28.2 10 3,965 100.0
De 2,500 a 14,999 hab. 268 1,332,377 23.1 0 0 0.0
De 15,000 y mas hab. 36 2,816,009 48.7 0 0 0.0

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

El proceso de poblamiento del Municipio de Ixcamilpa se ha dado predominantemente en cabecera municipal de la entidad. Esta
localidad, del mismo nombre, tiene una poblacién de 1,764 habitantes y una densidad de 22.9 habitantes por hectarea y se compone
de 3 Areas Geoestadisticas Basicas (AGEBS), con densidades que van de 17 a 32 habitantes por hectarea, por lo que se les
identifica como muy baja densidad (Ver Figura 13).

Figura 14. Ixcamilpa. Densidad de Poblacion en el afio 2010
v

Densidad 2010

Ixcamilpa de Guermern / Hab/Ha
: [_1140a3,650
(1 e0a 140
[ ] 20a 60
L1 10a 20
[ Menos de 10

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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4.2. Caracteristicas sociales

4.2.1. Poblacion de Habla Indigena

En el Municipio de Ixcamilpa para el afio 2010 se registraron 101 habitantes de 3 afios y mas que hablan alguna lengua indigena, los
cuales representan el 2.5 por ciento del total del municipio. En su mayoria se distribuyen en las distintas localidades del municipio.
Cuadro 23.Puebla e Ixcamilpa Poblacién mayor de3 afios que hablan lengua indigena, 2010

Poblacién de 3 Que habla espafiol No habla espafiol
aflos y méas que

habla lengua Total Hombres  Mujeres Total Hombres  Mujeres
indigena’ % % % %
Puebla 597,925 534,631 49.4 50.6 63,294 34.9 65.1
Ixcamilpa 101 91 42.9 57.1 10 0.0 100.0

1/ Excluye a la poblacién que no especificé su lengua indigena.
Elaboracion propia con base en el Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.2. Analfabetismo

En cuanto al nivel de analfabetismo en Ixcamilpa, una proporcion importante de su poblacion de 15 afios y mas es analfabeta, poco
mas de una tercera parte de su poblacion (36.0%), porcentaje que es tres veces superior al promedio del estado, el cual presenta un
nivel de analfabetismo de 10.4 por ciento. De esta poblacién analfabeta, la mayor incidencia se concentra en las mujeres, donde seis
de cada 10 personas analfabetas son mujeres y el resto son hombres. En particular, las mujeres analfabetas se concentran en

grupos de mayor edad.
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Cuadro 24.Puebla e Ixcamilpa Poblacion de 15 afios y mds por condicion de alfabetismo, 2010

Entidad Poblacién Alfabetas Analfabetas
municipio de 15 afios = .
y mas * % Total % Hombres Mujeres
% %
Puebla 3,924,146 3,494,751 89.1 407,182 10.4 35.3 64.7
Ixcamilpa 2,496 1,847 74.0 628 25.2 38.1 61.9

1/ Excluye a la poblacion que no especificé su condicion de alfabetismo.
Elaboracion propia con base en el Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
De la poblacion de nifios y jovenes de 6 a 14 afios que saben leer, en Ixcamilpa el 81.9 por ciento estan en esa condicion, pero se
ubican por debajo del promedio estatal; esto es, 17.2 por ciento de nifios y jovenes en el municipio no saben leer y escribir, de los
cuales 55.3 por ciento son hombres y 44.7 por ciento son mujeres (cuadro 25). Esto se debe principalmente a que muchos nifios y
jévenes son ocupados para actividades productivas, por lo que tienen que compartir escuela y trabajo o llegan a abandonar a
edades tempranas la educacién para apoyar a las familias.

Cuadro 25.Puebla e Ixcamilpa Poblacion de 6 a 14 afios que sabe leer y escribir, 2010

Entidad Poblacién de Sabe leer y % No sabe leer y escribir
Delegacion 6 al4 afios ' escribir -
Total % Hombres Mujeres
% %
Puebla 1,105,166 937,283 84.8 150,484 13.6 58,8 46.7
Ixcamilpa 766 627 81.9 132 17.2 55.3 44.7

1/ Excluye a la poblacién que no especificé su condicion de lectura y escritura.
Elaboracion propia con base en el Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.
La poblacién de 12 afios y mas en Ixcamilpa tiene un nivel de educacién primaria (45.1%), un 10.9 por ciento tiene educacién
posbasica, principalmente bachillerato y 21 por ciento no tiene escolaridad y casi una cuarta parte tiene educacién secundaria. Estas
proporciones, comparadas con el promedio estatal, indican los rezagos educativos prevalecientes en el municipio.

En particular, la poblacion sin escolaridad es muy elevada, ya que supera al promedio de Puebla en 12.4 puntos porcentuales, y en
cuanto a educacion primaria supera en ocho puntos porcentuales a la media de la entidad. En cambio, en los niveles de mayor
escolaridad, el municipio se encuentra por debajo de la media estatal: en educacion secundaria se ubica en casi 2.5 puntos
porcentuales menos y en educacion posbasica la brecha se abre mas en 17.3 puntos porcentuales.
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Grdfica 6. Puebla e Ixcamilpa, Nivel de escolaridad de la poblacion de 12 afios y mds, 2010.
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1/ Excluye a la poblacién que no especificé su nivel de escolaridad
Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.3. Servicios Médicos

Un factor importante de las condiciones generales de vida en el municipio de Ixcamilpa es la cobertura de los servicios de salud
ofrecidos por las instituciones publicas. En el afio 2010, segun cifras de INEGI, tanto a nivel estatal como municipal, mas de la mitad
de la poblacion esté cubierta o cuenta con algun tipo de seguridad social resultado una cobertura del 75.8% en Ixcamilpa con 2.7 mil
derechohabientes, superando al promedio estatal de 50.1 por ciento. En el caso de los no derechohabientes poco mas de la mitad
son hombres y el resto mujeres.

El 77.3% de los derechohabientes estan cubiertos por los servicios de salud que otorga el Seguro Popular, 48.1 puntos porcentuales
mas que la entidad; el Instituto Mexicano del Seguro Social cubre el 4.5 por ciento de los derechohabientes del municipio, que
representan una proporcion infima a nivel estatal. En cuanto al resto de derechohabientes de otras instituciones, su aportacion es
marginal respecto a los descritos.
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Cuadro 26.Puebla e Ixcamilpa Poblacion segun condicion de derechohabiencia, 2010

Entidad Poblacion Condicién de derechohabiencia
municipio total * . .
Derechohabiente No derechohabiente
Abs % Abs % Hombres Mujeres
Puebla 5,707,314 2,858,894 50.1 2,848,420 49.9 49.4 50.6
Ixcamilpa 3,655 2,771 75.8 884 24.2 51.0 49.0

1/ Excluye a la poblacién que no especificé su condicion de derechohabiencia
Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.
Grdfica 7. Puebla e Ixcamilpa, Servicios de salud, 2010.
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Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.
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4.2.4. Caracteristicas de la Vivienda

En Ixcamilpa para el afio 2010 se registraron 3,347 viviendas particulares habitadas en el municipio con un promedio de 4.6
habitantes por vivienda, ligeramente por encima del promedio del estado (4.1 ocupantes por vivienda). El servicio de agua entubada
dentro de la vivienda tiene una cobertura del 64.6 por ciento en el municipio, que representa 20.6 puntos porcentuales menos que el
promedio estatal. En cuanto al drenaje 68.6 por ciento de las viviendas cuentan con él, casi 17 puntos porcentuales por debajo de la
media de Puebla. En cambio, 9.5 por ciento de las viviendas tiene piso de tierra, casi medio punto porcentual por encima de la
entidad y 18 por ciento de las viviendas tienen 2.5 habitantes por cuarto, cuando la media estatal es de 10.9 por ciento (cuadro 27).

Cuadro 27. Caracteristicas de la vivienda, 2010

Viviendas Puebla Ixcamilpa
Total de viviendas particulares habitadas 1.381.803 890
Viviendas que disponen de agua de la red publica
0 87.2 66.6
(%)
Viviendas que disponen de drenaje y excusado 85.6 68.6
(%) ' '
Viviendas con piso de tierra (%) 9.46 951
Vivienda con 2.5 habitantes por cuarto (%) 10.94 17.92

Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La zonas de la cabecera municipal que no cuentan con agua entubada dentro de la vivienda en un porcentaje de carencia del
servicio entre el 58 y 78%, son las viviendas que se encuentran al norte de la localidad, mientras que el centro y oriente tienen mejor
cobertura del servicio. En el caso del drenaje el problema se localiza hacia el norte de la localidad.
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Figura 15.y 16. Ixcamilpa. Cobertura de agua potable y drenaje ,2010

Ixcamilpa de Guemem Ixcamiipa de Guememn

Agua

% cobertura ) ' ) )
Drenaje ared publica o fosa septica

I 63 a 100

B 27a 63 Cobertura (%)

B 7a 27 M 5352100

BN oa 7 M 265a 535
H115a 265
O 33a 115
m o a 33

Fuente: Elaboracién propia con base en AGEBS de INEGI del afio 2010

Cuadro 28. Viviendas vulnerables ante fenomenos naturales en el Municipio Ixcamilpa para el afio 2010.

Entidad municipio Losa de Tejao Lamina metalica, Tabique, ladrillo, Madera o Viviendas con piso de
/caracteristicas de concreto (%) terrado lamina de asbesto, block, piedra, adobe tierra
materiales (%) palma, paja, madera  cantera, cemento o (%) (%)
o tejamanil (%) concreto
(%)
Puebla 70.2 4.2 19.1 87.2 10.6 9.46
Ixcamilpa 53.93 16.83 3.1 42.75 54.15 9.51

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del Cuestionario Ampliado.
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Para determinar aquellos hogares que no son adecuados para resistir algiin fenébmeno natural y/o climatico, se estandariza por el
material de construccion de las viviendas, principalmente en techos, paredes y pisos. Para el caso del Municipio Ixcamilpa, en el afio
2010 el 53.9% del total de las viviendas tiene losa de concreto, y 16.8 por ciento de teja, por lo que una de cada tres viviendas tienen
techos de materiales no durables (29.2%). En cuanto a paredes, 42.7 por ciento tiene paredes durables y 54.2 por ciento tiene
paredes que pueden ser durables con mantenimiento adecuado, de madera o0 adobe. En cambio 9.5 por ciento de las viviendas
tienes pisos de tierra. Se considera que en comparacion con el uso de materiales durables en la entidad, Ixcamilpa tiene una alta
proporcion de viviendas que cuentan con materiales en techos, paredes y pisos que por su composicion puedes ser afectables por
fendmenos naturales, lo que implica que se tenga que realizar acciones para reforzar las viviendas existentes y formular normas
para que las viviendas nuevas incluyan materiales durables en su construccion.

4.2.5. Hacinamiento

El grado de hacinamiento en el municipio es alto, de acuerdo con las cifras de INEGI en 2010, del total de viviendas el 42% sélo
contaban con un dormitorio, el 39.15 con dos y Unicamente el 4.97% cuenta con mas de tres dormitorios. Calculando el grado de
hacinamiento en Ixcamilpa se identifico que el 23.67% de las viviendas tienen un hacinamiento alto pues cuentan Unicamente con un
dormitorio y habitan en esa vivienda mas de tres personas. A su vez, se identifico que el 3.65% del total de viviendas cuanta con un
solo dormitorio y es ocupada por mas de 7 integrantes de la familia.

Lo anterior muestra las malas condiciones de habitabilidad que existen en el municipio y a su vez el nivel de precariedad presente en
la vivienda.

4.2.6. Marginacion

Junto con la vulnerabilidad fisica de las viviendas, se presenta también la vulnerabilidad social de los habitantes de Ixcamilpa, los
cuales presentan diversos rezagos sociales, algunos ya resefiados anteriormente, y los cuales se pueden sintetizar en el indice de
marginacion, el cual permite identificar el rezago social ante diversas carencias socioecondmicas. El cuadro 29 indica la situacion
gue guarda el municipio en cuanto al grado de marginacién municipal.
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Cuadro 29. Ixcamilpa, indice y grado de marginacion y lugar que ocupa en el contexto nacional por municipio, 2010.

Municipio Poblacion total indice de Grado de indice de marginacién  Lugar que ocupa en
marginacion marginacion escala 0a 100 el contexto nacional
Puebla 5779 829 0.71224 Alto 49.88 5
peamilpa de 3695 0.9141 Alto 38.00 457

Fuente: Elaboracion propia con base en estimaciones del CONAPO con base en INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Grdfica 8. Ixcamilpa, Indicadores del indice de marginacion municipal, 2010.
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Fuente: CONAPO, Indice de Marginacién, 2010.

En el municipio de Ixcamilpa existen 12 localidades, de las cuales cuatro tienen un muy alto grado de marginacion y el resto tienen
alta marginacion. En general el municipio presenta un indice de marginacion dentro de la escala de 0 a 100 puntos de 47.7, lo que
significa que se encuentra en un grado de marginacion alto por arriba de la media estatal.
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Figura 17. Ixcamilpa. indice de marginacién por localidad y urbana ,2010
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Cuadro 30. Ixcamilpa, indice y grado de marginacion por localidad y escala 1 a 100, 2010.

Localidad Poblacion 2010 indice Grado Escala0
marginacién marginacion a 100
Ixcamilpa 1354 -0.6657 Alto 9.3673
Buenavista de Zapata 422 -0.1774 Alto 13.2438
Cuatlaxtecoma 136 -0.1019 Alto 13.8428
Linderos del Sur 179 0.3932 Alto 17.7738
El Organal 269 -0.4444 Alto 11.1241
San Miguel Ahuelitlalpan 263 0.0452 Alto 15.0110
Tlanipatla 168 0.4363 Alto 18.1155
Toltecamila 696 -0.1143 Alto 13.7442
Cuaguexquitepec 85 1.2746 Muy alto 24.7710
El Frutillo 123 -0.0772 Alto 14.0388

Fuente: CONAPO, Indice de Marginacidn por localidad, 2010.

La cabecera municipal de Ixcamilpa tiene 4 AGEB cuyo grado de marginaciéon es muy alto en dos de ellas y otras dos con alto, ésta
situada en el area central de la ciudad. Estos datos dan cuenta que, tanto en el ambito municipal, como en el de la cabecera, hay
fuertes rezagos que incrementan la vulnerabilidad de la poblacion ante contingencias o ante la presencia de peligros por fenébmenos
naturales.

Cuadro 31. Puebla e Ixcamilpa: AGEB urbanas segun grado de marginacion, 2010

Estado / Municipio AGEB urbanas Grado de marginacion urbana
Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
Ixcamilpa 4 2 2 0 0 0

Notas: S6lo se consideran las AGEB urbanas con al menos 20 viviendas particulares habitadas con informacion de ocupantes, y cuya poblacién en dichas viviendas es mayor a la suma de la poblacién que
reside en viviendas colectivas, la poblacion sin vivienda y la poblacion estimada en viviendas particulares clasificadas como habitadas pero sin informacion, tanto de las caracteristicas de la vivienda como de
sus ocupantes

Fuente: Elaboracion propia con base en estimaciones del CONAPO, AGEBS de INEGI del afio 2010

Cabe sefalar que todas estas zonas en su mayoria carecen de un adecuado suministro de servicios de agua potable y drenaje en la
vivienda, y se ubican en las partes mas alejadas del centro de Ixcamilpa.
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Figura 18. Mapa de indice de marginacion por localidad, 2010
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Figura 19. Mapa de Indice de marginacién por AGEB, 2010
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Figura 20. Mapa de Densidad de Poblacion por AGEB, 2010

o G some

| N ] L \ | ATLAS DE RIESGOS NATURALES
i \ \ f ) PARA EL MUNICIPIO DE

e 2% 5 Ao o “ IXCAMILPA DE GUERRERO

= ) ; ‘k‘ \ \ / | { Clave Mapa

5 : ( s / I DENSIDAD/DE
e / | X L POBLACION
= - \ U /

\ | sl o / simbologia Temdtica

DENSIDAD DE POBLACION
HAB/HA
3
4-7
-
B 2-15

FUENTE
‘Conjunto de Dotos Vectorioles de NEGI
Proyeccion del Mapa:DATUM GCS WGS 84 UTIM 213
Merfdiano Cenira: -105.00 Foiso exte: 500,000

simbologia Bdsica

\ : \\ =) | . ‘i{““ Escala
e — — — \ bl

13,500

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

INGR ]z 65



PREVENCION DE RIESGOS ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL
\-_r s MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA

i.... ENTREGA FINAL

4.1.1. Pobreza

De acuerdo con los datos del Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica del Desarrollo Social CONEVAL, el municipio de
Ixcamilpa de Guerrero presenta un porcentaje de 86,8% de su poblacién en pobreza al afio 2010, lo cual representa que 2,775
habitantes de este municipio se encuentran en situacion de pobreza, 1,144 en pobreza extremay 1,631 en pobreza moderada. Lo
anterior muestra una muy alta situacion de marginacion y pobreza en este municipio, que pone en mayor vulnerabilidad a la
poblacion de Ixcamilpa ante una situacion de desastre.

4.1.2. Poblacién con capacidades diferentes

Respecto a la poblacién con capacidades diferentes, el municipio Ixcamilpa cuenta con 525 habitantes que presentan algun tipo de
limitacion para realizacion de actividades, es decir el 3.3% de la poblacién municipal tiene algun tipo de limitacién para caminar o
moverse independientemente, debilidad visual o auditiva. En el siguiente cuadro se presentan los tipos de limitacién registrados en el
municipio.

Cuadro 32. Ixcamilpa. Poblacion segun tipo de limitaciones, 2010.

Localidad Poblacién con Poblacién con Poblacién con Poblacién con Poblacién con Poblacién con Poblacién con Poblacién con Poblacion sin

limitacién en la limitacién para limitacién para limitacién para limitacién para limitacién para limitacién para limitacién mental limitacion en la

actividad caminar o ver, alin usando hablar, escuchar vestirse, poner atencién o actividad
moverse, subir o lentes comunicarse o bafiarse o comer aprender cosas
bajar conversar sencillas

Ixcamilpa 122 93 9 8 3 8 9 13 1212
Buenavista de Zapata 50 35 17 3 6 1 1 3 364
Cuatlaxtecoma 10 6 4 0 0 0 0 1 125
Linderos del Sur 6 2 3 3 0 0 0 171
El Organal 11 10 0 0 0 0 0 1 257
San Miguel Ahuelitlalpan 25 10 13 1 9 3 3 3 238
Tlanipatla 11 8 1 1 0 1 0 0 154
Toltecamila 79 51 27 8 18 7 1 2 611
Cuaguexguitepec 5 5 1 1 1 1 0 0 79
El Frutillo 12 7 7 0 2 1 1 0 102
Total 331 227 79 25 42 22 15 23 3313
Porcentaje 8.1 5.6 1.9 0.6 1 0.5 0.4 0.6 81.3

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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4.1. Principales actividades econdmicas en la zona

El Municipio Ixcamilpa tiene una escasa participacion econdmica en la entidad dado que concentra el 0.016 por ciento del personal
ocupado de la entidad y 0.024 por ciento de las unidades econdémicas, pero su aportaciéon econémica es de 0.002 por ciento del
Valor Agregado Censal Bruto (VACB). Esto indica que la economia local es muy débil, lo que se manifiesta en la creacién de solo
468 empleos locales, que no satisfacen las necesidades laborales de la poblacion residente (cuadro 33).

Cuadro 33. Indicadores de la participacion del municipio Ixcamilpa en la economia estatal respecto a unidades econémicas, personal ocupado y el valor agregado censal bruto en

20009.
Estado / Municipio Unidades Personal Valor agregado
Econdmicas ocupado censal bruto
(Millones de
pesos)
Puebla 215,177 826,688 122,308,487
Ixcamilpa 52 134 2705
Participacion del municipio
Ixcamilpa en el Estado 0.024 0.016 0.002

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censos econdmico 2009. Resultados definitivos.
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/proyectos/censos/ce2009/privado-paraestatal.asp
Nota: El Valor Agregado Censal Bruto (VACB)*: Es el valor de la produccion que se afiade durante el proceso de trabajo por la actividad creadora y de transformacion del
personal ocupado, el capital y la organizacion (factores de la produccion), ejercida sobre los materiales que se consumen en la realizacion de la actividad econémica.
Aritméticamente, el VACB resulta de restar a la Produccion Bruta Total el Consumo Intermedio; se le llama bruto porque no se le ha deducido el consumo de capital fijo.
Unidades econémicas**: Son las unidades estadisticas sobre las cuales se recopilan datos, se dedican principalmente a un tipo de actividad de manera permanente. Se definen
por sector de acuerdo con la disponibilidad de registros contables y la necesidad de obtener informacion con el mayor nivel de precision analitica.

En el Municipio Ixcamilpa, el sector comercio al por menor prevalece como la principal actividad econdmica, con 37 unidades
economicas que representan el 71.2 por ciento del total municipal; éstas se refieren a comercio basico. Este rubro ocupa al mayor
porcentaje de la poblacion econémicamente activa, representando el 50 por ciento del total de la PEA ocupada, sin embargo genera
el 62.3 por ciento del VACB.
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Dentro de la economia municipal, el segundo sector en importancia es el de alojamiento temporal y preparacion de servicios, el cual
tiene 8 establecimientos y emplea a 17 personas, pero cuya aportacion al VACB es escasa, lo que indica una reducida inversion
para el desarrollo de estas actividades.

El sector servicios es escaso con tres establecimientos en giros como servicios de reparacion y mantenimiento de automoviles y
camiones, educacién y salud. Estas actividades ocupan 25 personas y generan el 2.7% del VACB.

Grdfica 9. Principales sectores de actividad economica en el Municipio Ixcamilpa, su aportacion al VACB, personal ocupado y unidades economica (%) en 2008.
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Elaboracion propia con base en caracteristicas principales de las unidades econémicas del sector privado y paraestatal que realizaron actividades durante 2008 en Puebla, segtn
municipio, sector, subsector, rama y subrama de actividad econémica en INEGI. Censos econdmicos 2009. Resultados definitivos.
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4.2. Caracteristicas de la Poblaciéon Econdmicamente Activa

En Ixcamilpa, del total de la poblacion de 12 afios y mas, el 65.6 por ciento, no tiene actividades que en proporcién con la entidad
representa mas de 17 puntos porcentuales de diferencia. En cambio, la poblacion econdmicamente activa representa casi una
tercera parte, de los cuales, en su mayoria se encuentra ocupada en alguna actividad y solo 146 personas se encuentran
desocupadas. Esto se explica por una cantidad importante de mujeres y adultos mayores que no tienen una actividad econémica
formal por lo que dependen de las personas que se encuentran ocupadas.

Cuadro 34. Puebla e Ixcamilpa Condicion de actividad econémica, 2010

Entidad Poblacion Condicion de actividad econdmica
fmunicipio deylﬁngos Poblacion econémicamente activa Poblacion no %
Total % Ocupada Desocupada economlgamente
activa
Puebla 4,284,788 2,178,686 50.8 96.3 3.7 2,084,110 48.6
Ixcamilpa 2,794 949 34.0 803 146 1,833 65.6

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Esta situacién indica una precariedad en la generacion del empleo al interior del municipio, por lo cual, una parte importante de la
poblacién en edades activas tiende a migrar como se sefialé en los apartados anteriores, mientras que las actividades econémicas
existentes no dan alternativas de empleo local. Adicionalmente, la mayor parte de la poblacibn no econémicamente activa la
representan mujeres que se dedican a las labores domesticas, y por tanto, no tienen una remuneracion economica para las familias.
Este se refleja en la participacion econdémica por sexos, donde la tasa de participacion masculina es de 59.6 por ciento, mientras que
la de las mujeres apenas supera 11 por ciento.

Por sectores, la poblaciébn econ6micamente activa de Ixcamilpa se emplea principalmente en el sector primario, en actividades
agricolas y forestales, donde dos de cada tres empleados se ubican (grafica 10). Esta proporcion supera por mucho el promedio
estatal que es de 22.4 por ciento. En cambio, en el resto de los sectores, Ixcamilpa se encuentra por debajo del estado, dado que
15.6 por ciento de su PEA se ocupa en actividades de servicios, 11.9 por ciento en manufacturas y sélo 6.2 por ciento en comercio.
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Grdfica 10. Puebla e Ixcamilpa, Distribucion por sectores economicos de la PEA Ocupada, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Por tipo de ocupaciones, se observa que una proporcién importante de la PEA son trabajadores agropecuarios (53.9%) vy, en
cambio, en el resto de las ocupaciones se ubican por debajo de la media estatal. En particular, es muy escasa la mano de obra de
profesionistas y técnicos, que son los trabajadores que méas podrian aportar al municipio en términos del valor agregado que se
pudiera generar (gréfica 11).

Finalmente, el nivel de ingresos da cuenta de la precariedad del empleo en el municipio, donde seis de cada diez empleados reciben
hasta una vez el salario minimo, proporcién que es soélo el 25.1 por ciento en el estado. En cambio, la PEA que recibe méas de 2 vsm
llega apenas al 13.7 por ciento en el municipio, mientras que en la entidad perciben esta cantidad dos de cada cinco personas
ocupadas (Grafica 12).
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Grdfica 11. Puebla e Ixcamilpa, Distribucion por division ocupacional de la PEA Ocupada, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Grdfica 12. Puebla e Ixcamilpa, Distribucion por nivel de ingreso de la PEA Ocupada, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010.

Instituto Nacional para 7 1
la Gestion de Riesgos



8 sepesoL

N DE R ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL Gosimano
Ty MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA .
i.... ENTREGA FINAL

En sintesis, el municipio de Ixcamilpa presenta diversas vulnerabilidades que se relacionan tanto con la precariedad de la vivienda,
en términos de su calidad constructiva y de los servicios que aporta, como con las condiciones socioeconomicas que padece la
mayor parte de sus habitantes. De esta manera, la poblacién del municipio puede verse afectada por la presencia de fenémenos
naturales que aumentarian su precariedad socioecondémica y reducir en la capacidad de recuperacion ante eventuales desastres.

4.3. Estructura urbana

El Municipio de Ixcamilpa se encuentra ubicado en el sur del estado de Puebla en los limites del estado de Guerrero. Limita al este
con el municipio de Albino Zertuche en Puebla, al sur con Huamuxtitlan y Olinald del estado de Guerrero, al poniente con Copalillo,
de Guerrero y al norte con Cohetzala y Xicotlan, del estado de Puebla.

Hacia el este se comunica por via terrestre a través de carretera estatal 23 con Coacalco y posteriormente se ubica la localidad de
Chiautla para entronca con la Carretera Federal 160 en lzucar de Matamoros y seguir por la carretera 4380 hasta la capital del
estado. Esta localidad se ubica aproximadamente a 120 kms de la ciudad de Puebla.

Figura 21. Estructura urbana de la Ciudad de Ixcamilpa de Guerrero.
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Las poblaciones principales después de la cabecera municipal son Buenavista De Zapata, Cuatlaxtecoma, Linderos Del Sur, El
Organal, San Miguel Ahuelitlalpan, Tlanipatla, Toltecamila, Cuaguexquitepec y El Frutillo.

La parte urbana de Ixcamilpa, esta conformada por una estructura reticular de calles, las cuales se ubican de forma irregular, debido
a la conformacion del terreno en sentido poniente oriente. Para fines administrativos se observan la division de la cabecera municipal
en 10 colonias las cuales no tienen limites definidos (Ver figura 21), las cuales son reagrupadas por el INEGI de diferente forma en 4
AGEB urbanas. Por ser una localidad pequefia su estructura urbana Unicamente se conforma por el centro de poblacion, donde se
concentran los principales equipamientos y servicios de la cabecera municipal.
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores
de origen natural

5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geoldgico

Los fenédmenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo, pero variable en cuanto a magnitud. Un
fendmeno se convierte en peligro natural cuando altera parcial o totalmente alglin aspecto fisico de un territorio, mismo en donde se
encuentra asentada la poblacién. De esta manera cualquier fendbmeno natural que ocurra en los sistemas atmosférico, bidtico,
litosférico, hidroldgico, etc., o entre ellos, y presente una probabilidad de afectacion del ser humano y sus actividades, debe ser
considerado peligro. A lo largo de la historia del poblamiento de un territorio, la sociedad ha estado expuesta a diferentes
fendmenos naturales, algunos de éstos han causado algun tipo de dafio o afectacion a la infraestructura, actividades o en las vidas
mismas de la poblacién (Campos-Vargas et al., 2010).

Los fendmenos naturales que se producen por la dinamica de la superficie de la corteza terrestre y que la modifican, se consideran
fendbmenos naturales geoldgicos y/o geomorfoldgicos, los primeros cuando se deben a la dinamica interna del planeta y los procesos
de litificacién; los segundos cuando modifican la forma del relieve en un paisaje determinado, ya sea producto de la interaccion
interna del planeta —procesos endégenos- o por la externa —procesos exégenos. Cuando un fenédmeno, de indole geoldgico-
geomorfoldgico, afecta de alguna forma las actividades o vida de la poblacién, se convierte en peligro. Cuando la poblacién no tiene
la capacidad, en cuanto al conocimiento del fendmeno, de organizacion social y econdmica para afrontarlo, asi como incapacidad
politica para mitigar y reducir el grado de afectacién de la poblacién con respecto al peligro, el escenario resultante sera el de un
desastre, mal llamado, natural.

Asi la capacidad de solventar un peligro por parte de la sociedad, determina su grado de vulnerabilidad. En este sentido pueden
distinguirse varios tipos de vulnerabilidades, por ejemplo cuando una sociedad tiene la capacidad en maquinaria o tecnoldgica para
reparar casi en su totalidad los dafios producidos por un peligro natural, se dice que su vulnerabilidad educativa o tecnoldgica es
alta. Por esta razén, el reconocimiento en la naturaleza de los peligros, como su origen, tipologia, mecanica, caracteristicas,
duracion e intensidad asi como recurrencia, es vital para su prevencion y mitigacion.
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5.1.1 Fallasy Fracturas

Una dislocacion en la superficie se debe a esfuerzos internos ocasionados por los movimientos relativos entre placas tecténicas. El
desplazamiento, cuando es subito, genera movimiento sismico. No por eso, la sismicidad solo se concentra en los limites de placas,
ya que pueden presentarse desplazamientos al interior de la placa, producto del reacomodo interno. Evidencia de este movimiento
son plegamiento, disyuncién y discontinuidad de una misma unidad geolégica.

Algunas rocas al exponerse a esfuerzos tienen a comportarse de manera ductil, casi siempre cuando el movimiento es gradual o
lento; o fragil cuando el movimiento es subito y repentino. Una dislocacién no presenta un movimiento aparente, por lo que al
ausentarse el movimiento esta se considera como fractura, cuando se tiene registro de movimiento horizontal y/o vertical se
consideran fallas. Las fallas que presentar evidencias de movimiento vertical, se clasifican como “normal” (cuando el bloque de techo
desciende con respecto al blogue de piso), o inversa (cuando el bloque de piso asciende con respecto al bloque de techo). Mientras
que las fallas que se desplazan en la horizontal, como fallas laterales. La mayoria de las fallas, en la superficie, muestran
movimientos de tipo vertical y horizontal conjugados.

El territorio del municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla, esta constituido por una serie de litologias con edades que van del
Paleozoico (Complejo Acatlan) al Cretacico (Formacion Morelos) con un alto grado de metmorfismo. La explicacion que se tiene para
explicar la complejidad geolégica del municipio depende de la tectdnica, en donde el adosamiento de arcos isla y magmatismo
producto de la subduccién tienen un papel fundamental. La principal roca que constituye al municipio es de indole metamorfica
(Esquisto y Cuarzita) y menores de rocas sedimentarias (Calizas, Lutitas y Areniscas). Se puede resumir la litologia del Complejo
Acatlan como constituida por meta andesitas, cuarcitas, pizarras y esquistos intensamente deformadas con una aureola de
metacalizas menormente deformadas (SGM, 1998) (Fig. 22).

El territorio del municipio se ve afectado por deformacion ductil en el Terciario inferior, evidencia de esto es la esquistosidad
asociada a pliegues isoclinales y cabalgaduras con una direccién Noreste-suroeste. La deformacion de la secuencia calcarea ha
registrado tres fases de deformacién ductil, presenta evidencia de deformacion compresiva con amplios pliegues orientados norte-
sur. El territorio es cortado por una falla inversa (Falla Papalutla). A partir de esta falla se desarrollan algunas fallas de
comportamiento normal, emplazadas perpendicularmente a la compresion. Como un arreglo de antiguos sistemas de fallas se
presenta un profuso desarrollo de fracturas paralelas a la falla Papalutla.
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Figura 22. Peligro por Falla y Fracturas del municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.2 Sismos

La sismicidad es en fendbmeno natural producto de los esfuerzos en la corteza terrestre, debido a diferentes fuerzas, principalmente
al movimiento de las placas tectonicas. EIl mundo se encuentra divido por mdultiples placas tecténicas, definidas por la presencia de
uno o varios de los tres limites que son la divergencia, convergencia y transcurrencia. En los Ultimos dos limites se presentan
comunmente sismicidad. El pais se encuentra dividido en varias placas tectonicas las cuales se pueden dividir en continentales:
Norteamérica (que comprende a cerca del 90 % del territorio continental), Caribe (al sur de México) y oceanicas: Pacifica, de Cocos
(enfrente de las costas de Michoacan hasta Chiapas), y de Rivera (enfrente de las costas de Colima, Jalisco y Nayarit). La
sismicidad comUnmente se produce en los limites de estas placas, y rara vez al interior.

En el pais se presentan los tres tipos de fenémenos. El limite de las placas de Norteamérica y Pacifica, en el Mar de Cortés, se
presenta el proceso de extension y en continente en dos lugares ocurre (cerca de Mexicali y en el estado de Chiapas) el proceso de
transcurrencia. En el océano Pacifico las placas de Cocos y Rivera en su origen, propician los fendmenos de extension, en donde,
se forma nueva corteza ocedanica, y se desplaza lentamente lejos de su punto de origen. Este movimiento trata de empuijar, al llegar
a la base, a la placa de Norteamérica. Esta placa al ser mas grande y ligera, le cuesta trabajo moverse, por lo que prefiere cabalgar
a la placa que la empuja, esto ocasiona el proceso de subduccion de las placas. El limite de subducciéon es muy importante ya que
es en este donde se generan fenébmenos como el volcanismo y la sismicidad. Mientras que en la zona de divergencia localizada en
el fondo del Mar de Cortés, no es habitual la ocurrencia de sismicidad, pero entre sectores de divergencia la placa se disloca y
muestra un movimiento horizontal diferenciado, a partir de fallas laterales en el limite mismo. Estas fallas al desplazarse generan
sismicidad.

De acuerdo con la zona de subduccién, el pais ha sido dividido en 4 grandes zonas sismicas. Para su division se utiliz6 la
informacién sismica del pais desde el inicio del siglo pasado, a partir de registros histéricos (SSN, 2012). Estas zonas son un reflejo
de la ocurrencia de sismos en las diversas regiones. En la zona A no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios. Las zonas B y C son zonas intermedias, aqui los registros de sismos no son tan frecuente. La zona D
es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, y su ocurrencia es muy frecuente. Cabe resaltar que esta division
toma como fuente principal de sismicidad la zona de subduccién y desprecia la sismicidad ocurrida intraplaca (Fig. 23).
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Figura 23. Mapa de zonas sismicas de acuerdo con la zona sismogeneradora en el pais. Notese que el limite sur del Estado de Puebla se localiza en la zona C de peligro alto.
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El municipio de Ixcamilpa de Guerrero, se encuentra en la zona C, aproximadamente a 230 km del borde en donde se introduce la
placa de Cocos por debajo de la Norteamericana, es decir de la zona sismogeneradora. El territorio es vulnerable a la actividad
simica, registrandose tres sismos de mayor importancia, en los alrededores del municipio (Fig. 24), con una magnitud mayor a los
4.6. Estos sismos han ocurrido en los limites de los estados de Puebla y Oaxaca, mientras que en Guerrero la actividad disminuye

su magnitud (de 4 a 4.5) pero incrementa su ocurrencia.
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Para la determinacion del peligro sismico no solo es importante la ocurrencia y cercania del movimiento tectonico, sino ademas el
comportamiento de los materiales (litologia), en el terreno, cuando la onda sismica viaja en ellos. Los posibles efectos de sitio
producidos por la competencia de los materiales en respuesta a las ondas sismicas. De esta manera las capas lacustres y friables
constituidos por materiales finos (arenas finas, limos y arcillas) y saturados en agua pueden amplificar el fenébmeno fisico.

Las construcciones se vuelven mas vulnerables a las ondas sismicas independientemente de que tan lejos se encuentren del foco.
Si ademas se concatenan los fenébmenos de sitio con el tamizado natural resultado del oleaje y erosién edlica ocurrido en las costas,
asi como de la seleccion de los materiales mas finos por parte de los rios al desembocar en el mar y el alto nivel freético, se crea un
escenario en donde fendmenos como la licuefacciéon, puede presentarse. La licuefaccién es un efecto por el cual el material mas fino
viaja a niveles mas profundos producto del movimiento arménico de las arcillas ya sea por hechos antrépicos (explosivos o vibracion
artificial del suelo) como naturales (sismos). Esto afecta el terreno y por ende las construcciones mas endebles.

Es evidente la susceptibilidad del territorio a la ocurrencia de fenébmenos sismicos, pero es mas importante el efecto de sitio que se
desencadena por la competencia de los materiales por esta razén el mapa de peligros sismico fue dividido en 3 zonas sismicas (fig.
25) la de alta peligrosidad sismica es aquella mas cercana a los focos sismogeneradores y constituida por materiales poco
competentes, es decir, la zona de relleno aluvial, llanura fluvial, en donde predominan los materiales friables. Aqui la velocidad
promedio de cizalla es baja, tiende a ser inferior a los 350 m/s. La peligrosidad media, se localiza en la zona de lomerios premontafia
en el municipio, constituida por material consolidado, particularmente de rocas metamoérficas (cuarzitas y esquistos). Por ultimo la
zona de baja peligrosidad, en donde el material litolégico es de alta competencia pero al encontrarse en una zona de alta
concentracion sismica (rocas sedimentarias calcareas), puede desencadenar otros procesos como caidas de rocas y
deslizamientos.

Cuadro 35. Localidades con nivel de peligro alto por sismos

NOMBRE DE LA NIVEL DE POBLACION  VIVIENDAS
LOCALIDAD PELIGRO TOTAL TOTALES
Buenavista de Zapata ALTO 422 108
Cuatlaxtecoma ALTO 136 31
El Organal ALTO 269 74
El Frutillo ALTO 123 34
Ixcamilpa ALTO 1,354 333

Fuente: Mapa de sismicidad
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Figura 24. Mapa de actividad sismica ocurrida en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero y sus alrededores.
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Figura 25. Mapa de peligrosidad sismico del municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.3 Tsunamis o maremotos

Los tsunamis son considerados como una secuencia de olas que se generan cuando ocurre un sismo en el lecho marino. En México
la mayoria de tsunamis se originan por sismos que ocurren en el contorno costero del Océano Pacifico, en la zona de subduccidn
entre las placas de Cocos y Rivera bajo la Norteamericana. Sin embargo, para que se genere un tsunami, es necesario que el
hipocentro (punto de origen del sismo, en el interior de la tierra) se encuentre bajo el lecho marino a una profundidad menor de
60km, que la falla tenga movimiento vertical y que libere suficiente energia para generar oleaje.

De acuerdo con la distancia o el tiempo de desplazamiento desde el origen los tsunamis pueden ser locales o lejanos. Los tsunamis
locales se generan cuando el tiempo de arribo es menor a una hora debido a que el origen esta muy cercano de la costa y los
tsunamis lejanos se consideran cuando el sitio de origen se encuentra a mas de 1,000 km de distancia de la costa, por lo tanto el
oleaje puede tardar de varias horas hasta un dia en arribar.

Considerando lo anterior el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla se encuentran a aproximadamente 160 km de la costa del
Pacifico. Ademas el territorio tiene una altura minima de 650 metros sobre el nivel del mar, por lo que este tipo de peligro se
considera nulo, en cuanto a la probabilidad de afectacion al municipio (Fig. 26).
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Figura 26. Mapa de Peligro por Tsunamis del municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.4 Vulcanismo

El municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla, se localiza en el limite sur del estado de Puebla. Alejado de la zona sismogeneradora
y de generacibn de magmas por excelencia para México (Trinchera mesoamericana y Cinturén Volcanico Mexicano,
respectivamente). Para que se genere magmatismos necesario que la placa que se introduce por debajo de la placa de norteamerica
llegue a una profundidad aproximada de 90 a 120 km, cuando las condiciones petrogréaficas cambian y se produce la fusién. En
México este fendbmeno supone que ocurre a cada 350 km al interior del continente, justo en el centro del pais. Por esta razon la
probabilidad de que se emplace un volcan al interior del municipio es muy baja, ya que se localiza a 230 km alejado de la zona de
subduccion y a 100 km de la Sierra de Chichinautzin y del volcan Popocatépetl.

Por otro lado también es importante considerar que los volcanes tienen la capacidad de afectar un radio a su alrededor.
Dependiendo de los productos expulsados por el volcan sera el alcance de los mismos. Los volcanes de mayor actividad en México,
mas cercanos al municipio, son el Popocatépetl a 100 km y el Nevado de Toluca a 160 km de distancia. La lejania del municipio
respecto a los grandes volcanes hace dificil que se vea afectado en caso de que ocurra una erupcién de gran magnitud. En la
actualidad no se ha presentado estudio alguno que compruebe que los productos de estos volcanes se hayan distribuidos en el
municipio, pero lo cierto es que las erupciones pueden ocurrir en momentos y con particularidades que afecten la zona sur de Puebla
(erupciones ultra-plinianas y direccién de la dispersion de la columna eruptiva al sur y sureste). Pero el escenario puede existir, por
tal motivo se considera que el municipio esta sujeto a un nivel de peligrosidad volcanico muy bajo, en el caso de caida de cenizas
(Fig. 27).

La caida de ceniza es un fendmeno volcanico producido cuando se levanta una columna piroclastica a partir de una abertura en el
edificio volcanico o en las laderas inferiores. De acuerdo con la altura de la nube de piroclasticos y la direccion primordial de los
vientos, las particulas inician su precipitacion a la superficie en caida libre. Las particulas de mayor tamafio se depositan cerca de la
fuente, mientras que las mas pequefias pueden viajar grandes distancias, cubriendo asi una gran area.
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Figura 27. Mapa de peligro volcdnico para el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.5 Procesos gravitacionales (Deslizamientos?)

Los deslizamientos son fendmenos naturales que ocurren en cualquier superficie en desequilibrio, es decir, una superficie que se
vea afectada por una fuerza ajena a las propiedades fisicas de los materiales que la conforman. A este tipo de fenbmenos que
involucran el movimiento de una ladera o superficie se le conoce como proceso de remocién en masa (PRM). Un proceso de
remocién en masa, es el movimiento ladera abajo del material que la conforma (suelos, tierra, detritos, rocas, etc), debido a la
influencia de la gravedad, con velocidades variables, y favorecido en algunos casos por un agente acelerador como hielo o agua
(Cruden y Varnes., 1996).

La naturaleza montafiosa del territorio nacional constituye a los PRM como una de las amenazas mas comunes que impactan a los
asentamientos humanos, sin importar que sean en areas rurales o urbanas, asi como a su infraestructura carretera y econémica,
Como sus equipamientos (escuelas mercados, parques, oficinas de gobierno, etc.). Dentro de las etapas de prevencién y mitigacion
es indispensable el estudio del relieve, de la geologia asi como de la geomorfologia del lugar, para determinar cudles son las
condiciones mas propicias para que se presenten los procesos de remocion en masa, y asi determinar la localizacion y distribucion
de las zonas mas vulnerables.

Al tomar en cuenta los aspectos anteriores se realizé el mapa de susceptibilidad de procesos de remocién en masa, para el
municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla (Fig. 28). El presente mapa caracteriza el relieve de acuerdo con dos factores
primordiales, la pendiente de las laderas y la competencia del material. EI mapa de peligros por deslizamientos es la combinacién de
los mapas correspondientes a la geologia (litologia), el relieve (pendiente) y los procesos geodinamicos endégeneos como la
cercania de fallas y fracturas como de modelado como los son erosivos fluviales (distancia a rios). Cabe mencionar que la resolucion
de espacial (pixel) del analisis es de 20 x 20 m. Por lo que cualquier deslizamiento con magnitudes menores a los 400 m2 no pueden
ser representados.

Ademas de la variables antes mencionadas es importante sefialar que el mapa define las areas susceptibles para la ocurrencia de
deslizamientos, entendiendo por estos solo a los tres tipos principales: translacionales, rotacionales y complejos. Los deslizamientos
son movimientos de un sector de la ladera presente sobre una superficie de ruptura en la misma direccion que la pendiente
(Gutiérrez Elorza, 2008). La superficie de ruptura define cada tipo de deslizamientos, para el rotacional, la ruptura tiene una
geometria céncavas o curvas; los translacional superficies planas u onduladas y los complejos cuando hay una combinacién de
ambas Gutiérrez Elorza, 2008).

! Nota: El término “Deslizamientos” solo se refiere a un tipo de proceso, se sugiere usar “Procesos Gravitacionales o de Remocién en Masa”.
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Figura 28. Mapa de dreas susceptibles a presentar deslizamientos de tierra, en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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El modelado fluvial y el impacto de la poblacién junto con el material metamoérfico y sedimentario que predomina en el territorio hace
susceptible al municipio a verse afectado a presentar PRM, particularmente deslizamientos. De esta manera se obtuvo un mapa de
peligros por deslizamientos con tres rubros: alto, medio y bajo.

Practicamente todo el terreno montafioso del municipio es considerado como peligroso o susceptible a presentar PRM, por esta
razén el centro y oriente del municipio, al presentar pendientes mayores a los 15° fue clasificado como con peligrosidad baja.
Mientras que las zonas con pendientes mayores a 15° tienen una mayor probabilidad de presentar debilidades estructurales en las
laderas, y més al considerar la profundidad y accion erosiva de los rios al sur y occidente del municipio. De esta manera se observan
distribuidos a manera de franjas cercanas a las laderas altas y paralelos a los rios las zonas con peligrosidad media. Por ultimo el
peligro alto, lo define las zonas con pendientes mayores a 30°, con una morfologia de cabecera erosiva y cercana al valle o corriente
fluvial que debilita la parte basal de la ladera. Estas unidades se encuentran al oeste del municipio.
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5.1.6 Derrumbes

Otro PRM que hace referencia a la caida libre de material (rocas, detritos o suelos) en una ladera son los denominados derrumbes o
caidas. Por lo general se presentan en superficies con una pendiente mayor a 33°; el material desprendido necesita ser sometido a
procesos como el intemperismo. Para la ocurrencia de este mecanismo los factores importantes son la gravedad y peso,
desarticulacion de la ladera y agrietamientos o fallas. Con la excepcidn que la masa desplazada sufra socavamiento o incisién; estos
eventos ocurren en las montafias con pendientes muy escarpadas, rocosas 0 acantilados, esto permite que el material pueda
rebotar, rodar, deslizarse o tener una caida libre.

Dentro de esta seccidén se toman en cuenta los vuelcos, este fendmeno consiste en la rotacion hacia la parte exterior de la ladera de
una masa de roca o suelo, en torno a un eje determinado por su gravedad; el movimiento es perpendicular a las grietas o
discontinuidades que generan su separacion del bloque principal. Este proceso se presenta en rocas o materiales con ruptura por la
presencia de diaclasas, grietas y superficies columnares. Estos procesos se pueden presentar en los cortes verticales que han
generado las barrancas, las cuales en el municipio son areas muy pequefias distribuidas en la zona montafiosa, pero los estudios a
mayor detalle daran como resultado otras areas en las que se presenta este tipo de proceso como ocurre en la cabecera municipal.

El resultado, al igual que con el mapa de deslizamientos, detecto tres niveles de peligrosidad: alta, media y baja (Fig. 29). De estos
el de mayor extension es el peligro medio, seguido del bajo y por ultimo el alto. En este fenédmeno en particular se observa
claramente que la zona de mayor peligrosidad esta relacionada con la falla inversa al noroeste del municipio. Esto puede indicar la
actividad de la falla al desarrollar frescos escarpes producto de la caida de material con respecto al movimiento. Solo en ese sector
se observa esta unidad.

La peligrosidad media se concentra alrededor de la zona de mayor intensidad. Se presenta en un sustrato calcareo y en menor
proporcion en las lutitas-areniscas y esquistos. La pendiente necesaria para este fendmeno es mayor a los 30°. También se observa
una clara distribucion de este peligro en relacion paralela a la de los rios mas profusos. La peligrosidad baja se distribuye en las
laderas inferiores de los rios con un sustrato metamorfico al noroeste y norte del municipio.
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Figura 29. Mapa de dreas susceptibles a presentar derrumbes de escombros y rocas, en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.7 Flujos

Dentro de la clasificacion de deslizamientos existe un tipo caracterizado como flujos. Constituyen un movimiento de masa con un
lubricante pro lo que su movilizacién simula a la de un fluido, razén por la cual el depdsito adquiere morfologia de lengua o l6bulos
bien definidos; en un flujo las superficies de cizalla son muy préximas al depésito, por lo tanto tienen poca duracién lo que dificulta su
observacion. El volumen de material transportado es mayor en relacién con los derrumbes. Los flujos involucran cualquier tipo de
material disponible para ser transportado (Alcantara Ayala, 2000). Este proceso inicia por la saturacion subita de sedimentos no
consolidados que se encuentran en las partes altas, donde la pendiente del terreno es pronunciada. Al generarse la saturacion, el
material aumenta su peso y tiende a fluir pendiente abajo a través de los cauces o barrancos, por lo cual este tipo de procesos estan
estrechamente relacionados con la geologia, pendiente del terreno, erosion fluvial y deforestacion.

Los flujos inician por la saturacion subita de sedimentos no consolidados que se encuentran en las partes altas, donde la pendiente
del terreno es pronunciada. Al generarse la saturacion, el material aumenta su peso y tiende a fluir pendiente abajo a través de los
cauces o0 barrancos, por lo cual este tipo de procesos estan estrechamente relacionados con la geologia, pendiente del terreno, la
densidad de diseccion y las areas deforestadas.

En el Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla se cuenta con zonas susceptibles a generacion de flujos en donde la pendiente es
de 15 a 30°de inclinacién (Fig. 30). Como los flujos viajan por gravedad en laderas concavas, se elaboro un mapa de geometria de
laderas en donde se ponderaron las laderas con una geometria concava. De esta manera se cartografiaron los corredores por donde
mas facilmente viajaran los flujos de escombros y las laderas de montafias con mayor susceptibilidad de ocurrencia de este
fendmeno. En este sentido practicamente todo el municipio se ve sujeto a la ocurrencia de flujos, siendo el sustrato de lutitas y
areniscas con mayor densidad de laderas concavas la zona con peligrosidad alta. Mientras que la extensa area de lomerios erosivos
encontrados en el centro y oeste del municipio dificulta el desarrollo de este fendbmeno por lo que su peligrosidad es baja e incluso
hasta nula.

Cuadro 36. Localidades con nivel de peligro alto por flujos

NOMBRE DE LA NIVEL DE  POBLACION  VIVIENDAS
LOCALIDAD PELIGRO TOTAL TOTALES
San Miguel Ahuelitlalpan MEDIO 263 65
Toltecamila MEDIO 696 170
Cuaguexquitepec MEDIO 85 14

Fuente: Mapa de flujjos
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Figura 30. Mapa de dreas susceptibles a presentar flujos, en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.8 Hundimientos

Los hundimientos son movimientos del suelo, por acciéon de la gravedad, debido a la falta de sustentacion. Existen diferentes tipos
de colapso, y pueden deberse a disolucién, derrumbes de techos de cavernas naturales o minas subterrdneas labradas por el
hombre en terreno poco consolidado, asi como hundimientos originados por la compactacion del terreno o reacomodo del suelo y
por sobre extraccion de aguas subterraneas.

Los hundimientos pueden tener un origen natural o ser inducidos por la actividad humana. En este sentido pueden ser clasificados
de acuerdo a su velocidad de ocurrencia en: hundimientos lentos y progresivos denominados como subsidencia; o hundimientos
rapidos y repentinos denominados colapsos. La subsidencia rara vez produce victimas mortales, pero los dafios econémicos pueden
ser elevados, sobretodo en areas urbanas, donde constituye un riesgo alto para cualquier tipo de estructura asentada sobre el
terreno. Por estas razones es necesario tomar en cuenta varios aspectos que determinan las zonas subsidencia o colapsos
potenciales. A partir de la regionalizacibn geomorfolégica, la topografia, concentracién de fallas y fracturas, la litologia y zonas de
extraccién de agua, es posible generar un mapa de zonas potenciales de hundimiento para el Ixcamilpa de Guerrero.

La litologia donde se constituye este tipo de procesos es en la de relleno aluvial, perteneciente a la zona de valles amplios. Por otro
lado las cavidades naturales estan asociadas a materiales karsticos, donde el proceso de disolucidn crea huecos que generan
desequilibrio e inestabilidad, dando lugar a la ruptura o hundimiento del terreno. En este sentido cualquier superficie semi-horizontal
dentro del sustrato calizo es susceptible a presentar colapsos (Fig. 31). Por tal motivo el mapa de pendientes fue pieza fundamental
para realizar este mapa.

Se observa que la peligrosidad alta y media tienen una mayor ocurrencia al centro y nororiente del municipio. Mientras que la
peligrosidad baja se distribuye de manera aleatoria a lo largo y ancho del municipio ya sea en sustrato metamaérfico o sedimentario y
en las terrazas fluviales a lo largo de los principales cauces que cruzan al territorio.

Cuadro 37. Localidades con nivel de Peligro Medio por Hundimientos

NOMBRE DE LA NIVEL DE  POBLACION  VIVIENDAS
LOCALIDAD PELIGRO TOTAL TOTALES

Ixcamilpa MEDIO 1,354 333
Cuatlaxtecoma MEDIO 136 31
El Frutillo MEDIO 123 34
Ixcamilpa MEDIO 1354 333

Fuente: Mapa de Hundimientos
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Figura 31. Mapa de Peligro por Hundimientos del Municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.1.9 Erosioén

La erosion se define como el desprendimiento y remocién de particulas de suelo por accion del agua y del viento. El agua es sin
embargo, el agente mas importante. Las condiciones meteorolégicas y el clima, preparan el material parental para la erosion
(Leonidas, 2001). La cobertura vegetal, el tipo y caracteristicas del suelo, la geomorfologia, la geologia y los usos del suelo,
establecen el grado de propensién del suelo a ser afectado por los agentes generadores de erosiéon (Leonidas, 2001).

La erosion hidrica es un proceso fisico que consiste en el desprendimiento, transporte y depositacion de particulas, por efectos de la
accion del agua. Cuando las pérdidas de suelo son mayores a la formacion del mismo en condiciones naturales se presenta la
erosién. Cuando dichas pérdidas se incrementan por la accién del hombre se presenta la aceleracién de la erosion (Rios, 2012).

Calculo del factor K

L grosianshilidad de los suelos depende de
diversas propiedades y caracteristicas del Sue-
lo. Para esto se usaron las archives vectoriales
del INEGI los cuales contienen esta informacidn y
posteriormente se clasifiscan de acuerdo a partir
de tablas de FAD/UNESCO (Figuerna, 1991)

Calculo del factor R

Se obtuvo a través de la precipitacion media

anual de cinco estaciones climatoldgicas cerca- M .
apa de erosion

| ipio. Para el calculo del factor R . ™
nas al municipio. Para el calculo del factor R se E. R x K x Ls

usaron las formulas propuestas por Cortes

(1991), de erosividad de Ia lluvia en 12 Republica de SUEIO

Mexicana

Caleulo del factor LS

Este factor S se obtiene a partir del mapa de pen-
dientes. Posteriormente se multiplica por el

facto el cual esta definido por

L=(x/22.13)"

En donde: x = Longitud de la pendiente en me-
tros. Y m= Exponente grado de pendiente. Este
valor estd influenciado por interacciones de la
longitud de la pendiente con la inclinacion

Figura 32. Diagrama de flujo para la elaboracion del mapa de erosion de suelo.
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El 97% de los suelos en México tienen algin grado de erosion, por fendmenos como la deforestacion, la agricultura intensiva o la
urbanizacion, entre otros (Rios, 2012). La erosion de suelos en México es un problema ambiental muy serio que afecta a gran parte
del territorio nacional en diferentes grados de severidad. La conservacion de suelos en México se ha practicado desde tiempos
prehispanicos por culturas como la Azteca. Sin embargo, la implementacién de metodologias para predecir la pérdida de suelo por
erosion en México no ha sido muy extensa (Rios, 2012).

Este fendmeno afecta de forma directa las propiedades quimicas del suelo al ser eliminada la capa que contiene la mayor parte de
los macro y micronutrientes que mantiene la actividad biolégica de los ecosistemas y ciclos biolégicos como la captura de Bioxido de
Carbono (CO2) y fijacion de Nitrégeno. Algunas propiedades fisicas afectadas son la textura, densidad aparente, capacidad de
infiltracién, retencion de humedad y disminucién en la capacidad de recarga de acuiferos (Rios, 2012).

La Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos Revisada (RUSLE), es un modelo empirico simple basado en el analisis de regresion
de las razones de pérdida de suelo a partir de gréaficas de erosion en Estados Unidos. Sirve para estimar las tasas de erosion anual
a largo plazo (Vazquez, 2012). Esta ecuacion consiste en la multiplicacion de ciertos pardmetros los cuales pueden ser
determinados con: modelos ya definidos, software y ecuaciones empiricas las cuales estan relacionadas con datos caracteristicos de
la zona de estudio las cuales se muestra a continuacion:

A=(R)(K)(L)(S)(C)(P)

En donde:

A: Es la pérdida de suelo en toneladas/ha afio
R= Factor de erosividad de la lluvia

K= Factor de erosionabilidad del suelo

LS= Factor de longitud y grado de pendiente
C= Factor de cultivo o cobertura vegetal

P= Factor de practicas mecéanicas

Debido a que la informacién disponible para los factores C y P es de gran escala para esta zona de estudio los factores que se
utilizaron para la elaboracion de este mapa son los factores: R, Ky LS.
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En el diagrama de flujo se muestra la metodologia desarrollada para encontrar el valor de cada uno de los términos de la ecuacion
de RUSLE, los cuales son multiplicados entre si para cada pixel en particular.

Las probabilidades de erosién del suelo que se encuentran en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero se clasificaron en tres
intensidades (Fig. 33):

La Alta intensidad de erosién se ubica principalmente en las areas de mayor pendiente del municipio, concentrandose al Noroeste,
Suroeste, Sur y Sureste del mismo. Los calculos de area de erosion, con esta intensidad solo representa el 20.03 % de la erosion
total del municipio la cual ocupa un area aprox. 6180.13 ha.

La intensidad Media predomina dentro del municipio con un porcentaje de aprox. 42.61 % y se localiza principalmente al Este y Sur
en las zonas de menor grado de pendiente y con una area de 13145.38 ha.

La intensidad Baja se localiza al centro y extremos Este y Oeste del municipio y principalmente se desarrollan en un area de
11520.87994 ha. En términos de porcentaje representa el 37.34 %.

A manera de resumen, es evidente que la intensidad Media es la que, desde un punto de vista de peligros, presenta una mayor
extension. A partir de este mapa es recomendable hacer énfasis y cuidado en las areas de intensidad Alta y Media, cuidando
entonces las actividades agricolas-forestales que se desarrollan en esta zona, ya que como es bien sabido la deforestacion y la
agricultura aceleran estos procesos y que ademas pueden generar otros como lo son procesos de remocién en masa y reduccion de
recarga de acuiferos.

Cuadro 38. Localidades con nivel de Peligro Medio por Erosion

NOMBRE DE LA NIVEL DE POBLACION  VIVIENDAS
LOCALIDAD PELIGRO TOTAL TOTALES

Linderos del Sur MEDIO 179 38
San Miguel Ahuelitlalpan MEDIO 263 65
Tlanipatla MEDIO 168 37
Toltecamila MEDIO 696 170
Cuaguexquitepec MEDIO 85 14

Fuente: Mapa de Erosion
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Figura 33. Mapa de Peligro por Erosién de municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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5.2. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenomenos de origen Hidrometeoroldgico

Los Fendmenos Hidrometeorolégicos son aquellos que se generan por la accién violenta de los fendbmenos atmosféricos, siguiendo
los procesos de la climatologia y del ciclo hidrolégico. Engloba a los agentes perturbadores que son producto de la condensacion o
sublimacién de vapor de agua atmosférica, como son los ciclones tropicales, lluvias torrenciales, inundaciones, heladas, nevadas,
granizadas, mareas de tempestad, etc. En general el territorio nacional por el hecho de estar rodeado de dos masa de agua como
son: el Océano Pacifico y Atlantico (Golfo de México) y por su situacion geogréfica desde siempre ha sido afectado por fendmenos
hidrometeoroldgicos; en ocasiones de una manera intensa y severa, Estos fenébmenos paradojicamente son adversos y benéficos a
la vez para la humanidad, en zonas costeras llegan a ser extremadamente destructivos y en otras zonas son benéficos ya que la
lluvia favorece la recarga de presas, mantos freaticos, acelerando la actividad agricola y ganadera, mitigando los incendios de
pastizales y forestales entre otras cosas.

5.2.1 Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)

HURACANES

El huracan, es el mas severo de los fendbmenos meteoroldgicos conocidos como ciclones tropicales. Estos son sistemas de baja
presion con actividad lluviosa y eléctrica cuyos vientos rotan antihorariamente (en contra de las manecillas del reloj) en el hemisferio
Norte, se forman en el mar en la época en que la temperatura del agua es superior a los 26 grados.

En base al Atlas Climatolégico de Ciclones Tropicales en México (CENAPRED, 2002), un cicldn tropical se define como: “Una gran
masa de aire calida y himeda con fuertes vientos que giran en forma de espiral alrededor de una zona de baja presion. Se originan
en el mar entre los 5° y 15° de Latitud, tanto en el hemisferio norte como en el sur.

Los huracanes se clasifican de acuerdo con la intensidad de sus vientos, utilizando la escala de vientos de huracanes de Saffir-
Simpson, en la cual los huracanes de categoria 1 tienen los vientos menos rapidos, mientras que los de categoria 5 presentan los
mas intensos.
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Clasificaciéon de Huracanes:

HURACAN CATEGORIA I:
Vientos de 74 a 95 millas por hora (64 a 82 nudos). Presién barométrica minima igual o superior a 980 mb (28.94 pulgadas).

Efectos: Dafios principalmente a arboles arbustos y casas méviles que no hayan sido previamente aseguradas, dafios ligeros a otras
estructuras, destruccién parcial o total de algunos letreros y anuncios pobremente instalados. Marejadas de 4 a 5 pies sobre lo
normal, caminos y carreteras en costas bajas inundadas; dafios menores a los muelles y atracaderos. Las embarcaciones menores
rompen sus amarres en areas expuestas.

HURACAN CATEGORIA II:

Dafios moderados, vientos de 96 a 110 millas por hora (83 a 96 nudos). Presion barométrica minima de 965 a 979 mb (28.50 a
28.91 pulgadas).

Efectos: Dafios a arboles y arbustos, algunos derribados, grandes dafios a casas moéviles en areas expuestas, extensos dafos a
letreros y anuncios, destruccion parcial de algunos techos, puertas y ventanas. Pocos dafios a estructuras y edificios. Marejadas de
6 a 8 pies sobre lo normal.

Carreteras y caminos inundados cerca de las costas. Las rutas de escape en terrenos bajos se interrumpen 2 a 4 horas antes de la
llegada del centro del huracan, las marinas se inundan. Las embarcaciones menores rompen amarras en areas abiertas. Se requiere
la evacuacion de residentes de terrenos bajos en areas costeras.

HURACAN CATEGORIA IlI:

Dafios extensos, vientos de 111 a 130 millas por hora (96 a 113 nudos). Presion barométrica minima de 945 a 964 mb (27.91 a
28.47 pulgadas).

Efectos: Muchas ramas son arrancadas de los arboles, grandes arboles derribados. Anuncios y letreros que no estén sélidamente
instalados son llevados por el viento. Algunos dafios a los techos de edificios y también a puertas y ventanas. Algunos dafios a las
estructuras de edificios pequefios. Casas moviles destruidas. Marejadas de 9 a 12 pies sobre lo normal, inundando extensas areas
de zonas costeras con amplia destruccion de muchas edificaciones que se encuentren cerca del litoral.
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Las grandes estructuras cerca de las costas son seriamente dafiadas por el embate de las olas y escombros flotantes. Las vias de
escape en terrenos bajos se interrumpen 3 a 5 horas antes de la llegada del centro del huracan debido a la subida de las aguas. Los
terrenos llanos de 5 pies o menos sobre el nivel del mar son inundados por mas de 8 millas tierra adentro. Posiblemente se requiera
la evacuacion de todos los residentes en los terrenos bajos a lo largo de las zonas costeras.

HURACAN CATEGORIA IV:

Dafios extremos, Vientos de 131 a 155 millas por hora (114 a 135 nudos). Presion barométrica minima de 920 a 944 mb (27.17 a
27.88 pulgadas).

Efectos: Arboles y arbustos son arrasados por el viento, anuncios y letreros son arrancados o destruidos. Hay extensos dafios en
techos, puertas y ventanas, se produce colapso total de techos y algunas paredes en muchas residencias pequefias. La mayoria de
las casas méviles son destruidas o seriamente dafiadas. Se producen, marejadas de 13 a 18 pies sobre lo normal. Los terrenos
llanos de 10 pies o menos sobre el nivel del mar son inundados hasta 6 millas tierra adentro.

Hay grandes dafios a los pisos bajos de estructuras cerca de las costas debido al influjo de las inundaciones y el batir de las olas
llevando escombros. Las rutas de escape son interrumpidas por la subida de las aguas 3 a 5 horas antes de la llegada del centro del
huracan. Posiblemente se requiera una evacuacion masiva de todos los residentes dentro de un area de unas 500 yardas de la
costa y también de terrenos bajos hasta 2 millas tierra adentro.

HURACAN CATEGORIA V:

Dafios extremos, Vientos de mas de 155 millas por hora (135 nudos). Presion barométrica minima por debajo de 920 mb (27.17
pulgadas).

Arboles y arbustos son totalmente arrasados por el viento con muchos arboles grandes arrancados de raiz, dafios de gran
consideracion a los techos de los edificios. Los anuncios y letreros son arrancados, destruidos y llevados por el viento a una
distancia considerable, ocasionando a su vez mas destruccion. Daflos muy severos y extensos a ventanas y puertas. Hay colapso
total de muchas residencias y edificios industriales, se produce una gran destruccién de cristales en puertas y ventanas que no
hayan sido previamente protegidos.

Muchas casas y edificios pequefios derribados o arrasados. Destruccion masiva de casas moviles, se registran mareas muy
superiores a 18 pies sobre lo normal. Ocurren dafios considerables a los pisos bajos de todas las estructuras a menos de 15 pies
sobre el nivel del mar hasta mas de 500 yardas tierra adentro. Las rutas de escape en terrenos bajos son cortadas por la subida de
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las aguas entre 3 a 5 horas antes de la llegada del centro del huracin. Posiblemente se requiera una evacuacion masiva de todos
los residentes en terrenos bajos dentro de un area de 5 a 10 millas de las costas. Situacién cadtica.

Las principales amenazas que generan los ciclones son:

Viento. Uno de los aspectos principales para dar la caracteristica destructiva a un huracan, se desplaza siempre de las zonas de alta
presion a las de baja presion. A este movimiento del aire se le llama viento y su velocidad es directamente proporcional a la
diferencia de presidn que existe entre los puntos por los que circula. Los vientos provocados por los huracanes son muy fuertes, en
la categoria mas baja (tormenta tropical) tienen una velocidad de 63 km/h, en niveles méas fuertes se presentan vientos con una
velocidad mayor a los 118 km/h, cuando ya adquieren la categoria de huracan.

Las lluvias intensas. Estas pueden extenderse a grandes distancias de su region central, mientras mas tiempo se mantenga el
huracan en tierra desprenderd mayores niveles de lluvia. En ocasiones los parametros que alertan sobre los huracanes estan
basados principalmente sobre la velocidad de los vientos, sin embargo, un huracan puede causar graves dafios cuando mantiene
una velocidad de vientos baja, pero que permanezca demasiado tiempo estacionado en areas terrestres provocando lluvias intensas,
generando un alto riesgo de inundacién pluvial, y si existen montafias, la lluvia puede alcanzar valores extremos. Las fuertes
precipitaciones pluviales que estan asociadas a los huracanes, dependen de la prontitud con que este viaja, de su radio de accion y
del area formada por nubes convectivas cumulonimbus.

La marea de tormenta. Es una inundacién costera asociada con un sistema atmosférico de baja presion (normalmente, con un ciclén
tropical). La marejada ciclénica es principalmente producto de los vientos en altura que empujan la superficie oceanica. El viento
hace que el agua se eleve por encima del nivel del mar normal. Cuando un ciclén tropical se acerca a la costa, la marea se agrega al
oleaje que fisicamente se esta produciendo en el momento que se aproxima el huracan y por esta razén no es tan obvio percatarse
de la existencia de dicha sobre elevacién, por lo que simplemente se reportan olas que tienen mayores alcances tierra adentro. El
principal efecto de la marea de tormenta es la inundacién de las zonas costeras con agua de mar, que dependiendo de la topografia,
puede llegar a cubrir franjas de varios kilbmetros.

Oleaje. La gran intensidad y extension del campo de vientos generan fuertes oleajes que, al trasladarse pueden afectar en gran
medida, inclusive para las zonas alejadas del punto de incidencia del huracan sobre la tierra. En México, los ciclones tropicales
producen las condiciones de oleaje méas severas, por o que no es conveniente la navegacion en esas condiciones y se considera en
el disefio de las obras de proteccion costeras.
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ONDAS TROPICALES

Las Ondas Tropicales son perturbaciones originadas en la zona de los vientos alisios conocida como Zona de Convergencia
Intertropical (ZCl), caracterizadas por la presencia de precipitaciones con fuertes rachas de viento, cuyo movimiento es hacia el
oeste a una velocidad promedio de 15 km/hr, produciendo un fuerte proceso convectivo sobre la superficie que cruza. Su duracién
puede variar de una a dos semanas y su longitud va de los 1,500 km., hasta los 4,000 km., generando una zona de convergencia en
la parte trasera de la onda y una zona de divergencia en el frente.

Las condiciones iniciales favorables para su formacion y desarrollo son la presencia de aire humedo en una amplia capa de la
atmosfera, la cual se vuelve inestable por la saturacion del aire por lo que tiende a elevarse a grandes altitudes generando un fuerte
mecanismo de presion. También pueden producirse tormentas tropicales como resultado del choque de dos masas de aire frontal,
en las que la ascendencia del viento puede generarse por la llegada de aire frio que se desliza por debajo de la masa de aire calido
y hiimedo.

Cuadro 39. Clasificacion de Depresion y Tormenta Tropical

Depresion Tropical Presion de 1008 a 1005mb o velocidad de los vientos menor que 63km/h
Tormenta Tropical Presion de 1004 a 985mb o velocidad del viento entre 63 y 118km/h

Aln cuando los huracanes pueden formarse desde principios de mayo en el Mar Caribe o en el Golfo de México, la temporada oficial
de huracanes comienza el 1 de Junio y termina el 30 de noviembre. En la zona este del Pacifico Oriental, la temporada comienza
oficialmente el 15 de mayo y termina el 30 de noviembre.

Por su ubicacion geografica y en base a los registros (SMN), el grado de peligro por presencia de ciclones tropicales para el
municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, es muy bajo, viéndose afectado de manera indirecta por estos fenémenos.

Resefas de las trayectorias de Ciclones (Huracanes y ondas tropicales), que han afectado de manera indirecta al municipio de
Ixcamilpa de Guerrero, Puebla.
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Cuadro 40.Depresiones tropicales y huracanes que han afectado el Municipio

NOMBRE  CLASIF SAFFIR-SIMPSON FECHA VIENTO EN NUDOS
COSME Depresion Tropical 18/06/1989 25
COSME Depresion Tropical 18/06/1989 06:00:00 30
COSME Depresion Tropical 18/06/1989 12:00:00 30
COSME Depresion Tropical 18/06/1989 06:00:00 30
COSME Depresion Tropical 19/06/1989 30
COSME Depresion Tropical 19/06/1989 06:00:00 30
COSME Depresion Tropical 19/06/1989 12:00:00 30
COSME Depresion Tropical 19/06/1989 06:00:00 30
COSME Tormenta Tropical 20/06/1989 35
COSME Tormenta Tropical 20/06/1989 06:00:00 40
COSME Tormenta Tropical 20/06/1989 12:00:00 45
COSME Tormenta Tropical 20/06/1989 06:00:00 55
COSME Tormenta Tropical 21/06/1989 55
COSME Tormenta Tropical 21/06/1989 06:00:00 60
COSME Huracén 1 21/06/1989 12:00:00 65
COSME Huracén 1 21/06/1989 06:00:00 70
COSME Huracén 1 22/06/1989 75
COSME Huracén 1 22/06/1989 06:00:00 65
COSME Tormenta Tropical 22/06/1989 12:00:00 40
COSME Tormenta Tropical 22/06/1989 06:00:00 35
COSME Depresion Tropical 23/06/1989 30
COSME Depresion Tropical 23/06/1989 06:00:00 25

Fuente CENAPRED

DESCRIPCION DE LA TRAYECTORIA DEL HURACAN COSME 18-23 JUNIO 1989:

El 18 de junio a unos 300 km de las costas de Oaxaca se forma una depresion tropical con vientos de 25 a 30 nudos, El sistema se
fortalecié convirtiéndose en una tormenta tropical en la mafiana del dia 20 con vientos de 40 nudos, ya para la tarde de ese dia tomo
fuerza el meteoro alcanzado vientos de 60 nudos. Para el dia 21 por la mafiana ya habia alcanzado la categoria de huracén 1 con
vientos de 65 nudos en este punto, Cosme empez0 a acelerar hacia el norte, golpeando la costa mexicana de Acapulco por la noche

con vientos de 70 nudos.

El dia 22 de junio, continué su avance hacia el norte con vientos de 65 nudos, por la tarde de ese dia, Cosme se debilito a una
tormenta tropical, para el dia 23 se habia degradado a un minimo nivel al sur de Brownsville.
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Figura 34. Mapa de Peligros por Huracanes
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5.2.2 Tormentas eléctricas

El concepto de tormentas se utiliza para identificar a una perturbacion producida a nivel atmosférico, que se desarrolla de manera
violenta y que conjuga vientos y precipitaciones. Su origen esta en el choque de masas de aire con temperaturas distintas, lo que
provoca la formacién de nubes y quiebra la estabilidad del ambiente. Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad
atmosférica que se manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno).

Las tormentas se asocian a nubes convectivas (cumulunimbus) y pueden estar acompafiadas de precipitacion en forma de
chubascos; pero en ocasiones puede ser nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo (OMM, 1993). Son de caracter local y se
reducen casi siempre a sélo unas decenas de kildmetros cuadrados.

Una tormenta eléctrica se forma por una combinacion de humedad, entre el aire caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz
de levantar a éste, como un frente frio, una brisa marina o una montafia. Todas las tormentas eléctricas vienen acompafiadas de
fendmenos eléctricos: rayos, reldmpagos y truenos. La atmosfera contiene iones, pero durante una tormenta se favorecen la
formacion de los mismos que tienden a ordenarse. Los iones positivos en la parte alta y los negativos en la parte baja de la nube.

Ademas la tierra también se carga de iones positivos. Todo ello genera una diferencia de potencial de millones de voltios que acaban
originando fuertes descargas eléctricas entre distintos puntos de una misma nube, entre nubes distintas o entre la nube y la tierra: a
dicha descarga eléctrica la denominamos rayo. El relampago es el fendbmeno luminoso asociado a un rayo, aunque también suele
darse este nombre a las descargas eléctricas producidas entre las nubes.

Las tormentas eléctricas en México ocurren entre mayo y octubre. Se presentan con mayor frecuencia durante horas de la tarde o de
la noche. Ademas, su &mbito es local o regional y son intermitentes como resultado de la topografia del pais (UNAM, 2007). Asi, el
promedio anual de dias con tormenta es de 30 y el maximo es de 100 sobre las sierras Madre Oriental, Madre Occidental, Madre del
Sur, Madre de Chiapas, Montafias del Norte de Chiapas y Sistema Volcanico Transversal.

Para la determinacion de las zonas de posible caida de rayos a la superficie terrestre dentro del municipio de Ixcamilpa de Guerrero,
se utiliz6 como base la informacion de dias con tormentas eléctricas de 16 estaciones del Servicio Meteorolégico Nacional, que
rodean el municipio.
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Cuadro 41. Relacion de estaciones meteoroldgicas para establecer las zonas de mayor peligrosidad por la presencia de tormentas eléctricas

NO. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD DIAS CON
TORMENTAS
ELECTRICAS
12023 COPALILLO ATENANGO GRO. 18.03 -99.05 900 0.0
12044 HUAMUXTITLAN (SMN) GRO. 17.83 -98.6 1,125 4.65
12060 OLINALA, OLINALA GRO. 17.78 -98.75 1,415 5.10
12114 HUAMUXTITLAN (DGE) GRO. 17.78 -98.57 1,025 0.43
12119 OLINALA, OLINALA (DGE) GRO. 17.77 -98.75 1,400 1.82
12135 OLINALA, OLINALA (CFE) GRO. 17.77 -98.75 1,400 4.06
12154 ZICAPA, COPALILLO GRO. 17.92 -99.03 1,000 0.05
12185 CUALAC, CUALAC GRO. 17.77 -98.68 40 0.0
12193 PAPALUTLA, COPALILLO GRO. 18.02 -98.9 658 8.11
12196 TEMALACACINGO, OLINALA GRO. 17.97 -98.7 1588 8.90
12199 [HUEHUETLAN GRO. 17.98 -98.5 305 0.18
21048 IXCAMILPA PUE. 18.04 -98.72 806 3.06
21172 VENUSTIANO CARRANZA PUE. 18.18 -98.82 240 0.05
21183 ACAXTLAHUACAN PUE. 18.02 -98.53 1270 0.0
21187 SAN JUAN PILCAYA PUE. 18.22 98.7 1180 0.0
21198 CHILA DE LA SAL PUE. 18.10 -98.48 980 0.0

A partir de la interpolacion que se realizo con la informacion de dias con tormentas eléctricas de las estaciones meteoroldgicas que
rodean al municipio, se observa que dicho fenémeno afecta la zona de la siguiente manera:
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Cuadro 42. Peligro Por Tormentas Eléctricas Municipio De Ixcamilpa De Guerrero Puebla:

PELIGRO AREAS DE AFECTACION
MUY BAJO 1 DIA CON TORMENTAS Este rango de tormentas afecta dos areas del municipio: la primera se ubica en la parte
ELECTRICAS norte del mismo y la segunda se localiza en la parte sur afectando las localidades

rurales de Toltecamila, linderos del sur, Cuaguexquitepec, San Miguel Ahuelitlalpan.

BAJO 2 A 3 DIAS CON Este rango de tormentas se distribuye en el municipio de la siguiente manera: la primera
TORMENTAS ELECTRICAS abarca una porcién de la parte centro del municipio afecta las localidades de el Organal,
Buenavista de zapata el Frutiyo, la segunda area se ubica en la parte extrema oeste del
municipio y ultima zona abarca la parte extrema del sureste del municipio.
MEDIO 4 A 8 DIAS CON Este rango de tormentas abarca una franja que pasa por el centro del municipio
TORMENTAS ELECTRICAS afectando la cabecera municipal y la localidad de Cuatlaxtecoma
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Figura 35. Mapa de Peligro por Tormentas Eléctricas
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5.2.3.Sequias

La sequia es un fenbmeno meteorolégico que ocurre cuando la precipitacion en un periodo de tiempo es menor que el promedio, y
cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y prolongada como para dafiar las actividades humanas. Cada vez
con mayor frecuencia se presentan en el mundo y es considerado uno de los fendmenos naturales que mas dafios causan en lo que
se refiere al aspecto econdémico ya que grandes hectéareas de cultivos se pierden por las sequias y numerosas cabezas de ganado
mueren durante las mismas. La magnitud, duracién y severidad de una sequia se pueden considerar como relativos, ya que sus
efectos estan directamente relacionados con las actividades humanas, es decir, si no hay requerimientos por satisfacer, aun
habiendo carencia total del agua, la sequia y su presencia son discutibles desde un punto de vista de sus efectos. (CENAPRED).

El Monitor de Sequia de América del Norte (North American Drought Monitor, NA-DM), es un programa de cooperacion internacional
entre expertos de México, Canada y Estados Unidos enfocado a monitorear la sequia en América del Norte desde el 2003 a la fecha.
En él, se han generado mapas a escala continental donde se sefialan las zonas que han sufrido algun grado de sequia segun la
siguiente clasificacion de la misma:

a) Anormalmente seco. Se trata de una condicion de sequedad, no es un tipo de sequia. Se presenta al inicio o al fin de un
periodo de sequia. Al iniciar la sequia: debido a la sequedad de corto plazo retraso de la siembra de cultivos anuales,
limitado crecimiento de los cultivos o pastos, riesgo de incendios por arriba del promedio. Al salir la sequia: déficit persistente
de agua, pastos o cultivos no recuperados completamente.

b) Sequia moderada: Algunos dafios a los cultivos y pastos; alto riesgo de incendios, niveles bajos en arroyos, embalses y
pozos, escasez de agua, se requiere uso de agua restringida de manera voluntaria.

c) Sequia severa: Probables pérdidas en cultivos o pastos, muy alto riesgo de incendios, la escasez de agua es comun, se debe
imponer restricciones de uso del agua.

d) Sequia extrema: Mayores pérdidas en cultivos o pastos, peligro extremo de incendio, la escasez de agua o las restricciones
de su uso se generalizan.

e) Sequia excepcional: Pérdidas excepcional y generalizada de los cultivos o pastos, riesgo de incendio excepcional, escasez
de agua en los embalses, arroyos y pozos, se crean situaciones de emergencia debido a la ausencia de agua

La cartografia generada por el NA-DM, fue utilizada para determinar a escala estatal, los meses y afios en los cuales Puebla ha
presentado algun grado de sequia (Cuadro 39).
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Cuadro 43. Registro de periodos de sequia para el Municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, segtn el monitor de sequia de América del Norte.

GRADO DE SEQUIA ANO MES
EXTREMA 2003 JUNIO
EXTREMA 2003 JULIO

ANORMALMENTE SECO 2003 SEPTIEMBRE
ANORMALMENTE SECO 2005 AGOSTO
ANORMALMENTE SECO 2005 OCTUBRE
ANORMALMENTE SECO 2005 DICIEMBRE
ANORMALMENTE SECO 2006 ENERO
ANORMALMENTE SECO 2006 FEBRERO
ANORMALMENTE SECO 2006 MARZO
ANORMALMENTE SECO 2006 ABRIL
MODERADA 2006 JULIO
ANORMALMENTE SECO 2006 AGOSTO
ANORMALMENTE SECO 2006 SEPTIEMBRE
ANORMALMENTE SECO 2006 NOVIEMBRE
ANORMALMENTE SECO 2007 FEBRERO
MODERADA 2007 ABRIL
ANORMALMENTE SECO 2007 MAYO
ANORMALMENTE SECO 2007 JUNIO
ANORMALMENTE SECO 2008 FEBRERO
ANORMALMENTE SECO 2008 MARZO
ANORMALMENTE SECO 2008 ABRIL
ANORMALMENTE SECO 2008 MAYO
ANORMALMENTE SECO 2008 JUNIO
ANORMALMENTE SECO 2009 ABRIL
ANORMALMENTE SECO 2009 MAYO
ANORMALMENTE SECO 2011 MARZO
MODERADA 2011 ABRIL
MODERADA 2011 MAYO
SEVERA 2011 JUNIO
ANORMALMENTE SECO 2011 JULIO
ANORMALMENTE SECO 2011 AGOSTO
ANORMALMENTE SECO 2012 ENERO
ANORMALMENTE SECO 2012 FEBRERO

Fuente: Monitor de sequia de América del Norte.

Nota: La informacion fue desarrollada por el programa Monitor de sequia de América del Norte, en la cual se hace la siguiente aclaracion: “Los criterios
utilizados para delimitar las zonas y severidad de la sequia en este producto no son iguales a los que se aplican para el FONDEN o del PACC. Por ello
no debe ser utilizado como diagndstico oficial en asuntos relacionados con el FONDEN o el PACC.”
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Con base en la cartografia del NA-DM, el municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, es afectado por los siguientes tipos de
sequias: Anormalmente seco siendo la méas representativa en el municipio, le sigue la moderada, luego la extrema y finalmente la
severa. Lo anterior en base a los registros que actualmente se tienen sobre sequias en dicha zona en los ultimos 10 afios.

Figura 36. Mapa de Peligro por Sequias
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5.2.4. Temperaturas Maximas Extremas

Este fendmeno se refiere a los cambios de temperatura que se operan en el ambiente, que se manifiestan en el aire y en los cuerpos
en forma de calor, en una gradacion que fluctia entre dos extremos que, convencionalmente, se denominan: caliente y frio. Para
valorar el nivel de peligro que presenta la poblacién ante la presencia de Temperaturas Maximas en la localidad, se tomara como
base para realizar el andlisis correspondiente los Registros de varias décadas de Temperaturas Extremas Mensuales.

Para identificar el grado de peligro de este fendmeno en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, fueron considerados los
datos de temperaturas maximas de 16 estaciones que rodean al municipio, interpolando los puntos que representan dichas

estaciones.
Cuadro 44. Relacion de Estaciones Meteoroldgica con Datos Promedio Anuales de Temperaturas Mdximas

NO. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD TEMPERATURAS
MAXIMAS °C
12023 COPALILLO ATENANGO GRO. 18.03 -99.05 900 33.00
12044 HUAMUXTITLAN (SMN) GRO. 17.83 -98.6 1,125 22.51
12060 OLINALA, OLINALA GRO. 17.78 -98.75 1,415 31.57
12114 HUAMUXTITLAN (DGE) GRO. 17.78 -98.57 1,025 34.67
12119 OLINALA, OLINALA (DGE) GRO. 17.77 -98.75 1,400 30.90
12135 OLINALA, OLINALA (CFE) GRO. 17.77 -98.75 1,400 30.44
12154 ZICAPA, COPALILLO GRO. 17.92 -99.03 1,000 31:55
12185 CUALAC, CUALAC GRO. 17.77 -98.68 40 29.59
12193 PAPALUTLA, COPALILLO GRO. 18.02 -98.9 658 36.55
12196 TEMALACACINGO, OLINALA GRO. 17.97 -98.7 1588 28.25
12199 IHUEHUETLAN GRO. 17.98 -98.5 305 33.55
21048 IXCAMILPA PUE. 18.04 -98.72 806 34.18
21172 VENUSTIANO CARRANZA PUE. 18.18 -98.82 240 34.15
21183 ACAXTLAHUACAN PUE. 18.02 -98.53 1270 30.15
21187 SAN JUAN PILCAYA PUE. 18.22 -98.7 1180 30.05
21198 CHILA DE LA SAL PUE. 18.10 -98.48 980 32.58

Fuente. ERIC
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Con base en los Datos del Sistema Meteoroldgico Nacional, se aprecia que el municipio es afectado por cuatro regiones de
temperaturas maximas mismas que se describen a continuacion siendo los meses de abril, mayo y junio los mas calurosos:

Cuadro 45. Peligro por Temperaturas Extremas Municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla

BAJO 20 A 24°C ESTE RANGO DE TEMPERATURA SE UBICA EN LA PARTE ESTE DEL
MUNCIPIO, AFECTANDO LOCALIDADES COMO: TOLTECAMILA'Y SAN MIGUEL
AHUELITLALPAN
MEDIODE 25 A 29°C ESTE RANGO DE TEMPERATURA SE UBICA EN LA PARTE CENTRO Y UNA

PEQUENA PORCION DE LA PARTE NORTE DEL MUNICPIO, AFECTANDO LA
CABECERA MUNICIPAL DE IXCAMILPA DE GUERRERO Y LOCALIDADES COMO
LINDEROS DEL SUR, EL ORGANAL, EL FRUTILLO, CUATLAXTECOMA
ALTO DE 30 A 35°C ESTE RANGO DE TEMPERATURA SE UBICA EN LA PARTE NORTE Y UNA
PERQUENA PORCION DE LA PARTE CENTRAL DEL MINICIPIO, AFECTANDO LA
LOCALIDAD DE TLANIPATLA.
MUY ALTO MAYOR A 35°C. ESTE RANGO DE TEMPERATURA ES EL QUE MENOR SUPERFICIE
REPRESENTA EN EL MUNICIPIO Y SE UBICA EN LA PARTE EXTREMA DEL
OESTE DEL MISMO.
Fuente. ERIC

Cuadro 46. Localidades con nivel de Peligro Medio por Temperaturas Mdximas

NOMBRE DE LA NIVEL DE PELIGRO ~ POBLACION VIVIENDAS

LOCALIDAD TOTAL TOTALES

Tlanipatla ALTO 168 37
Buenavista de Zapata MEDIO 422 108
Cuatlaxtecoma MEDIO 136 31
Linderos del Sur MEDIO 179 38
El Organal MEDIO 269 74
El Frutillo MEDIO 123 34
Ixcamilpa MEDIO 1,354 333

Fuente: Mapa de Temperaturas Mdximas

Instituto Nacional para 1 14
la Gestion de Riesgos



N DE R ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL Goimn
\_JA MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA i

ENTREGA FINAL RO SEDESOL

La contaminaciéon ambiental y el incremento de las emisiones de gases de efecto invernadero que provoca el ser humano
representan un factor en la frecuencia y la intensidad de las temperaturas extremas en este sentido, a continuacién se muestran las
siguientes proyecciones para el estado de Puebla donde se puede observar que dependiendo de las emisiones que proyectan las
concentraciones de gases de efecto invernadero (SRES) se pronostica el aumento de las temperaturas para dicho Estado.

Los escenarios de emisiones que proyectan las concentraciones de gases de efecto invernadero (SRES) contemplan diversas
hipétesis relativas al desarrollo socioeconémico del planeta. Estos escenarios se clasifican en:

A1B: Emisiones Media-Alta. Rapido crecimiento econdmico regional con la introduccion de tecnologias nuevas y
eficientes. Existe un balance entre el uso de fuentes de energia fosil y no fosil.

A2: Emisiones Altas. Existe crecimiento constante de la poblacién, el desarrollo econémico esta regionalmente orientado y
el cambio tecnolégico es muy fragmentado y mas lento que en otros escenarios.

B1: Emisiones Media-Baja. Misma poblacion global y cambio en las estructuras econdémicas. Uso de fuentes de energia
eficientes y soluciones globales hacia la economia, la sociedad y el ambiente sustentable.

B2: Emisiones bajas. Soluciones locales para la economia, la sociedad y el ambiente sustentable. Esta orientado hacia la
proteccion ambiental y la igualdad social que se enfoca en niveles locales y regionales.

Temperatura

A2
. /]

A1B

2 B1

B2

K (anamalia %)

24
1001 1912 1923 1934 1945 1956 1967 1978 1980 2000 2011 2022 2033 2044 2055 2066 2077 2088 2099

Afos
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Fuente:http.//www2.ine.qgob.mx/cclimatico/edo_sector/estados/futuro puebla.html!

Cuadro 47. Proyecciones de clima a futuro

ESCENARIO 2020
PRECIPITACION TOTAL ANUAL TEMPERATURA MEDIA ANUAL AUMENTARA
VARIA ENTRE +5 Y - 5% ENTRE 0.6 Y 1.2°C
ESCENARIO 2050
PRECIPITACION TOTAL ANUAL TEMPERATURA MEDIA ANUAL AUMENTARA
VARIA ENTRE +5 Y — 15% ENTRE 1.0 Y 2.0°C
ESCENARIO 2080
PRECIPITACION TOTAL ANUAL TEMPERATURA MEDIA ANUAL AUMENTARA
VARIA ENTRE 5 Y 30% ENTRE 2.0 Y 4.0°C

FUENTE. http://www2.ine.gob.mx/cclimatico/edo_sector/estados/futuro_puebla.html

Efectos en la salud por exposicidn de temperaturas extremas:

La exposicion humana a temperaturas ambientales elevadas puede provocar una respuesta insuficiente del sistema termorregulador.
El calor excesivo puede alterar nuestras funciones vitales si el cuerpo humano no es capaz de compensar las variaciones de la
temperatura corporal.

Una temperatura muy elevada produce pérdida de agua y electrolitos que son necesarios para el normal funcionamiento de los
distintos 6rganos.

En algunas personas con determinadas enfermedades crénicas, sometidas a ciertos tratamientos médicos y con discapacidades que
limitan su autonomia, estos mecanismos de termorregulacién pueden verse descompensados.

La exposicion a temperaturas excesivas puede provocar problemas de salud como calambres, deshidratacion, insolacion, golpe de
calor (con problemas multiorganicos que pueden incluir sintomas tales como inestabilidad en la marcha, convulsiones e incluso
coma). El impacto de la exposicidon al calor excesivo esta determinado por el envejecimiento fisioldgico y las enfermedades
subyacentes. Normalmente un individuo sano tolera una variacion de su temperatura interna de aproximadamente 3 °C sin que sus
condiciones fisicas y mentales se alteren de forma importante. A partir de 37 °C se produce una reaccion fisiolégica de defensa.

Las personas mayores y los nifios muy pequefios son mas sensibles a estos cambios de temperatura.

La exposicion excesiva a un ambiente caluroso puede ocasionar diferentes afecciones que es importante conocer para saber
detectar precozmente los primeros sintomas, las afecciones mas destacables son las siguientes:
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Golpe de calor: Se produce cuando el sistema que controla la temperatura del cuerpo falla y la transpiracion (Gnica manera eficaz
gue tiene el cuerpo de eliminar el calor) se hace inadecuada.

La piel de los afectados estara muy caliente y, normalmente, seca, roja, 0 con manchas.
El afectado presentara sintomas de confusion y desorientacién, pudiendo llegar a perder el conocimiento y sufrir convulsiones.

Medidas preventivas: ante la sospecha de la existencia de un golpe de calor es imprescindible ofrecer asistencia médica inmediata al
afectado, debiendo procederse a su traslado urgente a un centro sanitario. Los primeros auxilios incluyen el traslado del afectado a
un area fresca, soltar y humedecer su ropa con agua fria y abanicar intensamente a la victima para refrescarla.

Agotamiento por calor: Resulta de la pérdida de grandes cantidades de liquido por la transpiracién, acompafada, en ocasiones, de
una pérdida excesiva de sal.

La piel del afectado estar4 himeda y presentara un aspecto palido o enrojecido.

El afectado contina sudando pero siente una debilidad o un cansancio extremo, mareos, nauseas y dolor de cabeza, pudiendo
llegar en los casos mas graves, a la perdida de la consciencia.

Factores de riesgo
Los principales factores de riesgo asociados con la exposicién a olas de calor son:

Factores personales

o Personas mayores, especialmente en el grupo de edad mayor de 65 afios.

e Lactantes y menores de 4 afios.

+ Enfermedades cardiovasculares, respiratorias y mentales (Demencias, Parkinson).

 Enfermedades crénicas (diabetes mellitus), obesidad excesiva.

o Ciertos tratamientos médicos (diuréticos, neurolépticos, anticolinérgicos y tranquilizantes).

e Trastornos de la memoria, dificultades de comprension o de orientacion o poca autonomia en la vida cotidiana.
o Dificultades en la adaptacion al calor.

o Enfermedades agudas durante los episodios de temperaturas excesivas.

e Consumo de alcohol y otras drogas.
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Factores ambientales, laborales o sociales

e Personas que viven solas, en la calle y/o en condiciones sociales y econémicas desfavorables.

e Ausencia de climatizacion y viviendas dificiles de refrigerar.
e Exposicion excesiva al calor por razones laborales (trabajo manual en el exterior o que exigen un elevado contacto con

ambientes calurosos), deportivas (deportes de gran intensidad fisica) o de ocio.
e Contaminacion ambiental.

e Ambiente muy urbanizado.
e Exposicion continuada durante varios dias a elevadas temperaturas que se mantienen por la noche.
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Figura 37. Mapa de Peligro por Temperaturas Mdximas Extremas

O\

ATLAS DE RIESGOS NATURALES
PARA EL MUNICIPIO DE

IXCAMILPA DE GUERRERO

apa
PELIGRO POR TEMPERATURAS
MAXIMAS EXTREMAS

Simbologia Temdtica

NIVEL DE PELIGRO

I Muy Alto, Temperaturas promedio mayor a 35 °C.
Alto, Temperaturas promedio de 30 a35°C
Medio, Temperaturas promedio de 25 2 29 °C
B Bajo, Temperaturas promedio deE 20 a 24°C

| Bajo, Temperaturas promedio menor a 20 °C

FUBNTE
Conjunto de Datos Vectoriales de NEG!

Proyeccion del Mapa:DATUM GCS WGS 84 UTM 213
Meddiano Centrat -105.00 Faiso este: 500,000

Simbologia Basica
umes RA3G03 URBANGS TorocaAriA
o e

INGR]:mm 19



PREVENCION DE RIESGOS ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL Gosieano

e MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA
ENTREGA FINAL vivi mejor [R

Figura 38. Mapa de Peligro por Temperaturas Minimas Extremas
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5.2.5.Vientos fuertes

El viento es el movimiento de aire con relacion a la superficie terrestre. En las inmediaciones del suelo, aunque existen corrientes
ascendentes y descendentes, predominan los desplazamientos del aire horizontales, por lo que se considera solamente la
componente horizontal del vector velocidad. Al ser una magnitud vectorial habra que considerar su direccion y velocidad. La
direccién del viento no es nunca fija, sino que oscila alrededor de una direccidbn media que es la que se toma como referencia. Se
considerara la rosa de vientos de ocho direcciones para definirlo.

La forma mas refinada de regionalizacién del peligro por viento es la que se usa para fines de ingenieria, en las normar para disefio
de edificios y de otras estructuras. Se emplea como parametro la velocidad maxima del viento para un cierto periodo de retorno, y
con ella se preparan mapas de curvas llamadas isotacas que corresponden a los sitios con una misma velocidad maxima de viento.
El pais se divide en cuatro zonas que representan bandas de velocidad maxima de viento que ocurren en promedio una vez cada 50

afos, mismas que se describen a continuacion:
Cuadro 48. Zonificacion Eélica (CFE)

ZONA VELOCIDAD DEL VIENTO
1 100 A 130 (KM/H)
2 130 A 160 (KM/H)
3 160 A 190 (KM/H)
4 190 A 220 (KM/H)
Fuente CFE

El grado de peligro debido a este tipo de fenébmeno meteoroldgico es bajo ya que en base al mapa de regionalizacién de los valores
de las intensidades maximas de viento en el pais ocurridas una vez cada 50 afos, elaborado por la Comision Federal de
Electricidad, indica que el municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, es afectado por una zona edlica, cuyo rango de Velocidad va
de los 100 a 130 Km/h.
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Figura 39. Mapa de Peligro por Vientos Fuertes
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5.2.6.lInundaciones

La inundacion es el efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las condiciones que le son normales y alcanza
niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva,
ordinariamente, en dafios que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras productivas y, en general en valles y sitios
bajos.

Las inundaciones ocurren cuando el suelo y la vegetacion no pueden absorber toda el agua que llega al lugar y escurre sobre el
terreno muy lentamente; pueden ocurrir por lluvias en la region, por desbordamiento de rios, ascenso del nivel medio del mar, por la
rotura de bordos, diques y presas, o bien, por las descargas de agua de los embalses. Las inundaciones dafian las propiedades,
provocan la muerte de personas, causan la erosién del suelo y depésito de sedimentos. También afectan a los cultivos y a la fauna.
Como suele presentarse en extensas zonas de terreno, son el fendmeno natural que provoca mayores pérdidas de vidas humanas y
econémicas.

Escorrentiade inundacion =] Hombro de contencién

»’ Hombro de desborde “,%
y z»w L AN o) Flanco de
ataque

Figura 40. Corte esquemdtico de escurrimientos (rio Tlapaneco en la parte alta y montafiosa) jovenes en Ixcamilpa.
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Para el estudio de las inundaciones en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, se consideraron los aspectos principales que influyen
en toda la region de forma conjunta. Dichos aspectos fueron la distribucion espacial de la lluvia, la topografia, las caracteristicas
fisicas de los arroyos y rios, las formas y longitudes de los cauces, el tipo de suelo, la pendiente del terreno y la ubicacién de
elevaciones de bordos de los rios y lagunas.

Las inundaciones que se presentan en el municipio son principalmente fluviales, es decir aquellas relacionadas con los rios, los
escurrimientos y sus cauces son la “via” por la que el agua precipitada recorre todo el municipio. Para un entendimiento mas
detallado y obtener un producto certero y adecuado a las necesidades de planeacién del municipio, se analizaron las inundaciones
de acuerdo a su impacto en el sistema afectable (peligrosidad), y se dividieron en dos tipos basicos ambas de origen pluvial-fluvial
para el municipio de Ixcamilpa:

e Riberefias
e Repentinas

Las riberefias son aquellas relacionadas con el desbordamiento de un escurrimiento. Para el municipio de Ixcamilpa, las
inundaciones riberefias se pueden presentar en dos categorias: las riberefias con escorrentia y las de planicie (p.ej. aquellas al sur
de la cabecera municipal (Ver Mapa 40).
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Las riberefias con escorrentia se encuentran localizadas en zonas de pendiente pronunciada (practicamente en todo el territorio
municipal), en las cercanias de los escurrimientos o de las lagunas, su dafio y peligrosidad principal es que durante un aumento
extraordinario de los gastos en los escurrimientos de los rios serranos que pueden arrastrar materiales que al saturar los cauces
naturales o artificiales (canales, drenajes, tlneles, etc.) represan el agua, provocando la acumulacion de agua en puntos que en
primer lugar desbordan el agua por sus ‘hombros’ mas bajos y en segundo ejercen presion sobre el punto mas bajo y débil de la
zona mismo que ‘revienta’ de forma violenta y subita, generando una pequefia inundacion repentina que puede causar severos
dafos.

El caso de las riberefias de planicie el aumento del tiro de agua en las mismas puede ser subito o lento (por ejemplo en la meseta
comprendida entre Cuatlaxtecoma y el Organal), pero siempre contenido en los cauces del escurrimiento y en el momento que
sobrepasan la capacidad de gasto del cauce desbordan el liquido generando inundaciones de desplazamiento vertical estilo planicie
tabasquenfa; éstas inundaciones de desplazamiento vertical tienden a ser de una duracion mucho mas prolongada y el tiro de agua
puede alcanzar alturas mayores a dos metros.
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Figura 42. Zona de captacion pluvial del rio Tlapaneco.
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Se presentan en zonas de escurrimiento natural del municipio, este caso es sintomatico en la parte sur de la cabecera municipal
donde se registra un aumento del nivel de aguas méaximo extraordinario del rio Tlapaneco, aumento que provoca un ascenso vertical
del agua y al sobrepasar las las y 2as terrazas fluviales del rio puede retomar los antiguos cauces que alguna vez tuvo el rio,
fluyendo por los bancos de arena (p.ej. zona del pantedn).

N \

llustracion 1. Bancos de arena en la meseta Cuatlaxtecoma-El Organal
g BTN W e o

3
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INUNDACIONES EN EL MUNICIPIO DE IXCAMILPA DE GUERRERO

El municipio de Ixcamilpa de Guerrero se encuentra dividido por el rio Tlapaneco, el cual es un rio que no estd encajado en la
planicie por la que pasa, por lo que en cada evento de crecida puede cambiar subitamente su ubicacion, es un rio que divaga por
toda su planicie, la cual se encuentra limitada por pequefios escarpes. En la siguiente figura se puede observar la amplitud de la
llanura fluvial en la que el rio Tlapaneco puede cambiar su direccién. Algunos de esos cambios pueden ser repentinos y en otros
casos puede ser muy lento y permanecer por afios en el mismo lugar.

Aproximadamente hace 50 afios (relatos de la poblacion) el rio recorria por la parte Norte del la llanura, de lo cual se pueden
observar algunas evidencias, como lo son meandros abandonados cerca de la cabecera municipal. Posteriormente el rio divago al
centro de la llanura hasta que en la crecida del afio de 2011, el rio Tlapaneco se aproximé a escasos 50 metros del panteén y a 15
metros de una vivienda en la poblacién de Buena Vista.

Figura 43._"Pqnos del recorrido en campo.

; R 1§
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Figura 44. Afluente del rio Tlapaneco.

En el PUNTO 1 se observo el afluente del rio Tlapaneco, el cual durante la temporada de lluvias aumenta su caudal a tal grado que
s6lo se puede pasar por un puente colgante. Durante la inundacion del afio 1988, la crecida afect6 algunas casas construidas en las
partes bajas de la poblacién de Cuatlastecoma.
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PUNTO 2

En el PUNTO 2 se puede observar uno de los meandros (curvas) mas forzados de todo el rio, lo cual se debe a la litologia, la cual
protege que el rio erosione esta parte de la llanura, pero a su vez provoca que el lecho menor y los bancos fluviales sean los mas
anchos en todo el recorrido

INGR ]z 130



PREVENCIGN DE RIESGOS

MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA
ENTREGA FINAL vivie mejor (R

ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL a Gosieano

PUNTO 3,4Y 5

INGR ]z 131



s MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA

s

PREVENCIGN DE RIESGOS ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL a Gosieano

SEDESOL

Vivir Mejor

ENTREGA FINAL

En los PUNTOS 3, 4 Y 5 se pudo comprobar el desplazamiento al sur del lecho menor, el cual es el mas intenso que se ha
registrado en muchos afios, ya que los pobladores no recuerdan que el rio haya tenido esa direccién. De acuerdo al andlisis de la
ortofoto y la imagen de satélite se pudo comprobar que el rio Tlapaneco ya habia tenido ese recorrido. En la imagen se puede
observar dos lineas verdes que indican aproximadamente los limites actuales. La linea roja sefiala el escarpe erosivo (siguiente foto)
gue se genero durante la crecida del afio 2011, el cual puede ir avanzando y afectar unas cuantas viviendas.
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PUNTO 6

En el PUNTO 6 se puede observar un brazo de crecida, el cual durante las crecidas inundan terrenos y funciona como un cauce.
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PUNTO 7

En el PUNTO 7 se observaron las Unicas dos casas que pueden ser afectadas por inundaciones, ya que se encuentran en la parte
baja y en las afueras de la cabecera municipal.
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5.2.7.Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)

Granizadas.

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas cuando las gotas de agua o
los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. El Granizo es
una de las formas de precipitacion y se llega a originar cuando corrientes de aire ascienden al cielo de forma muy violenta. Las gotas
de agua se convierten en hielo al ascender a las zonas mas elevadas de la nube, o al menos a una zona de la nube cuya
temperatura sea como minimo de 0° Centigrados, temperatura a la que congela el agua. Conforme transcurre el tiempo, esa gota de
agua gana dimensiones, hasta que representa lo suficiente como para ser incontenible y permanecer por mas tiempo en suspension.
Es entonces cuando, arrastrandose en su caida entre medias de la nube, se lleva consigo las gotas que va encontrando en su
camino.

En cuanto a su forma el granizo puede ser de forma irregular o regular. Estas particulas generalmente constan de un nucleo
congelado envuelto en varias capas de hielo uniforme, estas capas pueden ser opacas o transparentes y son indicativas del tipo de
masa de aire y del proceso de crecimiento del nicleo de granizo, sin son opacas es porgue el crecimiento ha sido rapido y quedo
atrapado aire en la capa. Y si la capa es transparente el crecimiento ha sido lento y las burbujas de aire tuvieron tiempo de escapar.

El grado de peligro de este fendmeno en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, es bajo, ya que en base a informacién del
CENAPRED y de la UNAM, en la region se presentan de 1 a 2 dias con granizo al afio.

La magnitud de los dafios que puede provocar la precipitaciéon en forma de granizo depende de su cantidad y tamafio, en las zonas
rurales, los granizos destruyen las siembras y plantios; a veces causan la pérdida de animales de cria. En las regiones urbanas
afectan a las viviendas, construcciones y areas verdes. En ocasiones, el granizo se acumula en cantidad suficiente dentro del
drenaje para obstruir el paso del agua y generar inundaciones durante algunas horas.
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Figura 46. Mapa de Peligro por Granizadas
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Heladas.

Se considera la ocurrencia de heladas cuando la temperatura del aire, registrada en el abrigo meteorolégico (es decir a 1,50 metros
sobre el nivel del suelo), es de 0°C. Esta forma de definir el fendbmeno fue acordada por los meteordlogos y climatologos, si bien
muchas veces, la temperatura de la superficie del suelo puede llegar a ser 3 a 4° C menor que la registrada en el abrigo
meteorologico. Desde el punto de vista de la climatologia agricola, no se puede considerar helada a la ocurrencia de una
determinada temperatura, ya que existen vegetales que sufren las consecuencias de las bajas temperaturas sin que ésta llegue a
cero grados (por ejemplo: el café, el cacao y otros vegetales tropicales).

La helada es la disminucion de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto de congelacion del agua 0°C. La cubierta de
hielo, es una de sus formas producida por la sublimacién del vapor de agua sobre los objetos; ocurre cuando se presentan dichas
temperaturas.

Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una fuerte pérdida radiactiva. Suele acompafiarse de una
inversion térmica junto al suelo, donde se presentan los valores minimos, que pueden descender a los 2°C o0 aun mas.

Para identificar el grado de peligro de este fendbmeno en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero Puebla, fueron considerados los
datos de temperaturas minimas anuales de 16 estaciones que rodean al municipio.

Con base en los registro de las estaciones meteorolégicas que rodean al municipio, el peligro de heladas para el mismo, es muy
bajo debido a la situacién geografica y a que presenta un rango de temperatura minima promedio anual de 17.72°.

El fendmeno de la helada puede provocar pérdidas a la agricultura y afectar a la poblacién de las zonas rurales y ciudades; Sus

impactos se dejan sentir principalmente en la poblacién infantil y senil, sus inclemencias la sufren, sobre todo, las personas que
habitan en casas fragiles o que son indigentes.
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Figura 47. Estaciones meteorolégicas; Temperaturas Minimas Anuales

NO. ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION ESTADO LATITUD LONGITUD ALTITUD TEMPERATURA
MINIMA ANUAL °C
12023 COPALILLO ATENANGO GRO. 18.03 -99.05 900 19.43
12044 HUAMUXTITLAN (SMN) GRO. 17.83 -98.6 1,125 11.03
12060 OLINALA, OLINALA GRO. 17.78 -98.75 1,415 15.03
12114 HUAMUXTITLAN (DGE) GRO. 17.78 -98.57 1,025 17.20
12119 OLINALA, OLINALA (DGE) GRO. 17.77 -98.75 1,400 15.2
12135 OLINALA, OLINALA (CFE) GRO. 17.77 -98.75 1,400 14.35
12154 ZICAPA, COPALILLO GRO. 17.92 -99.03 1,000 19.19
12185 CUALAC, CUALAC GRO. 17.77 -98.68 40 13.66
12193 PAPALUTLA, COPALILLO GRO. 18.02 -98.9 658 19.31
12196 TEMALACACINGO, OLINALA GRO. 17.97 -98.7 1588 15.22
12199 IHUEHUETLAN GRO. 17.98 -98.5 305 15.28
21048 IXCAMILPA PUE. 18.04 -98.72 806 17.72
21172 VENUSTIANO CARRANZA PUE. 18.18 -98.82 240 16.93
21183 ACAXTLAHUACAN PUE. 18.02 -98.53 1270 13.76
21187 SAN JUAN PILCAYA PUE. 18.22 -98.7 1180 14.06
21198 CHILA DE LA SAL PUE. 18.10 -98.48 980 16.25

Efectos de las heladas en los cultivos

Los cultivos son vulnerables a la helada, cuando la temperatura del aire desciende hasta formar cristales de hielo en el interior de
sus células durante cierto tiempo. El proceso de deterioro de las plantas depende del estado vegetativo en que se encuentre y de la
especie a laque pertenece. A continuacion se describen algunos de estos efectos:

Internos

Ruptura de las membranas de la célula por el crecimiento de cristales de hielo dentro del protoplasma (deshidratacion).
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Externos

Muerte de hojas y tallos tiernos, destruccion de un gran porcentaje de flores y frutos pequefios, e incluso la muerte total de la planta.
La resistencia del cultivo a la helada depende de la etapa de desarrollo; ya que, es mas resistente cuando se encuentra en el
periodo de germinacién, mientras que en la floracién es mayor el dafio que sufre.

Inmediatos

Sus efectos son la deshidratacion y el rompimiento de la membrana.
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Figura 48. Mapa de Peligro por Heladas
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Nevadas.

Las nevadas, también conocidas como tormentas de nieve, son una forma de precipitacion sélida en forma de copos. Un copo de
nieve es la aglomeracion de cristales transparentes de hielo que se forman cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas
inferiores a la de solidificacion del agua. La condensacion de la nieve tiene la forma de ramificaciones intrincadas de cristales
hexagonales planos en una variedad infinita de patrones. Estas se presentan cuando la temperatura de la atmosfera, a nivel
superficial, es igual o menor a los 0°C, ademés de otros factores como el viento, principalmente su componente vertical, y la
humedad entre otras.

Los fenbmenos meteoroldgicos que provocan las nevadas son los que ocurren generalmente durante el invierno, como son las
masas de aire polar y los frentes frios, que en algunas ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, lineas de vaguadas, y
entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos fenébmenos provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de
lluvia, aguanieve o nieve. Las nevadas principalmente ocurren en el norte del pais y en las regiones altas

El riesgo de nevadas para el municipio de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla, es muy bajo debido a la situacion geogréafica y a que
presenta un rango de temperatura de 22°a 29°C, ademas de una temperatura minima promedio anual de 17.72°.

Se investigaron diversas fuentes gubernamentales sobre dicho fenbmeno y no se encontraron registros de nevadas para el
municipio.
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Figura 49. Mapa de Peligro por Nevadas
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5.3. indice de vulnerabilidad social

Metodologia

La determinacién de la vulnerabilidad social aplicada a la zona de estudio, se basa en una variante de la metodologia desarrollada
por el CENAPRED? actualizada a nivel de AGEB y con los indicadores socioeconémicos y demogréficos del Censo de Poblacion y
Vivienda, 2010, asi como los datos obtenidos en campo y con las autoridades respectivas.

En la Guia Basica se define la vulnerabilidad como “una serie de factores econémicos, sociales y culturales que determinan el grado
en el que un grupo social esta capacitado para la atencion de la emergencia, su rehabilitacion y recuperacion frente a un desastre”, y
que, operativamente se traduce como “el conjunto de caracteristicas sociales y econdmicas de la poblacién que limita la capacidad
de desarrollo de la sociedad; en conjunto con la capacidad de prevencién y respuesta de la misma frente a un fendmeno y la
percepcion local del riesgo de la misma poblacién”.

La metodologia de CENAPRED divide en tres grandes etapas a la vulnerabilidad:

a) Indicadores socioeconémicos.

Que miden las condiciones de bienestar y desarrollo de los individuos en la zona de estudio, a partir del acceso a los bienes y
servicios basicos, de la oportunidad de acceder a la educacién, salud, vivienda entre otros, e indican el nivel de desarrollo,
identificando las condiciones que inciden o acentlian los efectos ante un desastre.

% Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos. 2006.
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Este se elabora a partir de informacion censal3 y corroborada en campo y se divide en los siguientes aspectos:

Tema Indicador Rangos Condicion de Valor
(%) vulnerabilidad
0.0a0.1 Muy baja 0.00
Porcentaje de hijos fallecidosde las 0.1-2.0 Ba]? 0.25
mujeres de 15 a 49 afios 20a3.5 Media 0.50
) 3.626.0 Alta 0.75
. . Muy Al 1.
Salud 6.0a 63.6 uy t.a 00
0a2.9 Muy baja 0.00
Porcentaje de poblacion sin 2.9a23.7 Baja 0.25
derechohabiencia a algun servicio de 23.7a35.7 Media 0.50
salud publica 35.7a51.6 Alta 0.75
51.6 a 100.0 Muy Alta 1.00
0.0a0.15 Muy baja 0.00
. e de Poblacién de 6.4 14 0.15a3.02 Baja 0.25
SRS L LS RIS 3.0225.54 Media 0.50
afios que no asiste a la escuela
5.54 a10.5 Alta 0.75
. 10.5y mas Muy alta 1.00
Educacion -
0.0a0.70 Muy baja 0.00
- e de boblacion de 15 af 0.70a24.2 Baja 0.25
orcentaje cle poiacion de = anosy 24.2239.9 Media 0.50
mas sin secundaria completa
39.9a56.1 Alta 0.75
56.1 a2 100.0 Muy Alta 1.00
0.0a8.1 Muy baja 0.00
p taie de viviend ticul 8.1a25.3 Baja 0.25
‘orcen aJe. ¢ VI.VIen o pfa\r' eutares 25.3a48.5 Media 0.50
sin agua al interior de la vivienda
48.5a76.3 Alta 0.75
Vivienda 76.3 a 100.0 Muy Alta 1.00
o ‘e de viviend ul 0.0a3.3 Muy baja 0.00
.orcentajle e viviendas particu alre§ 332115 pee 0.25
sin drenaje conectado a la red publica )
L 11.5a26.5 Media 0.50
o fosa séptica
26.5a53.5 Alta 0.75

3 Respecto a los indicadores que sefiala la Guia basica se ajustaron para este estudio en relacion con los datos disponibles a nivel de AGEB

urbana del Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Tema No Indicador Rangos Condicion de Valor
(%) vulnerabilidad

53.5a100 Muy Alta 1.00

0a10.4 Muy baja 0.00

; o ) 10.4a28.4 Baja 0.25

7 P.orcentaje de vwnendas' Partlculares 28.42499 Media 0.50

sin excusado con conexidn de agua

499a74.6 Alta 0.75

74.6 a 100.0 Muy Alta 1.00

0a25 Muy baja 0.00

. o . 25a6.9 Baja 0.25

8 Porce.ntaje dfe viviendas particulares 692149 Media 0.50
con piso de tierra

149a31.1 Alta 0.75

31.1a100.0 Muy Alta 1.00

0.5a17.0 Muy baja 0.00

; o ; 17.0a29.8 Baja 0.25

9 Porcent.ajes (?Ie viviendas particulares 29.8241.3 Media 0.50
con hacinamiento

41.3a53.9 Alta 0.75

53.9a95.9 Muy Alta 1.00

0.7a46.7 Muy baja 0.00

. ) . 46.7 a59.3 Baja 0.25

10 EZ:;’;ngi g:tﬁ’fansdenc'a por cada cien 59.3285.6 Media 0.50

85.6 2 156.3 Alta 0.75

156.3 y mas Muy Alta 1.00

0a25.7 Muy baja 0.00

Calidad . 25.7a62.3 Baja 0.25

de vida 11  Densidad (hab/ha) 62.3a117.5 Media 0.50

117.5a213.5 Alta 0.75

213.5y mas Muy Alta 1.00

0.0a6.4 Muy baja 0.00

Porcentaje de viviendas particulares 6.4a 147 Baja.\ 0:25

12 sin refrigerador 14.7a27.5 Media 0.50

27.5a49.3 Alta 0.75

49.3 y mas Muy Alta 1.00
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b) Capacidad municipal de prevencién y respuesta.

Describe la capacidad de prevencion y respuesta se refiere a la preparacion antes y después de un evento por parte de las
autoridades y de la poblacién. Principalmente se compone de considerar el grado en el que el municipio se encuentra capacitado
para incorporar conductas preventivas y ejecutar tareas para la atencion de la emergencia, a partir de contar con instrumentos o
capacidades de atencion a los habitantes en caso de situacioén de peligro ante un fenémeno natural.

Tema No Indicador Rangos Valor
(%)
1  El municipio cuenta con unidad de Si 0.0
Proteccion Civil, comité u
organizacién comunitaria No 1.0
2 El municipio tiene plan o programa Si 0.0
de emergencia
No 1.0
Capacidad
de
prevencion 3 El municipio cuenta con Consejo Si 0.0
municipal que integra autoridades y No 1.0
sociedad civil
4 Serealizan simulacros en Si 0.0
instituciones publicas y se promueve
informacion al respecto No 1.0
5  El municipio cuenta con canales de Si 0.0
comunicacion para alertas en
Capacidad situacion de peligro No 1.0
de
respuesta
6  El municipio cuenta con rutas de Si 0.0

evacuacién y acceso
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Tema No Indicador Rangos Valor
(%)
No 1.0
7  El municipio cuenta con refugios Si 0.0
temporales No 1.0
8  El municipio cuenta con convenios Si 0.0
para la operacién de albergues y
distribucién de alimentos o No 1.0
materiales ante situaciones de riesgo
9  El municipio cuenta con personal Si 0.0
capacitado para comunicar en caso No 1.0
de emergencias
10 El municipio cuenta con equipo de Si 0.0
comunicacién movil No 1.0

c) Percepcion local. Incluye el andlisis de algunos factores que evalla la poblacion para conocer si reconocer peligros en su
entorno y la capacidad de respuesta ante un desastre.

Tema No Indicador Rangos Valor
(%)

1 y
¢Cudntas fuentes de peligro se as 0.0
1 . o . 6a1l3 0.5

. identifican en su localidad? .

Reconocimiento 14 6 mas 1.0
de peligros ¢Ha sufrido la pérdida de algun bien Si 0.0
locales 2 por causa de algin fenémeno No 1.0
natural? No sabe 0.5
3 ¢Ensucomunidad se han construido Si 0.0

Instituto Nacional para
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Tema No Indicador Rangos Valor

(%)

obras para disminuir efectos de No 1.0

fendmenos naturales? No sabe 0.5

¢En su comunidad se han llevado a Si 0.0

4 cabo campafias de informacion sobre No 1.0

peligros existentes en ella? No sabe 0.5

Si 0.0

¢Sabe ante quién acudir en caso de

2 emergencia? No 10

No sabe 0.5

Mecanismos de : . . . Si 0.0
., ¢En su comunidad existe un sistema

prevencion 6 de alertas ante alguna emergencia? No Lo

local No sabe 0.5

éSe difunde la informacion necesaria Si 0.0

7  parasaber actuar en un caso de No 1.0

emergencia? No sabe 0.5

Si 0.0

¢Sabe donde se encuentra la unidad
8 . . No 1.0
de Proteccion Civil de la localidad?
No sabe 0.5

Estimacion

Una vez determinados los criterios de calificacion para cada variable, se le califica con el valor correspondiente segun su ubicacion
en el rango respectivo. Los valores que se establecen para cada rango seran de entre 0 y 1, donde 1 corresponde al nivel mas alto
de vulnerabilidad, y 0 al nivel mas bajo.

Para el caso de los indicadores sociecondmicos se obtiene el promedio para cada rubro por lo que existirA un promedio para salud,
uno para vivienda, etc. Se calcula el promedio simple de los indicadores para dar el mismo peso a cada indicador. Una vez obtenido,
se sumaran los resultados de cada gran rubro (educacion, salud, vivienda, etc.) se dividira entre cuatro para obtener el promedio
total.

Para el caso de los indicadores de capacidad municipal de prevencion y respuesta, el valor mas bajo sera para “Si” ya que este
representara una mayor capacidad de prevencién y respuesta y por consiguiente menor vulnerabilidad. Inversamente, el “No”
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representara mas vulnerabilidad y tendra un valor mas alto. Una vez obtenidos los resultados se suman en cada rubro y se dividen
entre dos.

Para el caso de los indicadores de percepcion, se realiza una evaluacién similar, al anterior, siendo la respuesta “No” la que indicara
una mayor vulnerabilidad con valores mas altos, y se sumaran los resultados en cada rubro divididos entre dos para obtener el
promedio.

Una vez que se tienen los tres promedios de cada rubro, se pondera de forma que los indicadores socioecondmicos tengan un peso
del 60%, los de capacidad de prevencién y respuesta de 20% y los de percepcion del riesgo de 20%.

El Grado de Vulnerabilidad Social a obtener se obtiene mediante la siguiente formula:
GVS=(R1*0.6)+(R2*0.2)+(R3*0.2)

Donde:

GVS = Es el grado de Vulnerabilidad Social

R1 = Promedio de indicadores socioeconémicos

R2 = Promedio de indicadores de prevencién de riesgos y respuesta

R3 = Promedio de percepcién local de riesgo

De acuerdo con el resultado obtenido se obtiene un valor que va de 0 a 1 en el cual el O representa la menor vulnerabilidad y el 1 la
mayor vulnerabilidad social, la cual se estratifica de la siguiente manera:

Valor Grado de vulnerabilidad
0a0.20 Muy Bajo
0.21a20.40 Bajo
0.41a0.60 Medio
0.61a0.80 Alto
Mas de 0.80 Muy alto
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Estimacién del grado de vulnerabilidad para el municipio de Ixcamilpa de Guerrero

Para el caso de la localidad de Ixcamilpa de Guerrero, estado de Puebla se encuentran tres AGEB las cuales se evaluaron de
acuerdo con la metodologia presentada. Para este efecto se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Indicadores socioeconémicos

Salud
% de hijos fallecidos de las mujeres de 15 a 49 afios % de poblacidn sin derechohabiencia a algun servicio de salud
AGEB Poblacién Total PROMEDIO
Ind Valor Ind Valor

2108100010091 541 2.8 0.50 28.8 0.50 0.50
2108100010104 397 4.3 0.75 38.0 0.75 0.75
2108100010119 278 4.5 0.75 10.4 0.25 0.50
2108100010123 138 13 0.25 38.4 0.75 0.50
Educacion

AGEB Poblacion Total % de Poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela % de poblacion de 15 afios y mas sin secundaria completa PROMEDIO

Ind Valor Ind Valor

2108100010091 541 3.1 0.50 72.5 1.00 0.75
2108100010104 397 4.4 0.50 64.2 1.00 0.75
2108100010119 278 3.9 0.50 72.2 1.00 0.75
2108100010123 138 0.0 0.00 58.8 1.00 0.50
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Vivienda
AGEB Poblacion % de viviendas particulares % Viviendas part. sin % Viviendas % Viviendas % Viviendas particulares con ~ PROMEDIO
Total sin agua al interior de la drenaje conectado a la red particulares sin particulares con piso algun nivel de hacinamiento
vivienda publica excusado de tierra
Ind Valor Ind Valor Ind Valor Ind Valor Ind Valor

2108100010091 541 324 0.50 23.4 0.50 78.0 1.00 7.7 0.50 39.7 0.50 0.60
2108100010104 397 50.5 0.75 12.6 0.50 70.6 0.75 4.9 0.25 43.7 0.75 0.60
2108100010119 278 10.9 0.25 35.2 0.75 9.6 1.00 143 0.50 58.9 1.00 0.70
2108100010123 138 9.8 1.00 20.0 0.50 93.5 1.00 12.9 0.50 41.9 0.75 0.75

Calidad de vida

AGEB Poblacion Total Razdn de dependencia por cada cien habitantes Densidad (Hab/ha) % Viviendas particulares sin refrigerador PROMEDIO
Ind Valor Ind Valor Ind Valor
2108100010091 541 78.6 0.50 14.8 0.00 17.7 0.50 0.33
2108100010104 397 79.4 0.50 11.3 0.00 9.7 0.25 0.25
2108100010119 278 93.1 0.75 2.93 0.00 27.3 0.50 0.42
2108100010123 138 56.8 0.25 6.87 0.00 41.9 0.75 0.33

Resumen indicadores socioecondmicos

AGEB PROMEDIO

2108100010091 0.55
2108100010104 0.59
2108100010119 0.59
2108100010123 0.52
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b) Capacidad municipal de prevencién y respuesta

Capacidad de prevencion

AGEB El municipio cuenta con unidad de El municipio tiene plan o El municipio cuenta con Consejo Se realizan simulacros en instituciones PROMEDIO
Proteccion Civil, comité u organizacion programa de emergencia municipal que integra autoridades y publicas y se promueve informacion al
comunitaria sociedad civil respecto
SI /NO Valor SI /NO Valor SI /NO Valor SI /NO Valor
2108100010091 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0
2108100010104 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0
2108100010119 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0
2108100010123 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0

Capacidad de respuesta

AGEB El municipio cuenta con El municipio cuenta El municipio cuenta El municipio cuenta con El municipio cuenta con El municipio cuenta PROMEDIO
canales de comunicacién con rutas de con refugios convenios para la operacion personal capacitado para con equipo de
para alertas en situacion de evacuacion y acceso temporales de albergues y distribucion comunicar en caso de comunicacion movil
peligro de alimentos emergencias

SI /NO Valor SI /NO Valor SI /NO Valor SI /NO Valor SI /NO Valor SI /NO Valor
2108100010091 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0
2108100010104 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0
2108100010119 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0
2108100010123 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 No 1.0 1.0

Resumen indicadores capacidad de prevencion y respuesta

AGEB PROMEDIO
2108100010091 1.0
2108100010104 1.0
2108100010119 1.0
2108100010123 1.0
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c) Percepcion local.

Reconaocimiento de peligros locales

AGEB ¢Cuantas fuentes de peligro se ¢Ha sufrido la pérdida de algun bien por ¢En su comunidad se han construido obras para PROMEDIO
identifican en su localidad? causa de algutin fenémeno natural? disminuir efectos de fenémenos naturales?
la5s 6al3 14 6 mas Si No No sabe Si No No sabe
2108100010091 0.0 0.5 1.0 0.50
2108100010104 0.0 1.0 1.0 0.67
2108100010119 0.0 1.0 1.0 0.67
2108100010123 0.0 0.5 1.0 0.50

Mecanismos de prevencion local

AGEB ¢En su comunidad se han llevado a éSabe ante quién acudir  ¢En su comunidad existe un ¢éSe difunde la informacion éSabe donde se encuentra PROMEDIO
cabo campafias de informacion sobre en caso de emergencia? sistema de alertas ante necesaria para saber actuar en la unidad de Proteccién
peligros existentes en ella? alguna emergencia? un caso de emergencia? Civil de la localidad?

las 6a1l3 14 6 mas Si No No sabe Si No No sabe Si No No sabe Si No No sabe
2108100010091 0.0 0.5 1.0 1.0 0.5 0.60
ZLORTCO0 00 0.0 0.5 1.0 1.0 0.5 0.60
2108100010119 0.0 0.5 1.0 1.0 0.5 0.60
ZICSI000008 0.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.70

Resumen indicadores de percepcion local

AGEB Promedio
2108100010091 0.6
2108100010104 0.6
2108100010119 0.6
2108100010123 0.6
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indice de vulnerabilidad social

AGEB Socioeconémicos Capacidad Percepcion indice de Grado de
prevencion local vulnerabilidad  vulnerabilidad
y respuesta social social
2108100010091 0.33 0.20 0.11 0.64 Alto
2108100010104 0.35 0.20 0.13 0.68 Alto
2108100010119 0.36 0.20 0.13 0.68 Alto
2108100010123 0.31 0.20 0.12 0.63 Alto

De acuerdo con el indice de vulnerabilidad se obtuvo que las cuatro AGEB de la localidad de Ixcamilpa tienen un alto grado de
vulnerabilidad social, esto es, los 15,689 habitantes presentan una alta vulnerabilidad en caso de ocurrencia de un peligro natural.
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Figura 50. Ixcamilpa. indice de vulnerabilidad social, 2010

2108100010119

2108100010091
2108100010123
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- Alta vulnerabilidad

Instituto Nacional para 156
la Gestién de Riesgos



R MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA

s

PREVENCIGN DE RIESGOS ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL a Gosieano

SEDESOL

ENTREGA FINAL Vivie Mejor

5.4. Riesgo por fendmenos Hidrometeorologicos
Riesgo de Inundacion

El municipio de Ixcamilpa de Guerrero se encuentra dividido por el rio Tlapaneco, el cual es un rio que no estd encajado en la
planicie por la que pasa, por lo que en cada evento de crecida puede cambiar subitamente su ubicacion, es un rio que divaga por
toda su planicie, la cual se encuentra limitada por pequefios escarpes. En la siguiente figura se puede observar la amplitud de la
llanura fluvial en la que el rio Tlapaneco puede cambiar su direccion. Algunos de esos cambios pueden ser repentinos y en otros
casos puede ser muy lento y permanecer por afios en el mismo lugar.
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Aproximadamente hace 50 afios (relatos de la poblacion) el rio recorria por la parte Norte de la llanura, de lo cual se pueden
observar algunas evidencias, como lo son meandros abandonados cerca de la cabecera municipal. Posteriormente el rio divago al
centro de la llanura hasta que en la crecida del afio de 2011, el rio Tlapaneco se aproximé a escasos 50 metros del panteén y a 15
metros de una vivienda en la poblacion de Buena Vista. En la figura anterior se observa el mapa geomorfologico fluvial de la llanura
del rio Tlapaneco. De color verde oscuro se observa la llanura alta de de inundacién; de verde claro se observan varias unidades
como la llanura baja de inundacién y algunos brazos de crecida; de color morado se observan algunos cauces antiguos; de color
blanco se observan bancos de arena, tanto en medio del cauce como laterales, de color azul se observa el lecho menor, que
basicamente es por donde fluye el agua.

El mapa de peligro a inundacién en el municipio de Ixcamilpa de Guerrero distingue los diferentes niveles de inundacioén, es un mapa
gue se basa de la division geomorfoldgica fluvial. El nivel de peligro se divide en tres, en nivel bajo que basicamente es la llanura alta
de inundacién; el nivel medio que son las unidades como los cauces antiguos, la llanura alta de inundacién y algunos brazos de
crecida; y por ultimo el nivel alto son todas aquellas unidades geomorfoldgicas fluviales, como lo son bancos laterales.
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Cuatlastecoma y Barranca Ixtulco

La poblacién de Cuatlastecoma se localiza al Oeste de la llanura fluvial del rio Tlapaneco, es una poblacién dividida por un
importante afluente de dicho rio. Los puntos 1 y 2 se localizan a orillas de dicho afluente y dentro de la llanura alta de inundacion,
entre un punto y el otro existe una diferencia de altura de un metro, esto se debe a que el Punto 1 (694msnm) fue tomado en la
primera terraza fluvial y el Punto 2 (693 msnm) en el nivel del agua. En estos puntos se observan evidencias de las crecidas que ha
tenido el rio Tlapaneco.

INGR ]z 159



PREVENCIGN DE RIESGOS ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL Gosierno
MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA -

ENTREGA FINAL

§ SEDESOL

e Y -

de ser afectad

.

}/d;l‘llr aluvial.

S S e

Evidencia de las crecidas del rio. Casa en riesgo a, asentada en la terraza al limite de la

Asimismo también se observan algunas viviendas que estan en El punto 3 es el camino para cruzar el afluente del rio
riesgo de ser afectadas por inundaciones parecidas a la ocurrida Tlapaneco, desde este punto se observé un puente colgante que
en el afio de 1988. es la evidencia de que el camino se interrumpe durante la

temporada de lluvias.
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Asimismo también se observo una de las casas
que fueron afectadas durante la inundaciéon de
1988, lo cual nos indica el nivel del agua durante
esa crecida. Una de las razones por la que el nivel
del agua alcanzé esos niveles en esta zona, es
debido a que al norte de la llanura del rio
Tlapaneco, el espacio se reduce
considerablemente con lo que se formo un tipo de
represa y el agua subi6 su nivel afectando algunas
casas en la poblacion de Cuatlastecoma.

Puente colgante usado durante la temporada de lluvia.

En el punto 3 también se observo el nivel que alcanzo el agua durante la
inundacion de 1988. Siguiente imagen.

.

Casa afectada durante la inundacion en el afio de 1988, cerca del

puente colgante.
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Los puntos 4, 5y 6 localizados al sur de la poblacién de Cuatlastecoma se tomaron con el fin de verificar la diferencia altitudinal
entre la parte alta del escarpe y la llanura de inundacion.

El punto 4 se tomé en la parte baja del escarpe, dentro de la llanura de inundacion y tiene una altitud de 697msnm, es una zona de
cultivos de temporal y algunos frutales como papaya (ver siguiente foto).

El punto 5 se tomé a la mitad del escarpe y tiene una altitud de 700msnm, tres metros mas que el punto 4. En este punto se observo
el limite de los juegos infantiles, los cuales estan en el limite del escarpe.

El punto 6 se tomo en la parte alta del escarpe, en este lugar se tienen 704msnm, lo cual nos indica que la altura del escarpe es de 7
metros.
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Punto 4, parte baja del escarpe.

Punto 6, prte alta del escarpe.
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Frente a la poblacion de Cuatlastecoma, se localiza la barranca de Ixtulco, en esta barranca se tomaron varios puntos con el fin de
obtener informacion altitudinal de la llanura. El punto 7 se tomé en el lecho de la barranca. En este punto se tiene una altitud de
716msnm. El punto 8 se tomo junto al rio, desde este lugar se alcanza a observar claramente el escarpe en la poblacion de

Cuatlastecoma.

et 5 g ’ >

Escarpe que es continué por toda la orilla de toda la llanura del rio Tlapaneco.

Puntos 9, 10 y 11con el fin de obtener informacién altitudinal en general de la llanura, y de forma especifica del la barranca. El punto
9 se tomd en el lecho de la barranca de Ixtulco, el cual tiene una altitud de 720msnm; el punto 10 se tomoé en la primer terraza y
tienen una altitud de 711; por dltimo el puntol2 se tomd en la parte alta del limite de la pequefia barranca, el cual tienen una altitud de

714msnm.
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Camino entre Cuatlastecoma y Buenavista

En el camino entre las localidades de Cuatlastecoma y Buenavista se tomé el punto 12, desde el cual se pudo observar el lugar
donde se realizaron los puntos 13, 14 y 15.

Localizacion de los puntos 12 al 27
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Llanura Alta

Llanura Baja

Bancos de arena
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Desde el punto 13 y 14 se observaron diversas fo;mas fluviales

Punto 15, Afloramiento que cubre la orilla de una erosion mayor
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Desde el punto 12 se pudieron observar el afloramiento de los puntos 13, 14 y 15, asi mismo se pudieron observar diferentes formas
fluviales, como lo son los bancos de arena y las llanuras alta y baja.

De los puntos 17 al 27 s6lo se obtuvieron las altitudes de los puntos, la gran mayoria fue tomado desde la parte alta del escarpe.

El punto 17 tiene una altitud de 712msnm
El punto 18 tiene una altitud de 714msnm
El punto 19 tiene una altitud de 713msnm
El punto 20 tiene una altitud de 711msnm
El punto 21 tiene una altitud de 720msnm
El punto 22 tiene una altitud de 709msnm
El punto 23 tiene una altitud de 711msnm
El punto 24 tiene una altitud de 711msnm
El punto 25 tiene una altitud de 713msnm
El punto 26 tiene una altitud de 720msnm
El punto 27 tiene una altitud de 713msnm

Ixcamilpa de Guerrero

La poblacién de Ixcamilpa de Guerrero se localiza al Norte de la parte mas amplia de la llanura del rio Tlapaneco. La localidad se
encuentra arriba del escarpe que limita la llanura alta de inundacién, por lo que se encuentra a salvo de dafios directos en viviendas
por parte de las inundaciones. Sélo dos casas han sido afectadas en el pasado por la inundacion del afio 1988, que es el evento
mas severo del que se tiene registro. Al Sur de la poblacién se encuentras diversos callejones que llegan atraviesan la llanura y
llegan hasta el rio.
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Localizacion de los puntos 28 al 37

Los puntos 28, 29 y 30 se localizan en el callején de La Pila. Al inicio del callejon se tienen una altitud de 713msnm, en el limite
superior del escarpe son 710msnm, y en la parte inferior son 707msnm. No se pudo avanzar un poco mas sobre el callejon debido a
gue se encontraba anegado, ya que es una zona en la que se tienen rastros de un canal antiguo. Entre el inicio del escarpe y la
parte baja existen 6 metros de diferencia.
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Imagen desde el punto 30 hacia la llanura de inundacion.
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En otro de los callejones se tomaron los puntos 31, 32 y 33. El punto 31 se tomo en un pequefio puente en la localidad de Ixcamilpa
de Guerrero, en este caso la altitud es de709msnm. El punto 32 se tomo en la orilla de la llanura de inundacién, la altitud en este
punto es de 705msnm, tan s6lo 4 metros menos que el punto anterior. En este punto se encuentran casas construidas en las partes
altas del escarpe. El punto 33 se tomo en la llanura alta de inundacion, en este punto se tienen 705msnm. Segun los pobladores de
esta localidad, el rio pasaba por el punto 33 hace 45 o 50 afios.

Los puntos 34 y 35 fueron tomados en el centro de la poblacién de Ixcamilpa de guerrero, con el fin de obtener valores de su altitud.

Los puntos 36 y 37 se localizan en otro callején. El punto 36 tiene una altitud de 711msnm y en el caso del punto 37 se tienen
701msnm. En el punto 36 se localizan las dos casas que fueron afectadas durante la inundacion de 1988. En una de esas viviendas
se tuvo que romper la pared para que se saliera el agua. El rio pasaba por el punto 37 hace 45 o 50 afios.
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Punto 36, \)iviéndas afectada en la inundacion de 1988.
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Imagen que muestra la llanura y parte

del escare del sur de la poblacion Ixcamilpa de Guerrero.

Buenavista

En la localidad de Buenavista es donde se han registrado los cambios en la direccién del rio Tlapaneco mas intensos en los Ultimos
afos. En la siguiente imagen se muestra la localizacién de los puntos del 38 al 44, los cuales a su vez muestran las orillas actuales
del rio Tlapaneco. Durante la temporada de lluvias del afio 2011, el rio cambié su direccion bruscamente ganando terreno del lado
de la poblacién Buenavista, aproximadamente 70 metros, llegando a estar a tan sélo 50 metros del pantedn de dicha localidad. Las
lineas naranjas indican los limites del rio aproximados en el mes de septiembre del afio 2012.

Se puede notar a simple vista que el cambio de direccion del rio es de gran magnitud en los puntos 38, 39 y 40, pero a diferencia de
lo que se creia, en estos puntos, el cauce del rio estd pasando por lugares por lo que ya ha pasado anteriormente, esto se pudo
comprobar después de analizar, las imagenes de satélite, el mapa topografico y el trabajo de campo. El rio Tlapaneco ha divagado
durante muchos afios por toda la llanura y en el ultimo afio s6lo retomo un camino por el que ya habia fluido. Se puede observar
claramente que el limite actual del rio Tlapaneco coincide con las unidades del terreno, por lo que es probable que este avance
continte por las llanuras bajas y altas y vuelva a modificar su curso actual.
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En la actualidad estos cambios en la direccion del rio preocupan demasiado, debido a la existencia de viviendas que se encuentran
en el limite del area que se esta erosionado intensamente.

Localizacion de los puntos 38 al 44

Desde el punto 38 se puede observar la intensa erosion que se esta suscitando en el escarpe que protege a la poblacién de
Buenavista. Asimismo en otra imagen se puede observar a detalle la erosidn que se presenta, debido a que las raices de un arbol
guedaron expuestas y que seguramente en poco tiempo el arbol caera al rio, como ha pasado en otros lugares.
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Bancos de arena recién formados por el rio Tlapaneco. Punto 38 visto desde el punto 40. Se puede observar el avance que ha tenido el rio.
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Erosion en el punto 40
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Bancos de arenas que se han formado a partir del cambio de direccion del rio
Tlapaneco

Los puntos del 41 al 44 se localizan frente a la poblacion de Buenavista, asimismo los cuales indican de forma general la direcciéon
actual del rio Tlapaneco. En la siguiente imagen se observa el escarpe erosivo que va desde el punto 39 al 40.

Al fondo se observa el escarpe erosivo en la localidad de Buenavista.
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Evidencia de la vegetacion que ha sido arrastrada por el cambio de direccion del rio.
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En esta seccion, el rio presenta la mayor divagacion, desde hace 50 afios se tienen diversas evidencias del movimiento, en esta
imagen se pueden observar las diferentes localizaciones que ha tenido el rio Tlapaneco. Los limites actuales son las lineas mas
gruesas.
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Puente

En el afio de 1987 se termind de construir un puente aprobado por Manuel Bartlett gobernador de puebla de ese entonces, al
siguiente afio en el mes de Septiembre con la crecida que provocéd el huracan Gilberto derribo dicho puente, por lo que las
poblaciones de Ixcamilpa de Guerrero con Buenavista quedaron incomunicadas por 20 afios, sélo se podia cruzar por medio de un
puente colgante. En el afio de 2008 se termino de construir un puente aprobado por Mario Marin, gobernador de puebla de ese
entonces. Actualmente las poblaciones a ambos lados del rio Tlapaneco se encuentran comunicadas.

En la siguiente figura se observa la localizacién de los puntos 48 a 60, los cuales se tomaron basicamente para obtener informacién
altitudinal de la zona del puente.

Localizacion de los puntos
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Desde el puente nuevo se observan zonas inundables Durante la inundacion de 1988, toda la milpa que se observa en la imagen estaba
cubierta por agua durante el huracdn

INGR ]z 179



PREVENCIGN DE RIESGOS

ATLAS DE RIESGOS NATURALES EN EL
MUNICIPIO IXCAMILPA DE GUERRERO, PUEBLA
ENTREGA FINAL

Vivir Mejor

SEDESOL

Riesgo por temperaturas extremas

De acuerdo al analisis de riesgo por temperaturas extremas obtenido del mapa de peligros y la relacién con los niveles de
vulnerabilidad por localidad se determino que lo siguiente:

INGR]

Localidades Del Municipio De Ixcamilpa De Guerrero Que Presentan Riesgo Alto Por Temperaturas Extremas

NOMBRE DEL MUNICIPIO CLAVE DE NOMBRE DE LA LOCALIDAD POBLACION TOTAL DE
LOCALIDAD TOTAL VIVIENDAS
HABITADAS
IXCAMILPA DE GUERRERO 0013 TLANIPATLA 168 37

Fuente. http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx?c=273298&s=est (INEGI)

Localidades Del Municipio De Ixcamilpa De Guerrero Que Presentan Riesgo Medio Por Temperaturas Extremas

NOMBRE DEL MUNICIPIO CLAVE DE NOMBRE DE LA LOCALIDAD POBLACION TOTAL DE
LOCALIDAD TOTAL VIVIENDAS
HABITADAS
IXCAMILPA DE GUERRERO 0001 IXCAMILPA 1354 337
IXCAMILPA DE GUERRERO 0003 BUENAVISTA DE ZAPATA 422 110
IXCAMILPA DE GUERRERO 0004 CUATLAXTECOMA 136 31
IXCAMILPA DE GUERRERO 0006 LINDEROS DEL SUR 179 38
IXCAMILPA DE GUERRERO 0009 EL ORGANAL 269 74
IXCAMILPA DE GUERRERO 0023 EL FRUTILLO 123 37

Fuente. http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx?c=27329&s=est (INEGI)

Localidades Del Municipio De Ixcamilpa De Guerrero Que Presentan Riesgo Bajo Por Temperaturas Extremas

NOMBRE DEL MUNICIPIO CLAVE DE NOMBRE DE LA LOCALIDAD POBLACION TOTAL DE
LOCALIDAD TOTAL VIVIENDAS
HABITADAS
IXCAMILPA DE GUERRERO 0010 SAN MIGUEL AHUELITLALPAN 263 65
IXCAMILPA DE GUERRERO 0014 TOLTECAMILA 696 170
IXCAMILPA DE GUERRERO 0015 CUAGUEXQUITEPEC 85 14
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Fuente. http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx?c=27329&s=est (INEGI)
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5.5 Riesgo por fendmenos Geoldgicos

Los peligros naturales pueden llegar a afectar las actividades humanas, lo que ocasiona perturbacién en las condiciones socio-
economico y politicas de una poblacién, como a su vez en casos particulares también las culturales. En las Ultimas dos décadas se
han desarrollado multiples trabajos que se enfocan al estudio de los desastres, su origen e impacto en la sociedad. La UNDRO junto
con la UNESCO se dieron a la tarea de definir, con ayuda de especialistas los conceptos basicos para el reconocimiento de un
desastre natural.

En este sentido los mas importantes son los conceptos de Amenaza o Peligro, a la probabilidad de que ocurra un fenémeno natural
gue afecte a la poblacidon e infraestructura en un sitio particular; Vulnerabilidad, al grado de pérdida de un elemento o grupo de los
mismo resultado de un evento peligroso; y Riesgo, al grado de perdidas esperadas en caso de presentarse un peligro en una
comunidad vulnerable. Es decir la evaluacion del riesgo depende de la exposicion de una comunidad vulnerable a un peligro
especifico. En este sentido para poder caracterizar el riesgo es necesario reconocer los diferentes escenarios de fenbmenos
potencialmente peligros en un territorio y el nivel de vulnerabilidad de una comunidad. Si uno de estos dos elementos falta el riesgo
no puede ser determinado. Por este motivo el riesgo solo puede referirse a un espacio en donde se lleven a cabo las actividades
cotidianas de una poblacién o persona. Esto quiere decir en si no hay uso del territorio, 0 no existe probabilidad de ocurrencia de un
peligro natural en el mismo, el riesgo tiende a cero. En cambio, si la poblacién presenta una alta vulnerabilidad (ya sea politica,
economica o social) y existe en el territorio la mas minima probabilidad de presencia de un fendmeno peligroso, el riesgo aumenta.
De acuerdo a este contexto el riesgo solo puede ser considerado si se conoce la vulnerabilidad (fisica global) de una poblacion o
sociedad y el territorio en donde se asienta presenta alguna probabilidad de ocurrencia de un fenébmeno natural peligroso.

Bajo este contexto se realizé el estudio de vulnerabilidad de las principales localidades inmersas en el municipio de Ixcamilpa de
Guerrero, Puebla. Una vez obtenidos los resultados fueron cruzados con los mapas de peligros geolégicos del territorio y se obtuvo
una matriz de datos que fue modificada de acuerdo al cruce de la informacion. En las comunidades estudiadas se obtuvo un indice
con dos valores, vulnerabilidad global alta y media. Mientras que en los mapas de peligros geologicos se definieron areas de peligros
alto, medio y bajo, de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia de los fenébmenos en particular. De esta manera se reclasifico la
matriz de datos, obteniendo la siguiente configuracion:
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Peligro + Vulnerabilidad = Riesgo
ALTO ALTO MUY ALTO
MEDIO ALTO ALTO
BAJO ALTO MEDIO
MUY BAJO ALTO BAJO
NULO ALTO NULO

De acuerdo con los valores obtenidos las zonas de mayor importancia son aquellas en donde existe una alta probabilidad de
ocurrencia de un fenémeno natural potencialmente peligroso, junto con condiciones sociales y econdémicas precarias. Lo que da
como resultado zonas de riesgo muy alto. En cambio aquellas que tienen una media probabilidad de ocurrencia de peligros y/o alta
vulnerabilidad fueron consideradas como zonas de riesgo alto. Las zonas con riesgo medio ocurren cuando el peligro es bajo y la
vulnerabilidad es alta. Debido a que la cabecera municipal solo presenta el valor de alta vulnerabilidad, se definen esos tres rubros.
En caso de que no ocurra un fendbmeno potencialmente peligroso pero la zona presente alta vulnerabilidad, la ecuacién que produce
el riesgo no puede realizarse.

Para tener una caracterizacion mas especifica de los peligros se realizaron los cruces de vulnerabilidad con cada uno de los
fendmenos geoldgicos definidos. Por esta razén, en algunos mapas los valores de riesgo aparecen como nulos. Esto ocurre debido
a la relacién de peligro y vulnerabilidad, si alguno de estos factores falta en la ecuacion, no puede ser calculado el riesgo.

Riesgo por fallas y fracturas

Por otro lado el mapa de riesgo por fallas y fracturas muestra valores altos en las fallas activas y en un radio de hasta 25 m, ya que
puede afectar a las construcciones cercanas de manera importante. Por encima de los 50 m de distancia cercana a las fallas activas
se define la zona de riesgo medio y de 50 a 75 m la zona de riesgo bajo. Es importante sefialar que el riesgo calculado para este
mapa solo define el proceso de dislocacion y no la actividad sismica que puede generarse al mostrar actividad la falla (esto ya esta
contemplado en el mapa de riesgo sismico).

Como resultado se observa que las fallas con mayor peligrosidad se encuentran al norte y sur del municipio. Las localidades con
mayor susceptibilidad de ser afectadas por este fendmeno son Linderos del Sur y Cuaguexquitepec; mientras que El Organal,
Buenavista de Zapata y San Miguel Ahuelitlalpan se encuentran cerca de disyunciones corticales pero més alla de los 100 m de
distancia.
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Riesgo Sismico

En particular el caso del riesgo sismico, se observa que las zonas de mayor concentracion poblacional son aquellas con un riesgo
muy alto, esto debido a los valores de vulnerabilidad, esto se debe al efecto de sitio que producen los materiales fragmentados o de
aluvion. Esto también se ve reflejado en la cabecera municipal en donde el riesgo es muy alto y se ve definido por la influencia
fluvial, es decir de las construcciones sobre terrenos de relleno fluvial.

De acuerdo con lo anterior la cabecera municipal presenta los valores de muy alto y alto. Es importante considerar que este rubro no
significa un potencial alto indice de decesos en el caso de que se presente un sismo de gran magnitud con epicentro cercano. Lo
gue indica es que la afectacion de la cabecera, en un escenario sismico de altos valores llegara a tener afectacion muy importante
en todas las zonas marginales o vulnerables. Por otro lado las localidades de ElI Organal, Buenavista Zapata, El Frutillo,
Cuatlaxtecoma caen en la zona de riesgo alto, esto debido a la falta de datos, ya que muy probablemente caigan dentro del rubro de
riesgo muy alto. Las comunidades de Tlanipatla, Linderos del Sur y Toltecamila se encuentran en riesgo sismico medio.
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Figura 52.Mapa de Riesgo por Sismos
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Riesgo de Tsunamis

Este peligro no existe dentro del municipio, por lo que su riesgo es nulo.

Riesgo volcéanico

En el caso del riesgo volcanico, debido a la distancia del municipio respecto a los volcanes activos o potencialmente activos,
conocidos en México el riesgo obtenido fue el de bajo. Es importante sefialar que la posibilidad de que el municipio se vea afectado
por un fenédmeno volcanico es muy baja, pero la vulnerabilidad incrementa el riesgo en caso de crearse este escenario.

Riesgo por derrumbes

El mapa de riesgo por derrumbes muestra una ausencia al interior de la cabecera municipal, debido principalmente a posicién
morfolégica en donde se ve asentada la poblacion y a las escasas laderas de montafias con pendientes fuertes (mayores a 45°)

cercanas a las principales comunidades, y solo se observan unos manchones de riesgo medio al sur del municipio y de riesgo alto al
norte, en la zona serrana.
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Figura 53.Mapa de Riesgo por Derrumbes
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Riesgo por deslizamientos

Es el peligro méas extendido a lo largo y ancho del municipio. La probabilidad de desestabilizacion de las laderas que se presenta en
el territorio no esta en funcién, necesariamente, de una fuerte pendiente para que se desarrollen estos fenbmenos, si no a la
naturaleza geoldgica del substrato.

El mapa de riesgo por deslizamiento muestra practicamente a todo el territorio susceptible a ser afectado por un fenomeno de
remocién. En este contexto las localidades de San Miguel Ahuelitlalpan y Cuaguexquitepec presentan los valores medios de riesgo,
lo que indica una afectacion considerable a la infraestructura de las mismas. Las localidades de Toltecamila, Los Linderos del Sury
Tlaniplatla presentan valores medios. Por ultimo los caserios que se localicen en la zona norte y noroeste del municipio se
encuentran en la zona de mayor riesgo por deslizamientos.
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Figura 54.Mapa de Riesgo por Deslizamientos
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Riesgo por flujos

El mapa de peligros de flujos muestra las zonas méas susceptibles a presentar una afectacion en el caso de lluvias torrenciales y
remocion de la ladera a manera de escurrimientos. Por esta razén las localidades que se encuentran al sur y sur este del municipio
se encuentran en la zona de riesgo medio, dentro de las que se encuentran Toltecamila, Ahuelitlapan, Cuatlaxtecoma y
Cuaguexquitepec. En cambio las construcciones en la zona marginal al este de la cabecera municipal se encuentran en una zona de
riesgo alto. Al igual que las vertientes con pendientes abrutas al noroeste del municipio. Por ultimo la comunidades de Tlanipatla se
localiza en la zona de riesgo bajo.

Figura 55.Mapa de Riesgo por Flujos
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Riesgo por hundimiento

En el caso del riesgo por hundimientos se observa que practicamente toda la zona urbana de Ixcamilpa de Guerrero se encuentra en
la zona de riesgo alto, esto es producto de dos factores, la naturaleza calcarea del entorno y los fendmenos de licuefaccion que
pueden ocurrir en las zonas de aluvionamiento. Este fendmeno junto con la elevada vulnerabilidad ocasiona un escenario de valores
altos para el riesgo por hundimiento. Las localidades periféricas por el contrario se encuentran en las zonas de riesgo bajo.

Figura 56.Mapa de Riesgo por Hundimientos
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Riesgo por erosion

La erosion es uno de los problemas mas desarrollados en las zonas rurales mexicanas. Ixcamilpa de Guerrero no escapa a esta
situacion. Se observa que los valores mas altos de riesgo por erosidén se concentran en la zona serrana al oeste y sur del municipio.

Es importante sefialar que el definir las areas de riesgo es el paso inicial para el estudio y monitoreo de las areas con valores altos y
muy altos. Sin la definicion de estas areas, el desconocimiento de la mecanica de ocurrencia de los fendmenos geoldgicos y la falta
de accion por parte de los tomadores de decisiones, la magnitud de los multiples escenarios de desastres naturales se incrementa
sustancialmente.

Figura 57.Mapa de Riesgo por Erosion
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5.6. Obras y acciones de mitigacion

Con base en el andlisis realizado se proponen basicamente tres medidas importantes de mitigacion, que son las
siguientes:

1. Alo largo del rio Tlapaneco principalmente en la localidad Buenavista se debera realizar la estabilizacion de
las terrazas del rio para evitar las inundaciones que pueden llegar a afectar dicha localidad y el pante6n de
la zona, para realizar la estabilizacion se propone sembrar arboles como el bambd.

2. En lalocalidad de Toltecamila, poner muro de contencion debido a deslave del cerro asi como reforestar las
zonas donde se ha identificado que debido a la deforestacion y ala erosion se han acelerado los procesos
de remocion en masa.

3. Acciones de reforestacion en el municipio para evitar la erosién y disminuir el peligro por deslizamientos,
flujos y derrumbes.
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