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. 1. INTRODUCCION

Por su ubicacién y caracteristicas geograficas, tanto fisicas como socio-econdmicas, México
es un territorio expuesto a diversos fenébmenos de origen natural, que en el dltimo siglo han
causado desastres y pérdidas econdémicas por mas de 500 millones de dolares y una
incalculable cifra por pérdida de vidas humanas. Ante este panorama, el gobierno federal ha
establecido una politica de prevencion de desastres llevada a cabo por instituciones como el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres, la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
o bien el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC). Ello ha permitido que México
actualmente desarrolle y fortalezca medidas tanto de prevencion, como de reaccion y
mitigacion ante la probabilidad de que ocurran desastres causados por fenGmenos de origen
natural.

El Programa de Riesgos en Asentamientos Humanos (PRAH), implementado por la
Secretaria de Desarrollo Social, forma parte de las estrategias del Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012, en el cual se precisa i h a ¢ e ta Prévencion de desastres y la
Gesti - -n del Ri esgo una pol2tica de desarrtr
desastres en las herramientas de planeacion del desarrollo territorial, social y ambiental. Asi,
el Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, representa una de las
diversas acciones promovidas por el PRAH, y es a su vez, una herramienta basica para el
diagndstico, ponderacion y deteccién de riesgos, peligros y vulnerabilidad a escala municipal.

El Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, sera un instrumento
gue brindard a las autoridades, tanto municipales y como estatales, el insumo bésico para
disefiar y definir las estrategias y proyectos pertinentes en el territorio ante posibles
contingencias producto de peligros de origen natural; también coadyuvara a la planeacion,
elaboracién e implementacion de acciones dirigidas a reducir la vulnerabilidad de la
poblacion frente a amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de vida en zonas
especificas del municipio, permitiendo identificar a la poblacién en condicion de riesgo. Para
lograr ello, este documento incorpora informacion geogréfica y socioeconémica de los
diferentes elementos que influyen en la presencia de riesgos de origen natural y proporciona
la cartografia basica tematica y de zonas de riesgo por peligros de origen geolégico e
hidrometeorolégico en el municipio.

El Atlas de riesgos esta fundamentado juridicamente tanto en leyes federales como
estatales, que de la mano con las acciones y estrategias pertinentes, permitira mejorar la
calidad de vida de los habitantes del territorio de Coatzacoalcos. Los principales instrumentos
juridicos que sustentan el presente documento son:

1 Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

91 Ley General de Proteccion Civil 8Diario Oficial de la Federacion, 12 de mayo de
2000).

Ley General de Poblacion (Diario Oficial de la Federacién, 7 de enero de 1974).
Ley Federal de Responsabilidades de los Servidores Publicos (Diario Oficial de
la Federacion, 31 de diciembre de 1982).

1 Ley de Planeacion (Diario Oficial de la Federacion, 5 de enero de 1983).
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1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (Diario Oficial
de la Federacion, 28 de enero de 1988, reformada 13 de diciembre de 1996).

1 Ley de Proteccion Civil para el Estado de Veracruz (Ley numero 92, Gaceta
Oficial del Estado, 29 de julio de 1995). Ley de Planeacion.

|. 2. ANTECEDENTES

La historia reciente de Coatzacoalcos, relacionada con los peligros de origen natural y
desastres provocados por ellos, esta relacionada principalmente con fenémenos
hidrometeorolégicos, como huracanes, tormentas tropicales, lluvias extremas y frentes frios.
Del afio 2000 al 2007, el Centro Nacional de Prevencion de Desastres emitid siete
declaratorias de emergencia, algunas de las cuales se convirtieron en declaratorias de
desastre, mientras que en el mismo periodo, ocho declaratorias de desastres fueron emitidas
(Tablal. 2. 1).

Tabla l. 2. 1. Declaratorias de emergencia y desastre emitidas por CENAPRED de 2000 a
20007 para el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz (CENAPRED, 2011).

Tipo de declaratoria

Fecha de Fecha de ocurrencia Tipo de Tipo de Observaciones
publicacion declaratoria fenémeno
25/10/2000 26 de septiembre al 10 de Desastre Lluvias Lluvias Atipicas e
octubre, 2000 Inundaciones
17/10/2003 1 al 3 de octubre, 2003 Desastre Lluvias Lluvias Atipicas
26/11/2003 26 septiembre al 3 de Emergencia Lluvias Lluvias Extremas
octubre, 2003
15/12/2004 3y 4 de noviembre, 2004 Desastre Lluvias Lluvias Extremas
16/12/2004 3y 4 de noviembre, 2004 Emergencia Bajas Frente Frio
Temperaturas

14/10/2005 3 de octubre, 2005 Emergencia Ciclon Tropical Tormenta Tropical
"Stan"

11/11/2005 3 al 7 de octubre, 2005 Desastre Cicldn Tropical Ciclén Tropical
"Stan" y Onda
Tropical No. 40

03/10/2006 11y 12 de septiembre, 2006 Emergencia Lluvias Lluvias
Significativas

01/11/2006 4,5y 6 de octubre, 2006 Desastre Lluvias Lluvia Extrema

16/11/2006 19, 22 y 24 de octubre, 2006  Desastre Lluvias Lluvia Extrema

29/08/2007 21 de agosto, 2007 Emergencia Ciclon Tropical Huracan fDeand

18/10/2007 22 de agosto, 2007 Desastre Ciclon Tropical Huracan fDeand

12/10/2007 27 de septiembre, 2007 Emergencia Cicldn Tropical Huracén fLorenzoo

26/10/2007 10 y 11 de octubre, 2007 Emergencia Lluvias

29/11/2007 9y 10 de octubre, 2007 Desastre Lluvias

Informacién histérica del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), sefiala que desde 1886 a la
fecha, Veracruz ha recibido 44 ciclones de un total de 965 generados en el Atlantico, de
estos, 7 han impactado en la zona sur del estado, zona donde se localiza Coatzacoalcos; el
grado de riesgo por Ciclones Tropicales al que esta expuesto el municipio, segun el
Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México (CENEPRED
2001), es medio, y tiene una ocurrencia promedio de ciclones y tormentas tropicales de

entre 0.1y 0.9 al afo.
PREVENCION DE RIESGOS
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La misma fuente indica que Coatzacoalcos se localiza en la Region Sismica B
(Regionalizacion Sismica de México, CFE), la cual es una zona intermedia que presenta
aceleraciones del terreno que no superan el 70% de gravedad. Es un territorio, sin embargo,
que supera los 1000mm de lluvia anuales y llega a alcanzar los 300mm de precipitacion
maxima en 24 horas, segun registros del periodo comprendido entre los afios 1941-1997. A
lo anterior se suma la ubicacion de Coatzacoalcos en una llanura aluvial limitrofe con el Golfo
de México, que en promedio tienes 50 metros de altura sobre el nivel medio de mar; en
conjunto, estas caracteristicas hacen del municipio un territorio altamente vulnerable a las
inundaciones.

Diversas notas periodisticas hacen referencia a las inundaciones ocurridas en Coatzacoalcos
recientemente:

Veracruz Informa.com.mx. La noticia al instante (http://veracruzinforma.com.mx):
Octubre 20, 2011.

Inundaciones, una constante en el primer cuadro de Coatzca. Inundaciones sobre la
tercera y cuarta avenida de Madero en el cruce de Carranza son una constante cada
que las lluvias son intensas, se trata de un sector que se localiza en el primer cuadro
de la ciudad donde los afectados no son Unicamente quienes habitan por ahi si no
aguellos que tienen sus negocios, ademas de las escuelas Primaria Javier Mina y la
Secundaria y Bachilleres Miguel Aleman Gonzalez.

Es en 1957 cuando se registro la primera inundacién que causo serias afectaciones al
provocar el hundimiento de gran parte de las lozas asi como del colector, sin embargo,
este seria el inicio de las diversas inundaciones que en forma periédica ocurren.

Pérdidas considerables

En los ultimos cinco afios, las afectaciones han sido significativas para los habitantes
de la avenida Madero, basta mencionar que las inundaciones mas severas ocurrieron
en octubre del 2006, el 2 de septiembre de 2007, el 7 de septiembre de 2009, el 27 de
septiembre de 2010, el 2 de octubre de 2011 y la mas reciente el pasado 17 de
octubre donde el agua permanecié estancada por mas de dos horas.

Mientras los niveles de los rios no bajan, el agua estancada en la calle no puede
drenar y muchos de los vehiculos estacionados fueron reportados como siniestrados,
donde muchos de los propietarios tuvieron que dar vueltas con las aseguradoras para
gue respondieran por las pérdidas.

CoatzaDigital; Periodismos interactivo (http://www.coatzadigital.net):
Domingo, Septiembre 26, 2010.

El Hur ac 8n cduddaguet deeemas de familias del poniente de la ciudad
sufrieran diferentes grados de anegamiento de sus viviendas a consecuencia del
desvio de un canal natural por parte de Casas Geo. Habitantes de las colonias
Barrillas, Antonio Luna y Manantial intentaban la tarde de este domingo 26 de

4 -
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septiembre, canalizar los escurrimientos de las intensas lluvias de las ultimas horas
hacia un canal construido a un costado del fraccionamiento Puerto Esmeralda, el cual
se encuentra bloqueado en su inicio, para canalizar Unicamente las aguas de ese
conjunto habitacional -La intensas precipitaciones que tan solo durante la noche
alcanzaron los 173 milimetros ocasionaron encharcamientos severos en diversos
puntos de la ciudad.

Lunes, Septiembre 07, 2009.

Varios arboles caidos, encharcamientos de consideracion en las colonias de la zona
baja, algunas casas y patios de escuelas inundadas en el centro, ademas del colapso
de una barda perimetral y del hundimiento de un camién de transporte urbano en la
carretera que va rumbo a la Congregacion de las Barrillas fueron algunos de los dafios
provocados tras la tormenta eléctrica registrada esta madrugada en la ciudad.

En la esquina de las avenidas Independencia e Ignacio Zaragoza, de la colonia centro
la barda perimetral de un negocio farmacéutico terminé por caer tras el
reblandecimiento de tierra provocado por la lluvia que se dej6é sentir en las Ultimas
horas.

Mientras que parte de la carretera que lleva a la Congregacion de las Barrillas a la
altura de lacol oni a Ciudad Ol meca se fdAdesl av:
camion de transporte urbano, sin que hasta el momento se hayan reportado personas
heridas y la comunicacion por esta via se cortd por unas horas.

En colonias como la Popular Morelos, Francisco Villa, Centro, Tropico de la Rivera,
Electricistas, Lopez Mateos, Ejidal, Independencia, Sector Popular, Nueva Obrera Y
Villas del Sur, entre otras registraron grandes encharcamientos en sus calles y
algunas casas que se les metio6 el agua.

Escuelas como la Secundaria General 3 y la Primaria Francisco Javier Mina también
se vieron afectados y los patios se quedaron inundados; en este ultimo plantel se
suspendieron las clases porque las condiciones en que se encontraban era imposible
impartirlas.

De acuerdo al boletin del hidrometeorolégico regional de la Cuenca Golfo Centro de la
Comision nacional del Agua (Conagua) el fenédmeno se debe a la entrada de de aire
maritimo tropical con fuerte contenido de humedad hacia la vertiente oriental del pais 'y
un canal de baja presion sobre el Oeste del Golfo de México, que ocasionan sobre la
mayor parte de la region cielo nublado, asi como fuerte actividad atmosférica frente a
la costa del sur de Veracruz.

fEs probable que practicamente toda esta semana persistan las condiciones para
lluvias con algunas tormentas en la mayor parte de la region. Las precipitaciones
podr2an registrar valores moderados a f

Domingo, Septiembre 28, 2008.
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Se agravan las inundaciones en Coatzacoalcos y Minatitlan. En ambas ciudades el rio
Coatzacoalcos se desbordo, causando las afectaciones mayores en Mina, donde el
agua subié hasta un metro y medio en zonas habitadas.

Destaca un periodo de recurrencia anual para las inundaciones que se han presentado en
Coatzacoalcos en los ultimos diez afos, donde septiembre y octubre son los meses con
mayor recurrencia de inundaciones; los factores que han generado este problema, ademas
de los ya mencionados, estan relacionados con las lluvias provocadas por los huracanes y
tormentas tropicales, la recurrencia anual de lluvias extraordinarias, y las condiciones de
drenaje urbano.

De las notas periodisticas mencionadas, resalta también la mencion de tormentas eléctricas
en el municipio de Coatzacoalcos, asociadas a lluvias torrenciales nocturnas; otro peligro
identificado son los hundimientos causados por el reblandecimiento del suelo en las
carreteras.

Finalmente, el Diagnostico de Peligros e Identificacién de Riesgos de Desastres en México
indica que otros peligros a los que esta expuesto Coatzacoalcos son la erosion (sus suelos
tienen un nivel intermedio de degradacion), y los vientos fuertes, mismos que alcanzan entre
100 y 130 km/h a 10 metros de altura sobre el terreno, sin embargo suelen superar estas
velocidades alcanzando entre 130 y 160 km/h, mismos que se ven acentuados por los
frentes frios y huracanes.

l. 3. OBJETIVO

El Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, tiene por objetivo
principal el de ser un documento que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar los riesgos, peligros y vulnerabilidad en el municipio de Coatzacoalcos,
asi, contara con criterios estandarizados y bases de datos homologadas, compatibles y
complementarias con otros atlas desarrollados en el PRAH.

El atlas, ademas, cumplira con las siguientes funciones:

1 Presentar los elementos minimos cartografiables considerados en las Bases para
la Estandarizacion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos 2011.

1 Proporcionar la identificacibn de las Zonas de Riesgo en el municipio de
Coatzacoalcos.

1 Hacer posible la consulta y analisis de la informacién de los diferentes peligros y
riesgos de origen natural que afectan al territorio de Coatzacoalcos.

|.4. ALCANCES

Dentro de los alcances definidos en Programa de Riesgos en Asentamientos Humanos,
mismos que se esperan cumplir a través de los Atlas Municipales de Riesgos, estan:

6 -
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. 5. METODOLOGIA GENERAL

Tabla l. 5. 1. Fenémenos perturbadores naturales

Fendémeno
. Fallas y fracturas

. Sismos

. Tsunamis 0 maremotos

. Vulcanismo

. Deslizamientos

. Derrumbes

Flujos

. Hundimientos

. Erosioén

Tipo u origen

Geolégicos

10. Ciclones. Huracanes

11. Ciclones. Ondas tropicales

12. Tormentas eléctricas

13. Sequias

14. Temperaturas maximas
extremas

15. Vientos Fuertes

16. Inundaciones

17. Masas de aire. Heladas,
granizo.

18. Masas de aire y frentes.
Nevadas

Hidrometeorol6gicos

1 Que el gobierno municipal de Coatzacoalcos, a través de sus diferentes
dependencias, sea capaz de ubicar e identificar el tipo y grado de riesgos
existentes de acuerdo con el origen natural de los mismos dentro de su territorio.

Correlacionar las zonas propensas al desarrollo de fenébmenos perturbadores y el
espacio fisico vulnerable considerando aspectos tales como la infraestructura, la
vivienda, el equipamiento, factores socioeconémicos, entre otros, para evidenciar
diferentes niveles de vulnerabilidad. Con ello se podran establecer las prioridades
aplicables a la realizacion de acciones de ordenamiento territorial, prevencién de
desastres, reduccion de vulnerabilidad, riesgos y todas aquellas relacionadas con
el desarrollo sustentable de los asentamientos humanos.

Que el Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, sea una
herramienta rectora para definir acciones programaticas y presupuestales enfocadas a guiar
el desarrollo territorial en espacios seguros, ordenados y habitables.

La elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, se
llevé a cabo siguiendo los lineamientos del CENAPRED y la SEDESOL establecidos en las
Bases para la Estandarizacion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geogréficos 2011, y
en especial, para realizar la identificacion de las Zonas de Riesgo ante fendomenos
perturbadores de origen natural (Tabla I. 5. 1), se emple6 la Guia para la Elaboracion de
Atlas de Riesgos y/o Peligros.

PREVENCION DE RIESGOS
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La identificacion de cada uno de los peligros de origen natural, asi como la evaluacién de la
vulnerabilidad fue reforzada con informacion historica, estadistica y trabajo de campo. Asi,
mediante trabajo de campo se identificaron zonas de especial interés y con la ayuda de
personal de proteccion civil municipal y de pobladores de las distintas localidades de
Coatzacoalcos, fueron reforzadas las observaciones hechas en trabajo de gabinete,
apoyadas con andlisis en sistemas de informacion geografia (SIG) y sistemas de
posicionamiento global (GPS).

El trabajo de campo permitié la verificacion establecida en la cartografia temética basica y de
peligros y riesgos, enfocado en una serie de actividades especificas:

1 Cartografia de amenazas tanto geoldgicas como hidrometeoroldgicas.
1 Adquisicién de fotografias para evidenciar procesos y fenébmenos.
1 Descripcion de las caracteristicas de cada amenaza.

|. 6. CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGOS

El contenido tematico del Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011,
esta estructurado de la siguiente manera:

CAPITULO I. Antecedentes e Introduccion. Se plantean los antecedentes generales
y se explican en forma breve y clara las problematicas relacionadas con peligros de origen
natural desde tiempo historico y hasta la fecha, incluyendo todas las fuentes documentales
consideradas como antecedentes y evidencias de eventos desastrosos en la region. Se
indican los objetivos, alcances y metodologia general del atlas.

CAPITULO II. Determinacion de la zona de estudio. Se define la poligonal que
identifica al municipio de Coatzacoalcos, Veracruz. Se incluye informacién con respecto a las
principales vialidades en la zona y se describen las caracteristicas generales, problemas,
proyectos viales, afectaciones, entre otros.

Se asocia un mapa base (topogréafico) que cuenta con los siguientes elementos: localidades,
vialidades principales, curvas de nivel, hidrografia, principales obras de infraestructura y
lineas de comunicacion. Este mapa representa la base cartografica sobre el cual se trabajan
todos los temas.

CAPITULO IIl. Caracterizacion de los elementos del medio natural. En este
apartado se analizan los elementos que conforman al medio fisico de la zona de estudio a
partir de sus caracteristicas naturales, atendiendo a los siguientes temas:

1 Fisiografia: Elementos formadores del medio fisico, provincias fisiograficas,
regiones geomorfoldgicas y climéaticas.

Geologia: Litologia (geologia superficial), estratos geoldgicos, fallas.
Geomorfologia: Principales formas del relieve.

Edafologia: Tipos de suelo dentro del municipio.

Hidrologia: Recursos hidricos superficiales y subterraneos.
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Climatologia: Clima, temperatura media, vientos dominantes y locales,
precipitacion; fendbmenos climatolégicos regionales y locales que inciden en la
zona.

Uso de suelo y vegetacion.

Areas Naturales Protegidas.

Problematica ambiental: grado de deterioro de los elementos del medio natural.

CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, economicos y
demograficos. Se integran de forma breve las caracteristicas generales de la situacion
demografica, social y econdmica de la zona de estudio con indicadores basicos que revelan
las condiciones generales del estado que guarda el municipio, describiendo lo siguiente:

= =4 -8 -8 -9 -9
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Dinamica demografica.

Distribucién de la poblacion.

Piramide de edades.

Mortalidad.

Densidad de poblacion.

Caracteristicas sociales como escolaridad, hacinamiento, marginacion y
pobreza.

Principales actividades econdmicas en la zona.

Caracteristicas de la poblacién econdmicamente activa.

CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fenédmenos perturbadores de origen natural. Se analizan cada uno de los fenbmenos
perturbadores de origen natural, identificando su periodicidad, area de ocurrencia y grado o
nivel de impacto sobre el sistema afectable para zonificar areas de determinada
vulnerabilidad expuestas a amenazas.

CAPITULO VI. Anexo. Se incluye un glosario de términos, la bibliografia utilizada en
la elaboracion del Atlas, informacion de la cartografia empleada, los metadatos y fichas de
campo, asi como la memoria fotografica y nombre de la consultoria y personas que elaboran

el Atlas.



Gosigrno

ATLAS DRESGOBIATURALES BBDATZACOALCOFERACRUZ011 A s:oesoL

CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

PREVENCION DE RIESGOS
10 eNL0s
ASENTAMIENTOS
HUMANOS



FEDERAL

ATLAS DRESGOBIATURALES BBDATZACOALCOFERACRUZ011 Ml scoesoL

[l. 1. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Coatzacoalcos se localiza al sur del estado de Veracruz, al norte del Istmo de
Tehuantepec; sus coordenadas extremas son 18°13al sur, 19°04" al norte, 94° 13 longitud
oeste al oriente y 94°38 de longitud en el poniente, con una altitud promedio de tan solo 50
metros sobre el nivel medio del mar. Cuenta con una superficie de 471.16km?, lo cual
representa aproximadamente el 1% del total de Veracruz. Colinda con los municipios
Cosoleacaque, Nanchital de Lazaro Céardenas, Moloacan, Pajapan, Agua dulce, Minatitlan,
Ixhuatlan del Sureste, y Las Choapas, asi como con el Golfo de México y el estado de
Tabasco (al este), asentada su cabecera municipal, del mismo nombre, a 420 kilbmetros de
Jalapa.(Ver Mapa Il. 1. Base municipal).

Se ubica en las costas del Golfo de México y su punto medular y referencia primaria es el rio
Coatzacoalcos, que otorga su nombre al municipio. La entidad se destaca por ser un centro
regional importante y su trascendencia industrial, en especifico la industria petrolea, es de
primer orden a escala nacional. Regionalmente, es de los municipios con mayor desarrollo
comercial, de servicios y, por supuesto, industrial, asi como un punto de enlace determinante
entre el sur y el norte del litoral del Golfo de México, incluso, el municipio es conocido con el
sobrenombre de ALlIave suresteo.

Coatzacoalcos alberga ejidos de importancia regional, tales como 5 de mayo, Francisco Villa,
La esperanza, Lazaro Cardenas, Manuel Almanza, y el puerto de Coatzacoalcos, cuya
importancia trasciende a escala nacional.

La superficie municipal se caracteriza por un relieve plano predominante de origen aluvial,
marino y lacustre, pues no supera los 100m de altitud, y sus elevaciones se consideran como
lomerios, ubicados al sureste, con predominio de valles y planicies. Pertenece a la region
hidrolégica niumero 29, cuyo Rio principal es del mismo nombre que el del municipio; de ello
se deriva que Coatzacoalcos se ubica dentro de una regiébn con alta disponibilidad de
recursos hidricos, probablemente la mas importante del pais, lo cual implica numerosas
ventajas, pero también de responsabilidades en su conservacion y uso adecuado.

Debido a la importancia nacional de la industria petrolera, Coatzacoalcos reviste de una
atencién particular en el desarrollo y economia nacional, asi como tambien se ha atendido
especial atencién al municipio en casos de degradacién ambiental, asociados a esta
actividad industrial.

Para la elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, se
utilizo el Marco geoestadistico 2010 version 5.0 del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI). Asi, el limite municipal fue definido utilizando el Area Geo-estadistica
correspondiente a Coatzacoalcos, con clave Geo-estadistica 30039, del estado de Veracruz
de Ignacio de la Llave (Ver Mapa Il. 1. Base municipal). A escala urbana, las localidades de
Coatzacoalcos (cabecera municipal), Allende, Mundo Nuevo, Lomas de Barrillas,
Fraccionamiento Ciudad Olmeca y Puerto Esmeralda, caracterizadas como localidades
urbanas segun el INEGI, fueron delimitadas con la informacion vectorial a escala urbana de
Area Geo-Estadistica Basica 2005 (Ver Mapa Il. 1. 1. Base urbano).

11 \_fi.__
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Para la elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, se
desarroll6 el nivel y escala de andlisis, para cada fendbmeno de origen natural, que se
muestra en la tabla Il. 1.

Tabla Il. 1. Escalas y nivel de analisis de los peligros de origen natural que afectan al

municipio de Coatzacoalcos, Veracruz.
FENOMENO NIVEL DE ANALISIS ESCALA DE ESTUDIO

1. Fallas y fracturas 1 Municipal
2. Sismos 1 Municipal
3. Tsunamis 0 maremotos No aplica No aplica
4. Vulcanismo 1 Municipal
5. Deslizamientos 2 Municipal-Urbano
6. Derrumbes 2 Municipal
7. Flujos No aplica No aplica
8. Hundimientos No aplica No aplica
9. Erosion 1-2 Municipal-Urbano
10. Ciclones. Huracanes 1 Regional-Municipal
11. Ciclones. Ondas tropicales 1 Regional-Municipal
12. Tormentas eléctricas 1 Municipal
13. Sequias 1 Municipal
14. Temperaturas maximas extremas 1 Municipal
15. Vientos Fuertes 1 Municipal
16. Inundaciones 2 Municipal-Urbano
17. Masas de aire. Heladas, granizo. No aplica No aplica
18. Masas de aire y frentes. Nevadas No aplica No aplica

Fuente: Elaboracion propia.

PREVENCION DE RIESGOS

13




Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Verawlz

RN sEpEsoL

CAPITULO Ill. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL
MEDIO NATURAL

PREVENCION DE RIESGOS

14




Gosigrno

ATLAS DRESGOBIATURALES HBOATZACOALCOERACRUZ2011 A s:oesoL

[1l. 1. FISIOGRAFIA

El territorio municipal de Coatzacoalcos esta cubierto por dos grandes regiones fisiogréficas:
Llanura Costera Veracruzana, con una extension en el municipio de 271 km?, que representa
el 58% y Llanura y Pantanos Tabasquefios, que abarca 200 km? del municipio, es decir el
42% del area municipal. (Ver Mapa lll. 1. Fisiografia).
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Mapa Il. 1. Fisiografia
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La primera de ellas se desarrolla completamente en el Estado de Veracruz, y cubre gran
parte de Coatzacoalcos, en la porcion central. Esta regidén se caracteriza por la presencia de
llanuras y planicies las cuales estan cubiertas por sedimentos de origen aluvial, al igual que
lacustre, palustre y edlico, con lomerios de baja altura y pendientes suaves, asi como colinas
de areniscas y lutitas de baja altura relativa. Presenta una variacién altitudinal baja,
principalmente en la porcion poniente con un relieve plano, con pendientes medias inferiores
a los 2°, con importante presencia de asentamientos humanos y un desarrollo notable de los
cauces de los rios Coatzacoalcos y Tonala y diversas lagunas, por ejemplo Coachapa, Los
Trabaderos, El Tepejilote y Carolina Anaya. La combinacién de estas caracteristicas
fisiograficas favorece la presencia de zonas de inundacion.

Por su parte, en la region oriente existen elevaciones muy bajas, las cuales no rebasan los
150 metros sobre el nivel del mar y la pendiente promedio es ligeramente mas inclinada,
alcanzando rangos de 5°, debido a la acumulacion de material sedimentario, por arrastre de
material enmarcado en un proceso erosivo, desarrollo de dunas y cordones litorales.
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Finalmente las Llanuras y Pantanos Tabasquefios cubren en bajo porcentaje una porcion del
sur del municipio, con pendientes muy bajas y amplio desarrollo hidrolégico y con baja
presencia de asentamientos humanos.

I1l. 2. GEOLOGIA

La geologia del municipio esta diferenciada en términos de tiempos geoldgicos entre el
Mioceno hasta el Cuaternario principalmente, con depdsitos aluviales y edlicos de ambiente
costero y algunos paleosuelos (Ver Mapa lll. 2. Geologia).

A\ Golfo

£ Simbologia *
Mapa lll. 2. Geologia i s e RSEIR
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| Depdsitos Cuaternarios de origen fluvial \ abascor
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1

Atlas de Riesgos del Municipio de Coatzacoalcos
Veracruz, 2011.
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Los depdésitos aluviales costeros Cuaternarios estan asociados a las corrientes de los rios
Coatzacoalcos y Uxpana, dado que sus desbordamientos en las planicies de inundacion
aportan una gran cantidad de sedimentos, material cuya acumulacion incrementa el peso de
las capas superficiales favoreciendo un hundimiento regional. Cubren un total de 140 km?, lo
gue significa el 29% de la extension del territorio municipal.

Por su parte, los depdsitos por accién del viento (eélicos) forman playas y cordones litorales
en playas antiguas, modeladas por la accion del viento, con énfasis en la temporada de
intoes o, | o gue f adeodumas éerraeddentra.vEstosc depdsitos pueden
adentrarse en tierra firme, formando capas que cubren el relieve, plano en su mayoria,
creando extensas porciones del terreno de pendientes muy bajas, menores a los 3°.
Contradictoriamente, el relieve costero esta siendo altamente modificado por la destruccion
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de formas sedimentarias, tales como playas y cordones, por la erosion marina, disminuyendo
lenta pero constantemente las zonas de contacto entre tierra firme y el mar, conocido como
movimiento de transgresion, proceso que se puede asociar al cambio climético. Cubre
alrededor de 212 km?, que representa casi la mitad del territorio de Coatzacoalcos (46%)

En cuanto a las rocas sedimentarias del Mioceno y Jurasico, de origen marino costero, son
una secuencia de arenas y lutitas sedimentadas en un ambiente marino y de aguas bajas en
contacto con el litoral antiguo, resultado de un proceso de larga duracion. Estas rocas han
sido expuestas por la actividad tectonica, resultado de un levantamiento generalizado de la
porcién oriente de México, particularmente en la costa del Golfo de México. En resumen, las
rocas estan estructuradas en dos capas, en la parte inferior se encuentran areniscas
compactadas, de grano grueso gris intercalado con arcillas, mientras que la capa superior
contiene principalmente areniscas de grano fino a grueso, de color gris parduzco con
porciones de arcillas grises en tonos azulados, con alto contenido de carbdn y presencia de
restos fosiles importante, en ocasiones intercaladas con cenizas volcéanicas. Abarcan poco
mas de 119 km2, lo que representa el 25% del area municipal.

Es importante mencionar que las unidades de rocas asociadas a los depdésitos sedimentarios
estan relacionadas intimamente con los flujos acuosos, por lo que son muy susceptibles de
ser afectadas por los derrames de petréleo crudo.

I1l. 3. GEOMORFOLOGIA

En los péarrafos anteriores se ha destacado el predominio de relieve plano en la mayor parte
del territorio de Coatzacoalcos, sin embargo, existe una amplia diversidad geomorfologica en
el municipio. En general, las formas del relieve se pueden agrupar en dos bloques
principales: modelado-acumulativo y denudativo-erosivo (Ver Mapa lll. 3. Geomorfologia).

Dentro de las formas asociadas a procesos de modelado y acumulacion se identifican las
siguientes formas:

1 Cenega de pantano de cuenca, que es un terreno de muy baja altura, con
caracteristicas de planicie fluvial y deltaica, con pendientes muy suaves, con
contenido de agua alta a lo largo de gran parte del afio, con espacios amplios de agua
estancada, con litologia de material sedimentario de origen fluvial.

1 Planicie de inundacion con manglar, en contacto con las zonas de litoral, con
pendientes muy suaves pero con cambios locales permanentes dada la influencia de
las mareas, con retencion importante de material como resultado de una alta densidad
de vegetacion, lo que define concentraciones importantes de sedimentos.

1 Planicie de pantano e inundacion permanente, zona de muy baja altitud y
frecuentemente inundable, con tendencia a un relieve concavo, con limites dificiles de
establecer, con diversas fuentes de alimentacion fluvial, tanto superficial como
subterranea.

7 Planicie irregular con colinas residuales, resultado de la modelacion de depdsitos
antiguos, principalmente de lutitas. El relieve es irregular, escalonado, diseccion baja y
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1 Planicies fluviales acumulativas residuales, que son depdsitos de tipo aluvial,
provenientes de laderas de elevaciones aisladas menores, principalmente a través de

barrancos, con cierto grado de intemperismo.
1 Rampas de piedemonte, que son planicies de transicion entre los planos de

inundacién y zonas de lomerios, ligeramente inclinadas, con depdsitos de caracter

aluvial, con baja erosion y amplio desarrollo de suelos.

En cuanto a los procesos denudativo-erosivos se han formado las siguientes geoformas:

9 Laderas con alta diseccion, con procesos erosivos de intensidad media, dando origen
a barrancos en crecimiento constante aunque relativamente lento, escurrimiento
superficial importante, aunque dado el tamafio de las formas, su aporte es minimo a

los grandes cauces

i Llanuras con colinas aisladas, es una planicie relativamente amplia interrumpida por
elevaciones de baja altura, distribuidos irregularmente y aisladas entre si. Es una
region de transicion entre zonas de lomerios y zonas de piedemonte, formas

ampliamente desarrolladas fuera del municipio.

1 Lomerios bajos, con alta densidad de diseccion, con barrancos de profundidad media,
cortos y estrechos, de baja altura y pendiente baja a media constante, densamente
cubiertos de vegetacion, con linea de altura similar y una red hidrogréafica bien
definida, con profundidades similares, es decir, las elevaciones tienen una historia
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1 Planicie de erosion, originada por agentes erosivos que se oponen a levantamientos
tectonicos lentos, con pendiente variable pero baja en general, alejada de las planicies
mayores de la region y en un proceso de disminucién de extension.

La tabla lll. 3 contiene el area que cubre cada una de las formas geomorfolégicas presentes
en el municipio de Coatzacoalcos, asi como su correspondiente porcentaje.

Tabla Ill. 3. Area que cubre cada una de las formas geomorfoldogicas presentes en el
municipio de Coatzacoalcos

Forma Geomorfoldgica Area % del
(Km?) territorio

Bancos de cantera 3.77 0.80
Campos de dunas parcialmente 119.94 25.47
estabilizados
Cenega de pantano de cuenca 85.13 18.08
Cuerpo de agua 52.24 11.09
Laderas con alta diseccién 7.25 1.54
Llanuras con colinas aisladas 13.79 2.93
Lomerios bajos 2.45 0.52
Planicie de erosion 2.20 0.47
Planicie de inundacién con manglar 2.71 0.58
Planicie de pantano e inundacion 47.31 10.05
permanente
Planicie irregular 30.75 6.53
Planicies fluviales acumulativas 3.07 0.65
residuales
Rampas de piedemonte 4.15 0.88
Instalaciones industriales 24.01 4.97
Mancha urbana 72.41 15.44

Fuente: Elaboracion propia.

I1l. 4. EDAFOLOGIA

Los suelos desarrollados en el municipio de Coatzacoalcos son principalmente Gleysol
vertico con textura fina (43 km?, 8.9%), Cambisol ferrlico de textura media (239 km?, 49%)),
Gleysol Mdlico de textura media (71 km?, 15%) y Regosol elitrico de textura gruesa (67 km?,
14%). El resto del territorio municipal es ocupado por cuerpos de agua y por la zona urbana;
en ésta ultima predominan los suelos regosoles, aunque alterados por las construcciones
humanas (Ver Mapa lll. 4. Edafologia).

Los Gleysoles del municipio de Coatzacoalcos se caracterizan por estar asociados a
humedales, los cuales son frecuentes en el municipio, con tonalidades rojas a amarillas,
originados en materiales no consolidados, tales como sedimentos fluviales y marinos,
desarrollados en pendientes suaves y con alto contenido de materia organica. Estos suelos
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son poco favorables para las construcciones, incluidos ductos de conduccion. Se distribuyen
principalmente en la parte centro- sur y alrededor del rio Coatzacoalcos.
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En cuanto a los Cambisoles, en el municipio tienen por caracteristica formarse sobre
materiales con textura media a fina, sin importar el tipo de roca, moderadamente
intemperizados, con bajo contenido de arcillas y materia organica, desarrollados tanto en
zonas planas como en laderas y terrazas, favorables para la actividad agricola y pastoreo, a
pesar de su pobreza en nutrientes. Es importante mencionar que es el tipo de suelo de mas
extension en el municipio, principalmente en la porcion oriental de la entidad.

Los Regosoles de Coatzacoalcos estdn en contacto directo con el mar, en la porciéon centro-
norte del municipio, desarrollados en arenas de depdésito reciente y en dunas costeras, en
material no consolidado, en ocasiones calcareo, con movimiento constante y con vegetacion
dispersa, permeabilidad alta y media, altamente erosionables y poco favorables para la
construccion.

I1l. 5. HIDROLOGIA

Coatzacoalcos pertenece a la Regién Hidrolégica numero 29 (Ver Mapa lll. 5. Hidrologia),
denominada igual que el municipio, cuya corriente principal es el Rio Coatzacoalcos. Esta
region colinda con la regiéon nimero 30, que corresponde al sistema Grijalva-Usumacinta; al
sur con la numero 22, llamada Costa de Tehuantepec y al noroeste con la regién nimero 28,

PREVENCION DE RIESGOS
20 eNL0s
ASENTAMIENTOS
HUMANOS



Gosigrno

ATLAS DRESGOBIATURALES HBOATZACOALCOERACRUZ2011 A s:oesoL

perteneciente al rio Papaloapan. De lo anterior es posible concluir que el municipio se ubica
dentro de una regién con alta disponibilidad de recursos hidricos, probablemente la més
importante del pais. Se ubica, por lo tanto, dentro de la vertiente del Golfo en la zona istmica,
en el sur de Veracruz, cuya expresion hidrica superficial mas importante es el rio
Coatzacoalcos, cauce de vital importancia regional, que se origina en la sierra de Chimapan,
en Oaxaca.
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El rio Coatzacoalcos, junto con sus afluentes (el Chacalapa. el Uxpanapa, el Rio Coachapa,
el Chalchijapa y el Rio Jaltepec) es de gran valor regional tanto en el aspecto fisico como en
cuanto al desarrollo humano. El relieve de la region esta altamente determinado por los
desbordamientos del rio, con su alto aporte de sedimentos, como un factor de transporte y
erosion, regulador climatico y factor decisivo en la distribucion de asentamientos humanos,
debido a los altos valores de caudal, los cuales superan los 400 mil litros por segundo, de los
mas altos de México. En su zona de origen, el rio se desarrolla sobre una topografia de
variacion altitudinal importante, la cual se suaviza en relacion directa conforme se acerca a
su desembocadura, después de 194 km de recorrido, donde el rio se vuelve sinuoso, dado
gue en la llanura aluvial no sobrepasa los 200 metros sobre el nivel medio del mar.

Hidrologia
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La disponibilidad de agua del rio Coatzacoalcos es muy importante, pues ocupa el tercer
lugar nacional (Unicamente por debajo de los sistemas Grijalva-Usumacinta y Papaloapan),
con una oferta natural de agua de 36,670mm?® de los cuales el 99% corresponde a
escurrimientos superficiales (Ver Mapa lll. 5. 1 Cuenca Hidrologiai Coat zachal cos 0
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El sistema de drenaje es de tipo dendritico, bien definido en la cuenca media y alta, pero mas
difuso en la parte baja, dado que las corrientes superficiales comienza a entrelazarse con
numerosas zonas inundables, debido a la disminucion de la altitud.

Como complemento del rio Coatzacoalcos, existen numerosos cuerpos de agua
permanentes, entre los que destacan Coachapa, Los Trabaderos, El Tepejilote y Carolina
Anaya.

I1l. 6. CLIMATOLOGIA

El clima del municipio de Coatzacoalcos es célido con abundantes lluvias en verano, con
influencia de vientos Alisios y presencia notable de ciclones tropicales y de los fenbmenos

~

conoci dos como fin atemgestara madia anunales @er2s° €,.siendo el mes
mas frio enero con 22°C, y el mes mas caliente mayo con 27° C.

En cuanto a la precipitacion, la media anual oscila entre los 2300 y 2800 mm, con diminucién
de los niveles de lluvia de norte a sur, con lluvias principalmente en verano, pero con
precipitaciones todo el afio, concentrando el 10% de la lluvia en invierno (Mapa lll. 6.
Climatologia).
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I Am(f). Calido humedo, lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual.
_ Am. Calido humedo, liuvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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I1l. 7. USO DE SUELO Y VEGETACION

El uso de suelo se concentra en una tercera parte del territorio en zonas urbanas, o bien,
asentamientos humanos dispersos o enfocados a actividades industriales, principalmente en
la periferia del rio Coatzacoalcos, en particular cerca de la desembocadura. La agricultura
dominante en la entidad es principalmente de temporal, puesto que la pendiente favorece la
actividad agricola pero no asi los suelos dominantes, y a pesar de la alta disponibilidad del
recurso agua, no se ha desarrollado la tecnologia de riego en la region (Ver Mapa lll. 7. Uso
de suelo y vegetacion).

Mapa lll. 7. Uso de suelo y vegetacion

Atlas de Riesgos del Municipio de Coatzacoalcos
Veracruz, 2011.

Prevencioén de Riesgos en los Asentamientos Humanos.
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Los pastizales cubren un area importante del territorio municipal, la mayor parte de estos con
cultivos permanentes dada su cercania a la desembocadura del rio Coatzacoalcos, cuyos
productos son principalmente forrajes con destino a la actividad ganadera.

En el municipio aun es posible encontrar zonas importantes cubiertas por selvas y
manglares, aunque con grados de alteracion variables y en un proceso de disminucion de su
extension acelerado. Las zonas de selva pueden llegar a tener una densidad de especies de
hasta 27/100m% Por su parte el manglar puede alcanzar hasta 25 metros de altura,
principalmente en la parte baja de los rios y en lagunas costeras. La vegetacion de dunas
costeras es muy pobre, dado el contenido excesivo de sales y la alteracion humana.
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Dadas las condiciones edafoldgicas y de susceptibilidad a inundaciones, practicamente la
mitad del municipio no tiene caracteristicas favorables para la agricultura, y si a ello se afiade
la cobertura espacial tan importante de zonas habitadas y plantas industriales, la agricultura
es una actividad que ha ido disminuyendo en los ultimos afios, con el subsecuente cambio de
uso de suelo que acomparfia a este proceso. Lo anterior tendria como alternativa el uso de
agricultura mecanizada continua.

Las zonas urbanas se asientan sobre materiales sedimentarios de tipo aluvial de edad
reciente (Cuaternario), ocupando espacios originalmente cubiertos por pastizales y por
selvas, con un cambio de uso de suelo constante dado el crecimiento industrial y
demogréfico del municipio.

1. 8. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
No existen areas naturales protegidas en el territorio del municipio de Coatzacoalcos.
[11. 9. PROBLEMATICA AMBIENTAL

El municipio esta integrado por contrastes ambientales importantes, pues por un lado esta la
alta contaminacién del rio Coatzacoalcos, y sus alrededores, y por otro las aun zonas
conservdas, principalmente de selvas, con alta biodiversidad, tanto faunistica como floristica,
la cual se extiende a zonas de popal, tular y manglar, aunque con una disminucion notable
del numero de especies y su poblacion total.

Para identificar la magnitud del cambio en el uso del suelo en Coatzacoalcos fue calculada la
superficie deforestada entre el periodo 1980 y 2002, utilizando la cartografia de vegetacion y
uso del suelo, series | y Ill de INEGI, escala 1:250,000 (Tabla lll. 9).

Fueron identificadas superficies sin cambios en el uso del suelo, superficies con cambios,
superficiaes de cambio incierto, es decir, aquellas en las cuales por existir diferencias en las
fuentes de informacion es imposible deterinas si el cambio es posible 0 no, y zonas de falsos
cambio, que corresponden a cambios erroneos derivados de las dos fuentes de informacion.

Tabla Ill. 9.- Tipos de cambio de la cubierta vegetal y uso del suelo entre 1980 y 2002 en el
municipio de Coatzacoalcos, Veracruz.

SERIE | 1980 SERIE Il 2002 Hectareas %
SUPERFICIE SIN CAMBIO

SELVA ALTA PERENNIFOLIA SECUNI SELVA ALTA PERENNIFOLIA SECUNM 1466.0 5.0
ARBOREA ARBOREA

AGRICOLA TEMPORAL ANUAL AGRICOLA TEMPORAL ANUAL 618.6 2.1
AGRICOLA TEMPORAL PERMANENTI AGRICOLA TEMPORAL PERMANENTE 692.6 2.3
ASENTAMIENTOS HUMANOS ASENTAMIENTOS HUMANOS 1021.3 35
PASTIZAL CULTIVADO PASTIZAL CULTIVADO 5591.7 18.9
MANGLARPOPAL MANGLARPOPAL 994.4 3.4
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POPAL POPAL 119.4 0.4
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS VEGETACION DE DUNAS COSTERAS 455.3 15
CUERPO DE AGUA CUERPO DE AGUA 46.5 0.2

Subtotal 11006.0 37.3

SUPERFICIE CON CAMBIO

CUERPO DE AGUA AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANEN 1215 0.4
MANGLAR ASENTAMIENTOS HUMANOS 215 0.1
CUERPO DE AGUA 31.7 0.1
PASTIZAL CULTIVADO 650.4 2.2
SIN VEGETACI@RARENTE 0.6 0.0
PALMAR ASENTAMIENTOS HUMANOS 54.7 0.2
PASTIZAL CULTIVADO 125.6 0.4
PASTIZAL CULTIVADO ASENTAMIENTOS HUMANOS 244.8 0.8
SIN VEGETACION APARENTE 116.0 0.4
PASTIZAL INDUCIDO AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANEN 243.8 0.8
ASENTAMIENTGSIMANOS 600.9 2.0
PASTIZAL CULTIVADO 19445 6.6
POPAL ASENTAMIENTOS HUMANOS 1268.8 43
PASTIZAL CULTIVADO 96.8 0.3
SELVA ALTA PERENNIFOLIA SECUNI AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANEN 60.4 0.2
ARBOREA ASENTAMIENTOS HUMANOS 1106.1 3.7
SELVA BAJAPERENNIFOLIA SECUND/  1647.2 5.6

ARBUSTIVA
SIN VEGETACION APARENTE 26.0 0.1
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS 2.7 0.0
TULAR ASENTAMIENTOS HUMANOS 30.3 0.1
PASTIZAL CULTIVADO 256.0 0.9
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS ASENTAMIENTOS HUMANOS 4444 15
PASTIZAL CULTIVADO 1249.0 4.2
SIN VEGETACION APARENTE 136.1 0.5
Subtotal 10480.0 355

SUPERFICIE CON CAMBIOS INCIERTO

CUERPO DE AGUA MANGLAR 244.2 0.8
POPAL 435 0.1
Subtotal 287.6 1.0

FALSOS CAMBIO

FALSOCAMBIO 7767.7 26.3

Total 29541.3 100

Fuente. Elaboracion propia.
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La superficie que no sufrio cambios en el perido 1980-2002 dentro del municipio de
Coatzacoalcos equivale al 37.3%, lo que representa 11006.0ha, siendo el Popal la superficie
con menor representacion espacial en municipio (0.4% del total de la superficie municipal)
mientras que la de mayor ocupacion dentro de estos usos que no sufrieron cambios es el
pastizal. Por su parte, la superficie que en 22 afios cambio su uso de suelo es de 10480.0
(35.5%), la cual abarca todos los usos identificados en Coatzacoalcos; la salva alta
perennifolia es la que mayores cambios sufri6 en este periodo. El analisis realizado arrojo
cambios inciertos y falsos cambios, derivados de la diferencia en las fuentes de informacion

utilizadas, mismo que representa en 1% y el 26% respectivamente (Ver Mapa Ill. 9.
Problemética ambiental).
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IV. 1. ELEMENTOS DEMOGRAFICOS: DINAMICA DEMOGRAFICA, DISTRIBUCION DE
POBLACION, MORTALIDAD, DENSIDAD DE POBLACION

Durante los ultimos cuarenta afios, las caracteristicas de la poblaciéon del municipio de
Coatzacoalcos se vieron determinadas principalmente por sus actividades econdmicas
relacionadas con el petréleo (Tabla IV. 1. 1).

Segun el censo de 1980 la poblacion municipal alcanz6 186,129 habitantes que
representaban 3.45% de la poblacion total del Estado, dicho porcentaje muestra un amento
constante, actualmente la poblacion de Coatzacoalcos alcanza 3.97% de la poblacion del
estado de Veracruz.

La década de mayor crecimiento demogréafico fue en los afios 80°s donde la poblacién
aumenté un 20% pasando de 186,129 a 233,115 habitantes que representan un crecimiento
absoluto anual de 4,699 habitantes, y una tasa de crecimiento media anual del 2.28%,
superior a la que present6 el Estado de Veracruz en el mismo periodo.

Entre 1990 y el afio 2000 se observa un ritmo de crecimiento demografico menor, de acuerdo
a los datos se estim6 una tasa de crecimiento anual de 1.37%, durante este periodo,
ligeramente superior a la del Estado, lo que significé un crecimiento absoluto de 3,410
habitantes anuales, para superar los 267 mil habitantes en el inicio del afio 2000.

En primera década del siglo XXI si bien la tasa de crecimiento disminuy6 al 1.27%, en
términos absolutos la poblacion mantuvo un ritmo de crecimiento constante, con casi 3,585
nuevos pobladores cada afio en promedio, para superar los 303 mil habitantes en el afio
2010.

Tabla IV. 1. 1. Crecimiento histérico de Coatzacoalcos, 1980-2010.

POBLACION TOTAL 1980 1990 2000 2010

Veracruz de la Llave 5,387,680 6,228,239 6,908,975 7,626,403
Coatzacoalcos 186,129 233,115 267,212 303,057
TASA DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL 1980-1990 1990-2000 2000-2010

Veracruz de la Llave 1.46 1.04 0.99
Coatzacoalcos 2.28 1.37 1.27
CRECIMIENTO ABSOLUTO ANUAL 1980-1990 1990-2000 2000-2010

Veracruz de la Llave 8,406 68,074 71,743
Coatzacoalcos 4,699 3,410 3,585

Fuentes: Para 1970-1990: INEGI. Estado de Veracruz, Resultados Definitivos. IX, X y Xl Censos Generales de Poblacion y
Vivienda, 1970,1980 y 1990. Para 2000: XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI. Para 2010: Censo de Poblacion
y Vivienda 2010, INEGI.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, Coatzacoalcos cuenta con 303,057
habitantes, mostrando una clara reduccion en el ritmo de crecimiento demografico la tasa
media anual se estima en 1.27% por debajo de la observada en la década anterior, sin
embargo, se experimenta ritmos demograficos mayores al promedio estatal.
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De acuerdo a la grafica siguiente (Grafica IV. 1. 1) se observa que el proceso de
poblamiento méas fuerte del municipio se dio entre 1980 y 1990, experimentando un
incremento de 46,986 habitantes en dicho periodo.

Grafica IV. 1. 1. Tasa de Crecimiento Media Anual, 1980-2010.
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Fuente: Elaborado con base en los datos de la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Tal como se ha mencionado el incremento demogréafico del municipio ha sido constante,
pasando de 186,129 habitantes en 1980 a 233,115 en 1990, en esta década la poblacion
femenina representaba el 50.67% de la poblacion total; para 1995 la poblacion total aumento
a 259,096 y 267,212 habitantes para el afio 2000, donde se observa un claro aumento de la
poblacion femenina que alcanza el 51.58% de la poblacion total, Cabe sefalar que de
acuerdo al ultimo censo de poblacion y vivienda el porcentaje de poblacién femenina
representa el 52.76% alcanzando 159,919 mujeres de un total de 303,057 habitantes, la
poblacién femenina resulta preponderante en el municipio (Grafica IV. 1. 2).

Grafica IV. 1. 2. Incremento de poblaciéon municipal de 1980 a 2010.
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En lo que composicidbn demografica Coatzacoalcos al igual que varios estados del pais,
experimenta indice de masculinidad de 92.6%, es decir, que existe mayor poblacion
femenina que masculina. De acuerdo al Censo de 2010 habitaban en el municipio 159,919
mujeres; ellas representaban el 52.7% y 143,138 hombres que representaban el 47.2%.

En la estructura de la piramide de poblacién se observa un volumen importante de personas
jovenes, el grupo que concentra mayor numero de poblacién; es el de 15 a 19 afios de edad,
guienes representan un 9.6% de la poblacidn total municipal. En este segmento al igual que
todos predominan las mujeres; el siguiente grupo de edad con mayor representacion es el
grupo de edades de 20 a 24 afos que alcanza un 9.42%, lo cual muestra que de acuerdo a
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los grandes grupos de edad el municipio se encuentra en una situacion de ventaja pues el
grueso de su poblacién se ubica en edades productivas, entre los 15 y 64 afos, este
segmento se incrementd durante esta década alcanzando un total de 214,204 que
representa el 71% de la poblacion del municipio.

El grupo de edad de 60 a 64 afios -como se observa en la Grafica IV. 1. 3- es el que
representa la menor cantidad de poblacion, ya que sélo se ubica el 3.35% del total de la
poblacién del municipio.

Grafica IV. 1. 3. Piramide de edades de Coatzacoalcos 2010

Mujeres -3.36 N O Y Mas 278  Hombres
-1.91 I 0064
2.5 S 5054
340 I 8
260 I 4044
433 . 3540
383 I 30-34

4.4 I 2529 4.03
4530 I 20-24 453
475 I, 1519
4.67 I 011 4.00
331 I 5 3.99
-3.62 I 0-4

4.86

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2010

Un factor demografico importante en este analisis es la mortalidad de la poblacion, de
acuerdo a los datos del ultimo censo de poblacién de 2010 en Coatzacoalcos se han
registrado un total de 1,483 defunciones, que representan el 3.29% del total de defunciones
estatales. Si se analiza la mortalidad por género se observa que el 53.8% de las defunciones
corresponden a personas de sexo masculino, mientras que el restante 46.19% corresponde a
mortalidad femenina. En lo que corresponde a la natalidad durante el ultimo afio de registro
(2009) se identificaron 5976 nacimientos en Coatzacoalcos que representan el 3.45% de los
nacimientos estatales (Tabla IV. 1. 2).

Tabla. IV. 1. 2. Nacimientos y Mortalidad en el Municipio
VERACRUZ DE LA LLAVE MUNICIPIO DE COATZACOALCOS

CONCERTO TOTAL TOTAL % DEL TOTAL ESTATAL
Defunciones generales por municipio de 45,079 1,483 3.29
residencia habitual del fallecido 2010
Defunciones generales de hombres, 2010 24,669 798 3.23
Defunciones generales de mujeres, 2010 20,404 685 3.36
Nacimientos en 2009 173,101 5,976 3.45

Fuente: INEGI. Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.
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La distribucion de poblacion en el municipio muestra que la poblacion rural presenta un
crecimiento constante, en el 2000 el 4.19% de los habitantes se asentaron en localidades
menores a 2500 habitantes, mientras que para el afio 2010 este porcentaje aumento al
4.67%. Por su parte en las zonas urbana las ciudades pequefias han presentado un ligero
incremento, en el 2000 concentraban el 3.40% y para el 2010 se incremento al 6%, esta
tendencia aumenta en las localidades de entre 20 mil y 50 mil habitantes que en el 2000
concentraban el 7.84% de la poblacion total de Coatzacoalcos y para la siguiente década se
incremento al 13% (Ver Mapa IV. 1. Distribucion de la poblacion).
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La ciudad principal corresponde a la cabecera municipal, actualmente se identifica una
poblacién de 235,983 habitantes que representa el 77.86% del total de la poblacién. Cabe
sefalar que este porcentaje disminuyo con el que se presentaba en el afio 2000 donde
Coatzacoalcos concentraba el 84.57% de la poblacion total municipal.

Las principales localidades en el municipio son: Puerto Esmeralda; Mundo Nuevo; Lomas De
Barrillas; Fraccionamiento Ciudad Olmeca; Allende y Coatzacoalcos (Tabla IV. 1. 3).

Tabla IV. 1. 3. Poblacion por tamarfio de localidad.

TAMANO DE LOCALIDAD

1 - 49 habitantes 282 4.19 407 4.67
50 - 99 habitantes 140 205
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100 - 499 habitantes 1,936 2,453
500 - 999 habitantes 2,838 1,670
1000 - 1999 habitantes 1,611 5,600
2500 - 4999 habitantes 4,397 3,826
5000 - 9999 habitantes 9,091 3.40 17,335 5.72
20000 - 49999 habitantes 20,944 7.84 39,694 13.10
100000 - 499999 habitantes 225,973 84.57 235,983 77.87

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

En el &rea urbana de Coatzacoalcos las zonas con mayor densidad se ubican en el centro de
la localidad, donde se estiman densidades de 91 a 98 habitantes por hectarea, las colonias
gue presentan este nivel de ocupacion son: Infonavit, Benito Juarez Norte, 5 de Febrero, Luis
Echeverria Alvarez, Adolfo Lopez Mateos, Nueva Calzada, Santa Rosa, Sector Popular,
Paseo de las Palmas, entre otras.

En el centro de la zona urbana colonias como Frutos de la Revolucién, Lazaro Cardenas,
Ampliacion Lépez Mateos, Nueva Obrera, Héroes de Nacozari y otras presentan un nivel de
densidad media, que se estima entre los 62 y 80 habitantes por hectareas. Colonias como
Brisas del Golfo, Santa Maria, Playa de Oro, el Bohio, Petrolera, Maria de la Piedad, Villas
del Sur, Fertimex y Electricistas tienen una densidad de poblacién que va de los 21 a 42
habitantes por hectareas (Imagen IV. 1. 1).

Imagen IV. 1. 1. Densidad de Poblacién 2010.

g

DENSIDAD DE POBLACION
HAB/HA
0-20
21-42
B 43-61
Bl s2-%0
s -5

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2010.

Por su parte las zonas con menor densidad de poblacion se ubican en la zona oriente de la
ciudad, debido principalmente a que estas areas estan ocupadas principalmente por
industrias (Ver Mapa IV. 2. Densidad de la poblacién).
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Mapa IV. 2. Densidad de la poblacién
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En el municipio de Coatzacoalcos para el afio 2010 se registraron 13,524 personas que
habitan en hogares indigenas, de los cuales 5,494 son personas de mas de 5 afios que
hablan lengua indigena. Esta poblacién representa en el municipio el 1.96% de la poblacién

total (Tabla IV. 2. 1. a).

Tabla IV. 2. 1. a. Caracteristicas de la poblacién indigena 2010
Caracteristicas de la poblacién indigena

Poblacién

Poblacién en hogares indigenas 13,524
Poblacién de 5 afios 0 mas hablante de lengua indiget 5,494
Hombres 2,625
Mujeres 2,869
Poblacién indigena en el municipio 1.96%
Poblacién que no habla espafiol 0.11%
Lengua principal Lenguas zapotece

Fuente: SEFIPLAN y COPLADEVER.
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De acuerdo al Censo de Poblacién y vivienda 2010, 283,317 habitantes del municipio no
hablan ninguna lengua indigena, es decir que mas del 97% de la poblacion no entiende
ningun dialecto, este porcentaje es ligeramente superior al que se estima para el estado de
Veracruz (Tabla IV. 2. 1. b).

Tabla IV. 2. 1. a. Condicién de comprensién de lengua indigena
Entidad Poblacion de 3 afios y Condicion de comprension de lengua
mas que no habla indigena
lengua indigena Entiende No entiende No
lengua lengua especificado

indigena indigena
Veracruz 6,560,109 1.71 97.85 0.43
Coatzacoalcos 283,317 1.18 97.96 0.86

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.
IV. 2. 2. Analfabetismo

En cuanto al nivel de analfabetismo, la mayoria de la poblacién en el municipio sabe leer y
escribir. Para el afio 2010 se registraron 10,555 habitantes mayores de 15 afios que no
saben leer ni escribir, representan el 3.48% de la poblacion total. Cabe sefalar que el 70%
de los analfabetas son mujeres (7,474), este grupo de poblacidén se concentra principalmente
en la cabecera municipal.

Por otra parte, al analizar el grado de escolaridad en la zona de estudio, se observa que el
nivel es bajo, aun en la zona urbana, ya que el 4.21% de habitantes no tiene ningun tipo de
estudio, el 7.35% no termind la educacion primaria y el 10.22% 0nicamente termino la
primaria, considerando que el nivel basico de educacion incluye la secundaria, en
Coatzacoalcos més del 25% no tiene el nivel educativo basico.

A su vez, solo el 15.97% de la poblacién tiene un nivel de estudio de profesionales y menos
del 1% de la poblacion total obtuvo un posgrado educativo (Tabla IV. 2. 2).

Tabla IV. 2. 2. Nivel de alfabetismo y educacion municipal para el afio 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
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IV. 2. 3. Servicios médicos

Cobertura de servicios de salud. En el afio 2010, segun cifras de INEGI, en la zona de
estudio, el 70.86% de la poblacién es derechohabiente a alguno de los servicios de salud, ya
sea por el Instituto Mexicano del Seguro Social, el Instituto de la Seguridad y Servicios
Sociales para los Trabajadores del Estado o en el Seguro Popular, cabe sefalar que el
28.22% de la poblacién no tiene derechohabiencia a ninguno de los servicios médicos (Tabla
V. 2. 3).

Tabla IV. 2. 3. Servicios de salud a nivel municipal
Variables Coatzacoalcos

Veracruz de Ignacio de la
Llave

Abs. % Abs. %

Poblacién derechohabiente a servicios de salud, 2010 214745 70.86 4,484,837 58.81
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 122015 40.26 1,896,140 24.86
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 10724 3.54 309,670 4.06
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010 85515 28.22 3,047,595 39.96

Fuente: Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

Cabe sefialar que los datos de cobertura de servicios médicos es mas alto que en el estado,
debido a que en Veracruz el porcentaje de poblacién sin derechohabiencia alcanza el
39.96%.

IV. 2. 4. Caracteristicas de la vivienda

Las caracteristicas constructivas de la vivienda son importantes para el analisis de los
riesgos de la poblacién, en el afio 2010 se registraron 87,525 viviendas particulares
habitadas en el municipio. Los servicios dentro de los hogares como electricidad estan
cubiertos al 97%, las viviendas con agua a la red publica alcanzan el 87.77% del total, valor
gue supera a del estado, por su parte la cobertura de drenaje alcanza el 96% de las
viviendas del municipio (Tabla IV. 2. 4).

Tabla IV. 2. 4. Caracteristicas de la vivienda en Coatzacoalcos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
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Para determinar aquellas viviendas que son mas vulnerables ante los efectos de algun
fendmeno natural, se consideran los datos de los materiales de construccion de las
viviendas, principalmente en paredes y techos para determinar el nivel de vulnerabilidad.
Para el caso del Municipio de Coatzacoalcos, en el afio 2010 se registraron 4,360 casas con
piso de tierra, es decir el 4.95% del total, lo que a su vez, se relaciona con paredes y techos
endebles.

IV. 2. 5. Marginacion.

Aunado a la vulnerabilidad en las viviendas, se encuentra el grado de marginacion de la
poblacion, de dicha combinacion de variables resulta un porcentaje de poblacion, que debe
tener un mayor grado de atencion en caso de desastres por fenomenos naturales.

En el afio del 2005 la cabecera municipal de Coatzacoalcos presenté un grado de
marginacion promedio alto y muy alto, ya que el 3.2% de la poblacion se encontraba en u
nivel de marginacion muy alto y el 30.1% en un nivel alto. Esta situacion se observa
principalmente en las zonas periféricas de la ciudad ubicadas al sur y al oriente
principalmente (Imagen IV, 2. 5).

Imagen IV, 2. 5. Nivel de Marginacién Urbana, 2005.
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Cabe sefalar que el 26.3% de la poblacion se ubica en un nivel de marginacion medio,
mientras que el nivel bajo y muy bajo sélo se presenta en el 24.4% y el 16% de la poblacion
de Coatzacoalcos, este nivel de marginacion se concentra en la zona central de la ciudad y
en el poniente de la zona urbana (Grafica IV. 2. 5. a).

Grafica IV. 2. 5. A. Porcentaje de poblacion por grado de marginacion 2005
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Siuy bajo 3,700
1h.00% - Alta

30.1%

Bajo
24.4% Medio
20.3%

Fuente: Consejo Nacional de Poblacion 2005.

IV. 2. 6. Poblacién con capacidades diferentes.

Respecto a la poblacion con capacidades diferentes, 9,323 habitantes (3% de la poblacién
total municipal) tienen algun tipo de limitaciébn en el desempefio de tareas en la vida
cotidiana, este tipo de limitacion se presenta con mayor frecuencia en el municipio, el
siguiente tipo de limitacibn se relaciona con la incapacidad de caminar o0 moverse
independientemente, en 2010 se detectaron a 4,620 personas con este tipo de problema
fisico se presenta en el 1.52% del total de la poblacion municipal. Otro factor que provoca
limitaciones en la poblacién se refiere a la debilidad visual este tipo problematica la padecen
mas de 2,800 personas que representan menos del 1%. En el siguiente cuadro se presentan
los tipos de limitacion registrados en el municipio (Tabla IV. 2. 6).

Tabla IV. 2. 6. Poblacién limitada en el Municipio de Coatzacoalcos, 2010.
Poblacion con alguna limitacion Ndm. de Porcentaje respecto a la poblacion total
habitantes municipal

Poblacién con limitacion en el desempefio de tareas en la vida 9323 3.08
cotidiana

Poblacién con limitacion para caminar o moverse, subir o bajar 4620 1.52
Poblacién con limitaciéon para ver, aun usando lentes 2841 0.94
Poblacién con limitacion para hablar, comunicarse o conversar 873 0.29
Poblacién con limitacion para escuchar, aun usando aparato auditivo 841 0.28
Poblacién con limitacién para vestirse, bafiarse o comer 444 0.15
Poblacién con limitacion para poner atencion o aprender cosas 414 0.14
sencillas
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Poblacién con alguna limitacién mental 1035 0.34
Poblacién sin limitacién en el desempefio de tareas en la vida 288250 95.11
cotidiana

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

V. 1. 7. Hacinamiento

El hacinamiento corresponde a una relacion, entre los ocupantes de una vivienda y el
namero de cuartos disponibles para dormir que hay en la misma. Asi por ejemplo, es una
condicion de hacinamiento, que cinco 0 mas personas compartan un solo cuarto, y este a su
vez sea usado para cocinar, dormir y realizar otras actividades.

En México, la institucion encargada de publicar los resultados de este indicador es el

Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) que con los

datos obtenidos por INEGI, elabora ciertos indicadores en materia de desarrollo social y les

asigna una categoria especifica. En el caso del hacinamiento, la variable censada por INEGI

es el APromedi o deo oecnu pvainvtieesn dpaosr pcauratritc ul ar es h
a la estadistica aplicada por CONEVAL, la razén de personas por cuarto (en condicién de
hacinamiento) debe ser mayor o igual que 2.5.

De acuerdo a las cifras reportadas por INEGI en 2010, el municipio de Coatzacoalcos
promedia un valor de 1.08 ocupantes por vivienda, situandose por debajo de la condicion de
hacinamiento (Tabla IV. I. 7). Sin embargo, la cifra cambia con la informacion disgregada a
nivel localidad, ya que las localidades de Santa Maria (kildmetro 12) y la localidad Isla del
Encanto, poseen valores de 2.92 y 2.75 habitantes por cuarto en la vivienda
respectivamente, lo que refleja ciertas condiciones de hacinamiento en dichas localidades
rurales del municipio.

En el caso de las zonas urbanas, la Ageb nimero 300390147187-5, del Fraccionamiento
Ciudad Olmeca es la posee el valor mas alto con 3.5 habitantes por cuarto en la vivienda, le
sigue la nimero 300390142179-0 de la localidad Lomas de Barrilas con un valor de 2.53,
apenas por encima del valor de referencia, y finalmente la nimero 300390001163-A que
corresponde a Coatzacoalcos, cuyo numero estd por debajo de la condicion de
hacinamiento, pero que esta muy préoximo a alcanzarlo con 2.24, de acuerdo a los datos
desglosados por Ageb en 2010.

Tabla IV. I. 7. Ocupantes por vivienda.

Localidad Ocupantes por
habitacion

Coatzacoalcos 1.05
Allende 1.17

Las Barrillas 1.62
Colorado 1.60

La Esperanza 1.73
Francisco Villa 1.37

La Cangrejera (Gavilan Sur) 1.77
Gavilan Sur Bis 1.50
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Guillermo Prieto (Santa Rosa) 1.85
Mundo Nuevo 1.30

Pajaritos 0.58

La Verénica (Entrada a la Cangrejera Dos) 2.14
Paso a Desnivel 1.46

Rincén Grande 2.00

Cinco de Mayo 1.69

La Cangrejera [Unidad Habitacional] 0.61
El Tomatal 1.00

Isla la Esperanza (Puente Numero Uno) 1.50
Paso a Desnivel 1.48

Santa Maria (Kilémetro 12) 2.92

La Guadalupana 1.63

Lomas de Barrillas 1.56

La Cangrejera Dos (Gavilan Sur Ampliacion) 1.29
Fraccionamiento Ciudad Olmeca 1.15
Colonia Veracruz 1.18

El Nopal 1.53

Puerto Esmeralda 0.83

Isla del Encanto 2.75

Villa San Martin 1.06

Total Municipal 1.08

Total Estatal 111

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

V. 1. 8. Pobreza

La condicion de pobreza, en su acepciéon mas amplia, estd asociada a condiciones de vida
gue vulneran la dignidad de las personas, limitan sus derechos y libertades fundamentales,
impiden la satisfaccion de sus necesidades basicas e imposibilitan su plena integracion
social. Esta aproximacion permite identificar a la poblacién que carece de las condiciones
necesarias para satisfacer sus necesidades, siempre y cuando se puedan adquirir a través
de los mercados de bienes y servicios (CONEVAL, 2010).

Las cifras de pobreza reportadas por CONEVAL para el municipio de Coatzacoalcos,
cuantifican a 108,100 personas en dicha situacion, lo que representa el 34.6% de la
poblaciéon municipal, de las cuales 92,375 se clasifican dentro de la situacion de pobreza
moderada y 15,726, el 5% de la poblacion municipal, se encuentra en situacién de pobreza
extrema (Tabla IV.1.8).

La relacidén que existe entre la pobreza y los peligros de origen natural, identificados en este
trabajo, para el municipio de Coatzacoalcos, radica en que la insuficiencia de la poblacion
para satisfacer las necesidades basicas de alimentacion, vestido y patrimonio, es mucho mas
vulnerable ante aquellos fenOmenos que pudieran representar una amenaza para su
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integridad, es decir que la condicion de pobreza agrava los efectos negativos que pueden
ocasionar los fendmenos naturales.

Tabla IV.1.8.
MEDICION MUNICIPAL DE LA POBREZA 2010

Porcentaje de la poblacién, nimero de personas, nimero promedio de carent
sociales en los indicadores de pobreza, México, 2010

30039 Coatzacoalcos, 30 Veracruz de Ignacio de la Llave

Indicadores Porcentaje Numero de
personas
Pobreza
Poblacion en situacion de pobreza 34.6 108,100
Poblacion en situacion de pobreza moderada 29.6 92,375
Poblacion en situacion de pobreza extrema 5.0 15,726

Fuente: CONEVAL con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

IV.3. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En el municipio de Coatzacoalcos la Poblacion Econdmicamente Activa PEA representa el
43.89% de la poblacién total, estd compuesta por 84,538 hombres y 48,499 mujeres. De
acuerdo con los datos obtenidos del Censo de poblacién y vivienda 2010, existen en el
municipio 127,560 personas ocupadas, de las cuales el 63% son hombres y solo el 36% son
mujeres. El nivel de desocupacion es bajo debido a que representa tan sélo el 4.11% de la
PEA (Tabla IV. 3).

Tabla IV. 3. Poblacién Econdmicamente Activa 2009

Poblacion econémicamente activa Coatzacoalcos Veracruz
Abs. % Abs. %
Poblacion econémicamente activa, personas de 12 afios y mas que trabajaron, 133,037 43.90 2,905,273 38.09
tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo
Poblacién masculina econémicamente activa 84,538 63.54 2,063,003 71.01
Poblacién femenina econémicamente activa 48,499 36.46 842,270 28.99
Poblacion no econdmicamente activa, personas de 12 afios y mas pensionadas o 106,312 35.08 2,923,187 38.33

jubiladas o que alguna actividad o limitacién les impide trabajar

Poblacién masculina no econémicamente activa 29,074 27.35 708,025 24.22
Poblacién femenina no econémicamente activa 77,238 72.65 2,215,162 75.78
Poblacion ocupada, personas de 12 o méas afios de edad que trabajaron o que no 127,560 95.88 2,799,136 96.35
trabajaron pero si tenian trabajo

Poblacién masculina ocupada 80,407 63.03 1,976,827 70.62
Poblacién femenina ocupada 47,153 36.97 822,309 29.38
Poblacion desocupada, personas de 12 o mas afios de edad que no tenian trabajo, 5,477 4.12 106,137 3.65
pero buscaron trabajo

Poblacién masculina desocupada 4,131 75.42 86,176 81.19
Poblacién femenina desocupada 1,346 24.58 19,961 18.81

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda de los afios 2010.
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Cabe sefialar que el municipio de Coatzacoalcos supera por mas de 5% la PEA del estado,
debido a que en Veracruz la PEA alcanza el 38.8% y en la zona de estudio se estima en
43.9%, sin embargo, con relacion a la poblacién ocupada en el Estado es mayor que en el
municipio ya que se ubican en 96.35% y 95.88% respectivamente (Grafica IV. 3).

Grafica IV. 3. Poblacién Econdmicamente Activa y No Activa Estatal y Municipal, 2010.
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Nota: PEA Poblacion Econdmicamente Activa; PNEA: Poblacién No Econdmicamente Activa; PO Poblacion Ocupada; PD
Poblacion Desocupada. Fuente: Elaboracidn propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda

IV.4. ESTRUCTURA URBANA

La ciudad de Coatzacoalcos se caracteriza por contar con una traza ortogonal predominante,
gue presenta diferencias significativas en funcién de su antigliedad, grado de consolidacion,
localizacion dentro de la zona urbana y nivel socioeconémico.

En el centro de la cabecera municipal se cuenta con grandes manzanas de 70mts x 200mts
aproximadamente, las areas de vivienda popular y precaria presentan una traza regular con
manzanas rectangulares orientadas de Noroeste a Suroeste con calles amplias en las zonas
céntricas y estrechas en la periferia.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de
Coatzacoalcos, la distribucion del uso suelo corresponde a los siguientes porcentajes; el
27.3% de la superficie de la ciudad tiene un uso habitacional; el 5.89% tiene un uso de
equipamiento urbano, los usos mixtos abarcan el 2.52%; uso comercial el 3.73%, mientras
gue las zonas industriales se ubican principalmente en la margen derecha del Rio
Coatzacoalcos, donde se localizan los complejos petroquimicos mas importantes de PEMEX.
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El Atlas de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, se elaboré siguiendo
los términos de referencia elaborados por la Secretaria de Desarrollo Social, el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres, la Universidad Nacional Autonoma de México, el
Servicio Meteorologico Nacional y la Comisién Nacional del Agua, entre otros, que en trabajo
conjunto han definido una politica publica en materia de prevencion de desastres, cuyo
objetivo ha sido ampliar la informacién relativa a los posibles agentes perturbadores de
origen natural que eventualmente pudieran ocasionar la pérdida de vidas humanas,
materiales y/o ambientales.

En el presente Atlas se entiende por riesgo la posibilidad de ocurrencia de dafios o efectos
indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o sus bienes, como
consecuencia de eventos o fenOmenos perturbadores de origen natural o antropico. Un
desastre es considerado, por lo tanto, como la interrupcion brusca de la vida cotidiana,
generador de pérdidas de vidas humanas, materiales y ambientales que superan la
competencia de la comunidad afectada para sobreponerse exclusivamente a través de sus
propios medios. De ahi la importancia de establecer los mecanismos de prevencion y
mitigacion, previa identificacion de las areas susceptibles de afectacion por la ocurrencia de
fendmenos naturales.

Por su parte el peligro, segun el Centro Nacional de Prevencion de Desastres y el Instituto de
Geofisica-UNAM, es la probabilidad de ocurrencia de un evento que se presenta en la
naturaleza o que tiene un origen antropogénico, que por su energia y persistencia puede
ocasionar un desastre.

La vulnerabilidad social esta definida en términos de la fragilidad o debilidad para perder,
total o parcialmente la vida, los bienes y los servicios de una parte de la poblacion o varios
sectores de una sociedad. Asi, la vulnerabilidad es directamente proporcional a la calidad de
vida.

La clasificacion de peligros utilizada oficialmente en México se basa en el tipo de agente
perturbador que los genera. Se distinguen por su origen cinco tipos de riesgo: Geoldgicos,
Hidrometeorologicos, Quimicos, Sanitarios y Socio-organizativos, de los cuales, en el Atlas
de Riesgos Naturales de Coatzacoalcos, Veracruz, 2011, s6lo se analizaran los
fendmenos de origen natural, que comprenden a los geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

V.1. RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN
GEOLOGICO

Los peligros geoldgicos comprenden procesos y fendmenos relacionados con la corteza
terrestre, su dinamica y los sistemas ambientales con los que se relaciona, tanto de origen
natural como en el que interviene el ser humano (SEDESOL-UAEM, 2009).

Asi, las caracteristicas de los peligros geoldgicos naturales que en Coatzacoalcos se
presentan se relacionan con las condiciones actuales del relieve y sus condiciones litolégicas
sedimentarias, que sumadas a las condiciones climaticas general procesos erosivos y de
remocién en masa, asi como una mayor susceptibilidad a la actividad sismica.
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Se describen a continuacion los principales peligros de origen geolégico identificados en
Coatzacoalcos.

V. 1. 1. Fallas y fracturas

De acuerdo con la informacion de Fallas y Fracturas escala 1:250000 del Servicio Geologico
Mexicana y 1:1,000,000 de INEGI, en el territorio de Coatzacoalcos existe una fractura
definida con orientacion Noroeste-Sureste, de 9.6km de longitud. Se localiza al este del
municipio en los limites con Agua Dulce, cercana a las localidades La Herencia (Kilometro
13), ElI Nanchal y La Florecita. No existen, sin embargo, referencias de afectaciones a
infraestructura, viviendas o equipamiento urbano que denoten la influencia de la fractura
sobre el terreno que atraviesa.

Por otro lado, en un radio de 5km a partir del limite municipal, no existen fallas que
represente algun peligro para la poblacion o infraestructura.

Para establecer el peligro potencial por la fractura que se localiza dentro o en las cercanias
del municipio, se utilizaron los lineamientos de la Guia Metodoldgica para la elaboracion de
Atlas de Peligros Naturales a Nivel de Ciudad elaborado por la SEDESOL; dado que no
existen evidencias de afectaciones por fracturas, fue definido un buffer de influencia a partir
de la linea que representa este fendmeno, estableciendo por cada buffer un grado de
peligrosidad (Ver Mapa V. 1. 1. Fallas y fracturas).
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Peligrosidad por fracturas:

MEDIA: 100 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.
BAJA: 500 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.
MUY BAJA: 1000 metros en ambas direcciones a partir de la linea de fractura.

V. 1. 2. Sismos

La sismicidad es un fenbmeno geoldgico derivado de la dindmica interna del planeta, la
actividad sismica es producto de la colision de las placas tectonicas que conforman la
corteza terrestre. Dichas placas se desplazan a velocidades de algunos centimetros por afio,
pero en ocasiones extraordinarias llegan a ser de algunos metros de manera repentina. En
México interactian cinco placas tectdnicas (Norteamericana, Pacifico, Cocos, Caribe y
Rivera). En los limites de estas placas, donde hacen contacto, se generan fuerzas de friccion
que impiden el desplazamiento de una respecto de la otra, generdndose grandes esfuerzos
en el material que las constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, o
se vencen las fuerzas friccionantes, ocurre una ruptura violenta y la liberacion repentina de la
energia acumulada. Desde el foco (o hipocentro), ésta se irradia en forma de ondas
sismicas, a través del medio solido de la Tierra en todas direcciones (CENAPRED, 2006).

En la actualidad, los sismos no pueden predecirse ya que no existe un procedimiento
confiable que establezca con claridad la fecha y el sitio de su ocurrencia, asi como el tamafio
del evento. Sin embargo, los sismos se presentan en regiones bastante bien definidas a nivel
regional y se cuenta con una estimacién de las magnitudes maximas, en funcion de los
antecedentes histéricos y estudios geofisicos.

En un principio el tamafio de un temblor se media Unicamente por los efectos y dafios que
éste producia en un lugar determinado, a lo que se conoce como intensidad del sismo. La
escala de intensidad mas utilizada es la de Mercalli. Esta escala era util para zonas en donde
no existian instrumentos que registraran los movimientos sismicos (sismégrafos). Estos
instrumentos permiten clasificar los sismos con base en la amplitud de onda, definiendo asi
la magnitud. El concepto de magnitud de un temblor se fundamenta en que la amplitud de las
ondas sismicas, siendo esta una forma rapida de conocer la energia liberada en el foco
(origen del temblor). La magnitud es un parametro que propuso Charles F. Richter en 1935
para clasificar los sismos del sur de California, pero que su uso se ha extendido a otras
regiones del mundo.

La actividad sismica del sur del pais esta controlada por eventos de baja y moderada
magnitud, en promedio de entre 3 y 5 grados, pero también es frecuente que lleguen a
registrarse sismos de mas de 6 grados, producto de la subduccion de la Placa de Cocos, la
cual forma el piso oceanico del Pacifico mexicano y se mueve hacia el continente con una
velocidad promedio de siete centimetros al afio. El movimiento es discontinuo y episodico,
por lo que ocurre de manera subita y esporadica, cada vez que se acumula energia
suficiente en un segmento de la placa, originando asi un terremoto. En algunas partes de la
costa mexicana, como ciertas zonas de Oaxaca y Guerrero, por ejemplo, los sismos de
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mayor magnitud parecen repetirse aproximadamente cada 35 0 40 afios; éste lapso parece
ser él necesario para acumular suficiente energia capaz de generar un gran sismo.

En la cercania del territorio de Coatzacoalcos se han registrado sismos de poca y media
profundidad, ya que el foco ha sido calculado desde los 15 hasta los 57 kildbmetros, los cuales
han sido de baja magnitud pues han sido menores a 4.6 grados en la escala de Richter (Ver
Mapa V. 1. 2. Sismos).
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Dicha actividad no representa por si misma un peligro para los habitantes de la region, no asi
el hecho, de que esta region se encuentre relativamente cerca de la zona sismica de mayor
relevancia en el pais, aunado a los materiales geolégicos que constituyen el municipio,
donde la aceleracion de las ondas sismicas pueden alcanzar mayores velocidades en ese
terreno, pudiendo llegar a ser similares al epifoco.

El programa de peligro sismico en México (PSM, 1996), reporta valores de aceleracion
maxima del terreno periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios para todos los municipios de
la Republica Mexicana (CENAPRED, 2006) clasificando al municipio de Coatzacoalcos, con
niveles de peligrosidad bajo y muy bajo debido a que las aceleraciones del terreno para el
periodo de retorno de 10 afos corresponden a 11 y a 34 gals (aceleracion de la gravedad
terrestre, cm/seg?), 81 gals para periodos de 100 afios y 135 para periodos de 500 afios.

Dichos niveles de peligro aumentan debido a la litologia predominante en el municipio, ya
gue predominan los depédsitos sedimentarios jévenes edlicos y fluviales, principalmente
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arenas que forman dunas costeras, los cuales resultan altamente susceptibles a ser
afectados por la actividad sismica, pues generalmente no estan bien consolidados.

Es decir que dichas aceleraciones del terreno calculadas en funcion de la relativa cercania
entre el municipio y la zona sismica mas activa del pais, relacionado al tipo de rocas
predominantes sobre la cual se distribuye el territorio municipal, el fenbmeno sismico puede
ser elevada a niveles medios y altos, por lo que se recomienda llevar a cabo estudios
especificos para determinar la aceleracion especifica del terreno.

Otro peligro identificado en relacion con el sentido anterior es la licuefaccion de arenas (Ver
Mapa V. 1. 2. a. Licuefaccion de arenas), debido entre otras causas a la litologia y a la
poca profundidad a la que se encuentran los mantos freaticos, ya que en algunos casos el
nivel al que se encuentra agua llega a ser menor a 5 metros. Las localidades ubicadas sobre
los depdsitos cuaternarios edlicos y fluviales, alcanzan niveles de peligro alto y medio por
este fendmeno.
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V. 1. 3. Tsunamis o maremotos
Un tsunami es una sucesion de olas con altura superior al promedio registrada en una zona

de costa, originada por un terremoto de gran magnitud ocurrido en la corteza oceénica y un
consecuente proceso de movimiento vertical del piso marino que se transmite a la masa de

agua oceanica.
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Los registros histéricos de tsunamis, tanto locales como lejanos, ocurridos en México desde
1732, presentados en el Diagnéstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en
México (CENEPRED 2001), no indican la presencia de este peligro en las costas del Golfo
de México.

La probabilidad de que ocurra un tsunami en el Golfo de México es muy baja, ya que no es
una zona tectonicamente activa y no existen formaciones o cadenas montafiosas que
pudieran provocar deslizamientos de tierra (otra razon de que se produzcan olas gigantes);
por otra parte, cualquier ola que proviniera de Europa o Africa seria aminorada por las islas
de Cuba y la Republica Dominicana, recibiendo estas el mayor golpe; dejando entrar solo
parte de la energia que llevaba la corriente, sumado a esto, gran parte del tren de olas
disiparia su energia al entrar al Golfo de México, debido a la forma cerrada que tiene.

Pese a ser un municipio costero, con una altitud promedio de 50m, el RIESGO por tsunamis
es MUY BAJO.

V. 1. 4. Vulcanismo

El vulcanismo o volcanismo es el conjunto de procesos y fendbmenos relacionados con el
desplazamiento de masas de magma, con frecuencia acompafnadas de fluidos de las partes
profundas de la corteza terrestre y del manto superior hacia la superficie de la Tierra (Lugo-
Hubp, 2011). Los materiales expulsados corresponden principalmente a gases, ceniza y lava,
los cuales pueden ser arrojados a traves de una fisura, una chimenea o un conducto
principal.

Este fendmeno se caracteriza por ser creador del relieve terrestre y su importancia radica en
la velocidad de transformacion durante la cual se desarrolla este proceso, el cual puede ser
de minutos, horas, semanas, meses, etc. Es comun que los volcanes se presenten en grupos
mediante una secuencia de erupciones que van dando forma a nuevos tipos de relieves,
como mesetas, sierras y lomas (Lugo-Hubp, 1992).

El CENAPRED sugiere una clasificacion en los volcanes de México muy sencilla, la cual se
basa en el tipo de erupcion que estos presentan o presentaron en alguna etapa de actividad,
siendo estos tipos de actividad los siguientes:

Hawaiana, cuando la lava es muy fluida y no hay exhalacion de gases.
Estromboliana, con presencia de lava y con algunas explosiones.

Vulcaniana, con explosiones continuas y poco contenido de lava.

Erupciones plinianas y peleanas, caracterizadas por fuertes explosiones de
tefra y gas, y un minimo contenido de lavas.

= =4 -4 -4

México es un pais eminentemente volcanico y de especial importancia son los volcanes que
han mostrado actividad en los ultimos 10,000 afios (periodo Holoceno), como es el caso de
algunos volcanes del Sistema Volcanico Transversal (SVT), también llamado cinturon
volcanico mexicano.

El SVT se extiende mas de 1,200 km de longitud y varia de 20 a 150 km de anchura, con
orientacion Este-Oeste y que se extiende desde las costas de Nayarit con los volcanes
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Ceboruco y Sanganguey, extendiéndose hasta Veracruz, con los volcanes de los Tuxtlas;
cuya actividad se presenta desde el Plioceno y durante todo el Cuaternario, menos de tres
millones de afios y que continda hasta la fecha.

En Veracruz, el SVT-Sierra de los Tuxtlas, el VIvdn San Martin Tuxtla o Tiltépetl, ha tenido
actividad en etapas historicas (1664 y 1793) considerandolo por tal circunstancia como un
volcan geolégicamente joven y activo. Los registros historicos y estudios cientificos
reportados (Mozifio, 1870; Espinola, et al., 2009 y 2011), describen el tipo de erupciéon
Estromboliana, con fecha de actividad en 1793 y cuya intensidad de acuerdo al indice de
Explosividad Volcanica (VEI, Por sus siglas en Ingles) es de categoria VEI-3 (Segun
CENAPRED, 2006) aunque algunos autores (Siebert et al, 2010) lo ubican en la categoria
VEI-4.

Debido a que todo volcan activo o en estado de latencia es una amenaza para las
comunidades que lo rodean y dados los distintos tipos de peligros asociados a la actividad
volcanica (flujos de avalancha, derrames de lava, caida de bombas volcanicas y de ceniza,
entre otros), se considerd para este apartado al volcan San Martin Tuxtla como el de mayor
influencia en el municipio de Coatzacoalcos, el cual se localiza a 72 kilbmetros en linea recta
al noroeste del municipio y del cual no existe recuerdo en la memoria de los habitantes del
municipio (Ver Mapa V. 1. 4. Vulcanismo).

ol Anggl R
b @ =Caliada

r’f Andrés o e
{ Tuxtlia 5

Santlegy”
Tuxtla)

f
@

§ Hueyapah
o &, de Ocgpo

Rodriguez ¢
Clara

Mapa V. 1. 4. Vulcanismo

Atlas de Riesgos del Municipio de Coatzacoalcos

Intensidad

Medio Derrame lavico

Veracruz, 2011. Baio -_f“" o
Muy Bajo Actividad volcénica
Prevencién de Riesgos en los Asentamientos Humanos. A Vdcinacvo B =
My B0

SEDESOL

4 &‘ Lic. en Geografia
AN Maria Francisca AT
) = Vidal Villarreal c

50 \_fi___



: ’ Conmane
ATLAS DRESGOBIATURALES BBDATZACOALCOFERACRUZ011 B <:oesoL

Siendo la principal amenaza la caida de ceniza, cuyos niveles reportados por caida de la
misma en el municipio es menor a 1 cm en todo el territorio municipal, por lo que su nivel de
peligrosidad es muy bajo ante esta amenaza y todos los fenbmenos asociados.

V. 1. 5. Deslizamientos

La presencia de deslizamientos en Coatzacoalcos esta distribuida principalmente en la
porcidn sur y este, con desarrollo de otros movimientos de ladera dentro de la zona urbana
de la cabecera municipal, muy probablemente correlacionados con las modificaciones
antropicas propias de los asentamientos humanos. La pendiente predominante en el
municipio es muy baja, con notables extensiones de zonas planas; sin embargo, existen
porciones de elevaciones menores con condiciones fisicas que favorecen la inestabilidad de
laderas, tales como pendiente (inclinacion y longitud), contactos litolégicos, materiales
estratificados, infiltraciébn, entre los principales, ademas, como se ha establecido
previamente, la accion del ser humano. Los deslizamientos tienden a ser poco profundos y
recorrer distancias relativamente cortas debido a que los materiales superficiales sueltos son
de bajos rangos de acumulacién, pues la dinamica erosiva los remueve de forma frecuente y
si bien las condiciones de pendiente favorecen los procesos de ladera, tampoco son
favorables en extremo para facilitar la ocurrencia de deslizamientos de gran volumen
(Imagen V. 1. 5).

Grafica IV. 3. Deslizamiento identificado en Coatzacoalcos

Las regiones susceptibles a deslizamientos se concentran preferencialmente en la porcion
sureste y en una zona al oriente de la cabecera municipal, cerca de la linea de costa y, en
menor proporcién, dentro de la cabecera municipal en una franja que recorre la porcién
centro de la zona urbana, entre las colonias de Benito Juarez y Benito Juarez Norte. Entre
las localidades con mayor exposicion a zonas potenciales de ocurrencia de deslizamientos
se encuentran El Tigrillo, Santa Martha, San Fernando, Cinco de Mayo, Las Auraquias; en
particular en las dos ultimas localidades mencionadas existe un peligro evidente por la
ocurrencia de deslizamiento (Ver Mapa V. 1. 5. Deslizamientos y Mapa V. 1. 5. a.

Deslizamientos zona urbana).
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