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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién.

1.1. Introduccion

Diariamente escuchamos de las diferentes manifestaciones de la fuerza de la naturaleza. En distintas partes
del mundo diariamente sabemos de reportes de terremotos, erupciones, sequias, muertes por
aglomeraciones masivas, incendios urbanos y forestales, fugas y derrames de productos quimicos,
derrumbes, inundaciones, etc. En nuestro pais es comdn que minimicemos la posibilidad de que estos
fendmenos puedan suceder en nuestras comunidades, sin embargo nadie esta exento de la posibilidad de ser
afectado por alguna catastrofe, ya sea de origen natural o inducida por el hombre.

Los fendmenos naturales pueden producir efectos desastrosos, mismos que se clasifican en pérdidas directas
e indirectas. Las pérdidas directas estan relacionadas con el dafio fisico, expresado en victimas, en dafios a la
infraestructura de servicios publicos, en las edificaciones, el espacio urbano, la industria, el comercio y el
deterioro del medio ambiente (Cardona, 1992). Las pérdidas indirectas que ocasionan este tipo de fenémenos,
generalmente pueden subdividirse en efectos sociales como la interrupcién del transporte, servicios publicos,
medios de informacion y efectos econémicos tanto del comercio y de la industria. Por otro lado los problemas
ambientales alteran los ecosistemas naturales e incrementan el impacto de su degradacion, reflejan el dafio al
medio ambiente y pueden afectar a gran nUmero de personas.

La regién central de nuestro pais, que es en donde se ubica el estado de Tlaxcala, se caracteriza por su
elevada actividad sismica y volcanica, pero ademéas aunado a esto se incrementan los niveles de riesgo por la
combinacién con amenazas de origen antrépico, y aquellos asociados con la transformacién del medio natural
y la conformacion de asentamientos sobre terrenos de poca aptitud para el uso urbano.

Algunas contingencias pueden evitarse y debemos estar preparados para mitigar los efectos de aquellas que
no se pueden predecir; por ello es que se tiene que dar maxima prioridad al aspecto preventivo e inculcar
entre la poblacion los valores de la Proteccion Civil.

La elaboracion del Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas,
corresponde a la necesidad de difundir entre los habitantes de las comunidades, de manera clara y detallada,
los diferentes peligros naturales que pueden originarse por la conformacion fisica y climatolégica del territorio
municipal, y en general por la distribucién de sus asentamientos humanos. Pero también aquellos eventos de
origen antropico, es decir, los que se originan debido al desarrollo de actividades humanas y que representen
un peligro para la poblacion. Para que al conocer estos fendmenos tomar medidas preventivas y evitar o
mitigar sus impactos negativos.

Cabe sefalar que la informacion contenida en este estudio serd de gran utilidad en la definicion de las
politicas de desarrollo urbano, para prevenir y evitar asentamientos humanos en sitios catalogados como
inadecuados y que pueden presentar cierta peligrosidad o riesgo.

Sin embargo la elaboracion de este estudio tiene que ser sélo el principio de una serie de acciones
permanentes, de seguimiento y revision de las situaciones de peligro identificados, y que se tiene que
enriquecer con la experiencia y colaboracion de todos los sectores involucrados en cuanto a prevencion de
desastres, pues nada de lo que hagamos como sociedad estara de mas cuando se trata de proteger la
integridad de la vida misma y los bienes de la poblacién. Ya que el Atlas de Riesgos, es un instrumento de
apoyo dirigido a prevenir y hacer frente a sucesos que pueden afectar la vida, el patrimonio, los servicios y el
entorno ecoldgico de una comunidad, fomentando sentimientos de solidaridad, autoayuda y fortaleciendo la
cultura de proteccién civil.
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Marco legal.

Dentro del marco legal que motivan a la elaboracién del atlas de riesgo encontramos instrumentos a nivel
federal y estatal que a continuacion se mencionan.

Leqislacion federal.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La cual sefiala la competencia de la federacion en cuanto a proteger la tierra para el asentamiento
humano de los pueblos y las actividades productivas, asi como el fomento necesario para elevar la
calidad de vida de los habitantes de las poblaciones.

Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal.
La cual establece como asuntos que le competen a la Secretaria de Gobernacion el conducir y poner
en ejecucion, en coordinacién con las autoridades de los gobiernos de los estados, los gobiernos
municipales, y con las dependencias y entidades de la administracién Puablica Federal, las politicas y
programas de proteccion civil, en el marco del Sistema Nacional de Proteccién Civil, para la
prevencién, auxilio, recuperacién y apoyo a la poblacion en situaciones de desastre.

Ley de Planeacion.
Establece la importancia de los instrumentos de planeacion que basicamente deberan estar basados
en el desarrollo de acciones que regulen y promuevan la actividad econémica, social, politica, cultural,
de proteccion al ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Ley General de Asentamientos Humanos.
Que menciona la competencia de los municipios para formular aprobar y administrar la zonificacion
de los centros de poblacion ubicados en su territorio y sus actividades. Entre estos, los lugares o zonas
de desarrollo controlado como las areas e instalaciones en las que se realizan actividades peligrosas
y/o se manejan materiales y residuos peligrosos.

Ley General de Proteccion Civil.

La cual tiene por objeto establecer las bases de la coordinacién en materia de proteccion civil, entre la
federacion, las entidades federativas y los municipios.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

La cual establece como facultades de la federacion la participacion y el control de emergencias y
contingencias ambientales conforme a las politicas y programas de proteccion civil vigentes.

Proyectos y Planeacién Integral
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Programas federales en materia de proteccion civil.

Programa Nacional de Proteccion Civil
Cuyos objetivos son a grandes rasgos:

= Consolidar los avances del Sistema Nacional de Proteccion Civil fortaleciendo la
participacion social, avanzando en la mitigacién de los efectos de desastres naturales y
antropogénicos.

= Articular las politicas y acciones de las dependencias, entidades, organismos y sectores
integrantes del Sistema Nacional de Proteccion Civil para la prevencion y atencion de
emergencias.

= Promover la implantacion de mecanismos que permitan detectar, pronosticar e informar con
oportunidad a la poblaciébn y a las instancias que integran al Sistema Nacional de
Proteccion Civil sobre la presencia de fendmenos que amenacen su seguridad e integridad.

= Generar una conciencia de autoproteccion y una actitud responsable por parte de la
poblacion expuesta a los efectos de un fenédmeno perturbador.

Leqislacion estatal.

Constitucién politica del Estado de Tlaxcala.

Establece la obligacién del estado de asegurar la efectividad del derecho a la seguridad social, urbana
y rural a través de la proteccién de contingencias y cualquier otra circunstancia de prevision social
integral.

Ley de proteccion civil del Estado de Tlaxcala.
Cuyo objeto es el de determinar las bases para la proteccion, prevencién y auxilio ante la presencia de
los riesgos naturales y antropogénicos, que se generan a través de los fendmenos geoldgicos,

hidrometeoroldgicos, quimicos, sanitarios y socio organizativos, para salvaguardar la integridad fisica
de las personas, sus bienes y el entorno que los rodea.

Proyectos y Planeacién Integral
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1.2. Antecedentes

La ubicacién geografica del territorio municipal de Sanctérum de Lazaro Cardenas favorece el acontecimiento
de los fendmenos geolodgicos; por ejemplo su localizacion dentro del Eje Neo Volcanico favorece los
fendmenos volcanicos y sismicos derivados de estos. Otro ejemplo es la regién fisiografica de lomerios del
municipio, el cual favorece la erosién edlica e hidrica y aun la antropica debido a la practica del pastoreo la
cual es comun en los municipios del poniente del estado de Tlaxcala.

Sismos.

La actividad sismica que afecta al municipio es ocasionada principalmente por él proceso de subduccion de la
placa de cocos bajo la norteamericana, como sucedid6 el 19 de septiembre de 1985 (Mw= 8.1). Las
intensidades en la parte poniente del estado, donde se ubica el municipio de sanctorum fue del orden V-VI
(MM) el cual caus6 alarma entre los pobladores.

Otros sismos del mismo origen que se han presentado en el territorio tlaxcalteca son los sismos del 3 de
octubre de 1983, 24 de octubre de 1980 y 15 de junio de 1999 con intensidades de VI-VII (MM)(1)(2)

Vulcanismo.

El municipio de Sanctérum se encuentra a aproximadamente a 50 kildbmetros del Volcan Popocatépetl, sin
embargo en repetidas ocasiones ha sido alcanzada por lluvias de ceniza. De acuerdo a la informacién del
Instituto de Geofisica del Centro Nacional de Prevencion de desastres de la UNAM, en 1720 se presento una
erupcién que provoco lluvia de ceniza en gran parte del territorio del estado de Tlaxcala, incluyendo al
municipio de Sanctérum, de igual manera la erupcion del 22 de enero de 2001 produjo nuevamente lluvia
de ceniza en el mismo. En el 2008 el incremento de la actividad del volcAn Popocatépetl, propicio ligeras
lluvias de ceniza en forma esporadica en la region centro y sur del territorio tlaxcalteca alcanzando
nuevamente a parte del municipio de Sanctérum. (3) (4)

En noviembre del 2009, el Instituto Estatal de Proteccion Civil (IEPC) reporté caida de ceniza proveniente del
volcan Popocatépetl en al menos 38 municipios del estado. Se generaron exhalaciones las cuales estuvieron
acompafadas de ceniza que llegé hasta los municipios en la parte poniente de la entidad, incluyendo al
municipio de Sanctérum. (5)

Erosion

En febrero del 2010 se publicé el Estudio para la Caracterizaciéon y Diagnostico del Programa deOrdenamiento
Ecolégico del Territorio de la Cuenca de México, en el cual se consideran a 4 municipios del estado de
Tlaxcala, entre ellos el municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas. En este estudio se llegé a la conclusion
de que los valores de erosion total para Tlaxcala son medianos, ya que el promedio para los cuatro municipios
es de 77 t/ha/afio. Los municipios donde se encontraron valores altos son Calpulalpan y Sanctérum donde la
erosion rebasa en algunos lugares 700 Ton/(ha*afio).En los municipios Sanctérum de Lazaro Cardenas y
Benito Juarez, se aprecio un alto grado de erosion donde se practica la agricultura y el pastoreo. (6)

El municipio también ha sufrido histéricamente de los fendmenos Hidrometeorolégicos como Sequias,
granizadas, heladas, frentes frios y que han afectado de una forma importante tanto a la poblacién vulnerable
como a las areas de produccion agricola.

(1) Caracteristicas del sismo del 19 de septiembre de 1985, http://secre.ssn.unam.mx/SSN/Doc/Sismo85/sismo85-7.htm. (2) Javier Lermo-Samaniego*,
Isabel Bernal-Esquia, Zonificacion sismica del Estado de Tlaxcala, México, Instituto de Ingenieria, Universidad Nacional Autonoma de México. (3) Las
cenizas volcéanicas del Popocatépetl y sus efectos para la aeronavegacion e Infraestructura aeroportuaria Centro nacional de prevencién de desastres
Instituto de geofisica, UNAM Agosto _ 2001. (4) “Emite el Popo ligera lluvia de ceniza sobre Tlaxcala” milenio on line, 2008-11-18:DF y estados. (5)
“Reportan caida de ceniza volcanica en 38 municipios de Tlaxcala” NTRzacatecas.com José Luis Silva/ntrzacatecas.com, Domingo 22 de noviembre de
2009. (6) Estudio para la Caracterizacion y Diagnéstico del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio de la Cuenca de México, Avances
Febrero 2010,
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamientoecologico/Documents/bitacora_cuenca_valle_mexico/caracterizacion_final_22_marzo_1.pdf.
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Sequias.

A raiz de la presencia de sequias en el estado, el 20 de septiembre de 2002 se publicé la “Declaratoria de
desastre natural para efectos de las reglas de operacion del fondo de desastres naturales (FONDEN), por los
dafios provocados por la sequia atipica e impredecible que afecté a diversos municipios del estado de
Tlaxcala”. Que respondié a la peticion escrita de la Secretaria de Gobernacién del Gobierno del Estado de
Tlaxcala, la cual emitié la solicitud de la declaratoria de desastre natural para 51 municipios, en virtud de la
escasa lluvia en los meses de mayo a agosto del 2002. (7)

En los meses de junio y julio del 2009 hubo afectaciones en los cultivos debido a la sequia que se presentd
en 13 municipios del estado entre ellos el municipio de Sanctorum de Lazaro Céardenas, por lo cual la
SAGARPA emitio el dictamen técnico sobre la solicitud que realizé el gobierno de Tlaxcala para declarar
como zona de desastre a las zonas de cultivo afectadas. (8)

Frentes frios.

En febrero del 2009, El Instituto Estatal de Proteccion Civil (IEPC) advirtié que los vientos que acompariaron la
entrada del frente frio nimero 30, provocan una intensa onda gélida en municipios del norte, oriente y
poniente del estado de Tlaxcala registrando temperaturas bajo cero. En esa ocasién se implementaron 26
alberges para albergar a aquellas personas que lo necesiten, principalmente menores de edad y adultos
mayores, asi como de personas con capacidades diferentes. (9)

En septiembre de 2011 ingresé6 el frente frio uno, el cual dejé dafios en los municipios del poniente en la
region de Calpulalpan (en la cual se encuentra el municipio de Sanctérum) entre otros municipios, ya que
afecto los cultivos de maiz, trigo, cebada, avena, calabaza y frijol. (10)

Granizadas.

Durante el periodo de 1979-1988, segun registros de la Comisién Nacional del Agua, el estado de Tlaxcala
sufrié dafios en la agricultura en 51,616 ha. El 29 de junio de 1994 fueron afectadas 500 hectareas de cultivo
de maiz, trigo y cebada a causa de la granizada que cay6 en el municipio de Heyotlipan situado al oriente del
municipio de Sanctorum de Lazaro Cardenas, segun el reporte del CENAPRED el granizo alcanzé un espesor
de 20 cm.(11)

Heladas

El 2 de junio de 2011 se presentdé una helada temprana que azot6 las zonas oriente, norte y poniente del
estado de Tlaxcala; la delegacién Tlaxcala de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién (SAGARPA) reporté dafios en el 50 por ciento de 17 mil hectareas de maiz, dafios totales en
150 hectéareas de calabaza y un nimero no cuantificable de tomate, lo que representé pérdidas importantes
para la economia de entre 1, 200 a 2,000 campesinos tlaxcaltecas. (12)

Los dias del 7 al 9 de septiembre del 2011, se presentaron heladas en el estado de Tlaxcala afectando a 40
municipios, ubicados al poniente en la region de Calpulalpan, donde se encuentra el municipio de Sanctérum.
Dicho fenémeno ocasion6 pérdidas totales en 146,736 hectareas de cultivo de maiz, cebada y trigo. (13)

(7) D.O. F. 20 de septiembre de 2002, declaratoria de desastre natural para efectos de las reglas de operacion del fondo de desastres naturales
(FONDEN), por los dafios provocados por la sequia atipica e impredecible que afecté a diversos municipios del estado de Tlaxcala. (8) La jornada de
oriente, Estima la SAGARPA que los apoyos a los campesinos por la sequia seran por 40
mdp.http://www.lajornadadeoriente.com.mx/2009/10/02/tlaxcala/ecl107.php. Viernes, 2 de octubre de 2009.

(9) Advierten sobre intensa onda gélida en municipios de Tlaxcala Publication: NOTIMEXhttp://www.allbusiness.com/161644781.html#ixzz1eff2pxqt.
(10) Frente frio en Tlaxcala causa dafios a cultivos, http://www.vanguardia.com.mx/frentefrioentlaxcalacausadanosacultivos-1093099.html.
(11)http:/iwww.cenapred.gob.mx/es/Investigacion/RHidrometeorologicos/FenomenosMeteorologicos/TormentaGranizo/

Heladas. (12) Afecta heladas 17 mil hectareas de maiz de 2 mil productores,http://www.laredtlaxcala.mx/notprin.php?recordlD=677 . (13) A un mes de
la contingencia SAGARPA no cuenta con padrén de, afectados http://www.inforural.com.mx/noticias.php?&id_rubrique=339&id_article=82301 , 11-10-
2011. 14) Deja cinco muertos explosion de polvorin en Sanctérum,
http://www.pulsored.mx/renovado/index.php?option=com_content&view=article&id=2153&catid=64
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Explosiones.

Sin lugar a duda los peligros Quimico tecnolégicos son los que tienen mas incidencia en el municipio de
Sanctorum, debido a la presencia de talleres de pirotecnia en el que los trabajadores de esta industria estan
expuestos a sufrir una tragedia, ya que el manejo de pdlvora es letal para quienes se dedican a este oficio.

La mas reciente desgracia que ocurrio en el municipio fue el 23 de julio del 2011, cuando el Instituto Estatal de
Proteccion Civil (IEPC) acudié a un llamado del 066 que report6 la explosion del polvorin identificado con el
namero de registro 793 ante la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), ubicado en el paraje conocido
como “Cerro de las Biznagas”, a las 11:40 horas. En esta ocasion esta explosion cobré la vida de cinco
personas y dos mas lesionados. (14)

De acuerdo con informacion de la 23 Zona Militar y del Instituto Estatal de Proteccion Civil, hasta agosto de
2011 existian 62 permisos generales de pirotecnia, de los cuales 35 estan asentados en Sanctérum y cinco en
Xaloztoc. Tan so6lo en 2011, hasta el mes de julio, ha cobrado la vida de siete personas, sin embargo
representa para muchos la Unica fuente de empleo de las familias en las comunidades rurales, ya que se
trabaja en este oficio por tradicion, sin mencionar que deja ganancias por 200 millones de pesos anuales.

1.3. Objetivos.

Objetivo general

Proporcionar al municipio de Sanctorum de Lazaro Cardenas un atlas de riesgo municipal que funcione como
una herramienta de planeacién en el cual se diagnostique, pondere y detecte los riesgos, peligros y/o
vulnerabilidad al que estan expuestos los habitantes del municipio, de tal manera que sean capaces de ubicar
e identificar el tipo y grado de riesgos existentes de acuerdo con el origen natural de los peligros.

Objetivos especificos.

e Describir las caracteristicas fisico- bidticas del municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas.

Identificar el origen y componentes de los peligros naturales y antropicos a los que estas expuesta la
poblacién del municipio de Sanctorum.

e Describir las caracteristicas socioeconémicas de las familias y la tipificacion de las viviendas
asentadas en las zonas de riesgo identificadas.

e Generar un atlas con mapas georeferenciados que contengan informacion confiable acerca de la
localizacion e impacto de los fendmenos naturales hacia la poblacion.

e Identificar la correlacion entre las zonas propensas al desarrollo de fenémenos perturbadores y el
espacio fisico vulnerabledel territorio municipal.

e Proponer medidas y acciones enfocadas a la prevencion de desastres y reduccion de riesgos a los
gue esta expuesto la poblaciéon del municipio.

PREVENCION DE RIESGOS
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1.4. Alcances.

Los alcances del Atlas de Riesgo del Municipio de Sanctérum de Lazaro Cadenas estan basados en los
conceptos citados en las “Reglas de Operacién del Programa Prevencion de Riesgos en los Asentamientos
Humanos”, por lo que este estudio esta dirigido principalmente a diagnosticar, ponderar e identificar, las
situaciones de peligro a las que esta expuesta la poblacién del municipio. A través de la conformacion de un
Atlas de peligros elaborado con mapas que contengan una base de datos incorporada a un Sistema de
Informacion Geografica o SIG, el cual serd util para el despliegue y la consulta de la informacion de una
manera sencilla, &gil y oportuna, con el fin de aportar una herramienta que aumente la capacidad de atencién
y resistencia del gobierno municipal y la sociedad ante situaciones de peligro.

Este estudio busca aportar los criterios para la creacién de un marco normativo propio del municipio enfocado
a la prevencion de desastres y a una politica de desarrollo sustentable, dirigido a mitigar la exposicion de la
poblacién frente a amenazas de origen natural.

Ademas de sefialar las prioridades en cuanto a peligros naturales y antropicos que requieran atencién y que
desemboquen en accionescoordinadas inmediatas por parte del ayuntamiento y la sociedad civil, para que
conjuntamente se prevengan y enfrenten contingencias antecondiciones adversas del entorno, asi como en
la proteccion ante desastres naturales.

1.5. Metodologia General.

El proceso que se llevdé a cabo para la elaboracién y desarrollo del atlas de riesgos esta basado en la
Metodologia del CENAPRED, ademas de seguir los lineamientos que establece la Guia para la Elaboracion
de Atlas de Riesgos y/o Peligros (SEDESOL), en materia de identificacion de peligros.

Definiciones basicas.

Para entender de mejor manera el contexto de este estudio, a continuacion se definen los términos que se
utilizaron en la metodologia a seguir, de acuerdo a la Guia Basica Para la Elaboracién de Atlas Estatales y
Municipales de Peligros y Riesgos de la CENAPRED.

El Peligro (P) se define como la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno potencialmente dafiino de cierta
intensidad, durante un cierto periodo de tiempo y en un sitio dado.

La Vulnerabilidad (v) se define como la susceptibilidad o propensién de los sistemas expuestos a ser
afectados o dafiados por el efecto de un fenédmeno perturbador, es decir el grado de pérdidas esperadas.

La Exposicibn o Grado de Exposicion _se refiere a la cantidad de personas, bienes y sistemas que se
encuentran en el sitio y que son factibles de ser dafiados.

El Riesgo (R) es la probabilidad de ocurrencia de dafos, pérdidas o efectos indeseables sobre sistemas
constituidos por personas, comunidades o sus bienes, como consecuencia del impacto de eventos o
fendmenos perturbadores.

De esta forma el riesgo es entendido como la funcién de tres factores: la probabilidad de que ocurra un
fendmeno potencialmente dafiino, es decir el peligro, la vulnerabilidad y el valor de los bienes expuestos. Esta
definicion se expresa en la ecuacion de la figura No 1.
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Figura no 1: Definicion de Riesgo

Riesgo = f( Peligro, Vulnerabilidad, Exposicion)

R=f(P,V,E)

Fuente: Guia basica para la elaboracion de atlas estatales y municipales de
Peligros y riesgos de la CENAPRED 2004.

Proceso metodologico.

Conocidos los conceptos fundamentales del riesgo, se puede entender que la base fundamental para un
diagnostico adecuado de riesgo es el conocimiento cientifico de los fendmenos (peligros 0 amenazas) que
afectan al municipio, ademas de una estimacién de las posibles consecuencias de los fendmenos; éstas
dependen de las caracteristicas fisicas de la infraestructura existente en territorio municipal, asi como de las
caracteristicas socioeconémicas de los asentamientos humanos en el area de analisis.

Por lo que se plantea un procedimiento general de cinco pasos que servira para la elaboracion del Atlas de
Riesgo del Municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas. (Ver figura 2).

Figura no 2:
Proceso metodoldgico para la elaboracion del Atlas de Riesgo.

Identificacion de los fendmenos naturales y antropicos que pueden afectar una zona en estudio.

\Z

Determinacion del peligro asociado a los fendmenos identificados.

\Z

Identificacion de los sistemas expuestos y su vulnerabilidad.

\Z

Integracion sistematica de la informacion sobre los fendmenos naturales y antropogénicos

\Z

Evaluacion de los diferentes niveles de riesgo asociado a cada tipo de fendmeno, tanto natural
como antropogénico.
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1.6. Contenido del Atlas de Riesgo.

En la primera seccién de este estudio denominada Antecedentes e Introduccidn, se hace mencion de manera
general de la problematica que se presenta actualmente originado por fendbmenos naturales y antropicos,
también se menciona la importancia que tienen los atlas de riesgo como una herramienta de planeacion
destinada al fortalecimiento de las acciones y medidas preventivas en cuanto a prevencioén y atencién de
riesgos.

También se sefialan las leyes y fundamentos juridicos que motivaron a la realizacién del atlas de riesgo;
posteriormente se hace una resefia de los principales fendmenos naturales y antropicos que han afectado al
municipio de Sanctorum de Lazaro Cardenas, en donde se explica de forma breve las problematicas
relacionadas con los peligros de origen natural que se han presentado en el municipio. En esta misma seccién
se definen los objetivos, los alcances y el proceso metodolégico en los que estara enfocado la realizacion del
al atlas de riesgo.

En la seccién denominada Determinacién de la zona de estudio, se define al territorio municipal como el area
de estudio, identificando su area territorial, sus limites municipales, las poblaciones y el nimero de habitantes
gue lo componen, asi como la infraestructura municipal con la que cuenta. En este apartado se integran
mapas base a nivel municipal y urbano, los cuales estan elaborados y georeferenciados en base a un sistema
de informacion Geografica (GIS).

En la seccion de Caracterizacion de los elementos del medio natural, en esta seccion se analizaron los
elementos que conforman al medio fisico del municipio, a partir de las caracteristicas naturales de la zona. De
esta forma se realizé un analisis y se realizaron mapas teméticos de los siguientes aspectos.

e Fisiografia; en donde se identifican y analizan las provincias fisiograficas y regiones geomorfolégicas
principalmente.

e Geologia; en donde se identifican y analizan la geologia superficial, estratos geolégicos asi como las
fallas y fracturas que estan presentes en el territorio municipal.

e Geomorfologia; en donde se identifican y analizan las principales formas de relieve.

e Hidrologia; en cuanto a este aspecto se identificaron y analizaron los recursos hidricos superficiales
y subterraneas, asi como sus ciclos de recarga.

¢ Climatologia; en este aspecto se consideraron las condiciones climatolégicas que presenta el territorio
municipal, asi como los fendmenos climatoldgicos regionales y locales que inciden en el mismo.

e Uso de suelo y vegetacion; en donde se identificaron y analizaron los principales usos de suelo que
presentan el municipio, asi como las principales zonas de vegetacion.

e Areas naturales protegidas, en este apartado se identifican las areas naturales protegidas que se
encuentran en territorio municipal.

e Problematica ambiental; en donde se analizan la problematica que ocasionan los fendémenos
ambientales y antropicos que afectan al medio ambiente y a los habitantes del municipio.

En la seccién denominada Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demogréficos, se integra
a este estudio la informacion general de la situacion demogréfica, social y econémica que presenta el
municipio, de tal forma que se hace un analisis de la dindmica poblacional, la distribucién de la poblacién, la
pirAmide de edades, la mortalidad, la densidad de poblacion y de las caracteristicas sociales como la
educacién, marginacion y pobreza, ademas de las actividades econdémicas que se realizan en el municipio.
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En la seccion denominada ldentificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores
de origen natural, se identifica y analiza cada uno de los fenédmenos perturbadores de origen geoldgico e
hidrometeoroldgico, identificando su periodicidad, area de ocurrencia y nivel de impacto sobre los sistemas
afectables.

Esto se logré a partir de unandlisis histérico, mapas, informacion bibliogréfica, estudios de campo de acuerdo
a la guia para la elaboracién de atlas de riesgo y/o peligros. Posteriormente se realizé la zonificacion de los
mismos por medio dela generacion de cartografia digital con un sistema de informacion geografica (SIG), en
los que se plasman las zonas de peligros e intensidades de afectacién de los diferentes fenémenos.

Se determiné el nivel de vulnerabilidad fisica de las viviendas y social, en base a la informacion estadistica
disponible, asi como observacién directa. También se midi6 la capacidad de respuesta de las autoridades
municipales en materia de atencién y prevencién de riesgos, asi como del nivel de percepcién del riesgo que
tiene la poblacién en general.

De esta forma se realiz6 un andlisis completo de riesgos sefialando que zonas son las maspropensas a sufrir
procesos destructivos, cuantificando poblacion, areas, infraestructura y equipamiento con probables
afectaciones.

El andlisis final determina con precision las zonas de riesgo la cual se plasma en los mapas vectoriales de
riesgos y vulnerabilidad, haciendo vinculaciones entre fendmenos perturbadores que coincidan en una zona.

Por ultimo se hacen recomendaciones sobre medidas y acciones para evitar o disminuir los efectos de los
riesgos identificados.

PREVENCION DE RIESGOS
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CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

2.1. Determinacion de la zona de estudio.

Ubicado en el Altiplano central mexicano a 2 740 metros sobre el nivel del mar, el municipio de Sanctérum de
Lazaro Cérdenas se sitla en un eje de coordenadas geograficas entre los 19 grados 29 minutos 33 segundos
latitud norte y 98 grados 28 minutos 19 segundos longitud oeste.

Localizado al poniente del estado, el municipio de Sanctérum colinda al norte con el municipio de Benito
Juérez, y el estado de Hidalgo, al sur colinda con el estado de Puebla y el municipio de Espaiiita, al oriente
con el municipio de Hueyotlipan y al poniente con los municipios de Nanacamilpa de Mariano Arista y
Calpulalpan.

De acuerdo con la informacion geo estadistica del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, el
municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas comprende una superficie de 9,814.89 hectareas, lo que
representa el 2.52 por ciento del total del territorio estatal. (Ver mapas 1, 2y 3)

En cuanto a los niveles de andlisis de identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural, para el caso de Sanctorum sera como se muestra en la siguiente tabla.

Fendmeno Nivel de andlisis
Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geoldgico

Fallas y Fracturas Municipal y urbano
Sismos Municipal
Tsunamis 0 maremotos No aplica
Vulcanismo Regional
Deslizamientos Municipal
Derrumbes Municipal
Flujos Municipal
Hundimientos Municipal
Erosién Municipal

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de origen
Hidrometeorolégico

Ciclones (Huracanes y ondas tropicales) No aplica
Tormentas eléctricas No aplica
Sequias Municipal
Temperaturas maximas extremas Municipal
Vientos Fuertes Municipal
Inundaciones Municipal
Masas de aire (heladas, granizo y nevadas) Municipal
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CAPITULO llI. Caracterizaciéon de los elementos del medio natural.
3.1. Fisiografia.

El estado de Tlaxcala se ubica en la sub-provincia fisiografica denominada “Lagos y Volcanes de Anahuac”,
conformada por grandes sierras volcanicas o aparatos individuales que se alternan con amplios vasos
lacustres. En esta, se encuentran algunas de las elevaciones mas altas del pais, como el Matlalcueyetl o
Malinche.

Las unidades fisiograficas que conforman al municipio de Sanctorum de Lazaro Cérdenas, se mencionan a
continuacion (Ver Cuadro No. 1 y mapa no. 4) y se pueden ubicar espacialmente en el mapa fisiografico.

+ Gran meseta con cafiadas: Esta unidad representa el 15.4 % de la superficie estatal, y conforma todo
el Bloque de Tlaxcala. En la zona de estudio cubre una superficie de 3,786.66 hectareas que
representan el 38.58 % del territorio municipal; se extiende a manera de franja que va de la porcién
central hasta su extremo sur colindando con el municipio de Ixtacuixtla.

+ Llanura de piso rocoso con lomerios: Esta unidad abarca el 15.9 % de la superficie del Estado. Y en la
zona cubre una superficie de 3157.32 hectareas que equivalen al 32.16 % del municipio, y se
encuentra sobre el extremo norte del municipio colindando con el municipio de Benito Juarez

+ Lomerios de colinas redondeadas con cafiadas: Esta unidad ocupa el 4.8% del territorio estatal,
encontrandose en el municipio en dos porciones pequefias a manera de parches que en suma cubre
una superficie de 86.90 hectareas que se sitian sobre el extremo suroeste que colinda con el
municipio de Nanacamilpa y representan el 0.88 % del total del municipio.

+ Lomerios de colinas redondeadas con llanuras: ocupan el 9.5% de la superficie estatal, representadas
por las Llanuras que se ubican sobre la porcién centro-norte del municipio y que colinda con el
municipio de Calpulalpan; esta unidad cubre una superficie de 2784.01 hectareas que representan el
28.36 % del territorio que ocupa el municipio.

Cuadro No. 1 Unidades fisiogréaficas presentes en el municipio en has.

UNIDADES FISIOGRAFICAS SUPERFICIE Has. Porcentaje
Gran Meseta con Cafiadas 3,786.66 15.4
Llanura de Piso Rocoso con Lomerios 3,157.32 15.9
Lomerio de Colinas Redondeadas con Cafiadas 86.90 4.8
Lomerios de Colinas Redondeadas con Llanuras 2,784.01 9.5
TOTAL GENERAL 9,814.89 100

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

3.2. Geologia.
Desde el punto de vista geoldgico, el municipio de Sanctorum se encuentra influenciado por la Sierra Nevada,
el cual se localiza en la parte centro oriente del Cinturén Volcanico Transmexicano. La actividad volcanica en
la region se ha presentado en diferentes épocas geoldgicas, siendo la dindmica volcénica del Pleistoceno
tardio-holoceno la que aportd los depdsitos de flujo piroclastico del volcan Popocatepetl e Ixtaccihuatl, las
tierras bajas se encuentran conformadas por depésitos aluviales del pleistoceno tardio-holoceno, los lomerios
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bajos se encuentran conformados por andesitas no diferenciadas probablemente del terciario y sobre las
laderas de estos predominan los depositos lacustres del terciario-cuaternario (Castro-Govea. 1999).

El municipio, de acuerdo a INEGI (1986).esta integrado por materiales del Cuaternario y esta constituido por
materiales de tipo aluvial, en lo que respecta a los materiales del Periodo Terciario, lo constituyen
fundamentalmente suelos del tipo andesita y toba intermedia. A continuacion se describen cada uno de ellos:

Suelos aluviales (Q(al)). Se origina por la depositacion de aluvion en las partes bajas transportado por agua,
este material estd constituido por clastos de diferentes tamafios desde arena, arcilla, los cuales estan
formados principalmente por rocas igneas extrusivas, pueden ser redondeados o subangulares, estos
aluviones forman planicies o valles fluviales. Se formaron durante el cuaternario y se encuentran a manera de
tres manchones aislados que se sitian sobre el extremo norte que colinda con el municipio de Benito Juéarez.
Esta unidad cubre una superficie de 766.56 hectareas que representan el 7.81 % del territorio. Actualmente se
utilizan como material de construccion y fabricacion de ladrillo, tabique v teja.

Andesitas (T(A)). Son rocas de origen igneo extrusivo, producto de la lava que llego a la superficie y que
formé grandes sierras como la Sierra Nevada, estratos volcanicos o pequefios cerros como los localizados al
centro (La Hoyanca) y sur del municipio. Son rocas de color gris claro o gris verdusco, fracturada, muy
fracturada y sana, forma grandes bloques, su composicién es variada y puede ser de lamprobolita, pirosenos
0 cuarzo, en algunos sitios presenta matriz vitrea acida, de textura megacristalina, porfidica, con
fermocristales de plagioclasas y ferromagnesianos, algunas son vasiculares, esta cubierta por clastos,
piroclasticos o por basalto. Este material es utilizado en construccion. Esta unidad ocupa una superficie de
797.07 hectareas que equivalen al 8.12 % de la zona en estudio.

Tobas intermedias (T(Ti)). Son rocas del plioceno (Terciario superior), se encuentran en lomerios, cerros,
cafiones y barrancas presentes en todo el municipio. Son rocas de color gris claro o café rojizo, son rocas
piroclasticasescéraceas, y tienen una textura mero cristalina porfidica, presenta plagio-clasas y matriz vitrea
silica, esta altamente intemperizada, es sepultada por brecha volcanica basica y andesitas del cuaternario,
estas rocas son utilizadas como material de construccion. Esta unidad cubre una superficie de 8,251.25
hectareas (84.06 % del territorio municipal). EI material geolégico predominante en la regién se indica en el
Cuadro No. 2 y Mapa 5.

Cuadro no. 2 Unidades geoldgicas presentes en el municipio en has.

UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIE Has. Porcentaje
ALUVIAL DEL CUATERNARIO: Q(al) 766.56 7.81
ANDESITA DEL TERCIARIO: T(A) 797.07 8.12
TOBA INTERMEDIA DEL TERCIARIO: T(Ti) 8,251.25 84.06
TOTAL GENERAL 9,814.89 100

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

Debido a la relativa homogeneidad litolégica, la actividad extractiva que se realiza en la regién, se ha limitado
principalmente al aprovechamiento de materiales pétreos para la construccién, como tezontle, grava y arenas;
estos materiales se obtienen de bancos aledafios a las principales poblaciones y a las zonas industriales, con
menor relevancia se presenta la explotacion de bancos de Tepetate, Xalnene y otras piedras decorativas.

3.3. Geomorfologia.

Se presentan en el municipio tres formas caracteristicas de relieve:
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Zonas accidentadas: abarcan aproximadamente el 20.0 por ciento de la superficie y se localizan al sur y al
oriente.

Zonas semiplanas: ocupan el 26.0 por ciento de la superficie, ubicandose en las laderas de los relieves
montafosos.

Zonas planas: ocupan el 54.0 por ciento de la superficie y se localizan del noroeste al suroeste del municipio.
Destacan ademas el cerro Los Laras con 2 900 msnm ubicado en la parte sur, el cerro Comaltepec con 2 700
msnm ubicado en la parte central, y el cerro San Nicolds con 2 950 msnm localizado al norte del municipio.
(Ver mapa 6)

3.4. Edafologia.

Los recursos edafoldgicos de la region son de vital importancia para la economia local. A partir de ellos se
genera la vegetacion y la actividad agricola, ganadera y forestal y son un factor determinante para la
conservacion de los suelos.

Actualmente existe un estudio completo de los tipos de suelos de Tlaxcala (Werner, G. 1978, Werner,
(G.1988.), sin embargo se decidié utilizar las unidades de suelo de acuerdo a INEGI (1981). Las unidades de
suelo presentes en el municipio, se presentan en el Cuadro No. 3 y Mapa No. 7. Con base en ese estudio, se
determiné que en el municipio existen cinco grandes tipos de suelos: los Andosoles, Cambisoles, Feozems,
Litosoles y Regosoles, y que a continuacién se describen:

Andosolhimico (Th): De las laderas intermedias, himedas, templadas, consistentes de cenizas andesitas
antiguas, franco a franco arcilloso. Las caracteristicas tipicas de los Andosoles estan desarrolladas en esta
unidad. El contenido de sustancia organica se encuentra en el suelo superior al 15% y a un metro de
profundidad todavia alcanza el 10%. Con un volumen de poros mayor de 70% hasta un metro de profundidad,
los suelos todavia tienen una capacidad de almacenamiento de agua aprovechable para las plantas,
drenandose al mismo tiempo de forma excelente. Esta unidad edafol6gica se encuentra en dos pequefias
franjas, una situada en el centro-oeste que colinda con el municipio de Calpulalpan y la otra sur-oeste que
colinda con el municipio de Nanacamilpa que en suma cubren una superficie de 256.48 hectareas (2.61 % del
territorio municipal). Dentro de los limites impuestos por el clima, los suelos son buenos para agricultura si se
balancea el alto contenido de fijacion de fosfatos por medio de abonos adecuados. Para uso forestal se debe
evitar el pastoreo y los incendios.

Cambisolvértico (Bv) (suelos de barro): Se constituyen de sedimentos toba gris-blanco, frecuentemente
cubiertos por una capa coluvial migajon arcillo-arenoso, humoso arcilloso limoso sobre arena migajosa a
migajon limoso. Dentro de los Cambisoles aparecen areas pequefias consistentes de suelos de barro café
amarillentos, tepetates gris claros, tepetates café-amarillentos y vertisoles (V).

Cambisoles, esta unidad también forma tepetates. La altitud en que se presenta es a los 2,600 msnm. Se
distribuye ampliamente en la Regién Centro-Sur. Son suelos muy dificiles de labrarse en tiempo de lluvias, es
imposible en la sequia, sus efectos negativos disminuyen la posibilidad agricola (contenido alto de arcilla
fondo fisiolégico bajo, capacidad mediana del agua aprovechable). Esta unidad cubre una superficie de 3,
432.44 hectéreas que equivalen al 34.97 % de la zona de estudio.

Feozem. Este suelo presenta un horizonte A mélico, su porcentaje de saturacion de bases es mayor del 51%,
es un suelo rico en materia organica (2.5 a 6.0 %). la capacidad de intercambio cationico es moderada (17.8 a
22.8), su conductividad eléctrica es menor de 2, su contenido de calcio es alto (9.4 a 20.6), asi como del
fosforo (9.9 a 23.6), el potasio y magnesio son bajos, su textura varia de migajén arcilla-arenoso franca, el
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color es negro o café oscuro, la estructura es de bloques subangulares de tamafio grande, suelos con buen
drenaje interno, poros medios en cantidad moderada, estan dedicados a la agricultura de temporal o de riego,
de granos, legumbres u hortalizas con buenos rendimientos y es considerado como suelo fértil. Como se ve,
el uso 6ptimo para estos suelos dependen mucho del tipo de terreno y las posibilidades de obtener agua en
cada caso, su susceptibilidad a la erosién varia también en funcién de dichas condiciones, este tipo de suelo
se localiza de la parte centro del municipio y se extiende hasta el extremo norte que colinda con el municipio
de Benito Juarez, cubre una superficie de 4,465.83 hectareas (ocupa el 45.50 % del total municipal).

Litosol. Compuesto basicamente de sedimentos lacustres muy compactados del terciario, arena migajosa
limosa. Se le encuentra asociado con las unidades de Cambisoles, y a esto se suman situaciones dificiles de
declive lo cual reduce las posibilidades de actividad agricola por dejar suelos de fondo muy bajo sin capacidad
de almacenamiento de agua. Su utilizacion es forestal, cuando presentan pastizales o matorrales se puede
llevar a cabo algun pastoreo mas o menos limitado, y en algunos casos se usan con rendimientos variables
para la agricultura, sobre todo de nopal, este empleo agricola se ve limitado por el peligro de erosién que
siempre existe, este tipo de suelo, ocupa una superficie de 1,138.39 hectareas (11.59 % de la zona).

Regosoleltrico. Consiste de sedimentos toba (cenizas volcdnicas sedimentadas eodlicamente) arena
migajosa, hasta limo arenoso, poco contenido de humus. Suelos muy profundos por debajo del limite inferior
del bosque de la Malinche, en todo su alrededor, esto indica su relacion con el bosque. Esta area se utiliza
para el cultivo intensivo, con esta finalidad se destruyé la capa boscosa. Son suelos valiosos para la
agricultura con una capacidad aprovechable de aguas muy elevadas pero muy propensas a la erosién. Es
frecuente encontrar cenizas rioliticas, de sedimentacién de nubes ardientes, arenas acidas volcanicas y
pémez meteorizadas: arena gravosa y arena limosa (muy pedregosa). Se encuentra formando dos pequefias
franjas que se ubican sobre el extremo sur-oeste del municipio y cubren una superficie de 521.76 hectareas
(5.31 % del territorio del municipio). Esta unidad es utilizada bajo condiciones de riego y de fertilizacién. Su
situacion frecuente en las laderas, aunado con el peligro de la erosion, restringe su utilidad agricola
considerablemente. Al utilizarse deberan emplearse medidas de proteccién contra la erosion.

Cuadro no. 3. Unidades edafolégicas presentes en el municipio en has.

UNIDADES EDAFOLOGICAS SUPERFICIE Has. Porcentaje
ANDOSOL HUMICO 256.48 2.61
CAMBISOL VERTICO 3,432.44 34.97
FEOZEM 4.465.83 45.50
LITOSOL 1,138.39 11.59
REGOSOL EUTRICO 521.76 5.31

TOTAL GENERAL 9,814.89 100

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

3.5. Hidrologia.

Hidrologia superficial. El territorio del Estado forma parte de las regiones hidroldgicas del: Rio Balsas (RH-
18) que cubre el 77% del estado, Tuxpan—Nautla (RH-27) cubriendo sélo el 4 %, y Alto Panuco (RH-26) que
abarca el 19% del territorio Tlaxcalteca.

Clasificacion

18
Proyectos y Planeacién Integral



ERNO

FEOERAL

(@]

Atlas de Riesgos del Municipio de
Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

La zona de estudio se localiza dentro de la Regién Hidrolégica 26, Alto Panuco o Valle de México. Se localiza
al poniente de Tlaxcala y ocupa el 19% de su superficie. Parte de las aguas de esta region provienen de los
escurrimientos de los municipios de Calpulalpan, Nanacamilpa, Sanctérum de L&zaro Cardenas y Benito
Juérez, que entre otros, dan origen a los rios San Marcos, Calpulalpan y Amaxac, que se dirigen hacia el
norte para formar la laguna de Atocha, en los llanos de Apan, donde se ubica la subcuenca del mismo
nombre, en el Estado de Hidalgo.

En las inmediaciones del municipio, existen las presas de Pozuelos y San Felipe Hidalgo localizadas en el
municipio de Nanacamilpa, asi como la presa la Cafiada, localizada en el municipio de Benito Juéarez.
Adicionalmente, existen arroyos de caudales intermitentes, que cuentan con corrientes solo durante la época
de lluvias. Hacia el este de la cuenca se encuentran la Presa Techalote y "EI Muerto".

Coeficiente de escurrimiento. Las unidades de escurrimiento que tienen la mismas caracteristicas en cuanto
a permeabilidad, tipo de suelo, vegetacion, pendiente, precipitacion, obstruccion, manejo de suelo, dan como
resultado un escurrimiento uniforme, a esta area se le calcula el coeficiente de escurrimiento, que representa
la cantidad de agua que escurre superficialmente, el cual puede ser considerado como un indicador, que
permite visualizar el grado de erosion o potencial de pérdida del suelo. Para el Municipio de Sanctérum de
Lazaro Cardenas se tienen los siguientes coeficientes de escurrimientos (Ver Cuadro No.4 y Mapa No.8 y 9):

Con un escurrimiento que varia entre 0 y 5 %. El area se localiza en la parte centro y sur del municipio
conformando cuatro parches aislados que en suma cubren una superficie de 1,674.01 hectareas que
equivalen al 17.05 % de su territorio. En estas cuatro zonas el agua se infiltra con gran facilidad.

Con coeficiente de escurrimiento de entre el 5y 10%. se presenta solo en una pequefia area situada sobre
el extremo sur del municipio que colinda con Ixtacuixtla, y cubre una superficie de 250.16 hectareas que
equivalen al 2.54 % del total municipal.

La gran mayoria del municipio presenta un coeficiente del 20 al 30%. Se caracteriza por tener material
igneo de baja permeabilidad, y fuertes pendientes, como se comento es la unidad que mayor superficie ocupa
en el municipio, la cual es de 7,890.71 hectareas que equivalen al 80.39 % del municipio.

Cuadro no. 4. Coeficientes de escurrimientos presentes en el municipio en has.

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIE Has. Porcentaje
0A5% 1,674.01 17.05
5 A 10% 250.16 2.54
10 A 20 % 7,890.71 80.39
TOTAL GENERAL 9,814.89 100

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

Hidrologia subterranea.

El movimiento del agua subterranea estéa en funcion de la Transmisividad del material que la contienen, esta
caracteristica esta determinada por el grado de fisuramiento, consolidacion y fracturamiento de los materiales,
dependiendo de éstos la capacidad de almacenamiento (Coeficiente de Almacenamiento) de la zona acuifera,
manifestdndose por medio del nivel estético. En el Estado de Tlaxcala se presentan permeabilidades: Nulas,
en material netamente arcilloso y roca ignea compacta bien consolidada; Baja, en material arcillo-arenoso,
alternada con rocas compactas en los cuales predominan la arcilla; Media, en material areno-arcillosos que se
alterna con tobas arenosas, rocas igneas fracturadas y fisuradas; y Alta cuando se trata de material granular
uniforme como es la arena alternada con un minimo de arcilla y en ocasiones con derrames igneos
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fracturados y a veces asociados con material piroclastico. Referidos en la cartografia de INEGI (Ver Cuadro
No.5 y Mapa 10.)

De manera General, en el estado de Tlaxcala, por condiciones geohidroldgicas se clasifica como sé6lo una
unidad y/o Acuifero, en la que predomina la estructura granular, dando lugar a la formacién de acuiferos
libres. A continuacién se describen los tipos de materiales que definen la hidrologia subterranea del municipio:

e Zonas constituidas por Material consolidado con posibilidades altas. Se localiza sobre la porcion
sur del municipio. Este material esta constituido por tobas, material netamente arcilloso y roca ignea
compacta bien consolidada. Esta unidad cubre una superficie de 3,779.35 hectareas (38.50 % del
municipio).

e Zonas constituidas por Material con posibilidades medias. Las areas son muy localizadas
encontrandose sobre la porcién centro-norte del municipio. Esta constituido por material areno-arcilloso
gue se alterna con tobas arenosas, rocas igneas (andesitas y basaltos) fracturadas y fisuradas. Cubre
una superficie de 6,035.54 hectareas que equivale al 61.49 % municipal.

Cuadro no. 5. Hidrologia subterranea por tipo de material presentes en el municipio en has.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA SUPERFICIE Has. Porcentaje
MATERIAL CONS POSIBILIDADES ALTAS 3,779.35 38.50
MATERIAL CON POSIBILIDADES MEDIAS 6,035.54 61.49
TOTAL GENERAL 9,814.89 100

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

La zona de estudio se localiza dentro del Acuifero de Soltepec, cuenta con una extension total de 736 km?, de
los cuales geohidrologicamente 393.76 km? corresponde al area de valle (zona acuifera y 342.24 km?
considerada como area de recarga. Se clasifica como acuifero libre. Abarca la porcién noroeste del estado, se
localiza en los llanos de Calpulalpan, ocupa el 19% de la superficie estatal, y su recarga natural proviene de la
Sierra de Nanacamilpa y de la sierra de Tlaxco. En este acuifero existen y estan vigente 3 decreto de veda,
gue abarca la totalidad del acuifero:

e Decreto Presidencial de fecha 21 de julio de 1954, publicado en el Diario Oficial de la Federacién de
fecha 19 de agosto de 1954, considerada veda Rigida, denominada "Cuenca del Valle de México".

e Decreto Presidencial de fecha 21 de julio de 1954, publicado en el Diario Oficial de la Federacién de
fecha 19 de Agosto de 1954, considerada veda de Control, denominada "Cuenca de las Lagunas de
Tochac y Tecocomulco" Hidalgo, Puebla y Tlaxcala.

e Decreto Presidencial de fecha 23 de Mayo de 1957, publicado en el Diario Oficial de la Federacion de
fecha 17 de junio de 1957, considerada veda de Control, denominada "Ampliacion Cuenca de las
Lagunas de Tochac y Tecocomulco" Hidalgo, Puebla y Tlaxcala.

Las Condiciones Geohidrolégicas para este acuifero son dos: EQUILIBRIO, abarca la mayor parte del
acuifero; SUB-EXPLOTADA que abarca la zona montafiosa del acuifero (sierra de Nanacamilpa y parte de la
sierra de Tlaxco).

La profundidad del nivel estéatico varia de 40 a 160 mts. Observandose que el nivel de mayor profundidad se
localiza en el municipio de Calpulalpan con una profundidad de 110 a 160 mts. Y el de menor profundidad se
localiza en el municipio de Mariano arista que varia de 40 a 80 mts. El resto del acuifero mantiene su nivel
estatico a una profundidad de 60 a 90 mts.
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La elevacion del nivel estatico con referencia al nivel medio del mar se establece entre la elevacién 2,570 a
2,410 correspondiendo la elevacion mas alta al municipio de Mariano arista entre 2., 552 y 2,670 msnm. Y el
resto del acuifero su nivel estatico varia entre las cotas 2,410 y 2,470 msnm., determinandose un gradiente
hidraulico de 0.00085, reflejandose pendientes suaves en la zona del valle. Con lo anterior se deduce que la
direcciéon del flujo subterraneo proviene del noreste hacia el oeste, convergiendo en la zona noroeste del
estado, lugar donde se establece la Laguna de Tochac, limites con el estado de Hidalgo. Asi también como
del poniente hacia el norte, entre los municipio de Calpulalpan y Benito Juarez.

El abatimiento es en forma local siendo este de 0.10 a 8.80 mts. Correspondiendo el mayor descenso del nivel
a la zona que corresponde al poblado de San Andrés Buena Vista municipio de Tlaxco con un promedio de
0.80 centimetros y 0.52 centimetros (Calpulalpan) por afio, y el de menor abatimiento se observo en los
municipios de L4zaro cardenas de 0.02 metros por afio.

3.6. Climatologia.

El Estado de Tlaxcala se encuentra dentro de una zona intertropical, lo que explica la naturaleza climatica del
Estado, el cual en forma conjunta con las caracteristicas morfoldgicas, vientos y la cubierta vegetal define su
dinamica. Estos factores influyen en el clima a diferente nivel. Los factores que tienen mayor influencia en las
condiciones climaticas del estado son: el relieve, la continentalidad de vientos, ademas de los efectos
producto de una continua deforestacion que afectan drasticamente el microclima (CIIEMAD, 1998). En la zona
de estudio se presenta el clima templado subhimedo con verano célido, con tres subtipos en cuando a su
humedad (Ver Cuadro No. 6 y Mapa 11.)

C(WO0)(w). Este subtipo es el menos humedo de los templados subhimedos, con lluvias en verano y
porcentaje de precipitacion menor a 5mm.; la precipitacion media fluctia entre los 500 y 600 mm., La mayor
precipitacién se registra en junio con valor entre 110 y 120 mm, la minima se presenta en enero y febrero con
un valor menor de 10 mm, el régimen térmico medio anual oscila entre 12° y 16°C, las temperaturas maximas
se presentan en los meses de abril, mayo y junio, cuyas medias mensuales oscilan entre 16° y 18°C, en enero
se registra la minima con un rango que fluctia entre los 11 ° y 12°C. Este subtipo climatico ocupa una
superficie de 59.59 hectareas (0.60 % del municipio) y se localiza sobre una pequefa porcién situada en el
extremo norte del municipio, que limita con el municipio de Benito Juérez. Colindando con el Estado de
Hidalgo.

C(W1)(w). Este subtipo climatico es el predomina en el Estado de Tlaxcala (templado subhimedo tipo
C(W1)(w)), presenta precipitacion en verano, y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5%. El régimen
pluvial medio anual tiene un rango de 600-800 mm, los meses con mayor precipitaciéon son de julio a agosto,
donde se registran entre 140 a 150 mm, el mes mas seco es febrero con 3-5 mm.; la temperatura promedio es
entre 12 y 18 °C, con un verano cdlido, la temperatura media mensual mas alta se presenta en los meses de
abril y mayo, alcanzando de 18 a 19 °C, y la minima se presenta en el mes de enero (13° a 14 °C). Se
distribuye ampliamente del centro hacia el norte del municipio y cubre una superficie de 5,067.50 hectareas
(51.63 % del territorio municipal).

C(W2)(w). Este subtipo climético se diferencia del tipo de clima anterior, por el rango de precipitacién que se
encuentra entre los 800 a los 1,000 mm, la méxima incidencia de lluvias se presenta en los meses de junio a
septiembre con 150 a 160 mm de precipitacion, los meses mas secos son enero y febrero con valores de 10
mm presentan un rango de temperatura de entre 12° y 18° C, los meses mas calidos son marzo, junio, julio y
agosto con temperaturas de 14° a 15°C y los més frios son enero y diciembre. Se presenta en una franja que
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recorre del centro del municipio hacia el sur en los limites con los municipios de Nanacamilpa e Ixtacuixtla,
cubre una superficie de 4,687.80 hectareas (47.76 % del municipio).

Cuadro no. 6. Subtipos climéticos presentes en el municipio en has.

SUBTIPOS DE CLIMAS SUPERFICIE Has. Porcentaje
TEMPLADO CON LLUVIAS EN VERANO. C(WO)(w) 59.59 .60
TEMPLADO CON LLUVIAS EN VERANO. C(W1)(w) 5,067.50 51.63
TEMPLADO CON LLUVIAS EN VERANO. C(W2)(w) 4,687.80 47.76
TOTAL GENERAL 9,814.89 100

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

3.7. Uso de suelo y vegetacion.

Tanto el clima como la topografia son factores determinantes sobre los diferentes tipos de vegetacion
existentes. La vegetacion de Tlaxcala es propia de los climas frios o templados, con especies dotadas para
resistir bajas temperaturas, como el oyamel, el encino, el pino y el sabino.

Segun Acosta et al. (1992), se han identificado al menos nueve tipos de vegetacion, entre ellos se pueden
mencionar: Bosque de pino, Bosque de abies (oyamel), Bosque de encino, Bosque de juniperus, matorral
xerofito, pastizal, vegetacion haldfita, vegetacion acuética y paramo de altura.

Esta vegetacion natural ha sido severamente perturbada, desde épocas prehispanicas, la tala y el uso
inadecuado del suelo dieron como resultado una gran pérdida de las areas boscosas, dicha actividad se
intensificd ain mas con la llegada de los espafioles.

Actualmente se calcula que las areas con vegetacion natural representan un 23% de la superficie estatal.
Distribuyéndose de la siguiente manera:

Chaparral 2.27%, tascate-pino 0.06%, encino-pino 1.13%, encino 1.18%, pino-encino 1.36%, pino oyamel
0.45%, pino 4.65% y oyamel 1.10%. Los bosques predominantes son los de coniferas representados
principalmente por el género Pinus, cubriendo cerca de un 6.94% de la superficie estatal; en tanto los bosques
de encino y oyamel abarcan aproximadamente un 4.49% respectivamente. El pastizal inducido cubre cerca
del 3.70% de la superficie estatal. Mientras que los demas tipos de vegetacion son poco representativos
(POET, 2001). En la zona de estudio existen los siguientes usos de suelo: Agricultura de riego, Agricultura de
temporal, Bosque de encino, Bosque de encino pino, Bosque de pino encino, Bosque de pino tascate,
Chaparral, Cuerpo de agua y Pastizal inducido; la vegetacion natural cubre una superficie de 1, 782.16
hectareas, que representan el 18.15 % del total municipal. A continuacion se describen los usos de suelo
existentes en el municipio: (ver mapas 12, 13y 14)

Agricultura. Durante las ultimas tres décadas, en el estado de Tlaxcala las actividades del sector
agropecuario perdieron importancia respecto de las actividades industriales, comerciales y de servicios.

En el municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas, también se presenta el mismo fendmeno; sin embargo es
conveniente analizar las actividades primarias ya que representan una base para el desarrollo econémico.
Durante el ciclo agricola 2009 el municipio se sembraron los siguientes cultivos ciclicos: maiz grano, cebada
grano, trigo grano, avena forraje, haba verde, haba grano y frijol. Que en suma hacen un total de superficie
agricola de 7, 701.28 (78.47 % del total municipal), de dicha superficie 1,921.49 hectareas son dedicadas a la
agricultura de riego y 5,779.79 hectéareas a la agricultura de temporal. De acuerdo a las Graficas No.1 y No.2,
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de 1999 al 2011, agricultura de riego registro un decremento de 39.62 hectareas y la agricultura de temporal
de 31.2 hectareas.

Bosque de encino. Los encinares guardan relaciones estrechas con los pinares con los que comparten
afinidades ecoldgicas, por lo que es comun encontrar bosques formados por ambos elementos. Esta
comunidad habita desde los 2,200 hasta los 2,800 msnm., de altitud y no es del todo continua ya que en
algunas partes, dominan Unicamente los pinares debido por un lado a las condiciones micro climaticas y
edaficas y por el otro a la intervencion del hombre.

En el municipio, los arboles dominantes son con frecuencia Quercus laurina y Q. crassifolia. A menudo
Pinusleiophylla forma parte de la asociacion. Estos encinares en su mayoria se encuentran fuertemente
perturbados y s6lo se les encuentra habitando en pequefas barrancas.

Los encinares tienden a desarrollarse sobre suelos de tipo andosol, el cual se ha formado a partir de cenizas
volcénicas, tienen una capa de color café grisaceo, son sueltos y muy susceptibles a la erosién.

Dentro del estrato herbaceo y arbustivo se puede mencionar:  Happlopapusvenetus,
Symphoricarpusmicrophyllus, Dahliacacciinea, Muhlenbergiasp y Ceanothuscoeruleus. De acuerdo a las
Gréficas No.1 y No. 2, de 1999 al 2011, esta comunidad vegetal tuvo un incremento de 220.94 hectareas.

Asociacion de Bosque de encino pino, Bosque de pino encino y Bosque de pino tascate: A altitudes
menores de los 2,500 msnm., los pinares no son puros y forman diversas asociaciones con otros grupos
vegetales como: encinos y sabinos, son casi exclusivamente dominados por Pinusleiophylla y Pinusteocote. Y
como se comenta en la mayoria de los casos se trata de un bosque mixto y casi en su totalidad se encuentra
desplazado por la agricultura de temporal, existiendo solo en pequefios remanentes situados en algunas
barrancas y zonas donde el suelo carece de vocacion agricola. Ademas de la especie citada es posible
observar Quercuscrassipes, Juniperusdeppeana, Prunusserotina y Buddleia cordata, entre otros.

De acuerdo a las Gréficas No. 1 y No.2, de 1999 al 2011, el bosque de encino pino ha ganado 15.68
hectareas, el bosque de pino encino ha perdido 40.01 hectareas y el bosque de pino tascate 234.96
hectareas.

Chaparral. Es una comunidad botanica que se caracteriza por tener diferentes tipos de plantas suculentas,
plantas de hoja arrosetada, plantas sin hojas y plantas de hojas pequefias y espinosas; gregarias y/o
coloniales.

Las especies caracteristicas son Agave horrida, A. salmiana, Nolinalongifolia, Yuca filifera,
Dasylirionacrotriche, Opuntia spinulifera, Seneciopraecox (pata de tlacoache), Opuntia robusta (nopal de
ardilla), Mammilariamagnimamma (biznaga o pitahaya), Buddleia perfoliata y Bouvardiaternifolia.

De acuerdo a las Gréaficas No.1 y No.2, de 1999 al 2011, el chaparral en 1981 se incrementé su superficie de
690.52 hectéreas y para el 2011 se redujo a tan solo 8.81 hectareas, lo cual obedece a que esta superficie se
ha incrementado a la agricultura de temporal en zonas inaccesible e improductivas, donde la vocacion del
suelo es de conservacion.

Cuerpo de agua (Vegetacion de galeria). Hacia las riveras de los diferentes afluentes que cruzan esta
regién, que en su mayoria son escurrimientos temporales, donde normalmente predomina un tipo de
vegetacion que se constituye por Alnusacuminata (ailite), Salixbonplandiana, Salixbabilonica, Fraxinusuhdei y
Buddleia cordata, entre otras. Esta comunidad de acuerdo a las Graficas No.1 y No. 2 de 1999 al 2011, ha
ganado 46.47 hectéareas.

23
Proyectos y Planeacién Integral



P FEOE
Vivir Mejor a2 S

Atlas de Riesgos del Municipio de
Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

Pastizal inducido. Los pastos (gramineas) son las especies mas abundantes y que imprimen la fisonomia a
la vegetacion, siendo las especies principales por su abundancia: Festucatolucensis, Calamagrostistolucensis,
Enneapogonsp, Hilaria Cenchroides, asi como Plantagotolucensis, Seneciomairetianus, Arenaria repens,
Dravanivicola, Cirsiumnivale y Castilleja tolucensis entre otras. Dichos pastizales debido a los incendios
periodicos a que han sido sometidas por los pastores las especies se han tornado antrépicas. Esta comunidad
de acuerdo a las Graficas No. 1 y No. 2, de 1999 al 2011, ha perdido una superficie del15.65 hectéreas.

Grafica no.l. Vegetacion y uso de suelo de 1999 al 2011 presentes en el municipio.

AGRICULTURA AGRICULTURA BOSQUEDE BOSQUEDE BOSQUEDE BOSQUEDE CHAPARRAL  CUERPODE PASTIZAL URBANO
DERIEGO  DETEMPORAL ENCINO ENCINOPINO PINOENCINO PINO TASCATE AGUA INDUCIDO

Fuente: Elaboracién propia con base en Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

PREVENCION DE RIESGOS
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Graficano.2. Pérdidas y ganancias de la vegetacion y uso de suelo de 1999 al 2011 presentes en el
municipio.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Estado de Tlaxcala, Gobierno del Estado de Tlaxcala, 2002.

3.8. Areas naturales protegidas.

En relacion a las Areas Naturales Protegidas (ANP), el Estado cuenta con cuatro de competencia estatal: El
Jardin Botanico Tizatlan (8 has.), La Ciénega de Apizaco (43 has), La Aguanaja en Apetatitlan (Diego Mufidz
Camargo, 27 has) y Teometitla (43 has), y dos de competencia federal, el Parque Nacional Malinche (33 155
has) que actualmente se encuentra bajo la administracion del Gobierno del Estado y el Parque Nacional
Xicohtencatl (6,761 has) ( Ver Cuadro No. 7)

Cuadro no. 7. Areas naturales protegidas de control federal y estatal, seglin coordenadas geogréficas

Fecha de L Areas Naturales Latitud Norte Longitud Oeste
decreto DS ) Protegidas Grados Minutos Grados Minutos
FEDERAL
17 Nov 1937 Parque Nacional 1 190 20 98° 14
Xicohténcatl
6 Oct 1938 Parque Nacional 1 190 12" 98° 00°
Malinche
ESTATAL
25 mar 1992 Zona su1eta} a conservacion gcologlca 1 190 20° 98° 17"
Jardin Botanico Tizatlan
6 Jul 1994 Zona sujeta a conservacion ecoldgica 1 190 25° 98° 08’
La Ciénega
13 Ago 1997 _Parque Ecologico 1 19° 20° 98° 12°
Diego Mufioz Camargo
13 Ago 1997 Zona sujeta a reserva gcologlca 1 190 27" 98° 00°
Rancho Teometitla

Fuente: INEGI Anuario Estadistico de Tlaxcala. Ed. 2000.

De lo anterior se afirma que en el municipio de Sanctérum de L4zaro Cardenas no existen areas naturales
protegidas.
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3.9. Problematica ambiental.

GosiernNO
FEDERAL
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Como resultado de los procesos de urbanizacién y expansion agricola, en el municipio de Sanctorum de
Lazaro Céardenas, se observa, como en el resto del estado de Tlaxcala y del pais, los estragos y la
problematica causada por la generacion y disposicion inadecuada de basura, emisiones a la atmésfera,
aumento de las descargas aguas residuales no tratadas, asi como la degradacion de las areas agricolas por
los procesos erosivos del suelo causados por la lluvia y el viento y perdida de la cubierta forestal.

A continuacion se detalla la problematica ambiental por localidad:

Cuadro No. 8.- Localidad: sanctorum

Problema y ubicacion

Causay origen

Alternativa de solucion

Responsable

Falta mantenimiento de sistema
de tratamiento de toda la zona
oeste de la localidad

Falta de continuidad de
las obras municipales

Gestion de recursos para construccion de
obra (Sistema de tratamiento de aguas
residuales).

Ayuntamiento. Gobierno
estatal y federal

Disposicion inadecuada de
residuos soélidos no peligrosos
en barrancas, lotes baldios y
orilla de caminos

Sistema de recoleccion
de basura ineficiente.

Gestion de recursos para que el municipio
cuente con unidades adecuadas en
namero y capacidad para recolectar el 100
% de la basura generada en la localidad.

Ayuntamiento. Gobierno
estatal y federal

Cuadro No. 9.- Localidad: Francisco Villa

Problema y ubicacion

Causay origen

Alternativa de solucion

Responsable

Falta sistema de tratamiento
toda la poblacién

Falta de continuidad de
las obras municipales

Gestion de recursos para construccion del
sistema de tratamiento

Ayuntamiento. Gobierno
estatal y federal

Cuadro No. 10.- Localidad: N.C.P.E. Alvaro obregén

Problema y ubicacion

Causay origen

Alternativa de solucion

Responsable

Disposicion  inadecuada de
residuos solidos no peligrosos
en barrancas, lotes baldios y
orilla de caminos

Sistema de recoleccién
de basura ineficiente.

Gestion de recursos para que el municipio
cuente con unidades adecuadas en
namero y capacidad para recolectar el 100
% de la basura generada en la localidad.

Ayuntamiento. Gobierno
estatal y federal

Cuadro No. 11.-Localidad:

La Providencia

Problema y ubicacion

Causay origen

Alternativa de solucién

Responsable

Falta sistema de tratamiento
Toda la poblacion

Falta de continuidad de
las obras municipales

Gestion de recursos extraordinarios para
construccién de obra que trate las aguas
residuales de la localidad.

Ayuntamiento. Gobierno
estatal y federal

El mayor problema de este municipio es la ausencia eficiente de sistemas de tratamiento de aguas residuales,
por lo que urge la construccion de los sistemas correspondientes y/o mantenimiento de los ya existentes, asi
como una eficientizacion del servicio de recoleccion en todas sus localidades.

Proyectos y Planeacién Integral
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Por otra parte en la zona existen incendios forestales que cada afio afectan a la vegetacién natural, asi como
tala clandestina y cambio de uso de suelo, lo que ha conllevado a la disminucién de la cubierta vegetal
natural; en las areas agricolas existe una incipiente conservacion de suelo y agua; por otra parte existe una
nula aplicacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Tlaxcala por parte de las

tres instancias de gobierno (municipal, estatal y federal).

PREVENCION DE RIESGOS
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TZAQUALTITLR

CAPITULO IV. Caracterizaciéon de los elementos sociales, econémicos Yy
demogréficos

4.1. Elementos demogréaficos: dinamica demogréfica, distribucion de
poblacién, mortalidad, densidad de poblacion.

Durante 1980, la poblacién del municipio fue de 7,670 habitantes. Diez afios después, la poblacion aumento
en 2,084 habitantes al incrementarse el 27.2%. De 1990 al 2000 la poblacién del municipio disminuy6 en
2,817 habitantes, es decir un descenso del 28.9%, debido al proceso de remunicipalizacién de 1995 de donde
la localidad de Benito Juarez se independizo del municipio. Al afio 2010, el crecimiento poblacional fue de
1,537 habitantes al registrar un incremento del 22.2%. En Sintesis, de 1980 al 2010, la poblacién aument6 en
804 habitantes, lo que significé un incremento porcentual del 10.5%. Ver cuadro 12

Cuadro 12 Poblacién Total, 1980-2010

" . Censo
Ambito

1980 1990 2000 2010
sanctorum - de  Lazaro|; oo 9,754 |6,937 |8,474
Cardenas

Fuentes: SPP, X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. INEGI. XI, XIl y XlIll Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Es importante mencionar que el crecimiento social de la poblacién (movimientos sociales de poblacion tanto
de emigracion como de inmigracion) es resultado de las condiciones que prevalecen en la sociedad,
particularmente de los centros de poblacion. Una medida resumen de estos movimiento es el saldo migratorio,
cuando es positivo la poblacion aumenta, cuando es negativo, la poblacién disminuye (idea que no toma en
cuenta la tasa de crecimiento natural de la poblacion, que seria la diferencia entre la natalidad y la mortalidad
en un afio determinado).

En este sentido, durante el afio 2000, el saldo migratorio fue positivo, la poblacién migrante en el municipio fue
de 2.9%. Diez afios después, durante el 2010, la poblacion migrante volvié a ser positivo, no obstante fue

mayor al del periodo anterior, es decir, aumento a 3.5%. Ver Cuadro 13

Cuadro 13 Poblaciéon migrante 1995-2000 y 2005-2010.

Condicién migracién 1995-2000 Condicién de Migracion 2005-2010
No . . No . .
Ambito migrant Migrant Mlgrante_ No 3 migrant Migrant _I\/Ilgrantg No 3
e e internaciona especificad o e internaciona especificad
estatal | 0 estatal | o]
estatal estatal
Sanctérum de
Lazaro 5,883 202 1 23 7,208 220 73 115
Cérdenas

Fuente: INEGI, Xll y XIIl Censos de Poblacion y Vivienda del 2000 y 2010.

Por otro lado, la prospectiva demogréfica sirve de base para analizar el crecimiento futuro de la poblacion,
futuras demandas de empleo, educacion, salud, vivienda, seguridad social y la distribucion territorial, entre
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otras. En este sentido, se elaboraron proyecciones propias para los afios 2020, 2030, 2040 y 2050 con el
método de ajuste por minimos cuadrados (utilizado por la Comisién Nacional del Agua), definiendo como
poblacion base (inicial) los Censos de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010 del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informética (INEGI). Es de gran importancia explicar que el método de ajuste por
minimos cuadrados empleado para las proyecciones requirié datos poblacionales de 1990, 2000 y 2010, por
lo que, en el caso del municipio, la poblacién de 1990 utilizada en éste apartado no considera los 3,961
habitantes de la localidad de Benito Juarez (que se independiza en 1995) toda vez que el descenso
poblacional del municipio de 1990 al 2000 fue del orden politico administrativo y no social y natural. Claro ésta
gue, sin dicha consideracion, la tendencia municipal registraria un crecimiento negativo en cada afio
proyectado.

Asi entonces, del 2010 al 2020, se prevé un aumento de 1,264 habitantes méas. Del 2020 al 2030, se espera
un crecimiento poblacional del 13.6% en el municipio, lo que significard en términos absolutos, un aumento de
1,323 habitantes. Durante el periodo del 2030 al 2040 se prevé un crecimiento porcentual del 11.9%, lo que
significara 1,318 habitantes mas. Finalmente, del 2040 al 2050, se registrara el menor incremento porcentual,
del 10.6%, no obstante, el aumento de poblacion sera de 1,310 habitantes. En resumen, del 2010 al 2050, se
prevé un incremento poblacional del 59.2%, lo que significara, en términos absolutos, en un aumento de
14,867 habitantes méas. Ver Cuadro 14

Cuadro 14 Proyeccidn de Poblacion, 2020-2050
Proyeccion de Crecimiento Poblacional
2020 2030 2040 2050

Ambito

Sanctérum de Léazaro
Cardenas 9,738 11,061 12,379 13,689

Fuentes: Proyecciones propias.

Tasa de crecimiento.

La tasa anual de crecimiento medio es un indicador que muestra la evolucion de la poblacién, relacionando el
crecimiento natural con el social. Su conocimiento permite establecer estrategias demogréficas en un espacio
geografico determinado. La tasa anual de crecimiento medio mas alta fue durante el periodo 2000/2010. A
partir de este periodo, registra un escalonado descenso hasta el afio 2050. Es importante mencionar que la
tasa de crecimiento de 1990/2000 parte del ajuste poblacional de no considerar los 3,961 habitantes de la
localidad de Benito Juarez por las razones comentadas con anterioridad. Ver Grafica 3

29
Proyectos y Planeacién Integral



Fuente:

Atlas de Riesgos del Municipio de
Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

Gréafica 3 Tasa Promedio de Crecimiento Anual.
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y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Densidad de poblacién
De los 4,040.96 kilometros cuadrados del estado, el 2.72% corresponden al municipio. Dado que, la extension
territorial del municipio es alta, la relacion de su territorio con su poblacién registra una baja densidad
poblacional. De esta forma, de 1980 al 2010, el incremento en la densidad poblacional del estado fue de poco
mas de 7 personas. Los datos exhiben que, la densidad poblacional en el municipio se incrementara un 30.5%
al 2030 y un 61.5% al 2050. Lo anterior nos da una densidad poblacional ascendente, que invariablemente
alude al requerimiento de incluir este tema en el disefio de politicas publicas. Ver Cuadro 15y mapa 15.

Cuadro 15 Densidad Poblacional, 1970-2050.

Vivir Mejor
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Elaboracién Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y XIlI Censos Generales de Poblacién

. Superficie | Censo Proyeccion Poblacional
Ambito

km? 1980 1990 2000 2010 |2020 2030 2040 2050
Sanctorum de Lazaro
Cardenas 110.35 69.5 884 629 768 (644 587 53.0 473

Nota: La densidad poblacional de 1990 del municipio no incluye los 3,961 habitantes de la localidad de Benito Juarez

Fuente:

y Vivienda de 1990, 2000 y 2010. Proyecciones propias de 2020, 2030, 2040 y 2050.

Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y XIll Censos Generales de Poblacion

Por otra parte, la distribucion poblacional del municipio en sus localidades, se realiza mediante la siguiente
jerargquizacion por rangos de poblacién:

(1Z

Rango de Poblacién Jerargquia
menor a 5,000 Rural

Urbana
de 5,001 a 10,000 Basica

de 10,001 a 25,000

Urbana Media

de 25,001 a 50,000

Ciudad Basica

Proyectos y Planeaciéon Integral
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de 50,001 y méas Ciudad Media

De esta forma, las 4 localidades del municipio son rurales incluyendo la cabecera municipal. Ver Cuadro 16

Cuadro 16 Localidades segun rango de jerarquia urbana, 2010.

Urbana Ciudad Ciudad
Ambito Rural Basica de | Urbana Media |Basica de | Media de
menor a| 5,001 alde 10,001 a|25,001 a|50,001 y
5,000 10,000 25,000 50,000 mas
Sanctérum
de Lazaro 4
Céardenas

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, XllI Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

En este sentido, tendriamos que el 100% de los 8,474 habitantes del municipio residen en el &mbito rural. Ver
Cuadro 17

Cuadro 18 Poblacién segun rangos de jerarquia urbana, 2010.

Urbana Ciudad

_— Rural Basica Urbana Media | Ciudad Basica | Media
Ambito

menor al|de 5,001 a|de 10,001 a|de 25,001 a|de 50,001 y

5,000 10,000 25,000 50,000 mas
Sanctérum
de Lazaro 8,474 - - - -
Cardenas

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, XllI Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.
Puntualizando sobre la distribucién poblacional al interior del municipio, al 2010, la cabecera municipal se

encuentra cerca del limite de poblacion rural y en el umbral de calificar como urbana basica. Ver Cuadro 19 y
mapa 16.

Cuadro 19 Poblacién por localidad en Sanctérum de Lazaro Cérdenas segun rango de jerarquia urbana, 2010.

Municipio/Localidad Rural Ur,bz.ana Urb"’?”a Ci’uqlad Ciud.ad
Basica Media Basica Media

Sanctérum 4731

Francisco Villa 3078

La Providencia 49

Ncp Alvaro Obregén 518

Distribucién de la Poblacion por edad y sexo.

Y 4 31
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Estructura poblacional.

La piramide de edades es un indicador que muestra el comportamiento de la poblaciéon por edades. Esta
informacion nos indica si se tiene una poblacion joven o si los grupos de mayor edad aun son de mayor
tamano que los que le anteceden.

La distribucién poblacional grupos quinquenales, durante 1980 y 1990 registré una concentracion del 58.6% y
53.8% de la poblacion total en los 4 grupos de menor edad. Durante el 2000 y 2010 disminuyd la participacion
de estos 4 grupos de edad a 46.7% y 41.8% respectivamente. Por su parte, la poblacion de 60 afios y mas
aumento de 6.5% en 1980 a 7.3% en 1990, a 8.5% en el 2000 y a 9.1% en el 2010, lo que significa que, de
acuerdo al criterio de la ONU, se tiene una poblacion madura. En lo que respecta a distribucién entre hombres
y mujeres, durante 1980 se registré que en las edades d 0 a 4 afios y de 40 a 54 afios habia mas mujeres que
hombres. Durante el 2010, el indice de género fue favorable a las mujeres en las edades de 15 a 19 afios, de
25 a 49 afios y en el de 55 a 59 afios, dando mas poblacion femenina que masculina. Ver Cuadro 20

Cuadro 20 Distribucién poblacional segun grupos de edad, 1980-2010

Evento Censal

Grupo edad 1980 1990 2000 2010

Hombres Mujeres |Hombres Mujeres [Hombres Mujeres [Hombres Mujeres
0 a 4 afos 558 586 639 623 425 361 432 405
5 a9 afos 654 640 670 719 440 453 446 427
10 a 14 afios 595 565 714 681 428 400 451 438
15 a 19 afos 495 401 591 611 372 364 466 476
20 a 24 afios 314 305 418 486 311 344 388 374
25 a 29 afios 207 190 348 363 265 298 285 345
30 a 34 afios 166 164 277 273 242 257 291 354
35 a 39 afios 176 171 226 226 199 214 289 329
40 a 44 afios 138 149 165 176 167 158 242 263
45 a 49 afios 122 138 165 172 108 124 198 227
50 a 54 afios 109 111 137 130 103 97 171 151
55 a 59 afios 103 101 108 120 95 83 111 120
60 y mas 261 235 363 351 298 289 388 386
No especificado |9 7 0 2 21 21 9 12
Total 3,907 3,763 4,821 4,933 3,474 3,463 4,167 4,307

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xl y XllII Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y
2010.

El cambio poblacional por edades registra una piramide de base angosta en 1980 que se acentlia mas al 2010
por la reduccion porcentual de la poblacién de 0 a 14 afios (3 grupos de menor edad) y por el aumento de los
demas grupos quinquenales. El incremento en la poblacion de 60 afios y mas significo que por cada 10
adultos que habia durante 1980, al 2010 hubiera 15 adultos, es decir un 50% mas. Ver Gréfica 4
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Gréfica 4 PirAmide poblacional, 1980-2010
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Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. X y Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda de 1980 y
2010.

En general, la participacion de la poblacién de 0 a 20 afios se redujo 16.8 puntos porcentuales, en tanto que
los grupos de edad de 20 a 59 afios y de 60 afios y mas aumentaron su participacion en 14.1 y 2.7 puntos

porcentuales, respectivamente. Ver Cuadro 21

Cuadro 21 Poblacién segun grandes grupos de edad, 1980-2010.

1980 2010
Ambito 0 al20 a 0 al20 a
Total |19 |59 60 Yitota |19 |59 60 y
~ ~ mas ~ ~ mas
anos anos anos anos
Sanctorum  de Lazaro|; 70 586 347 65 |8474 418 488 9.1
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XlII Censo Generales de Poblacién y Vivienda de 2010.

4.2 Caracteristicas sociales

VIVIENDA

La vivienda es un factor importante para alcanzar el bienestar de la poblacién. Contar con un espacio fisico
resulta un elemento vital para la integracion familiar que puede contribuir a un sano desarrollo municipal y
estatal. Durante 1980, el total de viviendas en el municipio fue de 1,231. Diez afios después, en 1990, el
incremento habitacional fue del 47.1%, lo que significé 580 viviendas mas. De 1990 al 2000, se registré un
descenso de 19.2%, es decir 347 viviendas menos. Finalmente, del 2000 al 2010, el aumento de viviendas fue
del 36.6%, es decir 536 viviendas méas. En resumen, de 1980 al 2010, el incremento habitacional en el
municipio fue del 62.5%. El incremento mas alto ocurrid en el periodo de 1980 a 1990. Cabe recordar que en
1995, el municipio sufre un cambio en su division politica, por lo cual disminuye tanto en su extension
territorial, como en su poblacion y viviendas. Ver cuadro 22
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Fuente:

Cuadro 22 Viviendas, 1980 a 2010

) Aio
Ambito

1980 1990 2000 2010
sanctorum - de  Lazaro|; o9 3817 1464 2,000
Cardenas

SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y XllI Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y

2010.

Por otro lado, en lo que corresponde a la propiedad o tenencia de las viviendas, durante el periodo
comprendido entre 1980 a 1990, el indice de tenencia se incrementd 2.4 puntos porcentuales. De 1990 al
2000 se redujo en 282 el numero de viviendas propias, debido al ya comentado proceso de remuncipalizacion,
no obstante, la relacion porcentual de viviendas propias crecié el 1.5%. En el ultimo periodo censal, del 2000
al 2010, se registr6 un incremento de 443 viviendas propias, sin embargo, el indice de propiedad o relacién
porcentual indico una reduccién de 1.7 puntos porcentuales. Ver Cuadro 23

Cuadro 23 Tenencia de la vivienda, 1980-2010

Ambito 1980 1990 2000 2010

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Sanctorum de Lazaro
Cardenas 1,047 851 |[1,584 875 |1,302 88.9 1,745 87.3

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. INEGI. XI, XIl y XIIl Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990. 2000 y 2010.

Disponibilidad de servicios en vivienda.

Durante 1980, la disponibilidad de agua potable en las viviendas del municipio fue del 87.7%. Diez afios
después, en 1990, el indice de cobertura de agua potable se incrementé a 97.0%, lo que representd un
aumento en la dotacién de éste servicio a 678 viviendas. De 1990 al 2000, la cobertura aumento en 379
viviendas. Al 2010, el indice de cobertura de agua potable llegé a 95.1%, lo que signific6 una ampliacién del
servicio de disposicion de agua potable en 523 viviendas. En sintesis, de 1980 al 2010 el indice de cobertura
de agua potable registr6 un aumento de 7.4 puntos porcentuales; no obstante el aumento en el servicio de
disponibilidad de agua potable en las viviendas, el déficit que subsiste es de 99 viviendas sin disposicién de
agua potable. Ver Cuadro 24
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Cuadro 24 Cobertura de Viviendas con Agua Potable. 1980 a 2010

Ambito Total Viviendas Vivienda con Agua

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
sanctorum - de  Lazaro|y 541 999 1464 2,000 |1,079 1,757 15378 1,901
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y XllIl Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Por otra parte, en cuanto a la disponibilidad de drenaje en las viviendas, durante 1980, la cobertura en el
municipio fue del 26.0%. Diez afios después, en 1990, aumentd significativamente la cobertura, lo que
significo, en términos absolutos, una ampliacion en la disposicion de drenaje a 1,216 viviendas mas. De 1990
al 2000, aumenté el niamero de viviendas con drenaje disminuyo en 200 debido a la separacion territorial que
sufri6. Finalmente, al 2010, las viviendas disposicion de drenaje aumento en 580. En resumen, de 1980 al
2010 el indice de viviendas con drenaje aument6 69.8 puntos porcentuales al transitar del 26.0% al 95.8%, lo
gue ubica al municipio con un déficit de 84 viviendas sin drenaje. Ver Cuadro 25

Cuadro 25 Cobertura de Viviendas con Drenaje. 1980 a 2010

Vivienda Total/Afio Vivienda con Drenaje/Afo
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010

Ambito

Sanctorum de  Lazaro|, ,a1 3819 1464 2,000 |320 1536 1,336 1916
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y Xlll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

En lo que concierne a la disposicion de energia eléctrica en las viviendas, durante 1980, fue del 80.0%. Diez
afios después, en 1990, aumento el indice de electrificacion a 94.2%, lo que signific6 una ampliacion del
servicio a 721 viviendas. De 1990 al 2000, el incremento del indice de electrificacion crecidé a 97.5%, que se
tradujo en una reduccion de viviendas con energia eléctrica, debido a subdivision territorial ocurrida en 1995.
Finalmente, en el 2010, nuevamente aumento el indices de cobertura de energia eléctrica a 98.8%, lo que
significé un incremento de 548 viviendas con disposicién de este servicio. En sintesis, de 1980 al 2010 la
cobertura de energia eléctrica aumentd 18.7 puntos porcentuales, con lo que el rezago de viviendas sin
electrificacion disminuyé de 20.0% a 1.3%. Lo anterior significa que, al 2010, en el municipio existian 25
viviendas sin energia eléctrica. Ver Cuadro 26

Cuadro 26 Disponibilidad de Energia Eléctrica en Viviendas. 1980-2010

Vivienda Total Vivienda con Energia Eléctrica
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Sanctérum de Lé&zaro

, 1,231 1,811 1,464 2,000 985 1,706 1,427 1,975
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y Xlll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Ambito

Calidad de la Vivienda

En lo que respecta a las caracteristicas constructivas de las viviendas, es importante sefialar que la
informacion censal de 1980, 1990, 2000 y 2010 registran variaciones en la clasificacion del tipo de material en
techos, paredes y pisos de las viviendas, ésta variacion dificultan el seguimiento puntual de la informacién en
el tiempo. Por tal razon, las variaciones y disminuciones en el uso de materiales precarios (cuando los
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materiales empleados conllevan inseguridad a sus ocupantes por no ofrecer contencién, abrigo, durabilidad y
resistencia estructural) en techos se hizo agrupando algunas clasificaciones de los censos tal y como se
ejemplifica en el siguiente cuadro

Cuadro 27 Clasificacion de materiales empleado en techos seglin Censo de poblacion

Material Censo
aternal 1 a80 1990 2000 2010
Lamina de cartén Lamina de carton | Material de desecho |Material de desecho o
lamina de cartén
Palma, tejamanil o|Lamina de asbesto|Lamina de cartén Lamina metalica, lamina
Precarios mad_era 0 metélica_ _ _ de asbesto, _palma_, paja,
Lamina de asbesto o|Palma, tejamanil o|Lamina de asbesto y|madera o tejamanil
metalica madera metalica
Palma, tejamanil y
madera
Teja Teja Teja Teja o terrado con
vigueria
No Loza de concreto,|Losa de concreto,|Losa de concreto,|Losa de concreto o
precarios |boveda de ladrillo, |tabique o ladrillo tabique, ladrillo y|viguetas con bovedilla
terrado enladrillado terrado con vigueria
sobre vigas
otros materiales Otros materiales
no especificado no especificado No especificado no especificado

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y Xlll Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

En 1980, el 63.4% de las viviendas del municipio tenian como techo algun material precario. Diez afios
después, se registré un aumento de 303 viviendas con techos precarios. Durante el afio 2000, disminuyd la
proporcion de viviendas con techos precarios 24.2 puntos porcentuales, lo que significd en términos absolutos
una reduccién de 562 viviendas con techos precarios, debido (entre otras causas) al proceso de subdivision
municipal de 1995. Finalmente, del 2000 al 2010, el porcentaje de viviendas con este tipo de techo descendi6é
a 14.7%, lo que significd, en términos absolutos, que 227 viviendas dejaran de tener techo precario. En
resumen, de 1980 al 2010 el porcentaje viviendas con techos precarios se redujo 48.7 puntos porcentuales,
no obstante, en términos absolutos se registr6 una escasa reduccion de viviendas con este tipo de techo,
debido a que durante 1990 aumentaron las viviendas con techos de material precario, siendo el mejor periodo
el del 2000 al 2010. Ver Cuadro 28

Cuadro 28 Viviendas con Techos de Material Precario, 1980 a 2010.

Total Viviendas Con Techo de Material Precario
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010

Ambito

Sanctorum  de  Lazaro|y o471 117 1464 2,000 |780 1,083 521 204
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y Xlll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

En lo que respecta a las caracteristicas de los muros de las viviendas, dada la variabilidad en la clasificacion
del tipo de material de los censos, para efectos de comparacion de las variaciones y disminuciones en el uso
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de muros precarios (materiales inseguros por no ofrecer contencion, abrigo, durabilidad y resistencia
estructural) se agruparon de acuerdo al siguiente cuadro:

Clasificacién de materiales empleado en muros segin Censo de poblacion

Material Censo
1980 1990 2000 2010
Lamina de cartéon |Lamina de carton | Material de | Material de
desecho desecho o lamina
Lamina de carton |de carton
Carrizo bambi o|Carrizo bambi o|Carrizo, bambu o
palma palma palma
. Embarro o | Embarro o | Embarro o | Embarro 0]
Precarios . . : . ..
bajareque bajareque bajareque bajareque, lamina
Lamina de | Lamina de | Lamina de|de asbesto o
asbesto o | asbesto o | asbesto o | metdlica, carrizo,
metalica metalica metalica bambu o palma
Madera Madera Madera Madera o adobe
Adobe Adobe Adobe
Tabique tabicon | Tabique tabicén|Tabique, ladrillo, | Tabique, ladrillo,
No block etc. block etc. block, piedra, | block, piedra,
precarios cantera, cemento |cantera, cemento
0 concreto 0 concreto
Otros materiales | Otros materiales
No especificado No especificado No especificado no especificado

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XII y XIll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

De esta forma, durante 1980, el 80.1% de las viviendas del municipio tenian paredes o muros hechos con
material precario. Diez afios después, en 1990, disminuyd este indicador en 23.8 puntos porcentuales, sin
embargo, en términos absolutos, las viviendas con muros precarios aumentaron en 33. De 1990 al 2000,
nuevamente se redujo 12.3 puntos porcentuales el indice de precariedad en muros, lo que significo, en
términos absolutos que 375 viviendas dejaran de tener muros precarios, aunque se desconoce en qué medida
fue por la remunipalizacion de 1995. Finalmente, del 2000 al 2010, vuelve a descender 18.2 puntos
porcentuales el indice de precariedad de muros en las viviendas, lo que se signific6 que 129 viviendas dejaran
de tener muros precarios. En resumen, de 1980 al 2010 el indice de precariedad de muros en el estado
disminuy6 54.3 puntos porcentuales, lo que significé que 471 viviendas dejaran de tener éste tipo de muros.
Sin embargo, el rezago de viviendas con muros precarios que persiste es del 25.8%. Ver Cuadro 29

Cuadro 29 Viviendas con Muros de Material Precario, 1980 a 2010.

Total Viviendas

Con Paredes de Material Precario

Ambito

1980 1990 |2000 |2010 |1980 |1990 |2000 2010
Sanctorum de  Lazarol, oo 1617 1464 2000 |986 1019 644 515
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y Xlll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

En lo que respecta a las viviendas con tipo de piso precario o de tierra (que carecen de piso de cemento o
firme, mosaico u otro recubrimiento), durante 1980, el 35.8% de las viviendas en el municipio tenian piso de

i
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tierra. Diez afios después, en 1990, disminuyd el indice de precariedad en pisos, lo que signific6 que 32
viviendas dejaran de tener pisos de tierra. De 1990 al 2000, volvié descender el indice en 7.2 puntos
porcentuales, lo que representd una disminucién del84 viviendas con piso de tierra. Finalmente, durante el
altimo periodo, del 2000 al 2010, se registr6 otra reduccidén de viviendas con pisos de tierra, del 15.4% al
5.7%, lo que se significé que 112 viviendas dejaran de tener pisos de tierra. Resumiendo, de 1980 al 2010, la
proporcion de viviendas del municipio con piso de tierra disminuyé 30.2 puntos porcentuales al pasar del
35.8% a 5.7%, lo que representd, en términos absolutos, que 328 viviendas dejaran de tener pisos de tierra,
guedando un retraso social de 113 viviendas con pisos de tierra. Ver Cuadro 30

Cuadro 30 Viviendas con pisos precarios (de tierra), 1980 a 2010.

Total Viviendas Con Piso de Material Precario
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010

Ambito

Sanctorum - de  Lazarol; 531 1811 1464 2,000 [441 409 225 113
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y Xlll Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

e Alfabetismo y Analfabetismo

Analfabetismo.

El analfabetismo, poblacion de 15 afios y mas que carecen de la habilidad de leer y escribir un recado (INEGI,
2000). Durante 1980 fue del 22.5% en el municipio. Diez afios después, el indice de analfabetismo se redujo a
15.4%, lo que significd que 37 personas dejaran de estar en situacién de analfabetismo. En el 2000, volvié a
disminuir el analfabetismo a 10.6%, lo que se tradujo en 410 personas analfabetas menos. Por Ultimo, en el
2010, el rezago educativo de la poblacién disminuyo a 7.2%, lo que significé que 45 personas dejaron de estar
en situacion de analfabetismo. En resumen, el indice de analfabetismo se redujo en 15.3 puntos porcentuales
de 1980 al 2010, lo que significé que la poblacion con rezago educativo disminuyera en 492 personas. Si bien
es cierto que los avances en el abatimiento del rezago educativo son significativos, de mantenerse el ritmo del
ultimo periodo se requerira de 94 afios para abatir el analfabetismo del municipio existente al 2010, esto sin
considerar los rezagos que se acumulan cada afio debido a factores de baja matriculacién, reprobacion,
desercion y escasa retencién escolar. Ademas, es importante puntualizar que las reducciones del
analfabetismo no tiene una correlacién al 100% con las acciones emprendidas por el estado para abatir éste
tipo de rezago educativo, se debe tener presente que algunos casos ocurre por el fenecimiento de las
personas de edad mayor dado que es en ellos donde se concentra una mayor proporcidon de analfabetismo.
Ver Cuadro 31

Cuadro 31 Poblaciéon de 15 afios y mas segun condicion de analfabetismo, 1980-2010

Ambito Poblacién de 15 afios y mas Poblacion Analfabeta de 15 afios y mas

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Sanctorum del 4056 5706 4388 5854 |914 877 467 422
Lazaro Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y Xlll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.
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Asimismo, es importante visibilizar que éste rezago se acentlla mas en las mujeres. De esta forma, durante
1980, la relacién de analfabetismo en el municipio fue de 14 mujeres por cada 10 hombres. Diez afios
después, la brecha de género de los que no sabian leer ni escribir aumenté a 16 mujeres por cada 10
hombres. Al afio 2000, el analfabetismo de género se mantuvo igual al periodo anterior. Finalmente, en el
2010, nuevamente se redujo la brecha de género en analfabetismo 15 mujeres por cada 10 hombres. En
sintesis, de 1980 al 2010, la brecha de género en analfabetismo en el municipio aumento de 14 a 15 mujeres
por cada 10 hombres. No obstante, en términos absolutos, se registré que una mayor reduccion de mujeres
analfabetas (285) que de hombres (207). Ver Cuadro 32

Cuadro 32 Poblacién Analfabeta de 15 afios y mas segun sexo

. Hombres Mujeres
Ambito

1980 1990 2000 2010  [1980 1990 2000 2010
Sanctorum del376 341 177 169 538 536 290 253
Lazaro Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y Xl Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

indice de Desarrollo Humano

De acuerdo al Programa de las Naciones Unidad Para el Desarrollo (PNUD) el Desarrollo Humano consiste en
la libertad que gozan los individuos para elegir entre distintas opciones y formas de vida. De esta forma, los
principales factores que permiten a las personas ser libres en ese sentido, son la posibilidad de alcanzar una
vida larga y saludable, poder adquirir conocimientos individual y socialmente valiosos, y tener la oportunidad
de obtener los recursos necesarios para disfrutar un nivel de vida decoroso. El desarrollo humano se centra
en las personas y sus oportunidades, no en la riqueza que poseen, el ingreso que devengan, o las mercancias
y servicios que consumen. De esta forma, el indice de Desarrollo Humano (IDH) resulta un indicador
compuesto que integra indicadores de esperanza de vida, logro educativo e ingreso per capita que al ser
normalizados se transforman a una escala lineal que va de 0 a 1 e indican la distancia socioecondmica que se
tiene que recorrer para alcanzar ciertas metas y objetivos deseables, de modo que la diferencia entre el valor
maximo posible y el valor registrado indica el grado de insuficiencia de estos indicadores. Asi entonces, entre
mas cercano sea el IDH al valor 1, menor es la distancia que le queda por recorrer en su desarrollo.

La clasificacién del PNUD para los paises es:
menor a 0.500

de 0.500 a 0.799
a partir de 0.800

Desarrollo Humano Bajo
Desarrollo Humano Medio
Desarrollo Humano Alto

En seguimiento a los criterios del PNUD, el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) considera 4 estratos
para estados y municipios:

menor a 0.500
de 0.500 a 0.649

39 N

Desarrollo Humano Bajo
Desarrollo Humano Medio Bajo
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Desarrollo Humano Medio de 0.650 a 0.799
Desarrollo Humano Alto a partir de 0.800)

En este sentido, durante el afio 2000, al municipio le correspondié un Indice de Desarrollo Humano Medio
(IDHM). Cinco afios después, en el 2005, mantuvo el mismo indice de Desarrollo Humano. Ver Gréfica 5

Gréfica 5 indice de Desarrollo Humano, 2000 a 2005.

0.8229

0.820

Umbral de
0.800 IDH Medio

a Alto
0.780
0.760
0.740
MIDH 2000 ™ IDH 2005

Fuente: PNUD, Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, México, 2009.

indice de Marginacién

El indice de marginacién, es una medida resumen que permite diferenciar a los municipios segun la intensidad
de las privaciones que padece la poblacion como resultado de la falta de acceso a la educacion y la salud, la
residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas
con la residencia en localidades pequefias, dispersas y aisladas, como puede ser la falta de servicios de
salud, equipamientos e infraestructura inadecuada, lo cual conforma una precaria estructura de oportunidades
gue obstruye el pleno desarrollo de las potencialidades humanas. Su medicion permite establecer 6rdenes de
prioridad en las politicas publicas orientadas a mejorar la calidad de vida de las personas y a fortalecer la
politica de equidad en el ambito local.

Es importante sefalar, en términos metodoldgicos, que existe una variacion en los indicadores utilizados para

calcular el indice de marginacion, por tal motivo se presenta el detalle de los indicadores segun el afio de
publicacion. Ver Cuadro 34
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Cuadro 34 Criterios del indice de marginacion, 1980-2010.

Indicador para medir la intensidad de la exclusién 1980 1990 2000 2005 2010
% de Poblacion de 15 afios y mas Analfabeta X X X X X
% de Poblacion de 15 afios y mas sin primaria completa. X X X X X
% de Ocupantes en viviendas sin drenaje ni sanitario. X X X X X
% de Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica. X X X X X
% de Ocupantes de Viviendas sin agua entubada. X X X X X
% de Viviendas con algun niel de hacinamiento (1 y 2 cuartos) X X X X X
% de ocupantes en viviendas con piso de tierra X X X X
% de Poblacion en localidades de menos de 5,000 habitantes. X X X X X
% Poblacién Ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos. | X X X X X
% de la PEA en el sector agropecuario. X

% de Paridez de las mujeres de 25 a 29 afios de edad. X

Tasa neta de migracion. X

Fuente: http://www.conapo.gob.mx

De ésta forma, durante 1980, el grado de marginacién del municipio fue alto. Diez afios después, el indice de
marginacion ubico al municipio con un Grado de Marginacion Alto. En los afios 2000 y 2010, los indices de
marginacion del municipio lo ubico con Grados de Marginacion Medio. Ver Cuadro 35

Cuadro 35 Marginacion segun indice y Grado, 1980 a 2010.

Ambito 1980 1990 2000 2010
indice Grado|indice Grado|indice Grado|indice Grado
Sanctorum de Lazaro Cardenas |-5.0300 Alto |-0.8520 Bajo [-0.5324 Medio [-0.5361 Medio

Fuente: http://www.conapo.qgob.mx

Poblacién con alguna discapacidad

Del total de poblacién en municipio de Sanctérum el 3.15% tiene algun tipo de discapacidad como se muestra
en el cuadro siguiente, donde se indica el tipo y localidad, siendo la cabecera municipal la que concentra la
mayoria.

Cuadro 35-1 Poblacién con discapacidad 2010

Personas ;:Li?g?ispc;'; Personas
que tienen Personas comunicarse con Personas Personas con
dificultad con Personas los demés o que con . Personas
para el dificultad con ”mna'ciﬁ)':‘i'; para dificultad di fi((::?]llla d d|f|c:rlz';ad con
. desempefio para dificultad la recepcion y para P dificultad o
Nombre de la localidad ylo caminar o para ver produccion de escuchar para mantener con alguna
realizacion moverse aun cuanc’jo mensajes para aun usand’o baarse, un nivel de limitacion
N hacerse vestirse y/o atencion en
de tareas subir o usen lentes. enterjdzrc? aparato comer cosas mental.
i i traves del HH .
ggtilgi;/:wd: bajar. Iengugjes slignos auditivo. sencillas.
. y simbolos.
TOTAL DEL MUNICIPIO 267 171 41 21 34 18 16 10
Sanctérum 166 104 25 14 21 12 13 4
Francisco Villa 85 54 14 6 11 6 2 5
La Providencia 1 1 0 0 0 0 0 0

Proyectos y Planeacién Integral

41

i



http://www.conapo.gob.mx/
http://www.conapo.gob.mx/

‘ Q | " S;DES(;L
Atlas de Riesgos del Municipio de Sree

e Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

Juan Antonio 1 0 0 0 1 0 0 0
NCP Alvaro Obregén 5 4 0 0 0 0 0 1
Las Palomas 1 1 0 1 0 0 1 0
Localidades de una Vivienda 4 4 0 0 0 0 0 0
Localidades de dos Viviendas 4 3 2 0 1 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia con datos del Censo General de Poblacion y Vivienda de 2010.

4.3 Principales actividades econdmicas en la zona.
Actividades Econdémicas del Sector Primario

De las 265,769.47 hectareas de superficie que ocupan las unidades de produccion en el estado, el 2.5%
corresponden al municipio. Respecto a la distribucién de la superficie de las unidades de produccién segun
régimen de tenencia de la tierra, en el municipio la de tipo ejidal y privada representan el 100.0% del total con
predominio de la privada (81.1%) sobre la ejidal (18.9%). Ver Cuadro 36

Cuadro 36 Superficie Total (Hectareas) de las unidades de produccién segun régimen de tenencia de
la tierra, 2009.

. o Régimen de Tenencia de la Tierra

Ambito Superficie Total F— : , —
Ejidal Comunal Privada De Colonia Publica

Sanctérum de Lazaro Cardenas | 6,574.47 5,333.70 0.00 1,240.76 0.00 0.00

FUENTE: INEGI. VIII Censo Agricola, Ganadero y Forestal. 2009.

En cuanto a la superficie agricola segun disponibilidad de agua, al afio 2007, en el municipio el 98.8% de la
superficie disponia de agua de temporal y el 1.2% mediante riego. Ver Cuadro 37

Cuadro 37 Unidades de produccion con superficie agricola segun disponibilidad de agua, 2007.

Total Supe.rf|C|e Agricola
o De Riego De Temporal
Ambito Unidades . |Unidades . |Unidades .
Superficie Superficie Superficie
de .. (Hectéareas) de .. (Hectareas) de .. (Hectareas)
Produccion Produccion Produccion
Sanctérum de Lazaro Cardenas | 892 5,968.11 17 69.08 885 5,899.02

FUENTE: INEGI. Censo Agropecuario 2007.

En cuanto a la distribucion de la superficie de las unidades de produccion del estado, Santérum de L.C. aporta
el 2.9% de la superficie de labor, 0.1% de agostadero, 2.5% de bosque o selva y 0.5% de tierras sin
vegetacion. Al interior del municipio la distribucion de sus 6,574.47 hectareas fue 90.8% para tierras de labor,
8.4% de agostadero, 0.8% es de bosque o selva y 0.1% sin vegetacién. Ver Cuadro 38

Cuadro 38 Superficie Total (Hectareas) de las Unidades de Produccién segun uso del suelo, 2007.

Superficie

Ambito Total i

De Labor Agostadero Con Sin L
Bosque o0 Vegetacion
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Selva

Sanctérum de Lazaro Cardenas

6,574.47

5,968.61

550.00

51.47

4.39

FUENTE: INEGI. Censo Agropecuario 2007.

En lo que corresponde a la superficie sembrada en el ciclo agricola primavera-verano de 2007, el 52.3% del
total de la superficie del municipio registré actividad agropecuaria; en cuanto a los principales cultivos del
municipio, los de mayor superficie sembrada cosechada y volumen de produccién obtenida fueron cebada
37.2%, maiz blanco 30.5% vy trigo 28.4%. Por su parte, durante el ciclo otofio-invierno de 2007, los principales
cultivos fueron los mismos del ciclo anterior, cebada con 75.6%, Trigo 8.7% y Maiz Blanco 7.7%. Por ultimo,
en cuanto a cultivos perennes, Unicamente el pasto y durazno destacan con 15.0% y 8.8%, el 74.3%

correspondea otros cultivos.

Ver Cuadro 39

Cuadro 39 Unidades de produccién segun cultivo, 2007

Unidades Superficie (Ha)
Ciclo Cultivo de Produccion
produccién| Sembrada | Cosechada | Obtenida
Avena
Forrajera 25 41.53 39.54 359.22
Cebada
Grano 388 2,148.93 2,129.73 7,006.90
. Maiz
Primavera-Verano | amarile |23 49.41 43.18 94.32
2007 .
Maiz
Blanco 543 1,760.98 1,734.27 4,490.40
Trigo Grano | 275 1,638.83 1,627.00 4,219.49
Otros
Cultivos 79 135.79 132.05 545.60
Avena
Forrajera 7 13.03 12.28 186.10
Cebada
Grano 44 194.57 194.07 638.61
Otofio-invierno 2007 | 110! 1 012 005 330
Maiz
Blanco 6 19.71 19.71 48.61
Trigo Grano| 8 22.49 22.49 48.41
Otros
Cultivos * 1.53 1.53 4.35
Aguacate * 0.92 0.46 3.83
Alfalfa
Verde
Durazno 18 5.45 0.18 1.30
Cultivos Perennes Manzano 8 0.27 0.25 1.97
Pasto
Cultivado * 9.33 9.33 0.00
Otros
Cultivos 30 46.14 45.62 44.15

Proyectos y Planeacién Integral

43

i



GosiernNO
FEDERAL

8 seoesoL

Atlas de Riesgos del Municipio de
Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

FUENTE: INEGI. Censo Agropecuario 2007, VIII Censo Agricola, Ganadero y Forestal.2009.

Por otro lado, en lo que se refiere a la actividad pecuaria, durante el 2007, de las 335,359 cabezas de ganado
registradas en el estado, el 1.5% son del municipio, es decir, 4,971, de las cuales el ganado ovino ocupa el
primer lugar con 52.9%, el segundo lugar lo ocupa el ganado porcino con 34.7% Yy el tercero corresponde al
ganado bovino con 3.7%. Ver Cuadro 40

Cuadro 40 Existencias de especies ganaderas, 2007.

Ambito _ _ _ Caprino Equino
Bovino Porcino Ovino Caballar Mular Asnal

Sanctorum de Lézaro
Céardenas 186 1,740 2,649 151 113 41 91
FUENTE: INEGI. Censo Agropecuario 2007, VIII Censo Agricola, Ganadero y Forestal.2009.

Actividades del Sector Secundario

De acuerdo al Censo Econémico de 1999, en el estado existia un registro de 5,717 unidades econémicas del
sector secundario, de las cuales no se conoce la aportacion del municipio debido al principio de
confidencialidad de INEGI. Diez afios después, el municipio registré al menos 26 unidades econémicas. En
cuanto a la poblacién ocupada en este sector, en el municipio el incremento fue de 38 empleos. Ver Cuadro
41

Cuadro 41 Unidades econ6micas y empleos en el sector secundario, 1999 y 2009.

Censo Econdmico 1999 |Censo Econdmico 2009
Unidades Unidades
Econdémicas Empleos | Econdmicas Empleos

Ambito

Sanctérum de Lazaro
Cérdenas * 57 26* 95

Fuente: INEGI, Censos Econémicos de 1999 y 2009. Notas: * Confidencial (INEGI). El * después del nimero significa que existen
més unidades economicas de las cuales INEGI no proporciona el dato por Confidencialidad.

Actividades del Sector Terciario
Continuando con el Censo Econdémico de 1999, existian en el municipio 78 unidades econdmicas del sector
comercio y servicios. Diez afios después, las unidades econdmicas de este sector aumento en 122. En cuanto

a la poblacién ocupada, el aumento fue de 353 empleos. Ver Cuadro 42

Cuadro 42 Unidades econdmicas y empleos en el sector terciario, 1999 y 2009.

o Censo Econdmico 1999 | Censo Econdémico 2009
Ambito Unidades Unidades
Econbmicas Empleos [ Econémicas Empleos

Sanctorum de Lazaro
Cardenas 78* 122 202 (%) 475
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Fuente: INEGI, Censos Econémicos de 1999 y 2009. Notas: * Confidencial (INEGI). El * después del nimero significa que existen méas unidades
econdmicas de las cuales INEGI no proporciona el dato por Confidencialidad.

4.4 Caracteristicas de la poblacion econémicamente activa.

Andlisis de la PEA.

De acuerdo al ultimo Censo de Poblacién y Vivienda del 2010 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica (INEGI), la Poblacion Econdmicamente Activa son las “personas de 12 y mas afios de edad que
tuvieron vinculo con la actividad econémica o que lo buscaron en la semana de referencia, por lo que se
encontraban ocupadas o desocupadas”. En el presente documento se considerd la Tasa de Participacion
Econbémica como indicativo de la carga econdémica de la Poblacion Econ6micamente Activa respecto al total
de la poblacion de 12 afios y més.

Durante 1980, el 54.0% de la poblacion de 12 afios y mas del municipio participé en alguna actividad
economica. Diez afios después, se registrd una significativa reduccion en la tasa de participacion econémica a
37.9%, lo que significo en términos absolutos, una reduccion de la PEA en 86 personas. De 1990 al 2000, la
tasa de participacion econdmica se recuperd ascendiendo a 42.2%, sin embargo, se redujo la PEA en 421
personas. Finalmente, del 2000 al 2010, la Tasa de Participacién Econdmica del municipio alcanza su cifra
mas alta, de 46.6%. Ver Cuadro 43

Cuadro 43 Poblacién Econémicamente Activa. 1970-2000

Poblacién Econdmicamente
Activa

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Sanctorum  de  Lazaro|, .o, g553 4804 6375 |2572 2486 2065 2,968
Cardenas

Fuente: SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y Xlll Censos Generales de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Ambito Poblacion de 12 afios y mas

Por otro lado, es importante analizar el comportamiento de la tasa la participacion econémica por género para
conocer los niveles de integracion. En este sentido, durante 1980, la Tasa de Participacion Econdmica
Femenina (TPEF) en la PEA del municipio fue del 26.7%. Diez afios después, la PEA femenina disminuyo en
385, lo que significd que la TPEF se redujera en 14.6 puntos porcentuales. Durante el 2000, la participacion
economica femenina aument6 a 21.6%, lo que significo, en términos absolutos, un aumento de 143 mujeres
en la PEA del municipio. Finalmente, del 2000 al 2010, la participacion econémica femenina aumentd 2.3
puntos porcentuales, es decir, aumentaron 264 mujeres en la PEA del municipio. Ver Cuadro 44

Cuadro 44 Poblacién Econdmicamente Activa segun sexo, 1970 — 2000

Hombres Mujeres
1980 1990 2000 2010 (1980 1990 2000 2010

Sanctorum de Lazaro Cardenas (1,884 2,183 1,619 2,258|688 303 446 710
Fuente: Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacién y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y XIlIl Censos Generales de
Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y 2010.
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Proyecciones de la Poblacion econémicamente activa

La PEA se acrecienta afio tras afio y en su aumento inciden la evolucion demogréfica, el comportamiento de
la estructura productiva y los cambios en el mercado de trabajo regional, nacional y global. De esta forma, la
evolucion que se espera siga la PEA en cuanto a volumen, composicion y distribucion geografica depende del
comportamiento futuro de estos factores. Demograficamente, el envejecimiento poblacional, el progresivo
angostamiento de la base piramidal de edades y el desplazamiento de las generaciones mas numerosas
hacia las edades més activas despliega un escenario favorable al empleo, la economia y la inversion. Este
“bono demografico” (Partida, 2008:13) representa una ventaja en la cual las politicas laborales tendran un
papel determinante en el equilibrio entre oferta y demanda de mano de obra.

Las proyecciones de la PEA del estado de CONAPO son mediante el método de extrapolacion de las tasas de
participacion de las tendencias pasadas, también utiliza el modelo probabilidad de transicion que supone que
los ingresos y retiros de la PEA ocurren simultdneamente. Estos datos estatales se han estratificado por
municipio sobre la base de las proyecciones poblacionales municipales. Sobre el fundamento de este
comportamiento, se espera que, de no presentarse cambios considerables, del 2010 al 2020, se pronostica un
incremento del 24.0% en la PEA del municipio, lo que significara, en términos absolutos 713 personas mas
econdémicamente activas. Y del 2020 al 2030, el incremento esperado en la PEA del municipio seré del 3.2%,
lo que significara 116 trabajadores mas en el municipio. Ver Cuadro 45

Cuadro 45 Proyeccion de la PEA. 2020-2030

P Censo Proyeccion
Ambito

2010 2020 2030
Sanctérum de Lazaro Cardenas | 2,968 3681 3797

Fuente: Elaboracién propia con datos de CONAPO.

Actividades econémicas por sector de actividad

Durante 1980, la Poblacion Ocupada en el municipio fue de 2,560, de las cuales 53.8% laboraba en el sector
primario. Diez afios después, aument6 la tasa de participacion en 4.8 puntos porcentuales, es decir, 13
personas mas ocupadas en éste sector. De 1990 al 2000, disminuyo la tasa de participacion del sector
primario en 23.2 puntos porcentuales, sin embargo, en términos absolutos, la ocupacion descendié en 693
personas. Finalmente, al 2010, se registrd6 otro descenso de 4.1 puntos porcentuales en la tasa de
participacién econémica del sector primario, lo que significé que la ocupacién agropecuaria disminuyo en 495
personas. En Sintesis, la participacion agropecuaria registré una reduccion de 22.5 puntos porcentuales, lo
que significé 495 personas menos ocupadas en este sector econémico. Ver cuadro 46

Cuadro 46 Poblacién Ocupada en el Sector Primario, 1980-2010.

i Absolutos Relativos
Ambito

1080 1990 2000 2010 [1980 1990 2000 2010
Sanctorum  de Lazaro|, 306 1339 ggg 881 [538 585 353 313
Cardenas

Fuente: Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y XIIl Censos Generales de Poblacion y

Vivienda de 1990, 2000 y 2010.
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Por otra parte, en lo que corresponde a la participacion del sector secundario o industrial, durante 1980, el
12.0% de la poblacion ocupada del municipio se concentraba en este sector. Diez afios después, la tasa de
participacién econdémica del sector secundario se incrementé en 11.1 puntos porcentuales, lo que significo un
incremento ocupacional de 242 personas. En el 2000, nuevamente aumentd 10.5 puntos porcentuales la
participacion del sector industrial, registrandose un incremento de 113 personas ocupada en este sector. Del
2000 al 2010, la participacion industrial aumento 1 punto porcentual, o que significd que la ocupacién de éste
sector aumentara en 313 personas mas. En resumen, de 1980 al 2010, la tasa de participacion econémica del
sector secundario aumenté 22.6 puntos porcentuales, incrementando su poblacion ocupada en 668 personas
mas. Ver Cuadro 47

Cuadro 47 Poblacién Ocupada en el Sector Secundario, 1970-2000.
Absolutos Relativos
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010

307 549 662 975 12.0 23.1 33.6 34.6

Ambito

Sanctéorum de Léazaro
Cardenas

Fuente: Elaboracién Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y XllI Censos Generales de Poblacion y
Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

En lo que respecta al sector terciario, en 1980, concentraba 12.9% de la poblaciéon ocupada del municipio. De
1980 a 1990, la participacion del sector terciario aumentd 5.4 puntos porcentuales, lo que signific, en
términos absolutos, un incremento de 105 personas en la poblacion ocupada en este sector. Diez afios
después, en el 2000, nuevamente aumento la participacion ocupacional del sector comercial y de servicios en
12.7 puntos porcentuales, lo que representd 176 personas mas ocupadas en alguna actividad de este sector.
Finalmente, del 2000 al 2010, vuelve a incrementarse la tasa de participacion econdmica terciaria en 3.1
puntos porcentuales, lo que significd una incorporacion de 351 personas mas en la poblacion ocupada del
municipio. En sintesis, de 1980 al 2010, la tasa de participacion econémica del sector terciario se increment6
21.2 puntos porcentuales, lo que significd, en términos absolutos, un aumento de 632 personas ocupadas en
éste sector. Ver Cuadro 48

Cuadro 48 Poblacién Ocupada en el Sector Terciario, 1970-2000.
Absolutos Relativos

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010

Ambito

Sanctéorum de Lazaro

Cardenas

Fuente: Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl y Xlll Censos Generales de Poblacion y
Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

330 435 611 962 12.9 18.3 31.0 34.1

Las variaciones en las tasas de participaciébn econémicas de cada uno de los tres sectores en el estado
reflejan que en el municipio se redujo la dependencia del sector primario a 31.3%, pasando a ser el tercer
lugar de ocupacion; el sector secundario mejord de la tercera a la primera posicion; mientras que el sector
comercial y de servicios se mantuvo en segundo lugar de ocupacion para el municipio.

En este sentido, la reestructuracion econémica entre los sectores en el periodo comprendido entre 1980 y

1990 expresa un cambio moderado; de 1990 al 2000, el cambio fue moderados alto; entre el 2000 y el 2010
resulto un cambio bajo. Ver cuadro 49
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Cuadro 49 indice de reestructuracién econémica. 1980-2010

Ambito Periodo

1980-1990 1990-2000 2000-2010
Sanctérum de Lazaro
Cardenas 0.11 0.23 0.04

Fuente: Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, XIl'y XllIl Censos Generales de Poblacion y
Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Niveles de ingreso

En 1980, el 30.8% de la Poblacién Ocupada (PO) del municipio obtenia ingresos de hasta 1 salario minimo.
Durante 1990, el porcentaje de la poblacion ocupada con este nivel de ingreso se redujo 9.4 puntos
porcentuales, lo que significd que 274 personas dejaran de obtener este nivel de ingreso. Diez afios después,
la poblacién ocupada con este ingreso disminuyo en 7.7 puntos porcentuales lo que signific6 que 180
personas dejaran de percibir este tipo de ingreso. En el afio 2010, aument6 la proporcidon de poblacion
ocupada con este ingreso en 11.1 puntos porcentuales, lo que signific6 373 personas mas con éste ingreso.
En resumen, de 1980 al 2010, la proporcion de poblacién que percibian hasta 1 salario minimo disminuy6 6.1
puntos porcentuales y 81 personas menos con este grado de salario Ver cuadro 50.

Cuadro 50 PEA con ingresos menores a 1 salario minimo, 1980 — 2010

Ambit 1980 1990 2000 2010

Abs % ADbs. % Abs. % Abs. %
Sanctorum de Lazaro|.q, 30.8 517 214 337 13.7 710 24.7
Cardenas

Fuente: Elaboracién Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y XllI Censos Generales de Poblacion y
Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

Respecto a la poblacién ocupada que percibia mas de 1 a 2 salarios minimos, durante 1980, en el municipio
representaban el 8.7%. Diez afios después, la poblacion con éste ingreso se incrementé 35 puntos
porcentuales, lo que signific6 834 personas mas con éste ingreso. Al 2000, se redujo la participacion de
quienes percibian este tipo de ingreso en 4.2 puntos porcentuales, lo que significd que la poblaciéon ocupada
con éste ingreso se redujera en 81 personas. Finalmente, del 2000 al 2010, el porcentaje de poblacion
ocupada con éste ingreso volvié a reducir 8.9 puntos porcentuales, lo que represent6 que 95 personas dejaran
de tener éste tipo de ingreso. En sintesis, de 1980 al 2010, la poblacién ocupada en el municipio que
percibian mas de 1 a 2 salarios minimos aument6 en 658 personas, al incrementar su participacion en 22
puntos porcentuales Ver Cuadro 51

Cuadro 51 PEA con ingresos de méas de 1 a 2 salarios minimos, 1980 — 2010

. 1980 1990 2000 2010
Ambito

Abs % Abs. % Abs. % Abs. %
sanctorum de Lazaro|,,, g7 1058 437 977  39.6 882 307
Cardenas

Fuente: Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y XIlI Censos Generales de Poblacion y

Vivienda de 1990, 2000 y 2010.
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En lo que corresponde a la poblacién ocupada con ingresos mayores a 2 salarios minimos, es importante
sefalar que una situacion favorable supone que entre mayor sea el porcentaje mejor sera el nivel de vida de
la poblacion, contrario a los 2 grupos de ingresos anteriores. De esta forma, durante 1980, el 3.9% de la
poblacion ocupada del municipio recibié ingresos mayores a 2 salarios minimos. Diez afios después, la
poblacion ocupada con éste ingreso aumentdé 13.6 puntos porcentuales, lo que significo, en términos
absolutos, un incremento de 324 personas con éste ingreso. En el 2000, se registré otro incremento de 5.4
puntos porcentuales, lo que representd 142 personas mas con éste ingreso. Finalmente, del 2000 al 2010, la
poblacién con éste ingreso aumento otros 14.8 puntos porcentuales, lo que signific6 519 personas mas con
ingresos mayores a 2 salarios minimos. En resumen, de 1980 al 2010, la poblacién ocupada con éste ingreso
aument6 33.9 puntos porcentuales, lo que significé un incremento de 985 personas ocupadas con retribucion.
Ver Cuadro 52

Cuadro 52 PEA con ingresos mayores a 2 salarios minimos, 1980 — 2010

, 1980 1990 2000 2010
Ambito Abs % |Abs. % |Abs. % |Abs. %

Estado 11,721 6.7 48,020 23.5 108,070 32.5 178,983 41.2
gg?g;?\r:? de Lazaro | gq 3.9 423 175 565  22.9 1084  37.7

Fuente: Elaboracion Propia con datos de SPP. X Censo General de Poblacion y Vivienda, 1980. / INEGI. XI, Xll y XllI Censos Generales de Poblacion y
Vivienda de 1990, 2000 y 2010.

4.5. Estructura urbana

Los asentamientos humanos que forman parte del municipio expresan un esquema reticular de forma irregular
mononuclear, teniendo como remate principal al centro la plaza civica y la presidencia municipal. Las
vialidades se ubican de tal forma que a partir del centro se puedan trasladar a otras partes de la localidad o
para dirigirse a Nanacamilpa, Obregdn y a la carretera México-Veracruz la forma irregular de la cabecera
municipal hace mas compleja el area urbana, las secciones de las calles y callejuelas son muy angostas
propiciando en algunos casos dificultad para circular con vehiculo y alin mas para los peatones.

La mayor concentracion de habitantes se ubica en el centro de la localidad existiendo vacios urbanos hacia
las orillas del poblado, los corrales de los animales y las areas de cultivo, algunas veces mezclada con la
vivienda, expresan el sentido campirano de su gente. El crecimiento urbano se efectia hacia todas
direcciones, existiendo grandes problemas para la dotacion de servicios.

La vialidad se organiza a través de un eje carretero primario denominado Calzada Guadalupe el que corre a
través del area urbana en sentido Norte—Sur hasta el centro, con una seccion carretera de 7.00 m. la ausencia
de banquetas representa un peligro constante, a su vez por otras arterias como Aldama y Francisco Sarabia
qgue conducen a las localidades de Nanacamilpa y Obregdn respectivamente, el resto lo conforman las
vialidades secundarias ubicadas a lo largo de estas vias , la secciones de las calles algunas son muy
angostas, (5.00 m.) formando un esquema interesante, pero a la vez peligrosas para el peaton. El estado de
conservacion vial se basa en un 60% de vialidad pavimentada. (Ver mapas 2 y 3)
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fendmenos perturbadores de origen natural

5.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Geoldgico

5.1.1 Fallas y Fracturas

Para poder identificar un peligro, debemos saber cuéles son sus diferentes formas de manifestarse. Asi que
primero, entenderemos el concepto de falla y fractura desde el punto de vista geoldgico.

Las Fallas Geoldgicas son rupturas en las rocas de la corteza terrestre debido a la acumulacién de tensiones
generadas por las fuerzas tecténicas que tienen su origen en el movimiento de los continentes. El rompimiento
de la roca libera una gran cantidad de energia que producen vibraciones que se propagan en el interior de la
Tierra y que se manifiestan en la superficie como Terremotos. La zona de ruptura tiene una superficie
generalmente bien definida denominada plano de falla. EI movimiento que causa la dislocacion puede
presentar diversas direcciones: vertical, horizontal o una combinacién de ambas. Con base a estos
movimientos, las fallas se han clasificado en; Fallas normales, Inversas, y de transformacion.

Por su parte, las fracturas se definen como una abertura producida por esfuerzos tecténicos, debido a que el
terreno carece de la flexibilidad para plegarse al ser sometido a empujes laterales, y donde no se produce un
desplazamiento vertical aparente.

Ahora bien, para identificar las Fallas dentro del territorio municipal se realizé mediante investigacion
bibliogréafica y en el territorio municipal se buscaron evidencias topograficas y litolégicas que mostraran la
evidencia de un plano de falla (Nivel 1), asi como también se recurrié a la identificacion mediante un analisis
de ortofotos de 1993 de INEGI, para determinar lineamientos geoestructurales dentro del municipio. Dentro de
este nivel de andlisis (Nivel 2), se identificaron 3 sistemas de lineamientos geoestructurales (NW69SE,
NWA48SE y NW68SE):

NWG69SE: subclase normal, peligro normal, azimuth 110.73, distancia 2,760.72 mts.
NW48SE: subclase normal, peligro normal, azimuth 131.65, distancia 1,689.91 mts.
NWG68SE: subclase normal, peligro normal, azimuth 111.56, distancia 3,347.75 mts.
Respecto a las fracturas son 24 las localizadas en el territorio municipal con las siguientes caracteristicas:

Cuadro 53 Fracturas en el municipio.

Rumbo Peligro Tipo Clase Subclase Azimuth Longitud (mts.)
NW13SE Natural geoldgico fractura tension 167.00 945.455
NW21SE Natural geoldgico fractura tension 159.03 2277.118
NE77SW Natural geoldgico fractura tension 77.45 653.435
NE59SW Natural geoldgico fractura tension 59.03 619.753
NE58SW Natural geoldgico fractura tension 58.44 540.930

50
Proyectos y Planeacién Integral



@ '

Atlas de Riesgos del Municipio de Srras

SEDESOL

i Sanctérum de Lazaro Cardenas 2011
NE25SW Natural geolégico fractura tension 25.18 665.867
NE47SW Natural geoldgico fractura tension 46.98 727.031
NW56SE Natural geolégico fractura tension 123.67 766.630
NW26SE Natural geolégico fractura tension 154.22 1141.232
NE15SW Natural geoldgico fractura tension 14.75 696.176
NE19SW Natural geolégico fractura tension 19.45 638.682
NE68SW Natural geoldgico fractura tension 67.92 1224.029
NE56SW Natural geolégico fractura tension 55.81 1199.094
NE36SW Natural geoldgico fractura tension 35.90 1268.891
NE37SW Natural geoldgico fractura tension 36.88 1240.312
NE74SW Natural geolégico fractura tension 74.07 1289.919
NE28SW Natural geoldgico fractura tension 28.16 1125.664
NE26SW Natural geolégico fractura tension 25.64 982.768
NW21SE Natural geoldgico fractura tension 158.63 875.183
NW28SE Natural geolégico fractura tension 152.45 919.273
NW32SE Natural geolégico fractura tension 148.24 875.295
NW30SE Natural geoldgico fractura tension 149.85 1180.901
NW82SE Natural geolégico fractura tension 98.14 931.799
NW3SE Natural geoldgico fractura tension 176.73 1154.880

Fuente: trabajo de campo.

Derivado de lo antes comentado se tiene que no existe poblacion alguna que sea afectada por las fallas que
estan presentes en el municipio, en lo que respecta a las fracturas solo una de las 24 que se localizaron
representa peligro hacia la poblacion siendo la que tiene el rumbo NE26SW con una longitud de 982.76
metros presente en lo que es la Barranca de la Mina afectando a la Unica vivienda de la localidad de Celia
Pérez integrada por 4 habitantes y 2 manzanas de la cabecera municipal que es su conjunto suman 156
habitantes distribuidos en 45 viviendas. (Ver mapa 17)

5.1.2 Sismos

Derivado del boletin de la sociedad geoldgica mexicana que refiere a la Zonificacion sismica del Estado de
Tlaxcala, donde se compilé y organizé una base de datos con sismos producidos entre 1984 — 2004, datos
provienen de las redes sismicas del Sistema de Informacion Sismotelemétrica de México (SISMEX), Servicio
Sismolégico Nacional (SSN) y de la Red Sismica del Valle de México (RSVM), teniendo la primera un mayor
namero de estaciones sismicas y es la que ofrece una mejor cobertura azimutal sobre el estado de Tlaxcala.

Que para el procesamiento de los 62 sismos, se considerd (1) el programa SEISAN (Havskov y Ottemoller,
2003) para la localizacion hipocentral de los mismos, (2) el modelo de velocidad propuesto por Lermo et al.
(2001) para la parte central de la FVM, (3) una relacién de velocidades (Vp/Vs=1.73) determinada en este
estudio a partir de 120 lecturas de tiempos de llegada y (4) para estimar el tamafio de los sismos se hace uso
de la relacion Md*=- 1.61947+0.00052D+2.336177 log 10 (T), propuesta por Chavacan et. al. (2004), realizada
para la parte central del FVM, que considera la duracién del registro del sismo.

Una vez obtenidos los pardmetros hipocentrales para el total de sismos, se seleccionan aquellos que tienen

errores menores en sus pardmetros hipocentrales (RMS menor o igual a 1.0 seg.) y por lo menos una lectura
obtenida en la estacion IIS.
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Este andlisis arrojo 5 grupos de los cuales en el grupo B se localiza el municipio de Sanctorum, donde la
actividad sismica también podria asociarse al sistema de Falla Tlaxcala. EI mecanismo focal compuesto
corresponde a una falla normal con planos nodales orientados en direccion NE-SO y buzamientos de 52° y
86°, considerando a este ultimo el plano de falla mas adecuado. El azimut de dicho plano de falla es de 80°
con un corrimiento de -42.2°

De acuerdo a las caracteristicas de la sismicidad local y geo-tectonicas presentes en el estado de Tlaxcala, se
propuso un mapa de Zonificacién Sismica dividiendo en zonas de alta, media y baja sismicidad, el municipio
gueda dentro de las zonas | y Ill. La zona |, de alta sismicidad se ubicaria en la region centro y sur del estado,
esta actividad sismica se asociada a la presencia de importantes fallas con orientaciones NE-SO y E-O las
cuales conforman el extremo norte del Graben de Puebla. En esta zona se encuentran las ciudades mas
importantes por su densidad poblacional como son: Tlaxcala (capital del estado) Chiautempan, Huamantla y
Apizaco. La zona lll, de baja sismicidad considera las &reas en las cuales no se habrian producido sismos. Asi
mismo, tampoco se ha identificado la existencia de elementos tecténicos que sugieran la presencia de
deformacion actual.

Al suroeste del municipio a 2.43 kilometro del limite se localiz6 un epicentro de un sismo a 20 kilometros de
profundidad, con una magnitud de 3.8 grados ocurrido el 14 de diciembre de 2006.

Tomando de base lo antes mencionado y considerando que solo una pequefia porcién al sur del municipio
estd dentro de la zona sismica | se determina que no existe riesgo por sismicidad en Sanctorum de Lazaro
Céardenas. (Ver mapa 19)

5.1.3 Tsunamis 0 maremotos

Este tipo de peligro no aplica para el municipio de Sanctorum de Lazaro Cardenas, debido a que la linea de
costa del océano pacifico se encuentra a 330 kilometros en linea recta y a 185 kilémetros del golfo de México.

5.1.4 Vulcanismo

Con base en el mapa principal de peligros del Volcan Popocatépetl elaborado por el Instituto de Geofisica de
la UNAM en el que se muestra tres diferentes areas: 1, 2 y 3 de acuerdo con su peligrosidad. Las tonalidades
de dichas areas tienen como propésito mostrar que el mayor riesgo existe hacia la cima del volcan. Cada zona
incluye todo tipo de peligro volcanico asociado respectivamente a erupciones volcanicas grandes, medianas y
pequefias. El &rea 1 siendo la mas cercana a la cima del volcan, es la que representa un mayor peligro porque
es la mas frecuentemente afectada por erupciones, independientemente de su magnitud. Esta area encierra
peligros tales como flujos de material volcanico a altas temperaturas que descienden del volcan a velocidades
extremadamente altas (100 — 400 Km/hr) y flujos de lodo y rocas que se mueven siguiendo los causes
existentes a velocidades menores < 100 km/hr). En esta area han ocurrido 2 eventos o erupciones
importantes cada 1, 000 afios en promedio. El area 2 representa un peligro menor que el area 1 debido a que
es afectada por erupciones con menor frecuencia. Sin embargo las erupciones que han alcanzado a esta area
producen un grado de peligro similar al del area 1. La frecuencia con que ocurren eventos volcanicos que
afectan a ésta area es de 10 veces cada 15, 000 afios en promedio. El area 3 abarca una zona que ha sido
afectada en el pasado por erupciones extraordinariamente grandes. Erupciones de tal magnitud son
relativamente raras por lo que el peligro dentro de estas areas es menor en relacioén con el de las areas 1y 2,
mas cercanas al volcan. Los tipos de peligros en el area 3 son esencialmente los mismos que los de las otras
areas. En los ultimos 40,000 afos, han ocurrido 10 erupciones de este tipo. El mapa también muestra dos
recuadros. Uno de ellos sefala los limites maximos de los depositos de caida ( arena volcanica y pémez )
para erupciones de diferente magnitud como los muestran los circulos concéntricos y la influencia de los
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vientos dominantes que controlarian su distribucién. El segundo recuadro indica la distribucién y maxima
extension de los depositos que podrian ser producidos por el derrumbe gigante de un sector del volcan. Este
evento ha ocurrido aproximadamente 2 veces en los ultimos 40,000 afios.

Bajo este tenor el municipio de Sanctorum se encuentra en el area 3 de peligro por caida de materiales
volcanicos, por lo que se debe de entender que seria menos afectada por la caida de arena volcanica y
pomez. No habria caida durante erupciones pequefias aunque pueden acumularse decenas de centimetros
durante erupciones muy grandes. Los vientos sobre el Popocatépetl generalmente soplan en direccién este-
oeste. La direccion dominante de los vientos de octubre a abril es hacia el oriente, mientras que de mayo a
septiembre es hacia el poniente. De esta manera es muy poco probable que se acumule arena volcénica y
pomez en la regién donde se localiza el municipio. (Ver mapa 20)

5.1.5 Deslizamientos

Para obtener los mapas de Susceptibilidad al Peligro por fenémenos naturales, principalmente los de
deslizamientos, derrumbes, flujos y erosién, se realiz6 un analisis de la susceptibilidad sectorial del medio
fisico que caracteriza al territorio municipal. Esto con la finalidad de obtener sectores o zonas que reflejen el
nivel de peligro al que puedan estar expuestos.

Este analisis se basa en los diferentes factores que intervienen en la generacion de los fendmenos naturales
analizados. El andlisis por objetivo sectorial estd condicionado a un conjunto de atributos, que reflejan los
diferentes factores (fisicos, biolégicos o0 socioecondémicos) caracterizados en el territorio municipal por
diversos mapas tematicos (geologia, pendiente, uso de suelo, etc.), los cuales se expresan en forma de
variables espaciales ponderadas segun el grado en que contribuyen a la generacion del fenébmeno o amenaza
natural.

Una vez identificados los factores y mapas tematicos que caracterizan el fendbmeno o amenaza natural se
aplica una combinacion lineal, la cual consiste en utilizar las variables que fueron estandarizadas a una
misma escala de valores. Esto significa que los pixeles de las capas de informaciéon que representan cada
atributo toman el valor de uno (xik = 1) si su contribucién a la generacion de la amenaza tiene un nivel de
susceptibilidad muy bajo, y 5 (xik = 5) cuando la condicién de susceptibilidad al peligro es muy alta. Para ello,
fue necesario convertir los atributos de los mapas teméticos a mapas codificados a través de operaciones de
reclasificacion en el SIG. Para que tengan sentido los resultados de las operaciones algebraicas es
indispensable estandarizar las variables de decision a una misma escala de valores (1 al 5).

El valor de susceptibilidad para cada fenbmeno o amenaza se obtiene a través de sumar los atributos
codificados que caracterizan a cada amenaza. Por lo que se adapté la relacion matematica a un sistema de
informacion geografica:

Spk — ZI: Xik

Donde Sp es el valor de susceptibilidad del territorio a la amenaza k,
x es el valor que toma la variable que representa el atributo i

El maximo valor de susceptibilidad obtenido es diferente para cada amenaza, pues depende del numero de
mapas teméticos (I) considerados para cada uno de ellos. Los valores de susceptibilidad no podran ser
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comparados de manera directa. Asi que para resolver este problema es necesario estandarizar los valores de
susceptibilidad a una escala comun (1- 5). La estandarizacion se hizo multiplicando cada mapa de

susceptibilidad por el valor de la pendiente de la funcién lineal de estandarizacion correspondiente:

Sp'j=m; - Sp;

13
Donde P Ies el valor de susceptibilidad estandarizado y mj es el valor de la pendiente de la funcion lineal
de estandarizacion, que se obtiene de la siguiente ecuacion:

SP' 0 —SP (i
mj _ p (max) p (min)
Spj(max) - Spj(min)

En el caso de seleccionar una escala comun [0-5]:

Los valores de Spj(max) y Spj(min) corresponden al maximo y minimo de cada mapa.

Sp'(max) =5, Spl(min) =1

Con los valores de Sp” estandarizados se construy6 el nivel de susceptibilidad para cada uno de los

peligros o amenazas analizadas.

Cuadro 54 Niveles de susceptibilidad.

Estandarizado | Susceptibilidad

Valor Nivel de

1 Muy Bajo

Bajo

Moderado

Alto

nunphrlwsN

Muy Alto

El municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas, se localiza en una zona donde las precipitaciones medias
anuales son bajas a moderadas, el relieve topografico muestra pendientes suaves a moderadas (Ver mapa

21).

Desde el punto de vista geolégico se observa una minima distribucién de materiales blandos de tipo aluvial
por lo mismo las aceleraciones sismicas no pueden tener amplificaciones importantes, por tal motivo, estas
caracteristicas fisicas del municipio no favorecen a la generacién de procesos de remocién de masa del tipo
Flujo de Detritos y Flujos de Lodos. (Cuadro 55).

Los mapas tematicos utilizados en este andlisis y su ponderacion en la contribucion del fenébmeno se

muestran en la Cuadro 55

Cuadro 55 Ponderacion de los mapas teméticos con base a sus atributos y su contribucion a los

niveles de peligro por deslizamientos.

FACTOR

CATEGIORIA

GEOLOGIA

Suelos aluviales (Q(al))

Andesitas (T(A))

Tobas intermedias (T(Ti))

PENDIENTES

1 Menor de 8.5°

Proyectos y Planeacién Integral

54

i



‘ Q | " S;DES(;L
Atlas de Riesgos del Municipio de Sree

Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

28.6°-16.7°
316.8° - 26.6°

4 26.7° - 45°

5 mayor de 45°
Andosolhdmico (Th)
Cambisolvértico (Bv) (suelos de barro
Cambisol

Feozem

Litosol
Regosoledtrico

500 - 600 mm
PRECIPITACION | 600 - 800 mm,

800 - 1,000 mm

EDAFOLOGIA

El andlisis de peligro realizado se dirigié a la identificacion de las zonas susceptibles a presentar este tipo de
movimientos. La identificacion se hizo adaptando la relacién matematica propuesta por Mora y Vahrson (1993)
a un modelado espacial en ArcMap con la extension “Spatial Analyst”. (Ver mapa 22).

El resultado obtenido fue clasificado en 5 niveles de peligro (Muy Alto, Alto, Moderado, Bajo y Muy Bajo) que
se presentan en el municipio de la siguiente manera:

Muy Alto: Estas areas se localizan en la zona alta de las barrancas Palo Hueco y El Paso en el Cerro San
Nicolas, asi como en las laderas derechas de las barrancas Potreo, de la Mina y Monte Grande al centro del
municipio, al sur del municipio en lo que son las partes altas de los cerros Los Ladrones y El Mirador y la
barranca El Cantil.

Alto: Son areas que se localizan en un rango de pendiente de 26.7 a 45 grados y a los antes mencionados se
suman la cafiada El Cortadero, Cerro Los Laras, Cerro Tomaltepec y Cerro El Calvario.

Moderado: Son areas que presentan pendientes tipicas entre los 16.8 y 26.6 grados. Ubre las partes bajas del
cerro San Nicolas, El Calvito, Tomaltepec, Los Laras y los Ladrones, asi como la barranca Las Vaqueiras, y la
zona sureste del municipio.

Bajo: Es la segunda area de mayor distribucidon en el municipio, sus pendientes son bajas de 8 a 16.7 grados
principalmente y ocupa el 21.74 por ciento de la superficie municipal.

Muy Bajo: Representan las zonas planas del municipio y se ubican en su mayoria en la zona norte del
municipio con un 57.76 por ciento de la superficie total municipal, cabe sefialar que es en estas zona donde se
ubican los asentamientos humanos mas importantes como lo son la Cabecera Municipal, Francisco Villa y
Alvaro Obregon.

Respecto a la poblacién global, los grupos vulnerables y las viviendas las afectaciones estan dadas como se
indican en el presente cuadro:

Cuadro 56 Niveles de Peligrosidad por Deslizamientos en las localidades de Sanctérum

Poblacién qulacmn. con Viviendas
Discapacidad

Localidades >0 | 0|8 B |>0|0l80 B | 20| 0 8o B
53 T 89 B 2T ©T|8Q B 2T T 83 B
> m m Efﬁ = =m m§<‘5 = =m m Em ~
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Celia Pérez 4 4 0 0 1 1
Dofa Evelia (Los Alpinos) 1 1 0 0 0 0
Esquibajas 5 5 0 0 0 0
Estacion Contadero 9 9 0 0 0 0
Francisco Villa 3078 3078 85 85 745 745
Juan Antonio 15 15 1 1 3 3
Julio Roldan 3 3 0 0 0 0
La Esperanza 3 3 0 0 0 0
La Ladera 10 10 0 0 0 0
La Presa De Pozuelos 6 6 0 0 0 0
La Providencia 49 49 1 11 11
Las Palomas 12 12 1 4 4
Los Alpinos 2 2 0 0 0
NCP Alvaro Obregon 518 518 | 5 5[ 108 108
Rancho Pachuquilla 4 4 0 0 0 0
San Leonardo Arroyo 9 9 0 0 0 0
San Nicolas (Farfan) 6 6 0 0 0 0
San Nicolas El Grande 6 6 0 0 0 0
Sanctérum 4731 4731 | 166 166 | 1111 1111
Santa Cruz 3 3 0 0 0 0
Total Municipal 8385 83| 6| 8474 | 257 | 2| 0| 259 | 1967 16 | 0| 1983

Fuente: Elaboracion propia

5.1.1 Derrumbes

Las variables adaptadas al modelo fueron la densidad de fracturamiento, litologia, pendiente y como
detonador la intensidad sismica. En el mapa de derrumbes, se presentan los resultados de este analisis.

Alto.- Se le encuentra en las partes medias de los cerros San Nicolas, El calvito, Tomaltepec y la barranca El
Encanto, principalmente en las laderas de dichos cerros con pendientes que van desde los 26.7° hasta los
45°. Las zonas estan cubiertas por una delgada capa de suelo de tipo litosol.

Moderado.- Comprende las areas con el nivel de peligro Moderado, se encuentran en la parte baja de las
barrancas De La Mina, Potrero, Zacuantitla, Las Vaquerias, Cafiada El Cortadero, Cerro Los Ladrones, El
Mirador y Los Laras ubicados en la parte sur del municipio, asi como la cafiada Zoquiapan localizada al norte.
Las pendientes caracteristicas van desde los 16.8° hasta los 26.6°.

Bajo.- Se encuentra en las partes bajas de la Loma Pachuquilla y Mesa San Leonardo ubicados al centro y sur
del municipio, principalmente en las laderas poco profundas y de pendientes suaves.

Muy Bajo.- Corresponde a la parte del valle, por lo que las pendientes son menores a 8.5°. La litologia tipica
de esta zona toba intermedia y suelos de tipo feozem. (Ver mapa 23)

A continuacién se presenta el cuadro resumen de localidades por nivel de peligrosidad referente a derrumbes
en cuanto a poblacion global, grupos vulnerables y viviendas:
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Cuadro 57 Peligrosidad por Derrumbes en las localidades de Sanctérum

Poblacion Poblacion con Discapacidad Viviendas
(@] o (@]
Localidades ol o8 c% % |o|lol| D% % |o| o|@ Q% 3
<88 3| °|S| | 3| °|S|g 5 |°
= = p = S| =2

Celia Pérez 4 410 01 1
Dofia Evelia (Los 1 1 0 0 0 0
Alpinos)

Esquibajas 5 5 0 0 0 0
Estacion Contadero 9 9 0 0 0 0
Francisco Villa 3078 | 3078 85 85 745 | 745
Juan Antonio 15 15 1 1 3 3
Julio Roldan 3 3 0 0 0 0
La Esperanza 3 3 0 0 0 0
La Ladera 10 10 0 0 0 0
La Presa De Pozuelos 6 6 0 0 0 0
La Providencia 49 49 1 11 11
Las Palomas 12 12 1 4 4
Los Alpinos 2 2 0 0 0
NCP Alvaro Obregén 518 | 518 5 5 108 | 108
Rancho Pachuquilla 4 4 0 0 0 0
San Leonardo Arroyo 9 9|0 0|0 0
San Nicolas (Farfan) 6 6 0 0 0 0
San Nicolas El Grande 6 6 0 0 0 0
Sanctérum 4731 | 4731 166 166 1111 | 1111
Santa Cruz 3 3 0 0 0 0
Total Municipal 13| 70| 6| 8385 | 8474 | O 2 0 257 259 | 1| 15| 0| 1967 | 1983

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2 Flujos

La cartografia tematica basica considerada como variables que se adaptaron al modelo fueron; pendiente del
terreno, litologia, factor de retencion de agua de los suelos, y como detonadores se utilizé los coeficientes de
escurrimiento, asi como las intensidades sismicas observadas en el municipio a partir de los sismos
historicos. Los tipos de flujos que pueden descender e impactar al municipio de Sanctérum de Lazaro
Cérdenas corresponden a flujos de lodo y flujos de escombros principalmente.

Alto.- Se le encuentra en el Cerro San Nicolas y la parte sur del municipio donde se encuentran las pendientes
mas abruptas y mayoria de barrancas.

Moderado.- Se encuentra Unicamente sobre el cerro El Mirador.
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Bajo.- Se encuentra en las partes planas del centro y norte del municipio con pendientes menores de 8.6
grados.

Muy Bajo.- Corresponde a la parte del valle, por lo que las pendientes son menores a 8.6 grados y aledafas
las zonas de baja peligrosidad. (Ver mapa de 24)

Derivado de lo antes mencionado tenemos que 89 habitantes se encuentran en un nivel de peligro Alto, solo 2
personas con algun tipo de discapacidad estan en el mismo rango y se ubican en 16 viviendas como se
muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 58 Peligrosidad por Flujos en las localidades de Sanctérum

Poblacion Poblacion con Discapacidad Viviendas
o o o
Localidades ol| o K n% S | ol o 3 § B laol o 3 §‘ 3
< |8z | |<|& & |z |88 z|¢°
S| =2 p = = =
Celia Pérez 4 41 0 0| 1 1
Dofia Evelia (Los Alpinos) 1 1 0 0 0 0
Esquibajas 5 5 0 0 0 0
Estacion Contadero 9 9 0 0 0 0
Francisco Villa 3078 3078 85 85 745 745
Juan Antonio 15 15 1 1 3 3
Julio Roldan 3 31 0 0 O 0
La Esperanza 3 3 0 0 0 0
La Ladera 10 10 0 0 0 0
La Presa De Pozuelos 6 6| O 0| O 0
La Providencia 49 49 1 111 11
Las Palomas 12 12 1 1| 4 4
Los Alpinos 2 21 0 0| O 0
NCP Alvaro Obregon 518 518 5 5 108 108
Rancho Pachuquilla 4 4| 0 0| O 0
San Leonardo Arroyo 9 9| O 0| O 0
San Nicolas (Farfan) 6 6 0 0 0 0
San Nicolas El Grande 6 6 0 0 0 0
Sanctorum 4731 | 4731 166 | 166 1111 | 1112
Santa Cruz 3 3 0 0 0 0
Total Municipal 89| 3623 | 54757 | 8474 | 2| 91 0| 166|259 | 16 | 856 | 0O | 1111 | 1983

Fuente: Elaboracion propia

5.1.3 Hundimientos

Durante los recorridos de campo solo se encontré una evidencia de hundimiento llamada La Hollaca debido al
colapso de una galeria infiltrante cuyo tipo de roca es Andesita. Este se ubica al limite fuera del municipio sin
cercania de asentamiento humano.

Y 4 58
Proyectos y Planeaciéon Integral J




@ | :
Atlas de Riesgos del Municipio de
Sanctorum de Lazaro Cardenas 2011

‘53 Gosierno
FEOERAL
WA SEDESOL

TZAQUALTITLR

Para identificar las zonas susceptibles a hundimientos, se consideraron, los escurrimientos superficiales,
geologia, edafologia, red de galerias infiltrantes, fallas, fracturas, y el abatimiento del acuifero. Estos
tematicos se clasificaron de acuerdo a su contribucién en el origen de hundimientos. El resultado de este
analisis se presenta mediante un Mapa de Peligro por hundimiento con cinco niveles de susceptibilidad:

Muy Bajo.- Este nivel de susceptibilidad se distribuye principalmente al norte del municipio y el resto en
pequefias porciones de territorio en el centro y sur del mismo.

Bajo.- Este nivel de susceptibilidad presenta una distribucion similar a la anterior, aunque se destaca la Loma
Pachuquilla.

Moderado.- Este se muestra en areas asiladas siguiendo una direccién noroeste-sureste, caracterizada por
depositos de tobas mal compactadas, depdsitos sedimentarios tales como conglomerados y areniscas. Areas
con este nivel de susceptibilidad también se observan al este del municipio en direccién norte-sur y
caracterizada por calizas, lutitas y areniscas. Los asentamientos podrian originarse por pequefias a
moderadas socavaciones en los conglomerados y areniscas, asi como por oquedades producto de la
disolucion de las calizas debido a los escurrimientos de la precipitacion sobre estos materiales.

Alto.- Se localiza en la parte centro y sur aun cuando al norte se localiza una pequefia zona caracterizada por
depdsitos de aluvidén. Los asentamientos podrian generarse por abatimientos del nivel fredtico y/o pérdida de
humedad en los estratos arcillosos sub-superficiales. (Ver mapa 25).

Cabe sefialar que los asentamientos humanos existentes en el municipio no presentan problemas por
hundimientos salvo 5 viviendas donde se albergan a 35 habitantes de las localidades de Celia Pérez, La presa
de los Pozuelos, Las Palomas, Rancho Pachuquilla y San Leonardo Arroyo.

Cuadro 59 Nivel de Peligrosidad por Hundimientos en las localidades de Sanctérum

Localidades Poblacién Poblacién con Discapacidad Viviendas

Alto | Bajo | Muy Bajo | Total | Alto | Bajo | Muy Bajo | Total | Alto | Bajo | Muy Bajo | Total
Celia Pérez 4 4 0 0 1 1
Dofia Evelia (Los Alpinos) 1 1 0 0 0 0
Esquibajas 5 5 0 0 0 0
Estacion Contadero 9 9 0 0 0 0
Francisco Villa 3078 13078 85 85 745 | 745
Juan Antonio 15| 15 1 1 3 3
Julio Roldan 3 3 0 0 0 0
La Esperanza 3 3 0 0 0 0
La Ladera 10 10 0 0 0 0
La Presa De Pozuelos 6 6| 0 0| O 0
La Providencia 49 49 1 1 11 11
Las Palomas 12 12 1 1| 4 4
Los Alpinos 2 2 0 0 0 0
NCP Alvaro Obregén 518| 518 5 5 108 | 108
Rancho Pachuquilla 4 4 0 0 0 0
San Leonardo Arroyo 9 9 0 0 0 0
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San Nicolas (Farfan) 6 6 0 0 0 0
San Nicolas El Grande 6 6 0 0 0 0
Sanctorum 4731|4731 166 | 166 11111111
Santa Cruz 3 3 0 0 0 0
Total Municipal 35| 54 8385(8474| 1| 1 257| 259| 5| 11 1967 | 1983

Fuente: Elaboracion propia

5.1.1 Erosién

La erosion del suelo es un proceso natural que, en términos muy generales, consiste en el desgaste o la
pérdida paulatina de los horizontes edaficos; puede presentarse de manera areal (erosion laminar) o de
manera lineal (carcavas), y por agentes hidricos, edlicos, karsticos, marinos y glaciales, siendo los dos
primeros los mas representativos en el territorio mexicano. A pesar de que la erosion constituye un proceso
natural, las actividades humanas pueden incrementar la velocidad de erosién con efectos ambientales mas
severos que los que ocurren de manera natural.

A nivel nacional, 32 millones de hectareas estan siendo fuertemente afectadas por la erosién hidrica y edlica.
En este sentido, Tlaxcala no es la excepcién, aproximadamente un 9% de su superficie estatal presenta
suelos erosionados, el cual corresponde a 35,581 hectareas de las 401,600 que conforman la superficie de la
entidad.

Para la determinacion de los indices de erosion laminar hidrica y edlica presente en la zona de estudio, se
aplicaron una serie de ecuaciones definidas en la guia metodolégica (SEMARNAT et al., 2000) las cuales
pretenden estimar la erosién a nivel cartografico. Para tal efecto se calcularon siete valores.

PECRE Periodo de crecimiento (dias con lluvia al
afio)

IALLU indice de agresividad de la lluvia

IAVIE indice de agresividad del viento

CAERO Calificacion de erodabilidad
CATEX Calificacion de textura y fase
CATOP Calificacién de la topografia
CAUSO Calificacién por uso del suelo

Al aplicar los pasos si IALLU es mayor de 50 se considera influencia de la erosion hidrica; y si el valor de
IAVIE es mayor de 20 se considera influencia de la erosion edlica.

La féormula empleada para calcular la erosién hidrica en ton/ha/afo es:
Erosion hidrica = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

Los valores que se obtuvieron oscilan entre 0.0 a mas de 200 ton/ha/afio. Estos valores se clasificaron de
acuerdo a la Cuadro No. 56.

Cuadro 60 Clases y valor de erosion hidrica por tipo.

CLASE DE DEGRADACION VALOR DE LA EROSION LAMINAR HIDRICA
Sin influencia de erosion hidrica
Ligera Menor de 10/t/a
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Moderada De 10 a 50 t/h/a
Alta De 50 a 200 t/h/a
Muy alta Mayor de 200 t/h/a

La formula empleada para calcular la erosion edlica en ton/ha/afio es:

Erosion edlica = IAVIE x CATEX x CAUSO

Los valores que se obtienen oscilan entre 0.0 a mas de 200 ton/ha/afio, de la misma forma que anteriormente
los valores de erosion estimada se agruparon y calificaron de acuerdo al siguiente criterio propuesto en la guia
metodoldgica y en la Cuadro No. 57.

Cuadro 61 Clases y valor de erosion edlica por tipo.

CLASE DE DEGRADACION

VALOR DE LA EROSION LAMINAR EOLICA

Sin influencia de erosién hidrica

Ligera Menor de 12/t/a
Moderada De 12 a 50 t/h/a
Alta De 100 a 200 t/h/a
Muy alta Mayor de 200 t/h/a

Las capas de informacion que se emplearon para derivar los indices son:

Geografia

UNAM).

Precipitacién media anual (carta efectos climaticos, INEGI).
Unidades de suelo (Carta edafolégica, INEGI).
Fases de suelo (Carta edafolégica, INEGI).
Clase textural del suelo (Carta edafolégica, INEGI).
Pendiente del terreno (Modelo digital de elevaciones, INEGI).

Uso del suelo y vegetacion (Cartografia del Inventario nacional Forestal 2000, Inst. de

Aplicando la metodologia se obtiene en el caso de la erosién hidrica un mapa y una tabla (Cuadro No. 58 y
mapa 26), que indica que la erosion hidrica no representa un problema, aunque afecta una superficie total al
10.22 por ciento entre la erosién Muy Alta y Alta, siendo la erosion hidrica Ligera la que predomina en la zona.

Cuadro 62 Grados de erosioén hidrica.

Clasificacién Ton/ha Has
Muy alta Sub total 5.03
265.1 5.03

Sub total 997.66

Alta 77.2 473.56

98.3 524.10

Sub total 3547.76

12.3 205.36

Moderada 13.3 2329.72

26.5 846.11

49.2 166.57

Ligera Sub total 5161.71
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0 57.39
1.2 528.95
4.9 4420.59
6.1 99.08
6.6 55.71
Conservado Sub total 102.75
0 102.75
Total general 9814.92

Respecto a la estimacion de la erosién edlica indico que esta clase de pérdida de suelo no se presenta como
un problema serio para el municipio al igual que la erosion hidrica. Dado que gran parte de los resultados
estan influenciados por la precipitacién media anual, asi tenemos que la erosién edlica de tipo moderada es la
gue afecta 49.73 % de la zona, seguida por la erosion ligera que afecta 48.07 % de la zona. Este proceso
erosivo se presenta en la zona con mayor intensidad cuando los terrenos agricolas son barbechados y
preparados para el siguiente ciclo agricola y durante los meses de diciembre a abril. (Para mayor detalle ver
Cuadro No. 59 y mapa 27).

Cuadro 63 Grados de erosion edlica por municipio.

Clasificacién Ton/ha Has
ALTA Sub total 102.75
0 102.75
Sub total 4880.63
MODERADA 62.1 4880.63
Sub total 4718.43
LIGERA 17.8 1537.58
37.8 3180.86
Sub total 113.10
SIN EROSION 0 57.39
10.8 55.71
Total general 9814.92

La estimacién de la erosién puede abordarse con diferentes metodologias, diferentes tipos de datos y calidad
de los mismos, que pueden arrojar cantidades significativamente diferentes.

La vulnerabilidad del suelo a la desertificacion depende, entre otros factores, al clima, la topografia, la
condicion del suelo (textura, estructura e indice de fertilidad) y de la vegetacion, ya sea natural o inducida.

Tanto en el estado como en la zona de estudio, la erosioén se ha visto fuertemente acelerada por practicas
humanas que provocan que el suelo sea vulnerable al arrastre por agua y viento: el sobre pastoreo que es
resultado de exceso de ganado en una extension de tierra demasiado pequefia y el manejo inapropiado del
uso del suelo y del agua, ha dado lugar a un incremento en erosion y disminucion de la humedad del suelo. La
erosion también es causada por la intensa utilizacion mecanizada de técnicas agricolas sofisticadas que
utilizan los agricultores hoy en dia.
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Por lo antes comentado, no deja de ser alarmante que ante la fuerte problemética ambiental que se enfrenta
la zona de estudio, las autoridades correspondientes sigan permitiendo la pérdida de nuestro valioso recurso
natural el suelo, soporte para la continuidad de la vida y de las actividades productivas.

5.2 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenOmenos de origen
Hidrometeoroldgico

5.2.1 Ciclones (Huracanes)

Un huracan también conocido como ciclén tropical es una masa de aire calida y himeda con vientos fuertes
que giran en forma de espiral alrededor de una zona central de baja presion, se forman en el mar en sentido
contrario a las manecillas del reloj tanto en el hemisferio norte como en el sur en la época en que la
temperatura del agua es superior a los 26 grados. Los ciclones tropicales se clasifican en tres tipos
dependiendo con la velocidad de sus vientos maximos, la primera se llama depresion tropical, cuando sus
vientos son menores a 63km/h, la segunda es tormenta tropical, que comprende vientos entre 63km/h y
118km/h y la tercera categoria es la de huracan, al presentar vientos con una velocidad mayor a 118km/h*.

De acuerdo con las caracteristicas de formacién de un huracan y con el atlas de riesgo del estado de
Tlaxcala, el municipio no es considerado como una zona de riesgo por huracanes.

5.2.1.1 Ondas Tropicales

Este tipo de fendbmenos hidrometeoroldgicos se forman con aire calido que asciende por ser mas ligero que el

aire frio que existe a su alrededor, generando nubes de crecimiento convectivo del tipo cumulos. Las
condiciones iniciales favorables para su formacion y desarrollo son la presencia de aire himedo en una amplia
capa de la atmosfera, la cual se vuelve inestable por la saturacion del aire por lo que tiende a elevarse a
grandes altitudes generando un fuerte mecanismo de presion. También pueden producirse tormentas
tropicales como resultado del choque de dos masas de aire frontal, en las que la ascendencia del viento
puede generarse por la llegada de aire frio que se desliza por debajo de la masa de aire calido y humedo.

Por su orografia y posicién latitudinal, el municipio no es susceptible de sufrir la ocurrencia de tormentas
tropicales.

5.2.2 Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan por un
resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno). Las tormentas se asocian a nubes
onvectivas (cumulunimbus) y pueden estar acompafadas de precipitacion en forma de chubascos; pero en
ocasiones puede ser nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo (OMM, 1993). Son de caracter local y
se reducen casi siempre a so6lo unas decenas de kilémetros cuadrados.

Una tormenta eléctrica se forma por una combinacién de humedad, entre el aire caliente que sube con rapidez
y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio, una brisa marina o una montafia. Todas las
tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir individualmente en grupos o en lineas.

! Atlas nacional de riesgos.
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Las tormentas eléctricas en México ocurren entre mayo y octubre. Se presentan con mayor frecuencia
durante horas de la tarde o de la noche. Ademas, su ambito es local o regional y son intermitentes como
resultado de la topografia del pais (UNAM, 2007). Asi, el promedio anual de dias con tormenta es de 30 y el
maximo es de 100 sobre las sierras

Madre Oriental, Madre Occidental, Madre del Sur, Madre de Chiapas, Montafias del Norte de Chiapas y
Sistema Volcanico Transversal.

de acuerdo a los datos recabados de la estacion 00029024 del Servicio Meteorolégico Nacional del cuadro
normales climatol6gicas 1971-2000 ubicada en las coordenadas latitud: 19°29'23" N y longitud: 098°27'23" W.
indica que el mes de septiembre es cuando se presenta una mayor presencia de este tipo de fenbmenos con
tan solo .5 dias en un lapso de 22 afios con registros, siendo el promedio anual de 2.2 dias con tormentas
eléctricas, lo que indica que el municipio no presenta, riesgo, peligro o vulnerabilidad por este fenémeno.

5.2.3 Sequias

Sequia, sed, aridez, estiaje, marchitamiento, sequedad, calamidad, desecamiento, pueden ser sinbnimos, mas
son términos utilizados segun convenga para describir una condicion.

Desde el punto de vista de la lluvia o del clima, definimos a la sequia, como una condicién natural, que se
presenta peridodicamente y sus efectos o impactos estan directamente relacionados con su duracién.

Es un fendbmeno meteorolégico natural recurrente, que se presenta en todo el mundo y en todos los climas,
afectando por su magnitud, en diferentes formas, de acuerdo a las condiciones ambientales del entorno donde
se presenta; existen varios tipos de sequias:

e Sequia climatologica: Es aquella que se presenta cuando el nivel de precipitacion (lluvias) es menor al
promedio, manifestandose de esta manera la condicién de sequia.

e Sequia hidroldgica: Se refiere a las deficiencias de agua en los embalses o presas para irrigacion.
Sequia agricola: Se refiere principalmente a los impactos de la sequia, sobre los cultivos establecidos.

La sequia es uno de los desastres naturales mas complejos y que impacta a mas personas en el mundo.
Ademas de sus efectos directos en la produccion, la sequia puede afectar el abastecimiento de agua, forzar a
las poblaciones a emigrar, e incluso causar hambrunas y muerte de personas.

De acuerdo con el reporte del 30 de junio de 2003 del Monitor de Sequia de América del Norte publicado por
la CONAGUA a través del SMN para el Estado de Tlaxcala se tenia una clasificacion de normalmente seco,
situacion que no cambio en el reporte del 31 de diciembre de 2011.

Sin embargo en el mes de agosto de 2009 la SAGARPA report6 que alrededor de 35 mil hectareas de cultivos
de maiz, trigo y cebada en la entidad fueron afectadas en diversos grados por la sequia, en lo que fue el ciclo
agricola primavera-verano. Este fenbmeno fue una sequia climatolégica toda vez que falta de lluvias afecto a
los municipios de Altzayanca, Apizaco, Atlangatepec, Benito Juérez, Calpulalpan, Cuapiaxtla, EI Carmen
Tequexquitla, Emiliano Zapata, asi como Espafiita, Huamantla, Hueyotlipan, Ixtacuixtla, Lazaro Cardenas,
Mufioz de Domingo Arenas, Nanacamilpa, San José Teacalco, San Lucas Tecopilco, Sanctorum, Terrenate,
Tetla de la Solidaridad, Tlaxco, Xaloztoc y Xaltocan (ver mapa 28)
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5.2.4 Temperaturas maximas extremas

Las temperaturas extremas son un fendmeno meteorolégico que se caracteriza por la presencia de
temperaturas muy bajas o0 muy altas en una regién que pueden afectar a una zona urbana.

Nivel 1 Evidencias
Método

A continuacion se muestran los registros de | Registro de datos meteorolégicos de temperaturas
datos climatolégicos de varias décadas de | extremas de 10 a 30 afios para el trazo del mapa
temperaturas maximas extremas mensuales con | de temperaturas maximas extremas Yy de
periodos de retorno a 5, 10, 15, 25 y 49 afios. probabilidad.

Las elevadas temperaturas estan relacionadas con sistemas de estabilidad atmosférica principalmente en las
estaciones de primavera y verano, asi como la concurrencia de olas de calor. La vulnerabilidad fisica y social
es mas frecuente en los meses de esas estaciones del afio.

Cuadro 64 Vulnerabilidad por altas temperaturas
Temperaturas | Designhacion Vulnerabilidad

28 a 31°C Incomodidad La evapotranspiracion de los seres vivos se incrementa.
Aumenta dolores de cabeza en humanos.

31.1a33°C Incomodidad La deshidratacion se torna evidente. Las tolvaneras y la
Extrema contaminacién por particulas pesadas se incrementan,
presentandose en ciudades.

33.1a35°C Condicion  de | Las plantas comienzan a evotranspirar con exceso Yy se
Estrés marchitan. Los incendios forestales aumentan.
>35°C Limite Superior | Se producen golpes de calor, con inconciencia en algunas

de Tolerancia personas. Las enfermedades aumentan

Se observa con este fendmeno meteoroldgico:

e Desecacion de la Vegetacion
¢ Incendios Forestales
e Incomodidad del confort de los seres vivos

En el municipio de Sanctorum y bajo los registros de la estacion 29024 operado por la CONAGUA-DGE se
reporta que desde 1966 hasta la fecha se han registrado 154 eventos con temperaturas de entre 28 a 31 °C.
Siendo el afio de 1998 el que presento mas con 57, entre los meses de marzo, abril, mayo, junio y agosto.
(Ver mapa 29)

En la segunda clasificacion de entre 31.1 a 33 °C se han registrado 9 eventos, donde nuevamente en el afio
de 1998 se registran la mayoria con 6.

Para la cuarta clasificacion solo 1 evento a sucedido el 26 de abril de 2003.
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Respecto a la ultima clasificacion ha tenido reporte el municipio de solo dos eventos, uno de ellos el 11 de
mayo de 1998 y otro mas el 25 de abril de 2003.

Por lo que la Vulnebilidad a que es mas comun en las localidades que componen el municipio de Sanctorum
de Lazaro Céardenas es donde la evapotranspiracion de los seres vivos se incrementa y aumentan dolores de
cabeza en humanos.

Respecto a las temperaturas minimas se tienen 57 registros por debajo del cero donde son 17 afos los que
reportan este tipo de fenédmeno y 1986 reporto 9 eventos, 1980 y 2009 con 6, el resto debajo de 5 dias.

Para mayor referencia de esta informacién revisar el anexo 3 Datos de la estacion climatoldgica 29024.

5.2.5 Vientos Fuertes

Durante el invierno, México atraviesa por la zona de calma subtropical, que es un centro de alta presion
atmosférica interrumpida por grandes masas de aire frio proveniente de Norteamérica como los "nortes" que
son vientos del Norte y del Noroeste acompafiados con un sensible descenso de la temperatura.

VIENTOS DOMINANTES DE NOVIEMBRE-ABRIL
42.5% E
29.5% S
20.0% SW
VIENTOS DOMINANTES DE MAYO-OCTUBRE
344% E
25.0% S
14.5% N

Para la regién de estudio se adjuntan las graficas, con intervalos de la marcha diaria de 7 am, 2 pmy 9 pm,
donde se aprecia el porcentaje de las frecuencias de vientos promedio de los meses de enero a julio.
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Grafica no.6 Frecuencias de vientos promedio en la zona de estudio.
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Esta micro-region comprende la region poniente del estado de Tlaxcala, que biograficamente se considera
una llanura del altiplano por estar arriba de los 2000 msnm., con curvas de nivel que oscilan entre los 2200 y
los 2270 msnm. Los vientos locales que resbalan por las laderas del Volcan Iztaccihuatl provocan heladas en
época de invierno, alcanzando una velocidad media de 70 a 80 m/s. De acuerdo con el PEOT del Estado de
Tlaxcala las heladas “... son un fendmeno hidrometeorolégico que es producido por masas de aire que tienen
un bajo porcentaje en humedad. En ocasiones, el aire llega a alcanzar temperaturas inferiores a los 0°C, por
tanto, cuanto mas baja sea la temperatura, mas intensa resultara la helada.”

La valoracién adecuada del régimen de vientos permite determinar, entre otras cosas, los lugares mas
adecuados para la instalacién de la industria, preservando los asentamientos humanos de la region de la
contaminacion por humos y polvos, asi mismo, en el caso de la industria de alto riesgo, su conocimiento es
clave para determinar con precision las zonas a evacuar en caso de accidentes, no siendo asi para la
industria de medio a bajo riesgo.

5.2.6 Inundaciones
Se considera inundacién al flujo o a la invasion de agua por exceso de escurrimientos superficiales, o por su

acumulacion en terrenos planos ocasionado por la falta o insuficiencia de drenajes tanto artificiales como
naturales.
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Las inundaciones son ocasionadas principalmente por una precipitacion intensa en un corto periodo de
tiempo, y pueden clasificarse por su origen en Pluviales, Fluviales y Lacustres.

En cuanto a las inundaciones derivadas de la insuficiencia de las obras de almacenamiento o control, estas
han sido, afortunadamente poco frecuente. (Ver mapa 30)

Nivel 1
Evidencias
Método

En el municipio este fendbmeno es poco comun y sin embargo en | Se anexa mapa de inundaciones
ocasiones puede llegar a darse; es por esto que se realizé un | histéricas

levantamiento de las zonas en las que se ha presenciado este fenbmeno
y las zonas con este tipo de riesgo, de acuerdo con los hechos ocurridos
en la Localidad de Alvaro Obregén y en la cabecera municipal que
aungue no se reportaron dafios graves es necesario tomarlos en cuenta
parta futuros eventos.

Se anexa mapa de zonas de
riesgo de inundacion.

En lo que respecta a la cabecera municipal del municipio de Sanctérum de Lazaro Céardenas la parta mas
elevada se localiza entre los 2740 y 2750 metros con posibilidades Bajas de Inundacién, entre el
equipamiento presente se encuentran 2 templos, 2 plazas, la escuela primaria Miguel Hidalgo turno
vespertino, la escuela Alvaro Obregén estas dos utilizan las mismas instalaciones, el Instituto Tlaxcalteca para
la Educacion de los Adultos, el palacio de gobierno, la iglesia y un cementerio, en la zona media que va de los
2720 a los 2740 metros sobre el nivel del mar se localizan el jardin de nifios México, el centro de salud y una
templo mas respecto a la zona mas baja que va de los 2660 hasta los 2740 se ubica la escuela secundaria
Joaquin Elizalde.

Respecto a la localidad de Francisco Villa la escuela primaria 20 de noviembre, el centro de asistencia infantil
comunitario arcoiris, la escuela EMSAD, el jardin de nifios Eva Samano de Lépez Mateos y la escuela
Telesecundaria 21 de Abril asi como el centro de salud, la presidencia de comunidad, la plaza y el templo se
encuentran en un rango de peligrosidad moderada, donde no pasa de encharcamientos en las calles que en
un par de horas desaparecen, al lado norte de la poblaciéon se ubica un aljibe que recibe las descargas de
agua gue corren sobre las calles Mateos, V. Bonfil, Morelos y Fco. |. Madero.

Finalmente la localidad de Alvaro Obregén ha sido la méas afectada al inundarse por completo, toda vez que
se han estado tapando las canaletas y bordos por donde escurre el agua en tiempos de lluvia y que van hacia
el jagliey que se encuentra en los limites dentro del municipio vecino de Benito Juarez afectando a los 518
habitantes de los cuales 5 sufren de alguna discapacidad y entrando lodo a cada una de las 108 viviendas que
componen esta localidad.

Cuadro 65 Peligrosidades por Inundaciones en las localidades de Sanctérum

Poblacién Poblacién con discapacidad Viviendas
Localidades
Alta Moder Baja | Total | Alta Moder Baja | Total | Alta Modera Baja | Total
ada ada da
Francisco Villa 1189 1728 2917 24 39 63 330 494 824
Sanctérum 198 2442 | 1931 | 4571 13 43 50 106 63 678 579 | 1320
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NCP Alvaro 518 518 5 5| 108 108
Obregon
Total

.. 1905 4170 | 1931 | 8006 42 82 50 174 501 1172 579 | 2252
Municipal

Fuente: Elaboracion propia

En el resto del municipio se identifican como zonas inundables las partes bajas de los cerros El Calvito, El
Mirador, Los Ladrones, las Laras, San Nicolas y Tomaltepec, todos sin peligro hacia la poblacion del
municipio.

5.2.7 Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)
Heladas

Este fenémeno se localiza en la zona norte sobre la localidad de Alvaro Obregén con una presencia de 100 a
120 dias, seguido en la localidad de Francisco Villa con una presencia de 80 a 100 dias y finalmente de 60 a
80 dias del centro del municipio hacia el sur. Por lo que es un fenbmeno recurrente y que afecta a las zonas
de cultivo. (Ver mapa 31)

Granizo

El granizo es un tipo de precipitacién en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas
cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus son arrastrados
por corrientes ascendentes de aire.

Las piedras de granizo se forman dentro de una nube cumulunimbus a alturas superiores al nivel de
congelacion y crecen por las colisiones sucesivas de las particulas de hielo con gotas de agua sobreenfriada,
esto es, el agua que esta a una temperatura menor que la de su punto de solidificacion, pero que permanece
en estado liquido y queda suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las particulas de granizo se hacen
demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire, caen hacia el suelo. El tamafio de las
piedras de granizo esté entre los 5 milimetros de diametro hasta pedriscos del tamafio de una pelota de golf y
las mayores pueden ser muy destructivas, como para romper ventanas y abollar la ldmina de los automoviles,
pero el mayor dafio se produce en los cultivos o0 a veces, varias piedras pueden solidificarse formando
grandes masas de hielo y nieve sin forma.

Para el caso del municipio en la parte centro norte y sur se localizan las zonas que presentan de 2 a 4 dias
con granizo, mientras que en la zona centro y sur no se registran datos, cabe sefialar que los dafios mas
importantes por este fendmeno se presenta principalmente en las zonas agricolas del municipio, ya que se
destruyen las siembras vy plantios, causando, en ocasiones, la pérdida de animales de cria. En la zona
urbana de la cabecera municipal se afectan a las viviendas, construcciones, alcantarillas y vias de transporte
y areas verdes cuando se acumula en cantidad suficiente puede obstruir el paso del agua en coladeras y
desagties, generando inundaciones o encharcamientos importantes durante algunas horas. (Ver mapa 32)

Nevadas

Las tormentas de nieve son una forma de precipitacion solida en forma de copos. Un copo de nieve es la
aglomeracion de cristales transparentes de hielo que se forman cuando el vapor de agua se condensa a
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temperaturas inferiores a la de solidificacion del agua. La condensacion de la nieve tiene la forma de
ramificaciones intrincadas de cristales hexagonales planos en una variedad infinita de patrones.

Los copos de nieve tienen diferentes formas y tamafo, ello depende de la temperatura y humedad de la
atmaosfera, aunque todos presentan estructuras hexagonales debido a la manera en cémo se agrupan las
moléculas de oxigeno e hidrogeno al congelarse el agua.

Debido a la situacion geografica de nuestro pais son pocas las regiones que padecen de nevadas, siendo mas
acentuado este fendmeno en regiones altas como montafias o sierras, principalmente, durante el invierno. Un
caso extraordinario ocurrid en el invierno de 1967, donde aproximadamente el 50% del territorio nacional
resulté afectado por una nevada, incluso en el Valle de México.

De acuerdo con datos de CENAPRED en la zona donde se encuentra el municipio de Sanctorum de Lazaro
Céardenas es poco frecuente la presencia de este fenémeno climatolégico.

5.3

El peligro méas evidente en el municipio de Sanctérum de Lazaro Cérdenas es el correspondiente al tipo
Quimico, de clase Polvorin ya que se encuentran dentro de la zona urbana de la cual se presenta una lista a

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante otros fenomenos

continuacion:

Cuadro 66 Polvorines en el municipio.

PELIGRO

OBSERVA

Antropogenico

polvorines, la escuela cuenta con 188 personas alumnos y docentes.

Al NE del Mpio de Sanctorum, se encuentra escuela CECYTE, ladera arriba a 300 m se ubican 28

Antropogenico

estos pero estas cercas de la carretera.

En Mpio de Sanctorum al NW de este, se encuentra zona de 48 polvorines aun no hay casas cercanas a

Antropogenico

se observan asentamientos humanos, estos estan inspeccionados por SEDENA.

Sobre la carretera Sanctorum a Benito Juarez, a 300 m al NE se localiza zona con 25 polvorines, aun no

Antropogénico

Calle 5 de Mayo No.15 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Felipe Castillo Ramirez

Antropogénico

Calle Benito Judrez S/N C.P. 90230. Concesionario: Sr. Gregorio Trinidad Montafio Zavala

Antropogénico

Calle Juarez C.P. 90230. Concesionario: Sr. Pedro Fernandez Heron

Antropogénico

Callejon de Obreros No. 7. C.P. 90230. Concesionario: Sra. Petra Candelaria Pérez Olvera

Antropogénico

Calle Oaxaca S/N C.P.90230. Concesionario: Sr. Nicolas Montafio Zavala

Antropogénico

Calle Oaxaca S/N C.P.90230. Concesionario: Sr. Gumesindo Maravilla Pérez

Antropogénico

Calle 16 de Septiembre. No 16 C.P. 90230. Concesionario: Sra. Hilda Cova Huerta

Antropogénico

Calle del Reloj. No 16 C.P.90230. Concesionario: Sr. Artemio Pluma Zavala

Antropogénico

Calle del Reloj. No 10 C.P.90230. Concesionario: Sr. Francisco Brindis Torres

Antropogénico

Calle del Reloj. No 5 C.P. 90230. Concesionario: Sr. José Isabel Torres Martinez

Antropogénico

Calle Victoria. No 9 C.P. 90230. Concesionario: Sr. J. Maximo Juarez Contreras

Antropogénico

Calle Vicente Guerrero. No 1 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Felipe Ortiz Zavala

Antropogénico

Calle Benito Juarez. No 16 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Fidencio Zavala Pérez

Antropogénico

Calle Progreso. No 7 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Mauricio Zavala Pérez

Antropogénico

Calle Francisco Sarabia. No 19 C.P. 90230. Concesionario: Sra. Marina Torres Castillo

Antropogénico

Calle San Rafael S/N C.P. 90230. Concesionario: Sr. Constantino Pérez Luna
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Antropogénico

Calle Constitucion No. 7 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Alberto Zavala Pérez

Antropogénico

Calle Ciprés No. 8 C.P.90230. Concesionario: Sr. Fabian Téllez Zavala

Antropogénico

Calle Ciprés No. 8 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Santos Candia Torres

Antropogénico

Avenida Veracruz No. 11 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Margarito Pinto Islas

Antropogénico

Calle Vicente Guerrero S/N C.P. 90230. Concesionario: Sr. Francisco Garcia Leyva

Antropogénico

Avenida Veracruz No. 9 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Eucario Saldivar Cova

Antropogénico

Calzada de Guadalupe No. 14 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Javier Cruz Romero

Antropogénico

Calzada de Guadalupe No. 7 C.P. 90230. Concesionario: Sr. José Luis Garcia Juarez

Antropogénico

Calzada de Guadalupe No. 16 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Sebastian Zavala Solano

Antropogénico

Calzada de Guadalupe No. 22 C.P. 90230. Concesionario: Sra. Maria Serafina Zavala Solano

Antropogénico

Calle Juventud S/N C.P. 90230. Concesionario: Sr. Gabriel Arauz Zavala

Antropogénico

Callején de Obreros No. 7 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Ramon Judrez Aguilar

Antropogénico

Calle Constitucion S/N C.P. 90230. Concesionario: Sr. Bernandino Pérez Luna

Antropogénico

Calle Linares S/N C.P.90230. Concesionario: Sr. Juan Zavala Camacho

Antropogénico

Plaza de la Constitucién No. 15 C.P. 90230. Concesionario: Sra. Remedios Pinto Elizalde

Antropogénico

Calle 5 de Mayo No. 10 C.P. 90230. Concesionario: Sr. Narciso Garcia Zavala

Antropogénico

Calle Benito Judrez No. 6 C.P. 90230. Concesionario: Srs. Pedro Salas Espinoza y José Sixto Salas
espinoza

Para el caso de las bodegas de los polvorines que existen dentro de la cabecera municipal considerando un
radio de afectacion de 150 metros se tiene una poblacion afectada de 2351 habitantes, de las cuales 49
padecen algun tipo de discapacidad y anexas a las 36 viviendas con bodegas existen 648 mas.

Cabe sefalar que las medidas de seguridad especificadas por SEDENA en Polvorines dedicados a la
produccion de artificios pirotécnicos son:
¢ Malla ciclénica alrededor de la instalacion para la fabricacion de artificios pirotécnicos y materia prima
(2 metros de distanciay 2 m de altura).
e Ubicacion de las instalaciones:
a) alejada de areas urbanas, carreteras y servicios municipales
b) dentro de un area urbana, cerca de carreteras y servicios municipales
e Los terrenos aledafios a las instalaciones deben estar libres de vegetacién, pasto, hojas secas y

basura.

e Distancias entre polvorines, almacenes y otras instalaciones:
a) 100 m. de distancia a lineas de alta tension, de ferrocarril y carreteras principales.
b) 150 m. de casas habitacion.

e Caracteristicas de las instalaciones en cuanto a su construccion:

a)
b)

Instalacion con techo de lamina o material ligero
Se prohibe la instalacion con techo de losa de concreto

c) Portacandado con proteccién contra golpes, disparos, etc.

d)
e)

Barra electrostatica con conductor de bajada a tierra.
pararrayos de proteccion de descargas a polvorin

f)  contar con ventilacién a base de boyas

9)
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h) Deberan existir tambos o piletas para almacenar agua y arena, asi como cubetas, pala y pico.

i) Colocacion de estanteria y/o tarimas de madera.

i) Contar con vigilancia las 24 hrs. del dia en el area del polvorin y del local de venta, a fin de evitar
robos.

k) Caseta de vigilancia (con dominio de vista a las instalaciones).

[) Estiba de material: el material debera estar en cajas marcadas y cerradas, en lotes y con estiba
méaxima de 2 m. separado 20 cms. del muro.

m) Est4 prohibido almacenar y vender artificios pirotécnicos en lugares no autorizados.

n) No fumar dentro de la zona en que se concentren artificios.

0) Colocar letreros en lugares visibles, que indiquen las restricciones y observaciones que deben
cumplirse: “no fumar”, “peligro”, “material peligroso”.

p) Se realizaran inspecciones por parte de SEDENA vy visitas del IMEPI a fin de comprobar que se
cumplan las medidas de seguridad y se levantara el acta correspondiente.

Dentro este rubro se ubica la existencia de un ducto de PEMEX que pasa a 2,550 metros en linea recta de la
localidad de Francisco Villa, al norte del municipio y que no afecta a zona urbana alguna.

De igual forma las lineas de trasmision de CFE en torres de acero que atraviesan el municipio en la parte
central lo hacen a 3,100 metros en linea recta del asentamiento humano mas cercano que es Francisco Villa y
sobre zona agricola, no representando problema alguno a la poblacion. (Ver mapa 33)

Actividades Terciarias.

Comercio

En el area urbana de la cabecera municipal existen diversidad de giros comerciales, entre las mas
abundantes se encuentra las miscelaneas y tiendas de abarrotes, seguidas por las tortillerias. Por otro lado
los establecimientos de comida y las papelerias y articulos escolares representan un niumero importante de
comercios, seguidos de las carnicerias, frutas y verduras, panaderias, pollerias, tiendas de regalos y ropa
mencionando los mas importantes.

La cabecera municipal y la localidad de Francisco Villa son los lugares en donde se concentra la mayor parte
de los comercios dentro de los asentamientos humanos. (Ver cuadro 67 y mapa 34)

Cuadro 67 Comercios en el municipio.

i s . Francisco La Presa Sanct Total
Clasificacion de comercio . de ,
Villa 6rum | general
Pozuelos

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS DE INSTITUCIONES DE BIENESTAR SOCIAL 1 1
ADMINISTRACION PUBLICA EN GENERAL 1 1 2
ALQUILER DE MAQUINARIAY EQUIPO COMERCIAL Y DE SERVICIOS 1 1
ALQUILER DE MESAS, SILLAS, VAJILLAS Y SIMILARES 2 2
ALQUILER SIN INTERMEDIACION DE SALONES PARA FIESTAS Y 1 1 2
CONVENCIONES
ASOCIACIONES Y ORGANIZACIONES RELIGIOSAS 2 2
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BARES, CANTINAS Y SIMILARES

BIBLIOTECAS Y ARCHIVOS DEL SECTOR PUBLICO

BILLARES

BUFETES JURIDICOS

CAJAS DE AHORRO POPULAR

CAPTACION, TRATAMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA REALIZADOS POR EL
SECTOR PUBLICO

RlR|R|N| R~
RlR|R|N|R|R

CASAS DE JUEGOS ELECTRONICOS

COMERCIO AL POR MAYOR DE CARNES ROJAS

[ER Y

COMERCIO AL POR MAYOR DE CEMENTO, TABIQUE Y GRAVA

COMERCIO AL POR MAYOR DE DULCES Y MATERIAS PRIMAS PARA
REPOSTERIA

RPIWIRLN

COMERCIO AL POR MAYOR DE MEDICAMENTOS VETERINARIOS Y
ALIMENTOS PARA ANIMALES, EXCEPTO MASCOTAS

COMERCIO AL POR MAYOR DE OTROS MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION, EXCEPTO DE MADERA'Y METALICOS

COMERCIO AL POR MAYOR DE SEMILLAS Y GRANOS ALIMENTICIOS,
ESPECIAS Y CHILES SECOS

COMERCIO AL POR MENOR DE ACEITES Y GRASAS LUBRICANTES, ADITIVOS Y
SIMILARES PARA VEHICULOS DE MOTOR

COMERCIO AL POR MENOR DE ARTICULOS DE MERCERIA'YY BONETERIA

COMERCIO AL POR MENOR DE ARTICULOS DE PAPELERIA

COMERCIO AL POR MENOR DE ARTICULOS PARA LA LIMPIEZA

COMERCIO AL POR MENOR DE CALZADO

COMERCIO AL POR MENOR DE CARNE DE AVES

COMERCIO AL POR MENOR DE CARNES ROJAS

Wl (L[, WU

COMERCIO AL POR MENOR DE CERVEZA

COMERCIO AL POR MENOR DE CRISTALERIA, LOZA'Y UTENSILIOS DE COCINA

RN WW

COMERCIO AL POR MENOR DE DULCES Y MATERIAS PRIMAS PARA
REPOSTERIA

PR INOO(R|RLP|O|R

COMERCIO AL POR MENOR DE FRUTAS Y VERDURAS FRESCAS

COMERCIO AL POR MENOR DE JUGUETES

[EEN

COMERCIO AL POR MENOR DE LECHE, OTROS PRODUCTOS LACTEOS Y
EMBUTIDOS

COMERCIO AL POR MENOR DE OTROS ALIMENTOS

COMERCIO AL POR MENOR DE OTROS COMBUSTIBLES

COMERCIO AL POR MENOR DE PALETAS DE HIELO Y HELADOS

COMERCIO AL POR MENOR DE PLANTAS Y FLORES NATURALES

COMERCIO AL POR MENOR DE REGALOS

COMERCIO AL POR MENOR DE ROPA, EXCEPTO DE BEBE Y LENCERIA

COMERCIO AL POR MENOR DE SEMILLAS Y GRANOS ALIMENTICIOS,
ESPECIAS Y CHILES SECOS

WA |IN|R[(R[(FRPW

COMERCIO AL POR MENOR DE TELEFONOS Y OTROS APARATOS DE
COMUNICACION
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COMERCIO AL POR MENOR DE VIDRIOS Y ESPEJOS 1 2
COMERCIO AL POR MENOR DE VINOS Y LICORES 1
COMERCIO AL POR MENOR EN FERRETERIAS Y TLAPALERIAS 2 4
COMERCIO AL POR MENOR EN TIENDAS DE ABARROTES, ULTRAMARINOS Y 30 65 95
MISCELANEAS

CONSULTORIOS DE MEDICINA GENERAL DEL SECTOR PRIVADO 1 1
CONSULTORIOS DE MEDICINA GENERAL DEL SECTOR PUBLICO 1 1
ELABORACION DE HELADOS Y PALETAS 2 2
ELABORACION DE TORTILLAS DE MAIZY MOLIENDA DE NIXTAMAL 4 6 10
ESCUELAS DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR DEL SECTOR PUBLICO 1 1
ESCUELAS DE EDUCACION PREESCOLAR DEL SECTOR PUBLICO 2 1 3
ESCUELAS DE EDUCACION PRIMARIA DEL SECTOR PUBLICO 1 2 3
ESCUELAS DE EDUCACION SECUNDARIA GENERAL DEL SECTOR PUBLICO 1 3
FABRICACION DE CALZADO CON CORTE DE PIEL Y CUERO 2 2
FABRICACION DE MUEBLES, EXCEPTO COCINAS INTEGRALES, MUEBLES 1 1
MODULARES DE BADO Y MUEBLES DE OFICINA'Y ESTANTERIA

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS DE CARTON Y PAPEL 1 1
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS DE MADERA 1 1
FABRICACION DE PRODUCTOS DE HERRERIA 2 2 4
FARMACIAS CON MINISUPER 1 1
FARMACIAS SIN MINISUPER 1 2 3
HOJALATERIA'Y PINTURA DE AUTOMOVILES Y CAMIONES 1 1
HOSPITALES GENERALES DEL SECTOR PUBLICO 1 1
LAVADO Y LUBRICADO DE AUTOMOVILES Y CAMIONES 1 2
LAVANDERIAS Y TINTORERIAS 1
MAQUINADO DE PIEZAS METALICAS PARA MAQUINARIA'YY EQUIPO EN 2 2
GENERAL

OTRAS REPARACIONES MECANICAS DE AUTOMOVILES Y CAMIONES 2 2
OTROS RESTAURANTES CON SERVICIO LIMITADO 2 4 6
OTROS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES 1 1
PANIFICACION TRADICIONAL 4 4
PESCA'Y CAPTURA DE PECES, CRUSTACEQOS, MOLUSCOS Y OTRAS ESPECIES 1
REPARACION DE CALZADO Y OTROS ARTICULOS DE PIEL Y CUERO 1 1
REPARACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE AUTOMOVILES Y CAMIONES 1 1
REPARACION MECANICA EN GENERAL DE AUTOMOVILES Y CAMIONES 4 7
REPARACION MENOR DE LLANTAS 1 2
REPARACION Y MANTENIMIENTO DE BICICLETAS 3 4
REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO ELECTRONICO DE USO 1 1
DOMESTICO

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE OTROS ARTICULOS PARA EL HOGARY 1 1
PERSONALES

RESTAURANTES DE COMIDA PARA LLEVAR 1 5 6
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SALONES Y CLINICAS DE BELLEZA Y PELUQUERIAS 5 5 10
SERVICIOS DE ACCESO A COMPUTADORAS 3 1 4
SERVICIOS DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA 1 1
Total general 106 1 184 291

5.4 Obras de Mitigacion
Derivado de los peligros identificados con antelacion y de acuerdo a la apretura programatica del Programa

Prevencién de Riesgos en los Asentamientos Humanos se identifica una serie de acciones a realizar para
la mitigacion del peligro hacia la poblacion.

Cuadro 68 Obras y acciones propuestas para mitigacion de riesgos en Sanctérum de Lazaro Cardenas

, - Unidad De L
Programa | Subprograma Denominacion Medida Ubicacién
B) Estudios para la Cabecera municipal de
reubicacion de Sanctorum de Lazaro
2 . Documento .
asentamientos humanos Céardenas en la zona de La
hacia zonas aptas. Providencia
A) Elaboracion del
reglamento de
construccion . aue Municipio de Sanctorum de
3 establezca la tipologia y | Documento . .
P . Lazaro Céardenas
técnica constructiva de
acuerdo al peligro o riesgo
de la zona.
Cabecera municipal de
Sanctorum de Lazaro
Cérdenas en la zona de
D) Pavimentacion de rutas polvorines
1 de evacuacion en zonas 5000 Mts Conclusién de la vialidad
de riesgo. . - .
Sanctorum — Espaiiita, via la
localidad de Alvaro Obregon
Camino a la Providencia
Localidad de NCP Alvaro
1 G) Construccion de 4684 M.L Obregdn y cabecera
drenaje pluvial - municipal de Sanctérum de
Lazaro Cérdenas
L) Rehabilitacion  de Sanctorum de Lazaro
1 . s N/D . . -
drenaje sanitario. Cardenas y Francisco Villa
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C) Estrategias de Difusion Evento ga}nctorum de Lazaro
ardenas

Cerro San Nicolas

La Providencia

1 Reforestacion 981 M2 Francisco Villa

Sanctérum de Lazaro

Cardenas

El Atlas de Riesgos del Municipio de Sanctérum de Lazaro Cardenas esta acorde a el eje 3 del Plan Nacional
de Desarrollo 2007 — 2012 el cual establece como objetivo “Lograr un patrén territorial nacional que enfrente la
expansion desordenada de las ciudades, provea suelo apto para el desarrollo urbano y facilite el acceso a
servicios y equipamiento en comunidades tanto urbanas como rurales” teniendo como estrategia “Prevenir y
atender los riesgos naturales”. Esta estrategia pretende sensibilizar a las autoridades y a la poblacién de la
existencia de riesgos y la necesidad de incorporar criterios para la prevencion de desastres en los planes de
desarrollo urbano y en el marco normativo de los municipios. Se orienta a hacer de la prevencién de desastres
y el manejo integral de riesgos una politica de desarrollo sustentable, a través de la promocion de un mayor
financiamiento entre los sectores publico, social y privado; y a fortalecer practicas de cooperacion entre la
Federacion, estados y sociedad civil, que permitan atender con mayor oportunidad a la poblacion afectada por
fendmenos naturales. Implica disefiar e implementar nuevos programas estratégicos, dirigidos a mitigar la
exposicion de la poblacion frente a amenazas de origen natural, fortalecer los instrumentos juridicos para
dotar de mayores atribuciones a las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno, a fin de evitar la
concentracion y proliferacion de asentamientos humanos en zonas de riesgo; y reducir los efectos del
calentamiento global con politicas publicas transversales que permitan, en el corto plazo, reducir el riesgo de
la poblacién mas vulnerable.

Asi mismo el Programa Sectorial de Desarrollo Social 2007 — 2012 se instaura en la estrategia 3.4. “Prevenir y
atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil y se encuentra referido en la
Estrategia Vivir Mejor, al contribuir para otorgar proteccion y certeza a las personas y comunidades para
enfrentar contingencias ante condiciones adversas del entorno, asi como en la proteccién ante desastres
naturales, en donde se sefiala que en el &mbito preventivo se continuara con la elaboracién de diagndsticos,
estudios y mapas de riesgos; campafias de sensibilizacion de la poblacion frente a las eventuales situaciones
de riesgo y desastres y obras de mitigacion de riesgos”.

En la materia que nos atafie el Programa Nacional de Proteccién Civil 2008 — 2012 establece en el objetivo
especifico 2: Investigacion, Ciencia y Tecnologia, Estrategia 4: Modernizacion y sistematizaciéon que se debe
‘Ampliar la capacidad instalada de los tres 6rdenes de gobierno mediante el equipamiento y el uso de
herramientas tecnolégicas y sistemas de informacién para lograr una mejor coordinacién de los integrantes del
Sistema Nacional de Proteccion Civil y un mayor acercamiento con la poblacion”. Establece en la Meta 4,
“Contar con una amplia infraestructura tecnolégica y modernos sistemas digitales de informacion
estandarizada que sirvan como instrumentos de apoyo para una eficaz gestion de procesos y de toma de
decisiones”. Donde la linea de accién numero 23 indica “promover y colaborar para la generacion de
informacion geoespacial sobre peligros, vulnerabilidad y riesgos para la integracién del Atlas Nacional de
Riesgos que conjunte, articuladamente en el contexto nacional, la informacion estatal y municipal sobre
riesgos”.

Mientras que en Tlaxcala el Plan Estatal de Desarrollo 2011 — 2016 indica en el Eje 1 Democracia
Participativa y Estado de Derecho, apartado 2. Fortalecimiento y Vigencia del Estado de Derecho, punto 2.7.
Proteccion Civil para la Seguridad de la Sociedad como linea de accién Impulsar la elaboracion y
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actualizaciéon de los atlas de riesgo municipal con el apoyo de asesoria técnica del gobierno federal, para
tener una vision integral de la entidad. Transitar de un atlas de riesgos reactivo a uno preventivo.

Bajo este orden de ideas las obras antes expuestas son acordes a la imagen objetivo que se tiene para el
municipio en las cuales se intenta pavimentar las rutas de evacuacioén que seran acordes con la propuesta de
la realizacién de un mercado pirotécnico que ademas permita aprovechar la infraestructura que se crearia
para tomar el camino que lleva a la zona de construccion de una planta tratadora de basura y a su vez
generar una ruta para ciclismo de montafia.
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