Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

CAPITULO I.
Introduccion y Antecedentes.
1.1. Introduccién.

México es un pais con una gran diversidad geogréafica en el que convergen, de manera natural, amplias
regiones formadas por municipios en los cuales las caracteristicas climatolégicas, hidrologicas,
geoldgicas, geomorfoldgicas, orogréficas y otras relacionadas con su naturaleza propia son también muy
diversas.

Todos los municipios estan expuestos a la ocurrencia de fendémenos naturales tanto de origen
hidrometeorolégico como geoldgico, ademas de los antropogénicos o causados por las actividades
humanas que causan cuantiosas pérdidas de vidas humanas y enormes dafios a la infraestructura, la
flora y la fauna. EI municipio de Salvador Alvarado, al igual que muchos otros, también es susceptible de
desastres con estos origenes. Por su situacion geogréfica y condiciones fisiogréficas propias, presenta un
alto grado de vulnerabilidad frente a posibles embates ocasionados por fendmenos naturales como
inundaciones, sequias, heladas o sismos, que aunque de pequefia intensidad, este afio se presentaron
en Guamuchil con epicentro en las costas del golfo de California por donde cruza la falla de San Andrés.

La Ley General de Proteccion Civil define el Riesgo como la probabilidad de que se produzca un dafio
originado por un fendmeno perturbador, mientras que la UNESCO lo define como la posibilidad de
pérdida tanto en vidas humanas como en bienes o en capacidad de produccién y lo establece a través de
la ecuacion siguiente:

Riesgo = Valor x Vulnerabilidad x Peligro.

Asignandole valores probabilisticos al peligro y a la vulnerabilidad en la ecuacion anterior es posible
estimar el Riesgo, por tanto:

Si el Peligro =0 6la Vulnerabilidad =0 entonces el Riesgo =0 (no existe riesgo);

Si el Peligro = 1 6 la Vulnerabilidad = 1 entonces el Riesgo = Valor (el riesgo es total) y puede haber
ocasiones en que el riesgo sea mayor que el valor de los bienes expuestos si se reconstruye lo dafiado
por un fendmeno y se vuelve a repetir el desastre causando de nuevo los dafos.

En la ecuacion anterior el Valor de los bienes expuestos representa a la cantidad de poblacion y sus
bienes, al nUmero de empresas productivas, los servicios publicos, la infraestructura y el medio ambiente
gue estan expuestos al impacto destructivo de los fendmenos perturbadores tanto de origen natural como
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los provocados por la accion humana; por Vulnerabilidad como la susceptibilidad o propensién de los
sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el impacto de una calamidad y se cuantifica como el
porcentaje del valor que puede ser dafiado, o el grado de pérdidas esperadas, en caso de que ocurra un
fenomeno destructivo tanto de origen natural como provocado por el hombre y por Peligro o
Peligrosidad como la probabilidad de que un éarea en particular sea afectada por un hecho
potencialmente dafiino de alguna de las manifestaciones destructivas de la naturaleza.

De acuerdo con el Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED) el Atlas de riesgos es
un importante y valioso instrumento técnico en el que se estudian y reconocen las caracteristicas
fisiograficas del municipio y los fenédmenos naturales potencialmente susceptibles de causar desastres asi
como la manera en que afectan el patrimonio de la poblacion e impactan en el territorio del municipio
destruyendo la infraestructura, los equipamientos, causando desastres a la agricultura, la ganaderia y al
medio ambiente en general y las cataloga en un Sistema Integral de Informacién Geogréfico con la
finalidad de establecer medidas de prevencion a través de la emision de recomendaciones que faciliten la
toma de decisiones encaminadas a reducir al maximo la vulnerabilidad de la poblacién afectada ante los
embates destructivos de los fendmenos naturales tanto de tipo Geologico, como de tipo
Hidrometeoroldgico y también los causados por el hombre o antropogénicos, como se les conoce.

Por tal motivo, el gobierno federal a través de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) ha
desarrollado el Programa de Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH) en el que se
inscriben los Atlas de riesgos de los municipios del pais incluyendo el presente del municipio de Salvador
Alvarado, en el estado de Sinaloa. Este importante documento técnico-cientifico se estructurd con base
en una metodologia que consiste en la construccion de un Sistema de Informacién Geografico (SIG) que
permite representar y ubicar espacial y geograficamente, a través de mapas tematicos, el riesgo y peligro
gue ante la amenaza de fendbmenos perturbadores naturales de origen geoldgico e hidrometeoroldgico, y
los antropogénicos, estan expuestos los sistemas afectables que comprenden a toda la poblacion que
habita en el municipio, sus bienes y los ecosistemas asi como la infraestructura, los equipamientos y la
capacidad productiva instalada.

Por tanto el presente Atlas de Riesgo sera un instrumento técnico que servira a las autoridades
municipales para disefiar las estrategias mas idéneas y pertinentes para implementar acciones
tendientes a reducir la vulnerabilidad de los habitantes ante cualquier desastre de origen natural y de esta
manera mejorar la calidad de vida en el municipio.
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El presente documento es el Atlas de Riesgos para el municipio de Salvador Alvarado. Su elaboracion es
el resultado del esfuerzo conjunto de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) a través del
Programa para la Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH) y el H. Ayuntamiento

local.

En todo el mundo los fenbmenos naturales tanto de origen
Geoldgico como los sismos, tsunamis, maremotos, derrumbes,
hundimientos o las erupciones volcanicas, y los de origen
Hidrometeoroldgico como los ciclones, huracanes (imagenes 1
y 2), nevadas, heladas, sequias e inundaciones generan
millonarias perdidas econdmicas y de cientos de vidas humanas
cada afio. También los desastres de tipo Antropogénico
generan perdidas pero en una proporcién menor.

Los sismos es uno de los fenomenos naturales de origen
geoldgico que en los ultimos 5 afios se han dejado sentir, en el
municipio de Salvador Alvarado los que aunque han sido de
mediana intensidad no han ocasionado dafios ni dejado huellas

de sus devastadores

Imagen 2. efectos en la vivienda,

Imagen de satélite del huracan “Isis” en septiembre de 1998

la Infraestructura y los

Estatal de Proteccién Civil. 2002
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Imagen 1.
Imagen de un huracan tomada por la NASA.

Fuente. Atlas de Ciclones tropicales en México.
www.proteccioncivil.gob.mx.

equipamientos. En 21 de octubre de 2010 a las 11:53 horas
ocurrié un sismo de 6.9 grados en la escala de Richter con una
duracion aproximada de 8 segundos. El 5 de septiembre de
2011 a las 10:58 horas se sinti6 otro sismo esta vez de 4.8
grados Richter. En afios anteriores ya se habian presentado
sismos de menor intensidad que pasaron desapercibidos por la
mayoria de la poblacion, sin embargo, los ultimos que se han
sentido causaron alarma y empezaron a preocupar a los
ciudadanos de esta ciudad.

» : Los fendmenos naturales de origen Hidrometeoroldgico son los
Fuente. Atlas de riesgos del estado de Sinaloa. Direccién que han sido responsables de los mayores desastres en este
municipio. Los ciclones y huracanes han sido los causantes de
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las mayores inundaciones en la zona urbana como el huracan “Paul” en septiembre de 1982 y el huracan
“Isis” en septiembre de 1988, entre otros.

La precipitacion media del mes de octubre es de 57.9 mm para el estado de Sinaloa, por tanto la lluvia
méxima del huracan Paul, registrada por la Comision Nacional del Agua Estatal el 24 de octubre fue de
265 mm, es decir, en un dia se precipitd mas de cinco veces de lo que normalmente ocurre en dicho mes.
A consecuencia de los dafios ocasionados por el fendbmeno en los municipios de Culiacan, Angostura,
Badiraguato, Mocorito, Navolato y Salvador Alvarado, la Secretaria de Gobernacion emitio la Declaratoria
de Desastre para dichos municipios avalada por el dictamen técnico de la CNA en el cual se sefialé que
“...derivado del analisis de informacion cualitativa y cuantitativa, se corrobora la ocurrencia de lluvias
extremas provocadas por el ciclon tropical Paul’.

Las masas de aire y frentes frios son otro fendmeno natural que ha ocasionado grandes catastrofes en
este municipio. Estos originan muy bajas temperaturas que son las causantes de que se produzcan
heladas, como la de febrero de 2011 en la que se registraron temperaturas hasta de menos 6 grados
centigrados en el municipio y de hasta menos 17 grados centigrados en la parte serrana de los
municipios vecinos. Esta helada ocasion6 dafios irremediables en 67 mil hectareas de cultivos agricolas
gue estaban recientemente nacidos causando un fuerte impacto socioeconémico, no solo en el municipio
y la region, sino que este desastre tuvo repercusiones a nivel nacional por la falta de alimentos dando
lugar al encarecimiento de los existentes por el retraso de la temporada de cosecha. Ver mapa 2.

Al norte de Guamuchil, y a menos de un kildmetro de los limites del perimetro urbano, se localiza la presa
“Eustaquio Buelna” (imagen 3), construida a principio de los afios setentas, esta infraestructura
hidraulica no tiene las medidas de seguridad que deben tenerlos grandes embalses artificiales, dado que
s6lo es un bordo de piedras y concreto con un grupo de cortinas al centro. Ademas, en los méas de 40
afios que lleva de vida util ha acumulado un alto nivel de azolve que ha contribuido a disminuir la
capacidad de almacenamiento de agua y a aumentar el Riesgo de colapso cada afio en temporada de
lluvias y huracanes por el serio peligro de desborde vy filtracién del agua que ya es evidente. En estas
condiciones, cada temporada de ciclones y huracanes, pone en zozobra a las autoridades de la
CONAGUA (antes CNA) encargadas de monitorear el volumen del liquido que almacena, y a los
habitantes de las colonias asentadas en las zonas aledafias al cauce natural del rio, mismo que en
algunas partes del recorrido se ha perdido debido a que las autoridades locales han permitido la
construccion de instalaciones deportivas y vivienda.
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Imagen 3.
Panoramica de la Presa Eustaquio Buelna

Fuente: Implan de Salvador Alvarado.

La ciudad de Guamuchil se abastece del agua que se capta en la temporada de las lluvias de verano y se
almacena en esta presa, por tanto un riesgo relacionado con esta presa surge del rio Evora y de los
arroyos y afluentes que la alimentan debido a que los habitantes de las comunidades asentadas aguas
arriba vierten sus desechos sélidos y aguas negras o servidas a estas corrientes de agua y en temporada
de lluvias son arrastrados hasta el vaso de la presa. Ademas, un riesgo aln mas grave representa el
basurén municipal, ubicado actualmente en las proximidades al noroeste de la presa Eustaquio Buelnha
aguas arriba del embalse, porgque al consistir en solo un agujero grande en donde se deposita la basura
de la ciudad sin ningun tratamiento. Aqui los lixiviados que se escurren entre los diferentes residuos
organicos, inorganicos arrastran otros compuestos y algunos peligrosos como el plomo proveniente de las
baterias y se trasmiten de forma natural al subsuelo existiendo el grave riesgo de que lleguen al agua
almacenada en el vaso de la presa y la contaminen.

Al final, dentro de las obras propuestas, anticipamos que se debe elaborar un Plan parcial del Rio Evora
en el que se proponga el desazolve de la presa Eustaquio Buelna y la recuperaciéon del cauce natural del
rio para que permita de manera natural el flujo de las aguas pluviales.

Otro latente Riesgo lo viven los habitantes de la ciudad que han asentado su vivienda dentro de los
limites de los derechos de via de las lineas eléctricas conductoras de alto voltaje de la CFE y del
oleoducto de PEMEX que conduce los carburantes a través de todo el Estado, que cruzan las zonas
urbanas, y no urbanas, de este municipio.

Al noroeste de la ciudad esta ubicada una Terminal de Almacenamiento y Distribucion (TAD) de Petréleos
Mexicanos que representa, también, un potencial riesgo susceptible de explosiones como las ocurridas
en otras partes del pais.
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Los climas de los dltimos afios han sido muy cambiantes y representan, también, graves Riegos. En el
mes de febrero de este afio se registraron temperaturas extremas por debajo de los cero grados
centigrados ocasionando una helada que tuvo consecuencias catastroficas al perderse la totalidad de los
cultivos agricolas y fruticolas del municipio y la region con repercusiones a nivel nacional.

En contraste las sequias, fendmeno natural mas dafino que las heladas, también se presentan en este
municipio. Durante la temporada de verano la estacion meteorolégica de la Conagua instalada en la
Presa “Eustaquio Buelna” ha registrado temperaturas extremas superiores a los 45 grados centigrados
gue han dado lugar a incendios de pastizales y zacates en las parcelas agricolas aledafias a la mancha
urbana susceptible de ocasionar un incendio de gran magnitud que pueda alcanzar las viviendas
asentadas en la periferia urbana.

Aungue el reglamento de construccion no lo permite algunos constructores deciden descargar el agua
pluvial de las azoteas de las viviendas y edificios al sistema de drenaje sanitario ocasionando la
saturacion de los albafiales provocando que afloren las aguas residuales de las alcantarillas y corran por
la calle a cielo abierto, dando lugar a la creacién de focos de infeccidén que representan Riesgos latentes
para la salud de las personas ante la posibilidad de generar epidemias, ademas, de afectaciones al
patrimonio familiar cuando se contaminan sus bienes.

En vista de lo anteriormente descrito es imperativo instrumentar acciones para la mitigacion del riesgo
causados por los fendmenos naturales en este municipio que estén basados en un conocimiento técnico-
cientifico sobre su comportamiento, su localizacién geografica precisa y sus principales efectos. En este
sentido se elaboré el presente Atlas de riesgo para el municipio de salvador Alvarado que incluye
comentarios y recomendaciones especificas que deben ser retomadas e implementadas para que
contribuyan a que se tomen las decisiones mas acertadas, en cuanto a la prevencion y mitigacion de los
riesgos a que esta expuesto el territorio municipal y en especial su zona urbana, tanto por parte de las
autoridades del municipio y de sus colaboradores dentro del area del area Proteccion Civil como por los
mismos ciudadanos en general.

rrrrrrrrr E PL
DE SALVADOR ALVARADO

A implan N

132



Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

1.3. Objetivo.

El Atlas de Riesgo de Salvador Alvarado tiene como obijetivo identificar y plasmar en mapas tematicos, de
sencilla interpretacion, la localizacién geografica que presentan los diferentes fenbmenos naturales, tanto
de origen geologico como hidrometeoroldgico, que representan alguna probabilidad de riesgo en el
municipio.

El resultado final serd un documento en el que se identifiquen y describan los tipos de riesgos que existen
en el municipio, de acuerdo con su origen, asi como la construccion de un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) que permita establecer una correlacion entre las zonas propensas a la agresion de
fendmenos perturbadores en el espacio fisico vulnerable.

1.4. Alcances.

El alcance del presente Atlas de Riesgo comprende todo el municipio de Salvador Alvarado. Sin embargo,
algunos mapas tematicos, en los que se representan los diferentes riesgos para cada uno de los
fendmenos tanto geoldgicos como hidrometeorolégicos detectados en la investigacidon de campo en el
municipio y considerados en el Cuadro de Identificacién Primaria de Peligros (CIPP), se elaboraron solo
para las areas urbanas.

Se desarroll6 un documento en el que se presentan datos estadisticos en forma de tablas y gréficos del
censo del 2010 y se describen los aspectos mas importantes de los diferentes Riesgos encontrados y se
realizo el andlisis de las zonas mas Vulnerables ante los efectos catastroficos para cada uno de los
fendmenos naturales detectados a partir del estudio de todos los factores identificados construyendo
tablas y mapas e interpretando datos estadisticos en el espacio urbano.

El documento final, incluyendo la cartografia elaborada, estara al alcance de toda la poblacion que lo
requiera y solicite.
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1.5. Metodologia aplicada en la Elaboracion del Atlas de Riesgo.

Para la elaboracion del Atlas de Riesgos del municipio de Salvador Alvarado se utilizé el Software ArcGis
version 9.3 y en la cartografia se aplico la proyeccion mundial WGS (Word Geografic Sistem) de 1984 en
la Zona 12 del Hemisferio Norte, en la cual se ubican las coordenadas geograficas de este municipio.
Para la elaboracion del Atlas se estimaron los niveles de vulnerabilidad y peligro de los diferentes Riesgos
de acuerdo con el procedimiento mostrado en el esquema mostrado en la imagen 5.

Para la identificacion de las zonas de riesgo
debido a fendmenos perturbadores de origen
natural se atendieron las recomendaciones y
lineamientos del Centro Nacional para la
Prevencion de Desastres (CENAPRED) a través
de la Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas
Estatales y Municipales de Riesgos y Peligros.

Para la elaboracion de los mapas tematicos
vectoriales de cada uno de los fendmenos
perturbadores nos apegamos a las “Bases para
Estandarizacion en la elaboracién de Atlas de
Riesgos y Catalogo de Datos Geogréficos para
Representar el Riesgo 2011” de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) y el diccionario de
datos de la informacion vectorial, de los riesgos,
peligros y vulnerabilidad existentes en el
municipio catalogados en el Cuadro de
Identificacion Primaria de Peligros (CIPP) y se
presentaron en formato shape, con la estructura
de forma y atributos establecidos en las mismas
Bases.

Imagen 5.
ESTRUCTURA METODOLOGICA PARA LA ELABORACION DE ATLAS DE RIESGOS

IDENTIFICACION DE FENOMENOS ‘
PERTURBADORES

Riesgo=Valor x:Vulnerabilidad x Peligro

ESTIMACION DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

GEOLOGICOS

Fallas y Fracturas

Sismos

Tsunamis y Maremotos
Vulcanismo

Deslizamientos y Derrumbes
Flujos y Hundimientos
Erosion.

ESTIMACION DEL NIVEL DE
PELIGRO

8

HIDROMETEOROLOGICOS

Ciclones, Huracanes y Ondas tropicales
Tormentas eléctricas

Sequias

Temperaturas maximas extremas
Vientos Fuertes

Inundaciones

Heladas, Nevadas y Granizadas

ESTIMACION DEL NIVEL DE
RIESGO 132

ANTROPOGENICOS
Basurén

Poliductos de hidrocarburos
Lineas de Alta tension

ATLAS DE RIESGOS

Vi

ANCECIONES Dl PREVENCIONAE MIIICACION

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en la Guia para |a Elaboracion de Atlas de
Riesgos de la SEDESOL.

Para obtener la informacién relacionada con datos estadisticos y cartografia vectorial, se consideraron los
limites municipales establecidos en la Cartografia Geoestadistica del INEGI de 2005 y 2010 y las cartas
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topogréficas® del municipio a escala 1:50,000. Se consultaron las paginas electronicas del INEGI, del
Servicio Meteorologico Nacional, del CENAPRED, de la SEMARNAT, de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA antes CNA), de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) y de Wikipedia.

1.6. Contenido del Atlas.

El Presente Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado contiene siete capitulos y los Anexos A,
B y C. En el CAPITULO 1 se desarrolla la introduccién y los antecedentes. En este se detalla la
problemética relacionada con los Riesgos y Peligros de origen natural, y Antropogénico, que existen en
las zonas urbanas, principalmente, y las evidencias de los eventos que han causado desastres en éstas
y en el municipio.

El CAPITULO 2 contiene la delimitacion de la zona de estudio. En este espacio se describen las 9
caracteristicas generales que definen el poligono del municipio, las localidades urbanas que contiene y la
region de influencia a la que pertenece. 132

En este capitulo también se presenta el mapa base que contiene el poligono del municipio de Salvador
Alvarado con sus localidades urbanas, carreteras, cuerpos y corrientes de agua, curvas de nivel, lineas
de conduccion y transmision del fluido eléctrico y oleoductos de hidrocarburos con sus respectivas
leyendas y simbologias.

En el CAPITULO 3 se hace la caracterizacion de los elementos del medio fisico natural de la zona de
estudio, tales como la geologia, geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso del suelo y
vegetacion y problematica ambiental con sus correspondientes mapas tematicos vectoriales en formato
shape que incluye las leyendas y simbologias.

LEI municipio de Salvador Alvarado se compone de las cartas topografias G12D29, G12D39, G12D49, G13C21, G13C31 y G13C41 (INEGI
2005).
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En el CAPITULO 4 se desarrolla la caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y
demograficos. Aqui se describe la dinamica demografica y la distribucion la poblacion en el municipio asi
como su densidad habitacional; las principales actividades econdmicas, grado de escolaridad, las
caracteristicas de la poblacion econémicamente activa y de la discapacitada a través de tablas, gréaficos
y mapas tematicos que describen estos indicadores.

En el CAPITULO 5 se identifican, en coordinacion con la Direccion de Prevencion Social Municipal, los
Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante fenomenos perturbadores de origen natural catalogados en el
Cuadro de Identificacién primaria de Peligros existentes en el municipio a través del andlisis de datos
histéricos proporcionados por la CONAGUA, el INEGI y entrevistas con la poblacién asentada en las
areas urbanas en Riesgo.

En el CAPITULO 6 se identifican, en coordinacion con la Direccién de Prevencion Social Municipal, los
Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen antropogénico, es decir, los
provocados por las acciones del ser humano enmarcadas en los patrones del desarrollo urbano, como
son el tiradero de basura a cielo abierto (deshechos solidos urbanos sin control), el poliducto de PEMEX y
la Terminal de Almacenamiento y Distribucién (TAD) y las lineas de conduccion de alto voltaje eléctrico
de la CFE.

En el CAPITULO 7 se presentan las Obras, Estrategias y Acciones recomendadas para prevenir y mitigar
los riesgos en el municipio y sus posibles efectos en caso de presentarse uno de los fendmenos naturales
0 antropogénicos encontrados.

El Anexo A contiene las Recomendaciones de seguridad para superar las temperaturas extremas y
tormentas; el Anexo B contiene la tabla con la escala Saffir-Simpson para la clasificacion de los
huracanes; y el Anexo C contiene el indice de mapas que forman parte del presente Atlas. EI Anexo D
contiene la tabla con los albergues temporales que la direccién de proteccion civil municipal tiene
considerados en caso de emergencia de algin fenébmeno natural de los analizados en este Atlas. El Anexo
E contiene la tabla con las categorias que considera la LGEEPA para el manejo de las ANP en México vy,
finalmente, en el Anexo F se muestra un mapa del recorrido del Rio Evora desde la cortina de la presa
“Eustaquio Buelna” hasta su desembocadura en la bahia de Santa Maria.
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1.7. Marco Juridico del Estado de Sinaloa.

¢ Constitucion Politica del Estado de Sinaloa. e Ley sobre inmuebles del Estado y Municipios
Ley de Planeacioén para el Estado de Sinaloa. Ley de acceso a la Informacion Publica del Estado
e Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al de Sinaloa
Ambiente del Estado de Sinaloa. Ley de Gobierno Municipal de Sinaloa.
Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa. Ley de Regularizacion de Predios Rurales
e Ley de Desarrollo de Centros Poblados del Estado Ley de Hacienda Municipal
de Sinaloa Cadigo Civil para el Estado de Sinaloa
e Ley de Obras Publicas del Estado de Sinaloa. Cadigo Fiscal del Eatdo de Sinaloa
Ley de Hacienda del Estado de Sinaloa

Las leyes precedentes, de orden Publico e interés social cuyas disposiciones son de observancia
obligatoria en el territorio del Estado de Sinaloa, constituyen el marco juridico de la planeacion
democratica y urbana en los centros de poblacién. Establecen que los 18 municipios que lo integran
gozan de autonomia plena para gobernar y administrar sin interferencia de otros poderes los asuntos
propios de su comunidad. Ademas, instituyen las bases para: La integracion y el adecuado
funcionamiento del Sistema Estatal de Planeacién; La coordinacién entre las diversas dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal, Estatal y Municipal; La participacion de la sociedad; Que
el Ejecutivo Estatal pueda coordinar sus actividades de planeacion con la Federacién y con los
Municipios; Reglamentar la planeacion, administracién, fomento y control del ordenamiento territorial de
los asentamientos humanos y del desarrollo urbano, de los centros de poblacion en el Estado, conforme a
los fines sefialados en los articulos 27, 73 y 115 de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y su legislacion reglamentaria; El ordenamiento, la preservacion, la conservacion y la
restauracion del equilibrio ecoldgico y el mejoramiento del ambiente asi como la prevencién y el control
de la contaminacion del aire, agua y suelo en el territorio del Estado.

En cuanto a la prevencion y mitigacion de los riesgos en los asentamientos humanos establecen la
obligatoriedad de la prevencién, control y atencion de los riesgos y contingencias ambientales y urbanos
en los centros de poblacion y la necesidad de que el municipio adopte las medidas que considere
pertinentes para prevenir y controlar las emergencias ecoldgicas y contingencias ambientales en forma
aislada o participar con el Estado y la Federacion cuando la magnitud o gravedad de los desequilibrios
ecoldgicos, o dafios al ambiente, lo rebasen.
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CAPITULO II.
Determinacion de la zona de estudio.
2.1. Delimitacion de la zona de estudio.

Salvador Alvarado es el municipio nimero 15 de los 18 que integran el estado de Sinaloa, nacio el 27 de
febrero de 1962; se localiza en la zona centro-norte del estado y tiene una extension territorial® de 771.15
km2 que representan el 1.39% del total de Sinaloa, es por tanto el municipio menos extenso del estado.
En La imagen 6 podemos observar que se ubica geograficamente entre los paralelos 25° 08’ y 25° 37’ de
latitud norte; los meridianos 107° 52’ y 108° 19’ de longitud oeste. Tiene una altitud que varia entre 10 y
640 metros sobre el nivel del mar.Colinda al norte con los municipios de Guasave, Sinaloa y Mocorito; al
este con el municipio de Mocorito; al sur con el Municipio de Mocorito y Angostura; al oeste con los
municipios de Angostura y Guasave.

Imagen 6.
LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE SALVADOR ALVARADO

- = = = =
+
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Sinaloa Municipio B
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i i
£ d ado !

Mocorito — 1 t + : Ourango

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacion de cartas topogréficas vectoriales de INEGI
2005, escala 1:50,000 y 1:1,000,000..

% De acuerdo al Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, INEGI 2009.
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En la imagen 7 se muestra el municipio de Salvador
Alvarado con las capas tomadas como base (shape) para
la elaboracion de la cartografia que forma parte del
presente Atlas. Aqui se puede observar las Carreteras
Estatales Libres y de Cuota, los Caminos de terraceria, la
linea de ferrocarril, el poliducto de PEMEX, las lineas de
transmision de alto voltaje de la CFE, las curvas de nivel
maestras, los cuerpos y corrientes de agua, las areas
Urbanas y localidades rurales, asi como los limites y
Colindancias Municipales.

De acuerdo al Sistema Urbano Nacional (SUN, 2005) de
la SEDESOL Salvador Alvarado tiene s6lo una localidad
urbana, la ciudad de Guamuchil, cabecera municipal,
mostrada en la imagen 8 de la siguiente pagina. Esta se
ubica entre las coordenadas geograficas extremas de los
paralelos 25° 08' 09"y 25° 33' 54" de Latitud Norte y los
meridianos 107° 51' 45" y 108° 17' 30" de Longitud Oeste,
en la parte centro-norte del Estado de Sinaloa.

Guamuchil, es una ciudad media con una extension
territorial de 1512.40 hectareas urbanizadas lo que
permite representar el area urbana completa en mapas a
escala de 1: 25000 y la localizacion de los fenébmenos
perturbadores que se localizan dentro de la traza urbana
a escala 1:5000.
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Imagen 7.

25015_B01_MAPA BASE DEL MUNICIPIO DE
SALVADOR ALVARADO
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El nivel de andlisis alcanzado para la
determinacion del peligro que representan los
diferentes riesgos encontrados, asi como la escala
en la cual quedaron representados en la
cartografia que se construyo para cada uno de
ellos, se establece en la tabla 1 siguiente.

Tabla 1. Nivel del Analisis estudiado de los Riesgos
encontrados en el Municipio de Salvador Alvarado.

NIVEL DE

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011 63 Fememne

Vivir Mejor [ A4
Imagen 8.
250150001_B02A_ LOCALIDAD URBANA DE
GUAMUCHIL

FENOMENO ANALISIS ESCALA
Geologicos
Fallas y fracturas 1 Municipal
Sismos 2 Municipal
Tsunamis o0 maremotos No aplica
Vulcanismo 1 Municipal
Biilrlqun[;fsnws’ flujos y No aplica
Hundimientos 4 Manzana
Erosién No aplica
Hidrometeorologicos
Ciclones y Huracanes 2 Municipal
Frentes frios y Heladas 4 Municipal
Vientos fuertes 2 Localidad Urbana
Tormentas eléctricas 2 Localidad Urbana A implan @
Sequias 4 Municipal DEL MUNICIPIO DE SALVAGOR ALVARADO
Temperaturas maximas extremas 5 Municipal e o m%wmm
Inundaciones 4 Manzana s A e AN —

Niveles: 1= Muy bajo 2=Bajo 3=Medio 4=Alto 5= Muy alto
Fuente: Elaborada por el IMPLAN de Salvador Alvarado.
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La segunda localidad en importancia es la
sindicatura de Tamazula llI-Benito Juarez ubicada
a 6.5 kilbmetros al noroeste de la Ciudad de
Guamuchil entre las coordenadas geograficas
extremas de los paralelos 25° 28" 09"y 25° 29'
04" de Latitud Norte y los meridianos 108° 09' 05"
y 108° 10" 03" de Longitud Oeste, en la parte
centro-norte del Estado de Sinaloa, a un costado
de la carretera federal México 15.

Esta es una pequefia localidad® que tiene una
altitud de 40 metros sobre el nivel del mar y una
extension territorial de soélo 207.43 hectareas
urbanizadas.

Su poblacién actual, de acuerdo al censo 2010
del INEGI, es de 5,480 habitantes de los cuales
2,775 (50.6%) son hombres y 2,705 (49.4%) son
mujeres.

Debido a que su poblacién es menor a los 15 mil
habitantes no esta considerada dentro del
Sistema Urbano Nacional (SUN).

En la imagen 8B, de la derecha, se presenta el
mapa base de esta localidad en el que se muestra
la traza urbana con las calles ortogonales, las
curvas de nivel, la infraestructura y los
equipamientos educativos, de salud y de
gobierno.

®En el catalogo del Sistema Urbano Nacional (SUN) de la :
localidades que tienen 15 mil habitantes o mas. Por otra parte

habitantes o mas.
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Imagen 8B.

250150040_B02B_ LOCALIDAD URBANA DE
TAMAZULA [I-BENITO JUAREZ
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CAPITULO 111

Caracterizacion de los elementos del
Medio Natural.

3.1. Fisiografia.

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Sinaloa,
2007, establece que, debido a la forma y posicion
geografica, el estado se encuentra dividido en
tres grandes zonas:

Montafias: Localizada en el Norte, Noroeste y
Sureste de la entidad, presentando un rango de
pendientes mayor del 15% y ocupando
aproximadamente el 40% del total de la
superficie.

Pie de la sierra: Franja, de terreno que corre de
Noroeste a Sureste a lo largo del territorio estatal,
limitado al este por la zona montafosa y al oeste
por la llanura costera. Esta zona presenta un
rango de pendientes que fluctia entre el 5 y el
14%, ocupando, aproximadamente el 14% de la
superficie total del territorio.

Llanura costera: Se localiza a lo largo de la
parte Occidental del territorio, disminuyendo su
extension de Norte a Sur, debido a la disposicion
de la zona montafiosa. Las pendientes en esta
region, son menores del 5%, ocupando el 46%
del total de la superficie del Estado.

En la imagen 9 se observa que el municipio de
Salvador Alvarado se localiza en la provincia de
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la llanura Costera del Pacifico, en las
proximidades del Golfo de California.

El 96.35% de su territorio es llanura Costera y el
restante 3.65% es parte del pie de la Sierra Madre
Occidental, por lo cual su fisiografia se compone,
principalmente, de un sistema de topoformas de
muy baja altitud considerandose la mayor parte de
su extension territorial plana.

Soélo en la zona central del municipio en direccion
al noreste-sureste, en la parte mas angosta, se
encuentran una sierra baja con lomerio de
elevaciones de poca altitud que varian de 50
metros a 684 metros sobre el nivel del mar
(imagen 10). La elevacion mas alta, en este
sistema, corresponde al cerro del Mochomo que
alcanza los 684 m.s.n.m. que forma parte de este
mismo sistema montafioso.

De igual manera al sur, en las colindancias con el
municipio de Mocorito, se encuentra otro sistema
montafioso llamado la sierra  del pinto con
elevaciones que varian entre los 50 y 493
m.s.n.m.

(Proteccion Civil Municipal y Prontuario de
informacion geografica municipal, INEGI).
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Imagen 10.
25015 _CO1A _ FISIOGRAFIA.
PROVINCIAS Y SUBPROVINCIAS
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3.2. Problematica Ambiental®.

El capital ecoldgico de nuestro planeta estd formado por la capacidad de carga de la atmésfera, de los
recursos territoriales que proveen el habitat a las diferentes especies de flora y fauna, por sus cuencas
hidrologicas con sus aguas superficiales y subterrdneas, por la biomasa y los nutrientes vegetales o
animales necesarios en las actividades productivas, por los espacios de recreacion y turismo, por los
legados evolutivos de especies fésiles vivientes, y por los aspectos culturales, socioeconémicos y
politicos de cada una de las regiones que coexisten en el.

Con el justo interés de preservar este capital ecoldgico las naciones del mundo han creado organismos e
instituciones que han definido politicas muy especificas en las que el tema central es el desarrollo y el
crecimiento con sustentabilidad. Esto implica considerar al medio ambiente como un conjunto de recursos
naturales, econémicos y humanos que debemos aprovechar de manera racional.

Sin embargo, en los hechos, nuestras actuales practicas de consumos han dado lugar a una
Problematica Ambiental que ha rebasado los limites politico-administrativos e institucionales de los paises
y ha tomado dimensiones globales. Un ejemplo claro es el uso y aplicacién de plaguicidas; practicamente
no existe un lugar en el planeta que se encuentre exento de la contaminacién producida por su consumo.
Otros son el cambio climético y el deterioro de la capa de ozono. Esta situacion global ha generado una
dinAmica de relaciones internacionales significativamente diferente en los ultimos afios. En la ultima
década, México ha firmado acuerdos y tratados con diferentes paises, no obstante, se requieren politicas
y acuerdos que den certeza en la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.

La problematica ambiental en México puede dividirse en los aspectos siguientes:

e Desarrollo rural, recursos naturales y biodiversidad. México se ubica entre los principales paises
debido a su extraordinaria diversidad biolégica y de ecosistemas. Sin embargo la agricultura y la
ganaderia que son las actividades econémicas que tienen el mayor impacto ambiental.

e Desarrollo urbano. Las ciudades son sistemas que absorben una gran cantidad de recursos naturales y
energia, y desechan residuos solidos y emisiones a la atmoésfera. De manera general cerca del 50 %
de los residuos sélidos municipales corresponde a la basura y el 38% de la basura lo constituyen los
residuos alimenticios; y de estos so6lo se trata el 28%. El bajo volumen en el tratamiento de estos

* Basado en el articulo “La Ingenieria Ambiental en México” elaborado por Blanca Estela Gutiérrez Barba y Norma Ivonne
Herrera Colmenero, investigadoras de la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia del Instituto Politécnico
Nacional. ANUIES, México DF, 2002.
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residuos se debe, en parte, al bajo nimero de plantas de tratamiento y a los problemas en su
operacion y mantenimiento.

e Crecimiento industrial. La generacion de residuos peligrosos tales como aceites gastados, resultado de
la limpieza de maquinaria e instalaciones, materias primas y productos quimicos que caducan son sélo
algunos ejemplos de lo que se genera en las diversas industrias.

e Desarrollo regulatorio e institucional. En México, con las reformas al articulo 27 de la Constitucion, con
la promulgacion de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), con la
creacion de la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAT) y todos los
institutos sectorizados y desconcentrados de ésta, y con el decreto de otras leyes locales y
reglamentos, se sentaron las bases para la mejor utilizacion de los recursos naturales y la regulacion
en beneficio del medio ambiente.

e Educacion, capacitacion e investigacion. Se espera que la educacion ambiental contribuya
significativamente al alivio de los problemas ambientales dado que permite establecer relaciones con el
mundo natural y la responsabilidad personal sobre el cuidado del ambiente.

Esta problematica global y de manera particular la forma tecnificada, y basada en los plaguicidas para
hacer producir al campo y a la ganaderia, esta afectando el medio ambiente de Salvador Alvarado. El
consumo de los distintos alimentos que aqui se producen contiene altos niveles de agroquimicos que, de
acuerdo a estudios empiricos que se han realizado en la regién, han indicios de que ha habido
afectaciones a la salud de los habitantes de este municipio, y mucho més alla de él.

En particular el medio ambiente de Guamuchil se ve afectado en época de estiaje por grandes tolvaneras
gue cubren completamente la ciudad de diminutas particulas de tierra en forma de fino polvo que penetra
hasta el ultimo rincon de las viviendas aqui asentadas, debido a la ausencia de pavimento en mas de la
mitad del area urbana. Esta problematica ambiental ocasiona enfermedades respiratorias, y otras con
consecuencias mas graves, a la poblacién en general; sin embargo la parte mayormente afectada ante
esta grave situacion es la poblacion infantil y los adultos mayores dada su mayor vulnerabilidad.
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3.3. Geologia. Imagen 11.

En la imagen 11 se observa claramente que en 25015_C05_ GEOLOGIA ESTRATIGRAFICA

la parte norte y noroeste del territorio municipal
se muestra formaciones geologicas del
cuaternario pleistoceno clasico representados
por depésitos de talud y abanicos aluviales. En
la region noroeste, se muestran las mismas
caracteristicas anteriores con suelo
representadas en un 53.44% del territorio por
llanuras de tipo aluvial lacustre y en un 25.47%
conglomerado con granos, arenas, limos, arcillas
depositados en antiguos deltas.

En la region noreste, en el 8.43% del territorio
municipal, existen afloramientos volcanicos y
formaciones rocosas de lavas y andesitas
basélticas, brecha volcanica, andesitas del

terciario superior basico, 5.35%, combinadas con 21
depoésitos de talud y abanicos aluviales del -
cuaternario pleistoceno clasico. 132

En la parte sur se encuentran formaciones del
periodo cuaternario actual constituidas por
llanuras deltaicas, gravas, arenas, limos vy
arcillas depositados en deltas con
combinaciones de rocas volcanicas de tipo ignea
extrusiva: andesita (8.43%), toba &cida (5.89%),
brecha volcanica basica (1.21%), basalto (1.0%),
toba &cida-brecha volcanica éacida (0.59%) vy
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roca ignea intrusiva: granodiorita (0.34%), i i
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distinguiéndose por estar casi siempre alteradas
y deformadas, pertenecientes al terciario inferior
volcanico y del intrusivo acido compuesto con
granito, granodiorita, monzonita y tonalita con
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facier principal del batolito. Existen algunos sitios de
interés en la zona como ruinas arqueoldgicas,
evidencias del paso de los aztecas por esta region, y
formaciones naturales propicias para el turismo
ecoldgico (Prontuario de informacion geografica
municipal del INEGI y Wikipedia).

3.4. Geomorfologia.

La imagen 12 muestra la configuracién orografica del
municipio, como la del Estado, esta determinada por
las ramificaciones de la Sierra Madre Occidental
sobre la vertiente del pacifico. En la geografia
municipal se identifican las siguientes zonas
serranas:

e En la porcion media del municipio, se localiza la
sierra del Alamo, que se extiende en direccion
noroeste-suroeste  ramificandose  hacia el
noroeste; sus elevaciones alcanzan los 50 metros
en las partes bajas, y hasta 684 metros, sobre el
nivel del mar, en los puntos mas altos.

e En la porcion sur del municipio se localiza la sierra
del Pinto que se extiende en direccién norte-sur
con ramificaciones hacia su flanco oriental,
altitudes que varian de 50 a 493 metros sobre el
nivel del mar. En su vertiente sur nacen los
arroyos de los Pasitos, del Potrero y de Palmitas.

e En la parte central del municipio se observan
alturas hasta de 300 metros. Una referencia
hipsométrica es que la ciudad de Guamduchil se
encuentra a una altura media de 43 m.s.n.m.

uuuuuuuuu
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Imagen 12.

25015_C03_ GEOMORFOLOGIA. TOPOFORMAS
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3.5. Edafologia. imagen 13. )
25015_C04A_ EDAFOLOGIA.
Dentro de la porcion media y especialmente en la TIPOS DE SUELOS

parte sur del municipio hacia las zonas altas, se
presentan suelos de tipo podzdlico; estos suelos se
caracterizan por su color aparentemente blanquizco
con una cubierta superior de detritus organicos, y
un lecho de color café que reposa sobre el material
base, en los cuales predomina una vegetacion de
tipo selva baja caducifolia. Estos son de escasa
utilidad agricola, poca fertilidad y topografia muy
irregular, por lo que su ventaja radica en el
aprovechamiento de éstos en zonas de agostadero.

En toda la franja norte y dentro de la porcién media
del municipio se presentan suelos de mediana
profundidad formados por  conglomerados,
granulos, matatenas y guijarros, sedimentos

arenosos, granos limosos y cuarzos feldespéticos 23
de grano medio a fino, ricos en materia organica -
propios del clima subtropical. Estos suelos son de 132

tipo lateritico que se presentan formando pequefios
mosaicos en sus dos clasificaciones (rojos y
amarillos) resultado de una intemperizacibn menos
enérgica y cuya principal utilidad radica en la
agricultura de riego y temporal. Ver imagen 13.

Los suelos que dominan en la regién y en el —
municipio de Salvador Alvarado, son los castafos o TR M e e
chesnut de tipo Vertisol en un 77.31% del territorio, — =l
el restante 22.69% se distribuye en los siguientes — — =
tipos de suelos; de tipo Leptosol en un 10.44%, de
tipo Phaeozem en un 5.82%, el de tipo Regosol en
el 5.76% y en un menor porcentaje el suelo de tipo e

Solonchak en el 0.67%. Estos suelos son resultado
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de un proceso de intemperizacion con deficiencias de humedad, por lo que la vegetacion es menos
desarrollada presentando zacates bajos que se propagan por rizomas, aptos para el desarrollo agricola
(Prontuario de informacion geografica municipal del INEGI y Wikipedia).

3.6. Hidrologia.

El municipio de Salvador Alvarado es uno de los 51 municipios que integran el Organismo de Cuenca llI
Pacifico Norte, mostrado en la imagen 14, con sede en la ciudad de Culiacan, que comprende la
totalidad del estado de Sinaloa y parte de los estados de Chihuahua, Durango, Zacatecas y Nayarit.

Esta cuenca se forma de dos Regiones Hidroldgicas: la RH
10 que abarca una extensién de 104,790 kilometros , Imagen14.
cuadrados, en la que se ubica el municipio en estudio, y la Organismo de cuenca Ill, Pacifico Norte.
RH 11 con un a extension de 51,837 kilometros cuadrados
abarcando una extension total de 156 627 kmz2, que
corresponden al 8 % del territorio nacional.

@ Region Hidrologica 10 y
Municipio de Salvador Alvarado

El sistema hidrogréafico de la Regién descarga a la vertiente
del Océano Pacifico a través de 13 rios principales, ocho
en la RH 10 y cinco en la RH 11. Ademas cuenta con
grupos de corrientes que descargan a esteros o al mar. La
hidrografia estd caracterizada por corrientes que
descienden de los flancos de la Sierra Madre Occidental y
desembocan en el Océano Pacifico.

El Rio Mocorito es el principal afluente de esta region
hidrologica; nace en las elevaciones cercanas a los 2,000 e e i e AL, a0 con nformacion
m.s.n.m.; su cauce principal tiene una longitud de 110

kilbmetros hasta su desembocadura en la bahia de Santa

Maria. Los principales afluentes de este son el Arroyo del Palmar de los Leal, el de la Ciénaga de Casal y
los Bonetes. Su cuenca esta localizada por el norte con la del Rio Sinaloa y por el sur por la del Arroyo
Pericos. El area de la cuenca es de 1645 Km2 hasta la Ciudad de Guamuchil, Salvador Alvarado. Cuenta
con las estaciones climatolégicas San Juan y Guamuchil, su obra hidraulica mas importante es la presa
“Eustaquio Buelna”, con capacidad maxima de 343.80 mm3 y domina una superficie de riego de 12168.00
hectareas.
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Por las condiciones geo-hidrologicas de la Region, los acuiferos mantienen una recarga que proviene
desde las partes altas de la sierra y que se complementa con las filtraciones de lluvia sobre la planicie. Se
tienen identificados 23 acuiferos principales, cuya condicion general es de sub-explotacion, a excepcion
de cuatro acuiferos ubicados en el Valle del Guadiana, en la zona de la Ciudad de Durango. El area de
estudio de los acuiferos, se estima en 30015 km2, destacando por su magnitud los acuiferos de: El
Fuerte, Sinaloa y Acaponeta, con mas de 3000 km2 cada uno. La recarga anual estimada es de 1442
hm3 y la extraccion es de 983 hm3; el uso principal es el agricola; como resultado, se tiene una
disponibilidad de 459 hm3 anuales. Cabe hacer notar que en los acuiferos de la RH 10 se mantiene
practicamente el total de la disponibilidad, en virtud de que en esta region hidrolégica, se aprovechan
principalmente las aguas superficiales por medio de la infraestructura existente. Dentro de la RH 10
existen diez distritos de riego (ver tabla 2), de los cuales ocho se localizan en el estado de Sinaloa, uno
en el estado de Nayarit y uno en Durango; el resto de las zonas de riego las constituyen las diversas
unidades de produccion y las areas de riego particulares. Salvador Alvarado forma parte del Distrito 074
Mocorito con 40700 hectareas de Riego. (CONAGUA, junio de 2010).

De acuerdo al Prontuario de informacién geografica municipal del INEGI y a los registros de la Estacion
Climatolégica de la CONAGUA ubicada en la presa “Eustaquio Buelna” en el periodo de 1940 a 1980 se
determind, en el municipio de Salvador Alvarado, una precipitacidon pluvial maxima de 846.7 milimetros y
una minima de 315.4 milimetros. La media fue de 545.0 milimetros.

Tabla 2. Distritos de riego dentro de la Region hidrolégica 10

Distritos de Riego Area bajo Riego ( miles ha)

076 Valle del Carrizo, Sinaloa. 227.5
075 Rio Fuerte, Sinaloa. 51.7
063 Guasave, Sinaloa. 100.1
074 Mocorito, Sinaloa. 40.7
010 Culiacan-Humaya, Sinaloa 69.4
109 San Lorenzo, Sinaloa 212.1
108 Elota-Piaxtla, Sinaloa 22.8
043 M.D. Rio San Pedro, Nayarit. 43.2
052 San Pedro-Mezquital, Durango. 8.4

111 Baluarte Presidio, Sinaloa 29.3
Total 805.2

||||||||| AL DE PL
DE SALVADOR ALVARADO

25
132



GosIERNO
FEDERAL

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011 63
SEDESOL

Vivir Mejor

En la imagen 15 se podemos ver las subcuencas que
forman parte de la Cuenca Il Pacifico Norte de la que Imagen 15.

forma parte la Region Hidrologica RH-10 en la que 25015_C06C _ CUENCAS Y SUBCUENCAS
esta inmerso este municipio. Ademéas, se pueden HIDROGRAFICAS

observar las corrientes de agua perennes mas
importante como el Rio Evora con un escurrimiento
anual de 134.0 millones de metros cubicos (mm3)
gue nace en el municipio de Badiraguato, recorre los
municipios de la region del Evora, Mocorito, Salvador I
Alvarado y Angostura, desembocando en el Océano i
Pacifico. En su recorrido recibe el caudal de
pequefios afluentes de los arroyos de la Ciénega,
Palmar de los Leal, del Valle, la Huerta y Comanito; y
el arroyo del Palmarito, que junto con las corrientes
intermitentes de los arroyos, el Piojal, el Potrerillo, los
Bonetes, Seco e Higuerita alimentan la presa
“Eustaquio Buelna”, ubicada en la Regién Hidrolégica §
RH10, la cual tiene un embalse de 180 millones de
metros cubicos y en ella se encuentra la estacion
hidrometeorolégica Guamuchil.
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Al sur del municipio existen otras corrientes de agua
perennes intermitentes de menor importancia como la
de los arroyos Capomos, Carricitos, El Alamo, El ;
Huizache, ElI Rincon, El Salado, Gato de los
Gallardos. En esta zona del municipio también se
ubican cuerpos de agua perennes, los canales E -

Acatita, Bacayahueto, El Gato, Humaya, La Cabaiia, O \ . Aimplan §
La Esperanza, La Nanchi, Los Braciles, Palmitas, et mnc S RSO3 aLvarano

Principal Humaya, Reforma y Santa Rita, que SN suscumions onocmincas
conducen agua de las presas Adolfo Lopez Mateos y ‘
Eustaquio Buelna.

25015_C06C

Al Oeste del municipio, en las colindancias con los S—
municipios de Angostura y Guasave, se localiza la
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Eustaquio Buelna y Adolfo Lopez Mateos.

3.7. Climatologia.

De acuerdo al Prontuario de informacién geogréfica
municipal del
temperatura oscila en un rango de los 22°C a los
26°C. En el periodo 1940-1980 se registr6 una
temperatura promedio anual de 24.4°C con una
méxima de 44.0°C y una minima de 0.0°C.

Por su parte la estacion meteorolégica Guamuchil
reportd una temperatura promedio de 25.6 grados
centigrados
observandose la temperatura mas baja en el mes de
enero con 19.6 grados centigrados y la mas alta en
el mes de junio con 30.6 grados centigrados, en el
mismo periodo. Sin embargo, en el 2005 se
presentaron temperaturas extremas de 40.0 grados
centigrados el 20 de agosto y de 8.5 grados
centigrados el 7 de diciembre. Por lo general, los
meses mas frios del afio son de noviembre a abril.

En el municipio predominan dos tipos de clima il -
(imagen 16): el Seco Calido (BSO(h’)hw) con 2@ . Aimplan §

(BS1(h’)hw). Este dltimo predomina en la restante S
tercera parte del territorio municipal ubicada al

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

planicie de tierras dedicadas a la agricultura de
riego por lo que existe una intrincada red de canales
gue conducen el agua almacenada en las presas

Imagen 16.
25015 CO7_ MAPA DE CLIMAS

en Salvador Alvarado la

periodo 1986 a 2005,
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lluvias en verano y deficiencia de humedad por lo OEL MUMCPIODE SAASOR ALARARO

Escala: 1:200,000
o

gue su vegetacion se presenta en forma de zacates — .
bajos que se propagan por rizomas; predomina en :
las 2/3 partes del municipio. Y el Semi-Seco Calido ane

25015_C07
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Oeste en las colindancias con los municipios de Angostura y Guasave. Las dos poblaciones urbanas del
municipio: Guamuchil y Tamazula II- Benito Juarez mantienen este clima.

El contraste entre estos dos climas estriba en que en la region donde existe clima Semi-Seco Calido hay

mas humedad en el ambiente debido a que es la zona
por donde cruza el rio Evora en cuyos margenes existe
vegetacion de alamos y sauces de gran altura v,
ademas, en esta parte del municipio se localizan las
tierras agricolas que, durante casi todo el afio,
permanecen sembradas debido a que se riegan con el
agua de la presa.

3.8. Uso del Suelo y Vegetacion.

El uso del suelo en el 84.12% del municipio es de cultivo
agricola con medios mecanicos, distribuido de la
siguiente  manera: para el desarrollo de praderas
cultivadas actualmente en uso agricola, 79.30%; para el
desarrollo de praderas cultivadas con vegetacion
diferente al pastizal, 4.82%; para el aprovechamiento de
la vegetacidon natural Unicamente por el ganado caprino,
13.60% y para el aprovechamiento de la vegetacion
natural diferente al pastizal 0.59%. Soélo el 1.70% es
suelo no apto para el aprovechamiento pecuario. Por
otro parte, las zonas urbanas estan creciendo sobre
suelos del Cuaternario, rocas sedimentarias del
Nedgeno y rocas extrusivas del Paledgeno, en llanura
costera; sobre areas donde originalmente habia suelos
denominados pecuario y Vertisol; tienen clima seco muy
célido y calido y semi-seco muy calido y célido y estan
creciendo sobre terrenos previamente ocupados por
agricultura. Ver imagen 17. (Prontuario de informacién
geografica municipal del INEGI, 2009).

Imagen 17.
25015 C08_ USO DE SUELO Y VEGETACION
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3.9. Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo con el articulo 3 de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion del Ambiente
(LGEEPA) las Areas Naturales Protegidas (ANP) son "las zonas del territorio nacional, y aquéllas sobre
las que la nacidén ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y
restauradas...”, es decir, son areas que conservan la diversidad biologica y los procesos naturales en su
estado original y constituyen el principal instrumento en la conservacion de la biodiversidad y de los
bienes y servicios ecologicos.

Las ANP representan la posibilidad de mitigar, contener y revertir los procesos de deterioro de los
ecosistemas, que no reconocen fronteras politico-administrativas, e integrarlos con las instituciones vy
sistemas encargados de su eficaz manejo sélidamente fundamentados en nuestra legislacién. Lo anterior
adquiere mayor fuerza si recapacitamos en el acelerado y masivo deterioro que han experimentado los
ecosistemas del territorio nacional que ha implicado enormes costos ambientales y sociales. En las
tltimas décadas se ha transformado, y en muchos casos eliminado, una gran parte del habitat natural de
muchas especias de flora y fauna con un muy discutible beneficio social.

Planificar las areas naturales ayuda a optimizar los recursos econémicos y humanos que se destinan
para su conservacion y evita la improvisacion de las decisiones y el derroche de tiempo y dinero.
Ademas, la planificacion es una herramienta util en la gestion de los recursos.

Objetivos de la creacién de Areas Naturales Protegidas:

e Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeogréaficas y
ecoldgicas del pais, asi como los ecosistemas fragiles, para asegurar el equilibrio y la continuidad de
los procesos evolutivos y ecoldgicos.

e Asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad en todos sus niveles de
organizacion, en particular de las especies endémicas y sujetas a proteccion especial en peligro de
extincion o amenazadas o raras.

e Proporcionar un campo propicio para la investigacion cientifica, asi como para el rescate y divulgacion
de conocimientos y practicas tradicionales.

e Desarrollar tecnologias que permitan conservar la biodiversidad.

e Proteger los entornos naturales de otras areas de importancia cultural como zonas de importancia
arqueoldgica, histoérica, artistica o turistica.
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Zonas de Preservacion Ecolédgica en Salvador Alvarado.

El municipio de Salvador Alvarado no tiene Areas Naturales Protegidas, sin embargo existen zonas que
deben considerarse como Zonas de Preservacion Ecolégica; categoria establecida por la LGEEPA® en el
articulo 46 para el manejo de las areas naturales protegidas en México (ver Anexo E), el cual especifica
gue los municipios podran proponer, de acuerdo con la legislacion local, zonas en los centros de
poblacion que requieran ser preservadas. Por tanto estamos proponiendo la creacion de dos zonas, en
esta categoria, dentro de la traza urbana de la ciudad de Guamuchil.

Una de las areas que consideramos debe protegerse para preservar la diversidad de especies, de flora 'y
fauna, endémicas que ahi existen es conocida como parque “Los mezquites”, mostrada en la imagen 18a.
Ubicada al sur de la ciudad y aledafia al dique aeropuerto esta area natural es el habitat natural de el
arbol endémico llamado mezquite (de este toma su nombre el lugar) y de animales como la iguana y la
rana; especies en peligro de extincion.

Imagen 18a. Panoramicadel Dique Aeropuerto y los Mezquites (al fondo).

Fuente. Implan de Salvador Alvarado.

® De acuerdo con la reforma de la Ley General de Equilibrio Ecolodgico y Proteccion del Ambiente (LGEEPA) publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 13 de diciembre de 1996.
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Otra area que consideramos debe protegerse para su debida preservacion corresponde a la zona que
comprende el rio “Evora” (ver imagen del recorrido de este rio en el Anexo F) desde la cortina de la presa
“Eustaquio Buelna” hasta su desembocadura en la bahia de Santa Maria. Esta ubicado el poniente de la
ciudad y corre de norte a sur. Esta zona es el habitat natural de arboles endémicos como alamos y los
sauces llorones, mostrados en las imagenes 18b y 18c, en grave peligro de extincibon dada su
indiscriminada deforestacion debida a la negligencia de las autoridades forestales, y de una gran variedad
de fauna silvestre como una gran variedad de especies de aves, ardillas, patos, lagartijas y mas.

Imagen 18b.
Cauce del Rio Evora (al fondo el puente
sobre la carretera México 15).
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Fuente: IMPLAN de Salvador Alvarado.

Imagen 18c. Cauce del Rio Evora (estanque de la JAPASA).
i e AR A | X
L | |
o

Fuente: IMPLAN de Salvador Alvarado.
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CAPITULO IV.

Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demogréficos.

4.1. Dinamica Demografica.

Salvador Alvarado esté dividido politicamente en la cabecera municipal ubicada en la parte central del
municipio, y dos sindicaturas. Al Noroeste se localiza la sindicatura de Tamazula 1l1-Benito Juarez y al Sur
la de Cacalotita. De acuerdo con el Censo de poblacion y Vivienda 2010, del INEGI, lo integran 86
localidades que en poblacién acumulan un total de 79,085 habitantes de los cuales el 49.14% son
hombres y el 50.86% son mujeres (grafico 1). De esta poblacion total 63,743 habitantes, el 80.60%, viven
en la ciudad de Guamchil® la cabecera municipal y 5,480, el 6.93%, viven en la sindicatura de Tamazula
lI-Benito Juarez. De acuerdo al INEGI estas dos son las Unicas localidades urbanas del municipio,
distantes solo 6 kildbmetros una de la otra por tanto han iniciado ya un proceso de conurbacién, y
aglomeran a 69,223 habitantes que representan el 87.53% de la poblacion total del municipio. Las

restantes 84 localidades concentran a 9,862 habitantes correspondiente al 12.47% (grafico 2).

grafico 1.
Poblacidn total en el municipio
de Salvador Alvarado

B Hombres Mujeres

40,221,
50.86%

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado
con base en INEGI. Censode Poblacidny Vivienda 2010:

grafico 2.
Localidades urbanas (color verde) y no urbanas que
integran el municipio de Salvador Alvarado y su
porcentaje de poblacién

B GUAMUCHIL

B TAMAZULA Il - BENITO
JUAREZ

B Localidades de 500 a 1000
habitantes (7)

Localidades de 200 a 499
habitantes (11)

B Localidades de 100 a 199
habitantes (10)
Localidades de menos de
100 habitantes (56)

0.70%

6.93%

4.33% 5.57%

1.86%

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en
INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

® En 1907 “la punta de fierro” llego he instalé un campamento de peones del ferrocarril Southern Pacific con un almacén
improvisado donde se guardaban herramientas y materiales al que se le llamé Guamuchil, (Herberto Sinagawa, 2000).
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La densidad habitacional se muestra en la tabla 3. En ella se observa que en la ciudad de Guamuchil es
de 42.1 hab/ha mientras que en Tamazula IlI-Benito Juarez es de 26.4 hab/ha. Tan bajas densidades
habitacionales implican que la ciudad se expandié dejando una gran cantidad de vacios intraurbanos.

Tabla 3. Localidades urbanas y no urbanas del municipio de Salvador Alvarado
: ’ AREA
NUMERO DE POBLACION DENSIDAD
LOCALIDAD LOCAL IDADES TOTAL HOMBRES MUJERES URB(/:I\EI‘ISZ)ADA (Hab/Ha)
MUNICIPIO (Salvador Alvarado) 79,085 38,864 40,221 77,115.31
GUAMUCHIL 1 63,743 31,016 32,727 1,512.40 42.1
TAMAZULA Il - BENITO JUAREZ 1 5,480 2,775 2,705 207.43 26.4
Comunidades de 500 a 1000 habitantes 7 4,406 2,250 2,156
Comunidades de 200 a 499 habitantes 11 3,428 1,777 1,651
Comunidades de 100 a 199 habitantes 10 1,471 771 700
Comunidades de menos de 100 habitantes 56 557 275 282

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador alvarado con informacion del Censo de 2010 del INEGI.

Un breve ané”sis de los datos duros mostrados en los grafico 3. Crecimiento Poblacional en el municipio de Salvador

graficos 3y 4, indican que este municipio, Salvador Alvarado,
experimentd altas tasas de crecimiento poblacional en la

Alvarado de 1970-2010

" EHOMBRES
MUJERES

40000

década de los afios setentas al crecer a una tasa del 5.8 por £ 3o
ciento; esto implico que al final de esta década duplicara su £ 00
cantidad de poblacion. En los afios ochentas y noventas, el <
municipio también mantuvo un incremento poblacional
H 0
grafico4. Tasas de crecimiento poblacional del municipio de Importante al 1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010
Salvador Alvarado crecer a una tasa Censos
4 SALVADOR ALVARADO  —{I— SINALOA del 2_56% y Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en INEGI.
Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Basico.
1.52% anual,
N respectivamente. Sin embargo, en los ultimos cinco afios del
* m§ Siglo XX (1995-2000) este crecimiento poblacional se
AN
\ovos% desplomo a sélo 0.22 por ciento anual. Posteriormente en los

®-2.86%

2% ; = primero cinco afos del Siglo XXI (2000 a 2005) incrementé su
oS 0P tasa de crecimiento poblacional hasta el 0.78% para decrecer,

022

1970-1980 1980-1990 1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010

nuevamente, hasta una tasa 0.73% de 2005 a 2010.

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en INEGI. Censo
de Poblacién y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Basico.
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Observando la Piramide poblacional, mostrada en el grafico 5, es posible notar el salto vertical que
presenta en los estratos de poblacion ubicados entre los 25 y los 39 afios, tanto en los hombres como en
las mujeres. Es notorio que la cantidad de poblacion con edad entre los 25 y los 65 afios de edad
(46.36%) es similar a la cantidad de poblacion con edad menor a los 25 afios (46.55%) y la cantidad de

personas con 65 afios y mas se ha
venido incrementando en la Ultima
década pasando de 5.36% en el
2000 a 5.99% en el 2005y a 6.17%
en el 2010 propiciando que la
piramide poblacional se vaya
haciendo cada vez mas vertical. De
igual manera la edad mediana se
ha incrementado pasando de 22
afios en el 2000 a 24 afos en el
2005 y la actual, de acuerdo al
censo del 2010, es de 26 afos. El
indice de masculinidad es de 94.54
y representa la cantidad de
hombres por cada cien mujeres que
viven en el municipio.
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Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado conbaseen el Censo de Poblacidny Vivienda 2010 del INEGI.
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4.3. Caracteristicas de las viviendas.
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La vivienda es el elemento mas sensible ante los embates de los fendmenos naturales y en el que se
presentan de manera visible las consecuencias de las nulas o deficientes medidas de prevencion
implementadas, tanto por las autoridades encargadas de las tareas de proteccion y prevencién como por
los propios habitantes, ante los riesgos inminentes a que esta expuesta la poblacion. Por tanto un analisis
de las caracteristicas fisicas de las viviendas particulares habitadas (vph) en el municipio es necesario

para conocer su nivel de vulnerabilidad.

Agua entubada.

gréfico 6.
Disponibilidad de agua en las vph del municipio de Salvador

La cobertura de servicios basicos puede considerarse Alvarado

buena en las areas urbanas no asi en las comunidades = Agua entubada dentro de la
pequefias. El grafico 6 muestra la disponibilidad de 256, 1% Agua entubada fuera de la
agua entubada en las vph del municipio, en este 26, 1% VA
podemos ver que la cobertura de este servicio en el 2,155, 10% — {o hidrants)

ambito de la vivienda es del 93%, por tanto sélo el 7%
de las viviendas, y que corresponde a las viviendas
ubicadas en las zonas no urbanas, se abastecen de

este liquido por sus propios medios.

grafico 7. Lugar de desalojo de drenaje en la vph del
municipio de Salvador Alvarado

550, 3%

28, 0% M Red publica
32 0% 112, 1%
0
1,905, 9% \' Fosa séptica
M Tuberiaque va a dar auna
barrancao grieta
M Tuberiaque va a dar aun
rio, lago o mar
¥ No tiene drenaje

M No especificado

17,879, 87%

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en INEGI. Censo de
Poblaciény Vivienda 2010.
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B Agua entubada que acarrean de
otra vivienda

B Agua de pipa

B Agua de pozo, rio, lago, arroyo u
otra

B No especificado

17,031, 83%

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en INEGI. Censo de
Poblaciény Vivienda 2010.

Drenaje.

En cuanto al desalojo de las aguas servidas, el grafico 7
muestra que el 87% de las viviendas cuentas con el servicio
conectado a la red publica municipal, porcentaje que se
corresponde con la poblacion urbana del municipio y el
restante 13%, correspondiente a las viviendas ubicadas en
las localidades no urbanas, drenan las aguas negras y
servidas a una fosa séptica construida por los mismos
usuarios o al exterior en barrancas o grietas a cielo abierto.
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Electricidad.

Con relacion a la disponibilidad de Energia
Eléctrica, como se observa en el grafico 8, la
cobertura estd muy cera al 100% de las viviendas,
con excepcion de 58 viviendas que no estan
especificadas y 48 que no disponen del servicio por
estar ubicadas en comunidades rurales aisladas de
una sola vivienda.

Material en pisos, paredes y techos.

La calidad de las viviendas en el municipio puede
considerarse como muy buena. En el grafico 9
podemos observar los datos relacionados con el
tipo de piso que tienen las viviendas particulares
habitadas en el municipio. Como podemos ver el
97% de las viviendas tiene piso diferente de tierra y
de estas el 46% tiene algun recubrimiento adicional
que, de acuerdo al INEGI, puede ser madera, loseta
ceramica u otro recubrimiento similar.
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grafico 8.
Disponibilidad de energia eléctrica en las vph
del municipio de Salvador Alvarado
20,400, 100
%

M Disponen de energia
eléctrica

M No disponen de
energiaeléctrica

No especificado
58, 0%

48, 0%

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en INEGI.
Censode Poblacién y Vivienda 2010.

grafico 9. 37
Material en los pisos de las vph del municipio de
Salvador Alvarado 132

M Tierra

9,386, 46%

M Cemento o firme

Madera, Ceramicau
otro recubrimiento

678, 3%

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base
enel Censode Poblaciony Vivienda 2010 del INEGI.
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De acuerdo con la ONU uno de los indicadores para considerar que una vivienda es “buena” consiste en
gue proporcione seguridad a sus ocupantes y en buena parte esa seguridad se basa en la calidad de los
materiales con que esta construida. En nuestro pais todas las personas aspiran a vivir en una vivienda de
“‘material” que consiste en muros y paredes de tabique o block y techo de concreto porque se considera
gue son los materiales de construccion que proporcionan mayor seguridad a la vivienda y, también, los
mas durables. Asi, con relacidon a los materiales con que estan construidos las paredes y techos de las
viviendas particulares habitadas en este municipio podemos ver en el grafico 10 que existe una
correspondencia de las viviendas que tienen paredes de tabique o block con las que tienen losa de
concreto en el techo. Sélo el 2.47% de las viviendas que sus paredes estan construidas con estos
materiales tienen techos de lamina de asbesto o metalica u otro material diferente al concreto.

La situacion de la tenencia es otro indicador de seguridad en la vivienda. De acuerdo a los resultados de
investigaciones realizadas en este ambito en la Universidad Autbnoma Metropolitana se considera que
los ocupantes de las viviendas tendran mayor disponibilidad para hacerle las mejoras que sean
necesarias cuando se es propietario (Villavicencio y Esquivel, 2006).

En el grafico 11 podemos observar que el porcentaje de la vivienda en situacion de propiedad es muy alto
en el municipio; el 77.51% de las viviendas particulares son propias, lo que se corresponde con el alto
porcentaje de viviendas de “buena calidad” observado en el grafico anterior.

grafico 10.

Material en las paredes y techos de la vph del municipio de S grafico 11.

Situacion de la tenencia de la vivienda en el municipio de Salvador
Alvarado

Ivador Alvarad

97.78

9531 ® Material de desecho o lamina de
cartén.

2904
775t

W Embarro o bajareque, lamina de
asbesto o metalica, carrizo,
bambu, palma, madera o
tejamanil

Paredes: Madera o adobe.
Techos: Teja o terrado con
vigueria.

M Tabique, ladrillo, block, piedra,
cantera, cemento o concreto. Propia Alquilada En otra situacién
Losa de concreto o viguetas con
bovedilla

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el Censode
Material en Paredes Material en Techos Poblaciény Vivienda 2010. INEGI.

Fuente: elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en INEGI. Censo de Poblaciény Vivienda 2010.
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4.4, Densidades Habitacionales. imagen 19a.
_ _ 250150001_B04A_ DENSIDAD HABITACIONAL
En la imagen 19a se muestran las densidades Hab/Ha

habitacionales por AGEB en la ciudad de
Guamdchil; en el podemos observar que en
general no son altas, van de 0 a 150 habitantes
por hectdrea (hab/ha). So6lo 6 agebs tiene
densidades mayores a estas que van de los 150 a
los 350 hab/ha y corresponde a los
fraccionamientos con vivienda de interés social, al
norte “los Angeles”, al este “las Torres” y al

sureste “Praderas”, “Prado Bonito” y Valle Bonito.

Las bajas densidades, sin embargo, son un
indicativo de lo disperso de las viviendas en el
territorio urbanizado o dicho de otra manera, de la
gran cantidad de vacios urbanos dentro de la
ciudad que obligan a la autoridad local a realizar

mayores inversiones para proveer de los servicios 39
basicos y de grandes recorridos para satisfacer la -
demanda de seguridad a toda la poblacion 132

urbana.
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4.5. Hacinamiento. imagen 19b.
250150001_B04B_ HACINAMIENTO
La imagen 19b muestra el hacinamiento, a nivel PROMEDIO DE OUPANTES POR CUARTO

de Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB), - — - o
entendido como el numero de ocupantes por
cuarto en las Viviendas Particulares Habitadas

L

(Vph) en la ciudad de Guamuchil, Si esta ;_

cantidad es mayor o igual a 2.5 (de acuerdo a las T~ ﬁ “b &
condiciones de bienestar en las vivienda dignas
establecida por la ONU) entonces en esa /<;.- -
vivienda sus ocupantes viven hacinados. ‘ "“;,i\ — ;":{ﬁ
En la ciudad de Guamuchil el problema de S f = o

hacinamiento aln no es grave, pues solo en una
nueva y pequefia AGEB (la 2501500010963)
ubicada al sur de la ciudad en el fraccionamiento
con vivienda de interés social llamado “Valle
Bonito” empieza a manifestarse el problema. Sin

embargo, esta AGEB esta fuera de las zonas y 40
areas que presentan riesgo por inundacién y de -
todos los riesgos naturales y antropogénicos que 132

se analizaron y estudiaron en el presente Atlas.
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4.6. Caracteristicas Sociales y EconGmicas.

Las variables censales que permiten hacer un analisis de la situacion econémica que predomina en el
municipio estan asociadas a la condicion de ocupacion, el nivel de ingresos y el nivel de escolaridad de la
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en el municipio.

Poblacién Econémicamente Activa.

Con relacioén a la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en el municipio, mostrada en el grafico 12, de
acuerdo al Censo del 2010 el 95% de los hombres y el 97% de las mujeres estan ocupados en algin
empleo formal distribuido en las actividades econdmicas mostradas en el grafico 13 de la siguiente
pagina. Este municipio no tiene una vocacion economica bien definida. Casi la mitad de la poblacion
ocupada, el 45%, esta dedicada al comercio y los servicios y casi las tercera parte son profesionistas y
técnicos que prestan sus servicios en el municipio y también se exporta a otros municipios y estados del
pais. Solo el 6% se dedica a las actividades primarias relacionadas con el campo y la agricultura y el 20%
se dedica a la industria, principalmente a la construccion de inmuebles.

grafico 12.
Condicion de actividad econémica de la poblacion de 12 afios
y mas en el municipio de Salvador Alvarado

grafico 13.
Tipo de actividad econémica de la poblacién ocupada del municipio de
Salvador Alvarado

Profesionistas, técnicos y
administrativos

m Trabajadores del campo'y
agropecuarios

d o — Trabajadores en la industria
Ocupada Desocupada Poblacién no
econémicamen B Comerciantes y trabajadores en
te activa servicios diversos
| Hombres 19,948 1,039 8,412
‘ B Mujeres 9,643 294 21,424

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el
Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el Censode Poblaciény Vivienda2010 del INEGI.

Censode Poblaciony Vivienda 2010 del INEGI.
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En cuanto a los servicios de salud el 43.3% de la poblacion es derechohabiente del IMSS, el 7.7% del
ISSSTE, el 21.7% del Seguro Popular y el 25.3% no es derechohabiente de ninguna institucion de salud
publica. Ver gréfico 14.

Ingresos.

En cuanto al nivel de ingreso de la poblacion ocupada, casi la cuarta parte, el 24%, tiene un salario entre

uno y dos salarios minimos diarios;

la tercera parte, el 34%, gana un salario menor o igual a los dos

salarios minimos y poco mas de la mitad de la misma poblacion, el 57%, tiene ingresos mayores a los dos
salarios minimos diarios. Ver gréfico 15.

|

gréfico 14.
Derechohabiencia a servicios de salud en el municipio de Salvador Alvarado

IMSS ISSSTE Pemex, Seguro | Institucion Otra
Sedena, Popular privada | institucion derecho—
Marina habiente
‘ Hombres | 16,379 2,738 481 8,045 263 446 10,739
‘ B Mujeres 17,848 3,342 294 9,123 288 438 9,248

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el Censode Poblaciény Vivienda

2010 del INEGI.
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grafico 15.
Niveles de ingreso de la Poblacion ocupada del municipio
de Salvador Alvarado 42

Hasta 1s.m.
B Misdela2sm.
B Mas de 2 s.m.

M No especificado

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el
Censode Poblaciény Vivienda 2010 del INEGI.
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Nivel de escolaridad.

En nuestro pais, en condiciones normales, una persona de 12 afios debe estar concluyendo la educacion
primaria y a los 15 afios la educacion secundaria y asi cumplir con la obligatoriedad de recibir la
educacion basica que se establece en

nuestra Constitucion Politica. El grafico 16 grafico 16.

muestra el nivel de escolaridad de |a Nivel de escolaridad de la Poblacion de 12 afios y méas del municipio de Salvador Alvarado.
poblacibn de 12 y mas afios y en el
podemos observar el grado de desercion
después de concluida la educacién primaria
para ingresar y terminar la secundaria. Lo

-
mismo Sucede despues de CO”CIU'da |a Sin Primaria | Secundaria | Secundaria | Estudios Educacion | Educacion
A : H escolaridad incompleta | completa | técnicos o media superior
Eduqacnon meqla Superlor’ una gran y preescolar comerciales | superior
cantidad de Jévenes desertan de la  [mseriest| 1428 7,723 2,581 4,989 103 6,747 5,957
univel’Sidad 0 nunca ingl‘esan. ‘ Series2 1,326 8,527 2,427 5,123 355 7,753 5,905

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el Censode Poblaciény Vivienda 2010 del INEGI.

Poblacion que habla lengua indigena. 43

La poblacion que habla alguna lengua indigena en este municipio es muy poca y no es poblacién nativa ——
en el municipio, pues aqui no existen vestigios de lenguas nativas. La escasa poblacion que habla estas 132
lenguas ha llegado de los

1 gréafico 17.
Sﬁ;aggzlmgs:e iu(;el cl'j]ilrte p?(l)sn’ Porcentaje de la poblaciéon del municipio de Salvador Alvarado que habla lengua
, , indigena
la idea de trabajar en las )
labores del campo y se han o 1

gquedado a residir en el
municipio. En el grafico 17
podemos ver que la mayor
cantidad de la poblacion que

habla Iengua Indlgena eSta 03-04 0509 10-14 1519 20-24 2529 30-34 35-39 40-44 4549 5054 5559 6064 65y

entre los 25 y los 35 afios de ‘ mas
Hombres Edad ™ Mujeres
edad.

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el Censode Poblaciény Vivienda 2010 del INEGI.
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Condiciones de limitacion en capacidad.

En cuanto a las limitaciones de la
poblacion que sufre de alguna
discapacidad, la méas frecuente es
la limitacion para caminar, seguida
de la ceguera y la discapacidad
mental en tercer lugar. La cantidad
de personas que tienen la
discapacidad para escuchar vy
hablar son casi equivalentes vy
ocupan el cuarto y quinto lugar de
las principales discapacidades
censadas por el INEGI en el 2010.
Ver grafico 18.

Mortalidad infantil.
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grafico 18.

Poblacién con alguna condicion de limitacién en la actividad en el municipio de Salvador Alvarado

Caminar Ver Escuchar Hablar Cuidado Aprender Mental
personal
‘I Hombres 773 364 171 177 81 70 228
‘ Mujeres 765 352 121 127 81 58 167

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base en el Censode Poblacidny Vivienda 2010 del INEGI.

Sabemos que la edad reproductiva de las mujeres, de manera natural inicia a los 15 afios o antes. Sin
embargo, en este municipio, la edad en la que inician a tener hijos se va retrasando cada vez mas. En el

grafico 19 podemos observar
gue a los 20 afios las mujeres de
Salvador Alvarado ya tienen
hijos, pero la mayor cantidad de
ellos los tienen entre los 35 y los
54 afos de edad. Podemos
observar también que los hijos
fallecidos aumentan en tanto
aumenta la edad de las mujeres.
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gréfico 19.

Total de hijos nacidos vivos y fallecidos de las mujeres de 12 aifios y mas
del municipio de Salvador Alvarado

Quinquenios

30-34 | 35-39|40-44 |45-49

‘ M Hijos nacidos vivos | 2

‘ Hijos fallecidos 0

451
3

2,363
31

4519
46

6,292
109

7,621
157

7,294

7,087
283

7,806
426

7,069
532

7,049
598

6,013
696

5395
759

3,659
550

2,400
402

2,174\
476 |

192

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base enel Censode Poblaciény Vivienda 2010 del INEGI
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4.7. Indice de marginacion.

Un resumen de los indicadores socioecondmicos mas sobresalientes del municipio de Salvador Alvarado,
analizados por el Consejo Nacional de Poblacion, se presentan en la tabla 4. Dentro de estos se
encuentra el Indice de Marginacion, que presenta un valor negativo, y el Grado de marginacion que se
cataloga como Muy bajo en el municipio y que se corresponde con un grado de desarrollo humano alto.

Tabla 4. Indicadores socioeconémicos del Municipio de Salvador Alvarado.
% ) ) 7
Gt % Poblacion Poblgcic}n ° o i i« ° o Pobl;’cién indice de
promedio de de 15 afios - Ocupantes Ocupantes Ocupantes Viviendas Ocupantes Poblacion indice de Grado de  marginacion
Escolaridad de . de 15, a”F’S 0 en viviendas en viviendas en viviendas con algin en viviendas en ocgpa}ia - iy . iy g |
la poblacion de alwil?;zseta m_.as S'_n sin drenaje sin energia sin agua nivel de  con piso de localidades comingresoRialSlEc OIRIIECHIEEION gzclao%
15 afios y mas p”m?:ti ni excusado  eléctrica entubada hacinam. tierra <5000 hab de h::la 2
Repuiblica 8.60 6.93 19.93 357 177 8.63 36.53 6.58 28.85 38.66
Mexicana
25015_
Salvador 9.85 4.07 18.14 1.71 0.16 3.35 38.00 3.31 12.47 34.39 -1.3664 Muy bajo 12.2328
Alvarado

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién de CONAPO 2010.

En la imagen 20 se muestra el grado de marginacion Imagen 20. Sinaloa. Grado de Marginacién por municpio, 2010.
por municipio en el estado de Sinaloa. En esta imagen
podemos observar que Salvador Alvarado (municipio
015), de acuerdo a estimaciones basadas en estudios
realizados por el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPOQ), tiene un grado de marginacién Muy bajo,
igual que los municipios de Ahome (001), Culiacan
(006) y Mazatlan (012). Sin embargo esto no se
corresponde con la realidad pues es el municipio mas
pequefio en extension territorial y el que menos
recursos naturales y socioeconémicos posee, por tanto
sus ingresos son muy limitados y queda en desventaja
cuando se le mide de manera proporcional con los .
m u nICI pIOS més . g randes y meJOr dOtadOS d e ';uente: tomado ;i;;:‘r;'s;j:;\l‘;cional de Poblacién. www.conapo.gob.mx el 14.10.2011
infraestructura, equipamientos y naturaleza.

Simbologia

Limite intemacional - s
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4.8. Estructura urbana.

Guamuchil, ciudad relativamente joven, inicio su crecimiento y desarrollo en los primeros afios del Siglo
XX con la instalacion de un campamento de trabajadores que tendian los rieles para el ferrocarril que
corria de Guadalajara a Guaymas. Como sindicatura, en febrero de 1962, se separdé del municipio de
Mocorito para convertirse en el municipio nimero 15 del estado de Sinaloa.

La traza de las areas urbanas del municipio sigue un ordenamiento en forma de tablero de ajedrez con
calles ortogonales de 20 metros de ancho, incluyendo banquetas, por lo general de terraceria, pues
actualmente solo el 40% de las vialidades contienen algun tipo de pavimento.

En el municipio de salvador Alvarado existen solo dos localidades catalogadas, de acuerdo al INEGI,
como urbanas, Guamduchil, cabecera municipal y Tamazula Il-Benito Juarez, sindicatura localizada a 6
kilbmetros al norte de la cabecera municipal sobre la carretera federal México 15.

La Zona Urbana de la ciudad de Guamduchil, tiene una superficie de 5,809.842 hectareas. Esta
obedece a un andlisis integrado de la mancha urbana, incluyendo la zona industrial y 27 localidades
aledafias con las cuales se manifiestan patrones de interaccién y dinamismo, asi como una fuerte
presién urbanistica que en los ultimos afios la ciudad ejercié sobre ellas debido al desarrollo de
proyectos detonantes. Los limites estan definidos por las colindancias siguientes:

¢ Norte y Noreste: La presa “Eustaquio Buelna”.

e Sur: Parcelas del ejido Guamachil.

e Este: Parcelas del ejido el Taballal y el Descanso.

e QOeste: Los limites propios del poblado Tamazula Il-Benito Juarez.
e Noroeste: Parcelas del ejido el Salitre.

e Sureste: Los limites propios del poblado el Taballal.

e Suroeste: Los limites con el municipio de Angostura.
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En esta area predominan terrenos con uso de
suelo agricola de baja productividad por ser de
temporal, es decir, se siembran Unicamente en
temporada de lluvias. Debido a esto estan
cambiando su uso cediendo a la fuerte presion de
urbanizacibn que se ejerce sobre ellos por
desarrolladores inmobiliarios y fraccionadores
para construir conjuntos habitacionales y nuevas
colonias populares, respectivamente. Esto se
refleja en los asentamientos con vivienda de
Interés Social que se estan construyendo al
Sureste de la ciudad y en las colonias populares
gue en los ultimos afios han aparecido en terrenos
del ejido Tultita localizados al Sur de la ciudad.

La estructura o trazo urbano de Guamuchil es de
forma reticular con calles ortogonales a partir de
una plaza central (imagen 21). Esta traza original
no ha sido continuada debido a la conformacion
del terreno interrumpido por el rio Evora, el canal
de desfogue de la Presa Eustaquio Buelna, el
Canal Humaya, el Dique aeropuerto al Sur de la
ciudad y lo accidentado de los terrenos al Oriente,
por lo que la traza actual esta fragmentada por
sectores 0 zonas homogéneas con uso
habitacional de media y baja densidad; comercio,
micro pequefia y mediana industria asi como
corredores urbanos de usos mixtos, comunicados
mediante un sistema vial y de transporte que
permite el movimiento de la poblaciéon tanto al
interior como en los territorios aledafios.

I | N |

A Iimplan

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION URBANA
DE SALVADOR ALVARADO

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

GoBIERN

Imagen 21.
250150001_B03_ ESTRUCTURA URBANA DE
GUAMUCHIL
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CAPITULO V.
Identificacion de Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de

origen natural.
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SEDESOL

5.1. RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE
ORIGEN GEOLOGICO.

Los riesgos tipificados como de origen
geolégico se deben al movimiento o
reacomodo de las placas tectdnicas que se
localizan en las capas del subsuelo (imagen
22) como los sismos, erupciones volcanicas,
deslizamiento, colapso o0 hundimiento de
suelos y algunas de las consecuencias de los
sismos como los maremotos o0 tsunamis son,
de acuerdo con el Centro Nacional para la
Prevencion de Desastres (CENAPRED), los
gue a largo plazo e histéricamente han
generado las mayores pérdidas y, en ciertos
afios aislados, han mostrado los efectos mas
devastadores y causado mayores destrozos
en las zonas urbanas y perdidas econémicas
en la poblacion debido a que destruyen la
infraestructura y los equipamientos. Segun
cifras estimadas por este centro en el periodo
comprendido del afio 1980 a 1999 los
fendmenos geoldgicos ocasionaron el 43.9%
de los dafios totales registrados en la
economia nacional por concepto de desastres
naturales.
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Imagen 22.
Mecanismo de propagacion de las ondas sismicas.

Fuente. Instituto de Geologia de la UNAM..
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5.1.1. Fallas y Fracturas.

Se entiende que los movimientos telUricos ocurren
por el rompimiento abrupto o reacomodo de la
superficie de placas tectonicas que surge como
consecuencia de la compresion a que estan sujetas.
A la superficie donde forman vértice estas placas se
les conocen como falla geolégica. Al momento de
generarse una ruptura, los movimientos ondulatorios
se propagan en varias direcciones, extendiéndose a
grandes distancias ante la menor resistencia de los
suelos a la propagacion. Su accién puede generar
desastres en la medida de su mayor intensidad y la
presencia de asentamientos humanos en el area
afectada.

En nuestro recorrido por el municipio en la busqueda
e identificacion de los fendbmenos que representan
algun porcentaje de riesgo para la poblacion no
encontramos evidencias de Fallas, sin embargo, el
INEGI ha detectado Fracturas en dos lugares
situados en la zona montafiosa del municipio, ver
imagen 23, que por estar ubicadas en zonas
aisladas y alejadas de las é&reas urbanas y de
localidades habitadas el Riesgo que representan
para la poblacion de este municipio es Muy Bajo.
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imagen 23.
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5.1.2. Sismos.

Un sismo es un fendmeno que se produce por el rompimiento repentino en la cubierta rigida del planeta
llamada Corteza Terrestre. Como consecuencia se producen vibraciones que se propagan en todas
direcciones y que percibimos como una sacudida o un balanceo con duracion e intensidad variables.

México es uno de los paises con mayor actividad teltrica debido a que se localiza en una de las zonas
sismicas mas activas del mundo. Segun datos estadisticos del SMN se registran mas de 90 sismos por
afio con magnitud superior a los cuatro grados en la escala de Richter lo que equivale a un 60% de todos
los movimientos tellricos que se registran en el mundo. Los estados mexicanos ubicados al Sur del
Océano Pacifico en donde ocurren sismos de gran magnitud, superiores a 7 grados en la escala Richter,
son: Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Puebla y el Distrito Federal. También se han
registrado sismos de gran magnitud, aunque con menor frecuencia, en Chiapas, Estado de México, la
Peninsula de Baja California y Sonora.

La sismicidad en el pacifico sur de México estd dominada

principalmente por “el cinturon de fuego del pacifico”, ver Imagen 24.  Sismicidad en el Pacifico Sur
imagen 24, cuyo nombre se debe al alto grado de s e
sismicidad que resulta de la movilidad de cuatro placas 2 Q‘-\‘I L
teutonicas: Norteamericana, Cocos, Rivera y del Pacifico. ' Nomwsmericons > R <

La subducciéon de las placas oceanicas Rivera y Cocos
actian bajo la placa continental de Norteamérica a lo %
largo de la trinchera mesoamericana.

{n/‘

G

La placa Rivera recorre la costa desde el norte del estado
de Jalisco hasta el estado de Colima. El borde suroriental _ " pacifeo

de esta placa es incierto, sin embargo diversos autores
coinciden que esta limitada por la unién triple entre las :
placas de Rivera, Cocos y Norteamérica cerca del Fuente. http://www.proteccioncivil.df.gob.mx/
Graben “El Gordo” (EGG por sus siglas en inglés). 14.nov.2011

AT s M0*

La placa de Cocos por su parte, comienza su

convergencia al noroeste en el estado de Colima y continla hacia el sureste hasta el estado Chiapas y la
frontera con Guatemala. La subduccion de estas dos placas es generadora de la mayor parte de la
sismicidad en la zona de convergencia del sur de México, compuesta por diversos tipos de sismos.
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Entre estos se encuentran los producidos en las interfaces entre las placas, llamados sismos interplaca, y
los que son generados en el interior de la placa oceanica subducente llamados sismos intraplaca.

En los dltimos cinco afios en las ciudades del centro y norte de Sinaloa se han presentado sismos de
mediana intensidad (muy baja) que, aunque hasta ahora no han ocasionado problemas de consideracion
en las edificaciones y a la infraestructura, representan un riesgo latente que se va incrementando por la
proximidad que tenemos con la falla de San Andrés ubicada, en el Mar de Cortez.

Este riesgo resulta evidente para la ciudad de Guamuchil dados los acontecimientos ocurridos en los
ultimos 5 afios. Asi, podemos mencionar el sismo de magnitud 5.3 grados Richter que se sintio el 7 de
julio de 2007 a las 16:13 horas. El epicentro se reportd a 116 km en el Golfo de California sobre la falla de
San Andrés.

Los dias 20 y 21 de octubre de 2010 cuatro temblores Imacen 25

de 4.7,5.5, 5'9. y 4.'7 grados Richter con epicentrqs en Epicentro del sismo degil.l grédos en la Escala
el Golfo de California Sobre la Falla de San Andrées se de Richter registrado en octubre de 2011.
sintieron en el municipio de Salvador Alvarado y los S BT e T
municipios vecinos de Culiacan, Navolato, Angostura y 448 L ;\g‘ &
Guasave. Q. e

El Sistema Meteoroldgico Nacional (SMN) reportdé que
el primer sismo se registro el 20 de octubre a las 22:08
horas en el Mar de Cortés a una profundidad de 8.1
kilbmetros y a una distancia de 105 kilbmetros de
Guamuchil. Otro de los temblores ocurrié a las 22:15
horas a 13.2 kilometros de profundidad, y a una
distancia de 125 kilbmetros de esta ciudad. El siguiente
dia a las 11:53 horas se sintié un sismo de 5.9 grados
en la escala de Richter que tuvo una duracion
aproximada de 8 segundos. El epicentro se establecio ‘ o
en la region del Golfo de California a una distancia de Fuente. http://www.proteccioncivil.df.gob.mx/.
143 kilémetros de la ciudad de Guamdchil. Otro sismo Peri6dico El debate. 22.0ct.2011

mas con una intensidad 4.8 grados Richter se sintié en

el 2011. Ver imagen 25.

EPICENTRC
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Aungue hasta ahora, en este municipio los sismos no han sido factor de desastres a pesar de que se han
intensificado en cantidad e intensidad, representan un Riesgo Bajo aunque latente que debe quedar
implicito en el Reglamento de Construccion de este municipio para que las edificaciones que se autoricen
en el futuro consideren las especificaciones procedentes necesarias tendientes a eliminar o reducir al
minimo el riesgo de colapso o falla de las edificaciones como consecuencia de estos fendmenos
naturales que, con seguridad, por la proximidad que tenemos con la falla de San Andrés, visible en la
imagen 24 de la pagina 43, seguiran presentandose en el futuro en esta ciudad con cada vez mayor
duracion e intensidad.

5.1.3. Vulcanismo.

Las erupciones volcanicas consisten en la emisiobn de magma, gases, rocas y arena a través de una
fisura o conducto hacia el suelo del planeta. De acuerdo con Lucia Capra y José Macias, investigador del
Instituto de Geofisica de la UNAM en el libro “Los volcanes y sus amenazas” (2006) 40 por ciento del
territorio mexicano esta cubierta de rocas de origen volcanico distribuido entre la peninsula de Baja
California, la Sierra Madre Occidental y el Cinturdn

Volcénico Transmexicano (CVTM). Imagen 26.
Imagen 26.

Existen diversos tipos de volcanes, activos y extintos, Cinturén Volcanico Mexicano
desde los que fueron creados por un solo periodo
eruptivo como el Jorullo y el Paricutin, en el estado de
Michoacan, hasta los que implicaron varias etapas 1\

eruptivas como el de Fuego o Colima en el estado del SO e
mismo. La mayor parte de los volcanes activos se o AN
concentran en este CVTM, que se formoO debido a la %
subduccion de la placa oceanica de Cocos por debajo o e | Q-

del territorio continental mexicano que se extiende por
mas de mil 100 kildmetros desde las costas de Nayarit,
Jalisco y Colima cruzando los estados de Guanajuato, Pt
Querétaro, Michoacan, México, Distrito Federal, Puebla e

haSta ||egal' a VeracrUZ. Fuente. Lucia Capra Pedol, Centro de Geociencias (CGeo) de
la UNAM. http//www.journalmex.files.wordpress.com/2010
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En el noroeste esta la caldera de Cerro Prieto; el volcan activo Las tres Virgenes, ubicado en Baja
California, y el campo volcanico El Pinacate, en Sonora. (http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia)

En el periodo reciente, se han registrado diversas erupciones a lo largo de esa zona volcéanica, entre los
gue destacan el Chichonal, en el estado de Chiapas; el Colima, en el estado del mismo nombre vy el

Popocatépetl en la vecindad de los estados de México y Puebla.

El municipio de Salvador Alvarado esta fuera del Peligro que
representa este tipo de fendbmenos naturales ya que los
volcanes activos mas cercanos se encuentran a cientos de
kilbmetros de distancia de los centros de poblacion ubicados
en el municipio. Entre estos podemos mencionar al volcan
“Colima” localizado a 790 kilometros de Guamuchil en el
estado del mismo nombre, el volcan “las tres Virgenes”
localizado en el estado de baja California a 500 kildmetros de
distancia de la ciudad de Guamduchil, y el campo volcénico
inactivo “el Pinacate” en el vecino estado de Sonora distante
890 kilobmetros de la ciudad cabecera municipal de Salvador
Alvarado. Por tanto este municipio se encuentra muy lejos de
los volcanes activos, y mas lejos del Cinturon Volcanico
Transmexicano por lo que en caso de hacer erupcion
cualquiera de los volcanes mencionados existe un Riesgo
Muy bajo que este fendmeno natural afecte a las localidades
de este municipio.

5.1.4. Tsunamis y Maremotos.

Este municipio no colinda con zonas costeras y la altitud es
de 10 a 50 m.s.n.m. por lo que este riesgo Geolégico NO
APLICA. La distancia mas corta de la ciudad de Guamuchil a
la linea de costa es de 40 kildmetros y ésta tiene una altitud
de 42 metros sobre el nivel del mar. Imagen 27.
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imagen 27
25015_ P03_ TSUNAMIS Y MAREMOTOS
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imagen 28
25015 PO5 y P06_ DESLIZAMIENTOS Y

5.1.5. Deslizamientos y Derrumbes. DERRUMBES

En nuestra investigacion de campo y en el
recorrido que realizamos por el municipio de
Salvador Alvarado y sus zonas urbanas no se
encontraron evidencias de este tipo de
fendmeno de origen Geoldgico, debido a que
no existen laderas en las cercanias de las
zonas urbanas y localidades habitadas del
municipio por tanto, el Riesgo de
Deslizamientos y Derrumbes es Muy Bajo.
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5.1.6. Erosion. Imagen 29

En nuestra investigacion de campo y en el 25015_ PO9A,B,C,D_ EROSION HIDRICA, EOLICA,
recorrido que realizamos por el municipio de MARINA ¥ KARSTICA

Salvador Alvarado y sus zonas urbanas las
evidencias encontradas de este tipo de
fendmeno de origen Geoldgico representan un
Riesgo Muy Bajo para la poblacién y sus
bienes patrimoniales y para los sistemas que
generan las actividades econdmicas y sociales
del municipio.

Dentro de las evidencias encontradas de este
fendmeno natural esta la erosion de los
campos agricolas de temporal que cada afio,
Sus propietarios ven como sus parcelas van
perdiendo o se va adelgazando la capa
superficial del suelo que hace gue las semillas
depositadas en ellos nazcan, crezcan vy
produzcan frutos, por la accién del agua de
lluvia (Erosion Hidrica) en la temporada del
verano y por la accion del aire (Erosion Eolica)
en el otofio o en la temporada de estiaje.
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5.1.7. Hundimientos.

El hundimiento regional se manifiesta por el descenso de la superficie del terreno en una determinada
area o region. En México y en varios paises del mundo el fendmeno esta directamente relacionado con la
extraccion de agua del subsuelo y minas de materiales pétreos abandonadas.

Se presenta principalmente en valles formando cuencas que fueron rellenadas (generalmente en un
proceso de miles o millones de afios) con depdsitos de suelos lacustres, aluviales, y fluviales constituidos
por particulas finas de suelo como arcillas y limos o mezclas de suelos finos con arenas y gravas.
También se presenta en areas con rellenos no compactados, areas con depdésitos de arenas sueltas no
confinadas y en zonas pantanosas con alto contenido de materia organica.

Los hundimientos locales son causados por el colapso del subsuelo o de la roca en zonas donde existen
huecos o cavidades producidas por excavaciones, obras subterraneas, erosion interna o karsticidad.
Cuando se presenta un colapso de este tipo normalmente es subito y devastador.

En varios estados de la republica mexicana existen zonas muy extensas que en el pasado fueron sujetas
a actividades mineras y extraccion de materiales para la construccion (minas subterrdneas), asi mismo,
existen zonas donde, de manera natural, se han originado huecos u oguedades que posteriormente fallan
o colapsan.

Las lluvias, las fugas de agua y el drenaje que se infiltra en el subsuelo por periodos largos de tiempo son
las principales causas que contribuyen a la ocurrencia de hundimientos subitos, ya que reblandecen a los
materiales del subsuelo y propician la falla en los techos de las cavidades.

Para el caso de huecos o cavidades producidas por excavaciones mineras o para la explotacién de otros
recursos naturales; el tiempo, el intemperismo (por cambios de temperatura y humedad) y el agua que
detonan la falla del terreno se consideran como agentes aceleradores del fendbmeno ya que el origen se
debe a la actividad antropica.
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Analisis de la Vulnerabilidad.

Los riesgos de origen Geoldgico pueden tener diferentes grados de intensidad que van desde Muy Alto,
Alto, Medio, Bajo hasta muy Bajo, de acuerdo con el estudio de los datos empiricos y estadisticos
analizados en relacion con la probabilidad de ocurrencia y el grado de peligro que representa el riesgo
identificado; es decir, el analisis combinado de la intensidad con que puede ocurrir el fenémeno con el de
la vulnerabilidad fisica y social; entendida esta como los factores econdémicos, sociales y culturales que
determinan el grado en el que un grupo social esta capacitado para cuidarse y protegerse del riesgo y su
recuperacion frente a un desastre. Para su completo andlisis se requiere, ademas de indicadores
socioecondmicos, conocer la capacidad de prevencion y respuesta institucional asi como la percepcion
local del riesgo de la poblacion.

Area de hundimientos en la ciudad de Guamuchil

Al interior de la mancha urbana de Guamduchil encontramos un area que presenta hundimientos con
Riesgo Alto de colapso de las viviendas construidas en la zona debido al hundimiento del terreno en el
gue estan asentadas.

En los afios sesentas este lugar fue un banco de préstamo de tierra con la que se construyeron la base y
sub-base de los primeros pavimentos de la ciudad y el revestimiento de calles y caminos de terraceria.
Cuando el material que se extraia se agotd, el ayuntamiento local del momento dispuso que el hoyo que
guedo fuera utilizado como basurén a cielo abierto para depositar los deshechos sélidos urbanos que los
ciudadanos generaban con el desarrollo y su vida de bienestar, convirtiéndose asi en el primer basurén
de la ciudad. Una década después, en los afios setentas, con el florecimiento de la ciudad este basurdn
fue absorbido por la creciente mancha urbana generando serios problemas ambientales y de salud a toda
la poblacién de la ciudad por lo que tuvo que ser reubicado a un lugar fuera del trazo urbano. Posterior a
la reubicacion el lugar fue abandonado y poco a poco, por la accién de las lluvias y el viento, se fue
llenando de maleza vy tierra.

El crecimiento poblacional genera la necesidad de vivienda y la poblacion con menores o bajos ingresos
resulta la mas desfavorecida por que estos no son suficientes para satisfacer su apremiante necesidad,
por lo que se organizan para solicitar al gobierno un terreno, o lo invaden de manera irregular, para
asentar su vivienda. Esta situacién dio pie a que las autoridades municipales autorizaran la construccién
de viviendas, un pequefio parque con arboles y una cancha de usos multiples en el predio. Previo a la
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autorizacion el lugar se cubri6, sin ningan proceso de compactacién, con tierra procedente de las
excavaciones que se hacian para cimentar los edificios y casas habitacion que se construian en la
ciudad, quedando enromes huecos en su interior, ademas de los generados por la descomposicion
natural de los deshechos depositados en el lugar después.

Actualmente el poligono esta formado por 5 manzanas, en las que existe vivienda popular, y un pequefio
parque, cuya afectacion consiste en el constante hundimiento del suelo provocando graves e irreparables
dafos en la estructura, fracturas en los muros y techos y hundimientos de pisos a mas de medio centenar
de viviendas que fueron autoconstruidas por los mimos usuarios, y otras que se construyeron con apoyos
de los programas federales destinados a las familias de bajos ingresos (Imagen 30). En los casos mas
criticos las viviendas afectadas muestran desprendimiento de partes de muros y los techos a punto de
colapsar.

Imagen 30.
Dafios causados a las viviendas y el equipamiento por el hundimiento del suelo .

X

Fuente. Consultor. IMPLAN de Salvador Alvarado.
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Vulnerabilidad fisicay socioecondmica.

Para determinar la vulnerabilidad frente al
fendmeno de hundimientos se realiz6 el analisis
de las afectaciones econdmicas. Estas
consisten en las viviendas dentro de la zona de
hundimiento, patrimonio de las familias
afectadas, asi como pequefios comercios,
estéticas y establecimientos de comida vy
bebidas. Las familias afectadas por su condicion
de trabajadores asalariados de bajos recursos
no tienen la capacidad econémica para adquirir
una vivienda o un terreno en otra zona para
construir una nueva vivienda.

Los dafos a la Infraestructura de las viviendas
afectadas y al equipamiento urbano (el parque)
son considerables e irreparables y el Riesgo de
colapso es Muy Alto, por lo que se recomienda
la reubicacién inmediata de la poblacion, en esta
situacion, en el poligono afectado.

El Area Vulnerable, mostrada en la imagen 31,
corresponde a una fraccién de la AGEB urbana,
2501500010520 ubicada en la Colonia Victoria,
al este de la ciudad, entre las calles Florentino
Camacho, Campeche y Victoria Baylis. Las
vialidades en la zona son de terraceria en su
totalidad y algunas estan en condiciones de
intransitabilidad.

uuuuuuuuu
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Imagen 31.
250150001_ PO8_ HUNDIMIENTOS

AV, CONCEPCION U. RANGA
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Poblacién y vivienda en Riesgo.

De acuerdo con los datos a nivel de AGEB del Censo del 2010 del INEGI, la poblacion urbana del
municipio que habita en zona de riesgo por hundimiento es de 238 habitantes que viven en 58 viviendas.
Més indicadores de la vulnerabilidad relacionada con este riesgo natural se pueden ver en la tabla 5 de la

pagina siguiente.

Tabla 5. Cantidad de Poblacion y Viviendas en riesgo por hundimiento.

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011
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POBLACION o VIVIENDAS PARTICULARES
INDICADOR CANTIDAD INDICADOR CANTIDAD

Poblaciéon en Riesgo Alto por Hundimiento. 238
Poblacién de 0 a 14 afios. 75
Poblacién de 15 a 64 afios. 156
Poblacién de 65 y mas afios. 7
Poblacion de 3 afos y mas que habla lengua 0
indigena.
Poblacion de 3 afos y mas que habla lengua 0
indigena y espafiol.
Poblaciéon con alguna limitacién (motriz, visual,

; 14
hablar, oir o mental).
Grado promedio de escolaridad. 9.04
Poblacién econémicamente activa. 104
Poblacién ocupada. 100
Poblacion desocupada. 4
Poblacion sin derecho a seguridad social (IMSS, 67

ISSSTE, Seguro Popular).

En riesgo por hundimiento
Deshabitadas

Ocupantes

Con piso diferente de tierra

Con piso de tierra
Con 1 cuarto

Con 2 cuartos

Con 3 y mas cuartos

Con electricidad

Con agua dentro de la vivienda
Con excusado exclusivo

Con drenaje

58
3
238
56

2

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién del Censo del 2010. INEGI
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5.2. RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE
ORIGEN HIDROMETEOROLOGICO.

México es un pais con una gran diversidad de climas, flora y fauna situacién que lo expone, cada afio, a
la accién violenta de diversos fendmenos atmosféricos perturbadores de origen hidrometeoroldgico
caracterizados por su frecuencia y caracter recurrente, responsables de la pérdida de vidas humanas y
dafios socioecondmicos de importancia a la poblacion. Se generan por la acciébn combinada de las
condiciones climaticas y atmosféricas que prevalecen en la region del Pacifico Sur durante el verano,
principalmente en los meses de septiembre y octubre, y por los frentes frios provenientes del norte en el
invierno, principalmente en los meses de diciembre, enero y febrero.

De acuerdo con el Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED), durante los ultimos
20 afos se registraron en el Pais diversos catastrofes ocasionados por algun tipo de fenbmeno natural
como fuertes vientos que se convierten en ciclones y huracanes, lluvias torrenciales que provocan
inundaciones, frentes frios que ocasionan granizadas y heladas o la prolongada ausencia de lluvias
dando lugar a las sequias. Ademas, las fuertes precipitaciones pluviales pueden generar intensas
corrientes de agua en rios, flujos con sedimentos en las laderas de las montafias, movimientos de masa
gue transportan lodo, rocas, arena, arboles, y otros objetos que pueden destruir casas, tirar puentes y
romper tramos de carreteras. Las granizadas producen afectaciones en las zonas de cultivo,
obstrucciones del drenaje y dafios a estructuras en las zonas urbanas. Las sequias provocan fuertes
pérdidas econdémicas a la ganaderia y la agricultura en periodos de meses o afios.

Por tanto, el conocimiento de los principales aspectos relacionados con los fenémenos
hidrometeorolégicos, es de gran utilidad para que las dependencias oficiales como Proteccion Civil y otras
semejantes, elaboren estrategias de difusibn encausadas hacia la creacion de una cultura, en la
poblacién, basada en la aplicacion de las medidas de prevencion de los desastres naturales que puede
contribuir de manera importante en la reduccion de los dafios ante esta clase de fendmenos (Atlas
nacional de riesgos, 2009).

En el pais coexiste una variada gama de climas en distancias sumamente cortas de espacio geografico
pasando de tierras bajas, calientes y humedas a altiplanos secos. El noroeste es seco en general pues
recibe menos de 100 mm de precipitacion pluvial en promedio al afio, mientras que en la costa del
Sureste de México la precipitacion se eleva hasta 6,000 mm por afo. La influencia de esta diversidad
climatica en la produccién de fenémenos de alto riesgo para la poblacidén es elevada, debido a la accion
ciclica de agentes perturbadores procedentes de la region del Caribe y del Pacifico.
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El peligro para los seres humanos y su patrimonio que representan los fendmenos de tipo
hidrometeorolégico se asocian a las condiciones naturales del ciclo del agua y su relacion con la presiéon
atmosférica, la temperatura y la humedad del aire que imperan en la capa de la atmosfera que esta en
contacto con la superficie terrestre.

La probabilidad de que se suscite un fendmeno de este tipo es mas inminente cuando se interrumpe el
equilibrio entre estas condiciones y, ademas, se combinan con las caracteristicas topograficas de las
regiones que forman parte de las cuencas hidrogréficas.

Mecanismos productores de la precipitacion.

La humedad contenida por la atmésfera sobre los grandes cuerpos de agua es transportada hacia tierra
por el viento. Cuando el vapor de agua asciende y disminuye su temperatura por abajo del punto de rocio
inicia la condensacion y se produce la precipitacion. De acuerdo con el proceso que da origen a la
precipitacion pueden distinguirse lluvias originadas por huracanes, lluvias provocadas por vientos
"normales" que transportan humedad del mar hacia las montafias que la obligan a ascender provocando
su enfriamiento y precipitacion, lluvias derivadas de las masas polares y lluvias conectivas. Aunque en
muchas ocasiones estos mecanismos se combinan es Util analizar por separado las caracteristicas de la
precipitacion correspondiente a cada caso.

Los huracanes transportan grandes cantidades de humedad y ocupan también grandes extensiones.
Cuando penetran tierra adentro provocan tormentas de larga duracion (del orden de varios dias) y
extension. Estos fenbmenos pueden provocar inundaciones generalizadas en las principales cuencas de
la Republica, sobre todo en las vertientes del centro y norte del Golfo de México y del Océano Pacifico.

En muchas partes de la Republica, particularmente en las cuencas que vierten al sur del Golfo de México
y del Océano Pacifico, los ciclones no penetran directamente; sin embargo, las corrientes de aire, que
transportan flujos importantes de humedad del mar hacia la tierra, al encontrarse con los sistemas
montafiosos, ascienden y provocan grandes precipitaciones, concentradas en el lado de barlovento de
dichos sistemas montafiosos.
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5.2.1. Vientos Fuertes, Tormentas Tropicales, Ciclones y Huracanes.

El Viento y su movimiento.

Corriente de aire o viento es un término que se aplica al movimiento tanto horizontal como vertical (o casi
vertical) propio de la atmésfera y se producen por las diferencias de presion atmosférica atribuidas a

diferencias de temperatura.

Para entender porgue se mueven los vientos debemos saber por qué se producen los cambios de presiéon
en la atmosfera, y ésta depende basicamente de la temperatura. Las variaciones en la distribucion de
presion y temperatura se deben, en gran medida, a la desigual distribucion del calentamiento solar junto a
las diferentes propiedades térmicas de las superficies terrestres y oceanicas. Cuando las temperaturas de
regiones adyacentes difieren el aire mas caliente tiende a ascender y a soplar sobre el aire més frio y, por
tanto, mas pesado. Es decir, cuando la atmésfera se calienta sus capas inferiores lo hacen antes que las
superiores; esto lleva a que el aire se dilate y comience a subir ya que el aire caliente (menos pesado que
el frio) siempre esta ascendiendo ocupando el aire frio su lugar. Los vientos generados de esta forma son

perturbados por la rotaciéon de la Tierra produciendo una corriente
circular en la que interactian el aire y el calor. (http://www.si-
educa.net/basico).

Durante el dia, a medida que el sol asciende va calentando la tierra
més rapidamente que el agua del mar. La tierra va calentando el
aire en contacto con ella que asciende al aligerarse; su lugar viene
a ocuparlo el aire del mar que esta mas frio. Es decir, se origina
una diferencia de temperatura que, a su vez, origina una diferencia
de presién que causa el desplazamiento del aire de la zona de
mayor presion (la superficie del mar) hacia la de menor presion (la
superficie de la tierra) generandose asi una corriente de viento del
mar hacia la tierra. Durante la noche sucede lo contario. Cuando la
radiacion solar desaparece, la superficie del mar conserva mas
tiempo, que la tierra, el calor captado durante el dia, ademas, ésta
se enfria con mas rapidez. Se produce asi una diferencia de
temperatura y de presion inverso al caso diurno: el aire mas
caliente del mar se eleva y su lugar pasa a ser ocupado por el aire
mas frio proveniente de la tierra. Ver imagen 32.
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Imagen 32.

Formacion de la corriente circular del viento 65
Radiacion solar 132
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Corriente del viento durante el dia.

Corriente del viento durante la noche.

Fuente: http://www.riograndedexuvia.com/El_viento.htm
Bajado en diciembre de 2011.

PREVENCION DE RIESGOS



El viento posee dos caracteristicas fundamentales:
velocidad y direccibn. La primera depende de la
diferencia de presion entre dos zonas y la distancia
existente entre ellas. Por ejemplo, si la distancia es
pequefia y la diferencia de presion es muy alta, el
viento sera muy fuerte y viceversa.

Tipos de vientos.

Para medir la fuerza del viento se utiliza un
instrumento llamado anemoOmetro. Cuando la
velocidad promedio de la corriente del viento es de
menos de 5 km/h se considera Brisa; cuando es de
mas de 5 y hasta 10 km/h se considera Suave;
cuando es de mas de 10 a 19 km/h se considera
Leve; cuando es de 20 a 28 km/h se considera
Moderado; cuando es de 29 a 38 km/h se considera
Regular; cuando es de 39 a 49 km/h se considera
Fuerte; cuando es de 50 a 61 km/h se considera
Ventarron; cuando es de 62 a 74 km/h se llama
Temporal; cuando es de 75 a 88 km/h se llama
temporal fuerte; cuando es de 89 a 102 km/h se
considera temporal duro; cuando es de 103 hasta 117
se considera temporal muy duro; y cuando es de mas
de 118 km/h se Illama temporal huracanado
(www.nauticaygps.com.ar/Notas/tiposvientos/;
consultado en diciembre de 2011).

La direccion, en cambio, consiste en saber el punto
desde el cual sopla el viento y esto se determina a
través de un instrumento llamado veleta. Los vientos
se clasifican en cuatro tipos principales: dominantes,
estacionales, locales y, ciclonicos y anticiclonicos.
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En la ciudad de Guamduchil los vientos (Imagen 33), que corren con regularidad, van de Leves a
Regulares en el verano y otofio con direccion de oeste-suroeste hacia el este-noreste; Brisa en los meses
de la primavera y Suaves en los meses del Invierno con direccion de norte-noroeste hacia el sur-sureste.
Son poco frecuentes los vientos Fuertes y Ventarrones como el del mes de julio de 2009 que derribé
decenas de arboles anuncios espectaculares y postes con cables de energia eléctrica que ocasioné que
la poblacién se quedara sin esa energia por varias horas. Sin embargo se considera como de Riesgo
Bajo lo que este fendmeno natural representa para la poblacion que habita en el municipio y sus
localidades urbanas.

Los Ciclones y Huracanes.

Un Ciclén Tropical es una masa de aire calida y humeda, que se forman en el mar cuando la temperatura
es superior a los 26°C, y mantiene vientos fuertes que giran en forma espiral alrededor de una zona
central. En el hemisferio norte giran en sentido contrario a las manecillas del reloj.

Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la velocidad de sus vientos maximos: se llama
depresion tropical, cuando sus vientos son menores a 63 km/h; ésta se convierte en tormenta tropical
cuando sus vientos se incrementan de 63 km/h a 118 km/h; y adquiere la categoria de huracan al
presentar vientos con una velocidad mayor a 118 km/h. En esta etapa se generan los efectos destructivos
por los fuertes vientos, la lluvia torrencial, la marea de tormenta’ o marea ciclénica y el alto oleaje.

El poder destructivo de los Ciclones Tropicales tiene un impacto economico importante a nivel local,
regional y global lo que obliga a que se tomen medidas especiales de seguridad dado que son fenbmenos
gue se pueden monitorear y pronosticar su trayectoria. Aunque actualmente se rastrean utilizando
satélites, radares meteorologicos, aviones “cazahuracanes” y muchas personas trabajando en tierra
coordinadas por el Servicio Meteorologico Nacional (SMN) y otras instancias locales encargadas de la
proteccion civil y seguridad de los habitantes, todavia se pierden, como consecuencia de estos
fendmenos naturales cientos de millones de pesos en equipamiento, infraestructura, produccién agricola
y pecuaria y vidas humanas (Atlas climatologico de ciclones tropicales en México, 2002).

" Una marea de tormenta es la sobre-elevacion temporal del nivel del mar causado por la fuerza de los vientos de un huracan.
Su magnitud depende del radio del huracan, de la velocidad de los vientos y la batimetria entre el ojo de la tormenta y la region
externa. Por cada 100 milibares (mb) que baje en la presién barométrica, se espera una elevacion de un 1 m sobre el nivel del
mar frente a la costa.
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La categoria y peligrosidad de los huracanes se mide de acuerdo a una clasificacion desarrollada en 1969
por los ingenieros Herbert S. Saffir y Robert Simpson en un estudio que realizaron, por encargo de la
organizacion de las Naciones Unidas (ONU), para saber los efectos que los huracanes producian en las
casas construidas con materiales economicos. Estos cientificos desarrollaron una escala que explica los
dafos que pueden provocar los huracanes segun la velocidad maxima del viento y la presién atmosférica

generada en el centro. Ver tabla 13 en el Anexo B.

De acuerdo al Atlas® Climatolégico de Ciclones Tropicales en
México, del afio 1951 al 2000 son los meses de septiembre y
octubre en los que mas ciclones tropicales y huracanes se han
formado en el Océano Pacifico y han tocado tierra en los
municipios del centro del Estado de Sinaloa, incluyendo a
Salvador Alvarado. Durante los ultimos 30 afios alrededor de 60
huracanes causaron graves dafios en 7 estados del pais; y
estuvo expuesto a igual numero de tormentas tropicales con
vientos maximos de hasta 110 kilometros por hora. Los estados
més afectados han sido los ubicados al Sur del Océano
Pacifico. Aqui se tiene un promedio anual de formacion de 13
huracanes de los cuales 4 entran a tierra; en tanto en la costa
del Atlantico este promedio es de 8 huracanes de los cuales al
menos 2 entran a tierra firme. Ver imagenes 34, 35ay 35b.

Imagen 35a.
Trayectorias de los ciclones tropicales que han pasado por el océano Pacificoen el mes de septiembre de 1951-2000
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Imagen 34.
Media del “cambio en la velocidad de vientos maximos sostenidos” [km/6h]
para ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico de 1949 a 2000.
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Fuente. Atlas Climatolégico de Ciclones Tropicales y Huracanes de México.
CENAPRED 2002.

Imagen 35b.

Trayectorias de los ciclones tropicales que han pasado por el océano Pacifico en el mes de octubre, de 1951-2000
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Fuente. Atas Climatologico de Ciclones Tropicales y Huracanes de México. CENAPRED 2002.
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Fuente. Atlas Climatolégico de Ciclones Tropicales y Huracanes de México. CENAPRED 2002.

® Elaborado por Rosengaus, Jiménez y Vazquez (2000) con apoyo del CENAPRED e IMTA.
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Aunque el municipio de Salvador Alvarado ha sufrido los embates de estos fenOmenos naturales como la
Tormenta Tropical “Lidia” ocurrida el 8 de octubre de 1981 y los huracanes “Paul” e “Ismael” ocurridos el
30 de septiembre de 1982 y el 15 septiembre de 1995, respectivamente, por si solos representan un
Riesgo Bajo para la poblacion, la infraestructura y los equipamientos de este municipio.

5.2.2. Tormentas de invierno y Granizadas.

Este agente perturbador se manifiesta principalmente en los estados del Norte de México y Sur de los
Estados Unidos ante las bajas temperaturas prevalecientes en la region durante la temporada de invierno.
Este fendmeno natural consiste en lluvias que vienen acompafiadas de nieve y fuertes vientos. El riesgo
durante las tormentas estriba en la acumulacién de nieve tanto en &reas rurales como urbanas, lo que
ocasiona pérdida de cultivos, congelamiento de tuberias de gas y agua, obstruccién de drenajes,
vialidades urbanas y carreteras, destruccion de viviendas y pérdida de vidas humanas.

Algunos ejemplos de los efectos que han tenido las tormentas de invierno en México durante la ultima
década se tienen a continuacion: Entre los dias 26 de diciembre de 1990 al 4 de enero de 1991, se dieron
tormentas de invierno sucesivas en los estados de Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Chihuahua, por
esta causa hubo desbordamiento de los rios Sinaloa, Fuerte, Mayo, Batopilas y Urique. En Sinaloa, 120
comunidades quedaron inundadas con cerca de 40 mil personas damnificadas. En la sierra Tarahumara
se inundaron otras 33 localidades. Sin embargo este fenébmeno natural representa un Riesgo Bajo para
la poblacion que habita en las localidades de este municipio y sus bienes.

Las tormentas de granizo estan asociadas a los cambios bruscos en la temperatura de distintas capas de
nubes. Estas precipitaciones solidas, en forma de granos de hielo de diversos tamafios, afectan
principalmente en las regiones agricolas donde acaban con los sembradios y frutales; pueden causar la
muerte de ganado menor y la destruccién de viviendas. En las zonas urbanas ocasiona problemas de
transito vehicular y de personas, asi como la destruccion de viviendas y la obstruccion de los sistemas de
drenaje. Ver tabla 12 en la pagina siguiente.

Sin embargo, aunque en este municipio se han presentado algunas granizadas esporadicas sin que,
hasta el momento, se hayan reportado dafios de ningun tipo; este fendmeno natural perturbador presenta
un Riesgo Bajo para la poblacion que habita en las diferentes localidades urbanas y rurales del municipio
y sus bienes, asi como también para la infraestructura, los equipamientos y las diferentes actividades
agricolas, fruticolas, comerciales y de servicios que existen en la ciudad de Guamuchil.

A implan N

rrrrrrrrr E PL
DE SALVADOR ALVARADO

69
132



5.2.3. Nevadas.

De acuerdo a los registros de temperatura
tomados en la estacion Climatolégica de la
CONAGUA ubicada en la presa “Eustaquio
Buelna”, durante los meses del invierno
(Diciembre a Marzo), la temperatura minima
mensual promedio en el municipio es de 21.1°C
(ver el gréfico 20), lo que implica que con, esta
temperatura, existe un Riesgo Muy Bajo de que
se presente en este municipio una nevada,
Imagen 36, que afecte a la poblacién y sus bienes,
asi como a la infraestructura, los equipamientos vy,
en general, a las actividades, econdmicas,
politicas y sociales que diariamente se desarrollan
en Salvador Alvarado.

grafico 20
Temperatura media en °C registrada en la estacion Climatoldgica de
la presa "Eustaquio Buelna" durante el invierno.

21.9
21.5
21.2
- l
DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con base enel Censo
de Poblacidny Vivienda 2010 del INEGI
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5.2.4. Heladas y Temperaturas Minimas Extremas.

De acuerdo al Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) la helada es un fendmeno natural que se presenta
cuando la temperatura desciende por debajo de los 0°C atendiendo el siguiente criterio: “Si a las 18:00
horas se tiene el cielo despejado y una temperatura ambiente igual o menor a 3°C existe una alta
probabilidad de que se presente una helada durante la noche”.

Se trata de un fendmeno semejante al de las nevadas, en lo concerniente a las bajas temperaturas pero
gue se manifiesta con un bajo nivel de humedad en el ambiente por lo que no alcanzan a formarse los
cristales de hielo. La ocurrencia de estos fendmenos ha repercutido desfavorablemente en la agricultura
de varias entidades federativas, entre las que destacan Sinaloa, Chihuahua y Puebla.

El municipio de salvador Alvarado, y de manara general la regién noroeste del pais desde los municipios
del centro de Sinaloa, recurrentemente durante el invierno en los meses de enero y febrero, es afectada
por frentes frios provenientes del norte que ocasionan bajas temperaturas las que en extremo y dadas las
caracteristicas climaticas del municipio (clima éarido célido y semi-arido calido) no propicias para que
consigan formarse copos de nieve pero si cristales de hielo que provocan crueles heladas.

Las heladas mas reciente en el municipio, y la regién, sucedieron en febrero y diciembre de 2011.
Durante las madrugadas de las noches de los dias 2, 3 y 4 de febrero la temperatura descendié en este
municipio, segun datos de la estacion climatolégica de la CONAGUA ubicada en la presa “Eustaquio
Buelna”, hasta los -7°C afectando gravemente las actividades agricolas en 67 mil hectareas® que
resultaron con dafio total en todos los cultivos que estaban en pie como maiz, garbanzo, frijol, cartamo,
sorgo, hortalizas y demas. También sufrieron dafios irreversibles los huertos de arboles frutales como el
mango, guayaba, ciruelos y miles de arboles de neem, olivos y otros endémicos, cuyas consecuencias a
la economia tuvieron repercusiones a nivel nacional.

La actividad ganadera, bovino, porcino, caprino, ovino y avicola, también resulté afectada debido a que a
no hubo produccion de granos y los esquilmos dafiados por la helada no son buen alimento para ningan
ganado.

A finales del mismo afio 2011, durante la noche y madrugada del 23 de diciembre, se registraron
nuevamente bajas temperaturas que provocaron una helada con consecuencias menos desastrosas que

® De acuerdo a recorridos de campo que han realizado los técnicos de la Junta de Sanidad Vegetal del Valle del Evora se
declara como desastre o pérdida total todos los cultivos que estaban establecidos en esta region. El Gerente de este
organismo comento “este viernes nos encontramos muy temprano en la mafiana que hubo bajas temperaturas, enormes,
hemos detectado, en el campo, que es un desastre total la region del Evora; podemos decir que hay pérdida total en todos los
cultivos” (Alfredo Castro Escalante, 6.02.2011, entrevista periddico local).
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la de febrero que, sin embargo, causo perdidas parciales en algunos cultivos de maiz y totales en los de
garbanzo, frijol y hortalizas.

El Distrito de Riego 074 Mocorito perteneciente al Organismo de Cuenca Pacifico Norte de la CONAGUA,
en su estacion climatologica ubicada en la presa “Eustaquio Buelna” registré en los ultimos 10 afios, de
2001 a 2011, las temperaturas minimas extremas mostradas en el grafico 21. En este se puede
observar que los dias 3 y 4 de febrero de 2011 se presentaron temperaturas minimas de 2°C provocando
una severa helada que afectd a los municipios del centro y norte de Sinaloa, entre ellos Salvador
Alvarado, ocasionando graves dafios en 67 mil hectareas de cultivos de frijol, garbanzo, maiz y hortalizas.

grafico 21. Temperaturas minimas extremas y medias registradas en el municipio de
Salvador Alvarado de 1995 a 2011

MINIMA °C = MEDIA °C
185 . . 18.0 18.4 18.5 18.8 18.6 18.4 18.6
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Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién de Comision Nacional del Agua, Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Distrito de Riego 074 Mocorito.

‘ 1995 ‘ 1996 | 1997 | 1998 ‘ 1999 ‘ 2000

Por tanto existe un Riesgo Alto de que este tipo de fendmeno natural continde repitiéndose en los
préximos afios con afectaciones, muy graves, como ya se dijo, a las actividades agropecuarias y
forestales que repercuten de manera muy considerable en la economia de la poblacion municipal y en la
disminucion de su calidad de vida.
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Analisis de la vulnerabilidad ante las heladas.

Los dos tipos de climas que existen en el municipio,
el arido calido y semi-arido calido, mostrados en la
imagen 37 no hicieron ninguna diferencia ante la
reciente helada de febrero de 2011. Toda la
superficie del municipio, las 77,115.31 hectéreas de
su extension sufrieron las consecuencias de la
helada, sin embargo las afectaciones se dieron en
funcién de la vulnerabilidad propia de las actividades
que se desarrollan en el suelo. Ver gréafico 22.

gréfico 22.
Uso del Suelo en Actividades Agropecuarias en el
Municipio de Salvador Alvarado (Has).

15,671, 20% W Agricola de Riego

m Agricola de Temporal
Pecuario

M Forestal

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con
base en elinformaciénde la SAGARPA. Febrero de 2011.

El impacto socioecondmico del frio extremo
provocado por las bajas temperaturas, cuya
consecuencia es la helada, depende no soélo de la
amenaza natural sino de la vulnerabilidad de la
sociedad expuesta a la amenaza. Para determinar
el nivel de vulnerabilidad a que esta expuesta la
poblacién ante este fendmeno natural analizamos
las caracteristicas de la vivienda, la disponibilidad y
dotacién de los servicios basicos y la situacion
econOmica.
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Vulnerabilidad Fisica.

La poblacién mas vulnerable es la de bajos recursos econdmicos que viven en situacion de precariedad
dadas las condiciones inadecuadas de sus viviendas para resistir el frio de cada temporada invernal. Las
paredes y techos de estas viviendas estan construidas, por lo general, con materiales considerados como
precarias o perecederos como son laminas de carton, de asbesto y metalica, madera o adobe, y los pisos
de tierra. Ademas, la cantidad de personas que forman los hogares que habitan en ellas superan el
minimo de 2.5 personas por cuarto para considerar que no existe hacinamiento y no cuenten con la
ventilacion natural adecuada.

La cantidad de personas en estado vulnerable asi como las caracteristicas de sus viviendas, en el
municipio, se muestran en la tabla 6 siguiente.

Tabla6.  Viviendas particulares habitadas consideradas como precarias segun el material con que estan construidas las paredes,
techos y pisos.

Viviendas . .

. Material de Embarro o bajareque,
particulares .. .. Madera o .

. desecho o lamina lamina de asbesto o Tierra total
LELIELERRY . - . adobe

de carton metalica, carrizo o palma
Ocupantes
52 265

Paredes Vph
Ocupantes 631 179 198 1,007
Techos Vph 302 244 237 783
Ocupantes 1,148 927 901 2,975
Pisos Vph 678 678
Ocupantes 2,585 2,585
Total de vph en el municipio 20,817

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacion del INEGI 2010.
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Vulnerabilidad Socioecondmica.

Al no contar, este municipio, con terrenos agricolas de alto rendimiento y tampoco tener actividades
costeras, el comercio y servicios pasan a ser las actividades econémicas mas importantes. Sin embargo,
estas actividades dependen en gran medida de la actividad agricola que se realiza, no sé6lo en Salvador
Alvarado, sino en una region que comprende los municipios de Angostura, Mocorito, el sur de Guasave,
el sur de Sinaloa y gran parte de Badiraguato que forman, entre todos, la region del Evora extendida.

De acuerdo a informes de la Camara Nacional de Comercio, Servicios y Turismo de Guamduchil
(CANACO-SERVITUR) actualmente se tienen registradas, en el municipio, 682 empresas entre
pequefias, medianas y grandes dedicadas al comercio y los servicios, desglosadas en el gréfico 23. De
éstas 666 estdn ubicadas en Guamduchil y 16 en Tamazula II-Benito Juarez. Las actividades que
sobresalen son los servicios (23.5%), los abarrotes (12.5%), refacciones y ferreterias (9.7%) y tiendas de
ropa (5.7%). En el Capitulo IV de este documento se presentan los graficos y tablas que muestran las
caracteristicas de los elementos sociales, econdmicos y demograficos existentes en el municipio.

Gréfico 23.

B ABARROTES Y MINISUPER

Actividades Comercialesy de Servicios registradas
enla Camara de Comercio (CANACO) de Guamuchil

23.5%
3.8%

/ /—1.8%

L \—3.2%
3.7%

5.4%

0.4% 169 1.0%

Fuente: Cdmara Nacional de Comercio Serviciosy
Turismo de Guamuchil
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GASOLINAS Y LUBRICANTES
EPINTURAS
REFACCONES Y FERRETERIAS
AUTOMOVILES Y MAQ AGRICOLA
BEMPRESAS DE SERVICIOS
B FARMACIAS Y VETERINARIAS
ZAPATATERIAS Y HUARACHERIAS
ROPA Y NOVEDADES
B MATERIALES DE CONSTRUCCION
VARIOS
CARNICERIAS
W AGENCIAS DE CERVEZA Y REFRESCOS
B MERCERIAS Y PAPELERIAS
B MUEBLES Y EQUIPOS DE OFICINA
B SEMILLAS Y FUMIGANTES
RESTAURANTES, JUGOS Y LICUADOS
HTIENDAS DE AUTOSERVICIO
ELECTRICAS Y ELECTRONICAS
LLANTAS
JOYERIAS Y RELOJERIAS
VIDEOS Y DISCOTECAS
DULCERIAS, FRUTERIAS Y FLORERIAS
EMPENOS
BTELEFONIA CELULAR
TALLERES
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Localidades afectadas.

Las localidades afectadas por las
heladas en el municipio de Salvador
Alvarado se muestran en la tabla 7. Se
consideran todas las ubicadas en el
municipio; entre ellas sobresalen las
Unicas dos localidades urbanas:
Guamuchil y Tamazula llI-Benito Juérez.

Es importante llevar a cabo cursos y
seminarios en los que se de a conocer a
la poblacion las recomendaciones que
deben atender para protegerse del frio
extremo en el hogar sin poner en riesgo
la vida de sus ocupantes. Estos deberan
darse justo antes del inicio de la
temporada de invierno, a finales de
noviembre y principios de diciembre.
Dichos cursos deben realizarse,
preferentemente, en las escuelas para
sensibilizar a los nifios y niflas y que
éstos lleven el mensaje a sus padres.

El Centro Nacional de Prevencion de
Desastres en su pagina de internet
http://www.cenapred.gob.mx recomienda
poner en practica las recomendaciones
sobre qué hacer antes y durante una
helada con la finalidad de ayudar a
disminuir el riesgo de perdida de vidas
humanas durante un fenédmeno natural
de este tipo. Ver el Anexo A.
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Tabla 7. Principales localidades afectadas por HELADAS en Salvador Alvarado

CLAVE LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES
1 Guamdchil 63,743 31,016 32,727
40 Tamazula ll-Benito Juarez 5,480 2,775 2,705
16 Gabriel Leyva V. (La Escalera) 776 400 376
34 El Salitre 754 390 364
44 Tultita 716 343 373
39 El Taballal 577 309 268
8 Caitime 541 283 258
148 Cruz Blanca 538 267 271
32 Las Lagunitas 504 258 246
3 Alamo de los Montoya 419 211 208
11 Ciénega de Casal 396 202 194
4 La Veintisiete de Noviembre 374 192 182
6 Las Cabezas 341 180 161
46 La 20 de Noviembre 318 169 149
5 Buenavista 271 145 126
55 Las Golondrinas 271 138 133
76 Gustavo Diaz Ordaz 269 141 128
58 Lucio Blanco 262 128 134
7 Cacalotita 255 140 115
29 La 15 de Septiembre 252 131 121
13 Los Chinos 185 97 88
73 Tres Palmas 183 101 82
101 El Guayacén 179 96 83
178 San Martin 178 95 83
9 Carricitos 145 77 68
25 Pénjamo 142 75 67
81 Toro Manchado 125 67 58
22 El Mauto 124 66 58
53 El Descanso 109 49 60
43 Terrero de los Guerrero 101 48 53
10 Cerro Bola 79 30 49
49 Yacochito 74 32 42
52 El Batallon de los Montoya 61 31 30
41 La Tasajera 55 28 27
20 Laguna de Palos Blancos 42 25 17
17 El Gato de los Gallardo 25 13 12
154 Las Pefiitas 15 7 8
247 Campo Rochin 15 5 10
130 La Vibora 12 7 5
87 El Alto 11 5 6
9999 44 Localidades de 1 o 2 Viviendas 168 92 76
TOTAL 79,085 38,864 40,221

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacion del INEGI 2010.
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Para evitar los fallecimientos por hipotermia es necesario establecer albergues temporales seguros, asi
como un plan para evitar que pernocten en la via publica. Los establecimientos considerados por la
direccién de Proteccidon Civil Municipal como albergues temporales seguros para en caso de azote de
algun fendémeno natural de cualquier tipo se muestran en la tabla 14 del Anexo D.

5.2.5. Temperaturas Maximas Extremas.

Se entiende por temperatura maxima la mayor temperatura registrada durante el dia. La estacion
climatolégica ubicada en la presa “Eustaquio Buelna”, que monitorea las temperaturas y fenbmenos
naturales registrados en el distrito de riego 074 Rio Mocorito, de la CONAGUA con sede en esta ciudad
de Guamuchil, registré las temperaturas maximas extremas mostradas en el grafico 22. Aqui se puede
observar, facilmente, que la temperatura media oscila alrededor de los 33 °C en tanto la maxima extrema
en junio de 1998 lleg6 hasta los 45 °C. De manera general la temperatura extrema se eleva entre 9 y
11°C por encima de la temperatura media en algunos dias de los meses de mayo a septiembre que es el
lapso de tiempo que abarca el verano™® en esta regién. Sin embargo, se considera como Medio el Riesgo
gue este fendmeno natural representa para la poblacion del municipio.

grafico 22. Temperaturas maximaextremasy medias en el municipio de
Salvador Alvarado de 1995 a 2010

= MAXIMA°C MEDIA°C

43.5

42.0 41.5 41.5 41.0

33.2 33.2

bl

hilitl

Julio ‘ Julio ‘ Junio ‘ Junio ‘ Sept ‘ Junio ‘ Mayo‘ Julio ‘ Agost‘ Julio ‘ Mayo‘ Junlo Julio ‘

‘ 1995 ‘ 1996 | 1997 ‘ 1998 ‘ 1999 | 2000 ‘ 2002 | 2004 | 2005 | 2006 ‘ 2007 | 2009 ‘ 2010

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacion de Comisién Nacional del Agua, Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Distrito de Riego 074 Mocorito.

 En México la estacién del afio llamada “verano” inicia el 21 de junio, el otofio el 21 de septiembre, el invierno el 21 de
diciembre y la primavera el 21 de marzo.
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Con la llegada del verano las temperaturas se incrementan de manera considerable y la mayor
exposicion al calor y al sol puede aumentar los riesgos para la salud de las personas. Por ello el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) y la Secretaria de Salud (SSA) sugieren adoptar las
minimas normas de prevencion para minimizar los efectos negativos del calor excesivo y los problemas
gue puede ocasionar una prolongada exposicion al sol, la mala conservacion de los alimentos durante
estos meses, los riesgos de lesiones medulares asociados a las zambullidas en albercas y sitios de bafio
0, en general, las complicaciones que pueden originarse por las altas temperaturas. Por tanto seguir
estas recomendaciones (Ver anexo A) para protegerse de las altas temperaturas puede ayudar a disfrutar
de forma saludable la temporada del agobiante calor.

5.2.6. Sequias.

Los dafios que causan las sequias dependen de su duracion e intensidad. Durante las ultimas dos
décadas, ha cobrado relevancia la observaciéon de las sequias en el territorio nacional a raiz del
descubrimiento del fendmeno de El Nifio, que constituye un trastorno de los ciclos climaticos conocidos.
Los efectos del calentamiento de las aguas del Océano Pacifico acarrean cambios significativos en el
régimen de lluvias a lo largo de la plataforma continental. La accion del fendmeno se inicia frente a los
litorales de Chile, Pert y Ecuador y se va extendiendo hacia el norte del continente, causando excesos de
precipitacion pluvial o su ausencia total hasta por tres afios seguidos.

La sequia es un fenbmeno meteorolégico que ocurre cuando la precipitacion en un periodo de tiempo es
menor que el promedio y cuando esta deficiencia es lo suficientemente grande y prolongada puede dafiar
las actividades humanas. Si este tiempo es de varios meses se afectan las actividades principales de los
habitantes de ese lugar. Los periodos naturales de poca lluvia y la creciente competencia por los pocos
suministros de agua reflejan que la vulnerabilidad ante las sequias crece. Una sequia puede afectar a
grandes extensiones de terreno y durar meses incluso afos.

En la conformacion del clima de las regiones del pais intervienen factores tales como latitud, altitud,
relieve y vientos. La gama climatoldgica oscila entre las zonas extremadamente humedas y las altamente
secas. En razén del clima prevaleciente, se presentan diversos tipos de sequias como las permanentes,
gue se producen en los desiertos; las estacionales, que responden a temporadas de lluvias y secas bien
definidas; las contingentes, que ocurren en cualquier época del afio; y las invisibles, que se manifiestan
cuando las lluvias de verano resultan insuficientes para restituir los niveles de humedad en el ambiente.
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El territorio nacional esta acotado por dos hileras
serranas que detienen el paso de las nubes a las
partes centrales, sobre todo en la zona norte,
donde se encuentra el mayor espacio desértico.
En estas latitudes, las sequias pueden ir desde
las leves hasta las extremadamente severas,
sobre todo en los estados de Chihuahua, Baja
California, Sonora, Sinaloa, Coahuila, Durango,
Zacatecas, Jalisco, Tamaulipas, Nuevo Ledn; y le
siguen algunos estados del centro y sur, como
son: San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro,
Guerrero, Aguascalientes, Hidalgo y Tlaxcala.

Desafortunadamente este fenbmeno se presenta
con mayor frecuencia no sélo en México sino en
todo el mundo, causando grandes pérdidas
econdmicas por la escasa actividad agricola y la
muerte de ganado.

Aunque de acuerdo a esta jerarquizacion el
Estado de Sinaloa se encuentra en una posicion
no tan critica en cuanto al problema de la sequia,
lo cierto es que el estado por sus caracteristicas
fisiograficas tiene regiones en las cuales este si
representa un gravisimo problema.

El municipio de Salvador Alvarado se localiza
entre la llanura costera y la zona de montafas.
En la primera las tierras agricolas se riegan con
el agua acumulada en las presas existentes
mientras que en la zona montafosa el clima frio
y humedo favorece la precipitacion pluvial vy
desfavorece la evaporacion por lo que la sequia
no se presenta (imagen 38).
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En cambio en la zona intermedia el clima calido seco o semi-hiumedo favorece la evaporacion y desinhibe
la lluvia por lo que en los meses precedentes a la temporada de lluvias, de mayo a julio, la sequia se
torna critica cada afio en este municipio ocasionando fuertes dafios en las superficies agricolas y
perdidas a los ganaderos, deterioro de la flora y la consecuente migracion de la fauna, ademas, de las
consecuencias en la salud publica ante la proliferacion de la deshidratacién de nifios y adultos mayores y
el riesgo de epidemias como el dengue y la influenza.

Las sequias se forman con lentitud, se expanden con mayor alcance, duran mas tiempo y afectan mas
vidas que ningun otro desastre natural. Las cosechas se pierden, los precios de los alimentos se
disparan, el ganado muere de hambre, los mantos freaticos desaparecen, los incendios estallan y el calor
cobra vidas humanas.

A diferencia del resto de los fendmenos hidrometeoroldgicos la sequia no puede ser prevista con
anticipacion como es el caso de un ciclén; sus efectos son devastadores, ya que una vez que la superficie
del suelo esta libre de vegetacion, la atmosfera recibe una mayor cantidad de calor, favoreciendo la
presencia de nubes del tipo cumulus continentales sobre las maritimas, propiciando menores
precipitaciones.

80
Existen diferentes tipos de sequias, las mas conocidas son las siguientes: —

e Sequia Meteoroldgica. 132
Esta se presenta cuando la lluvia registrada es menor al promedio, en un periodo de tiempo.
e Sequia Hidrologica.

Esta se presenta cuando los escurrimientos tanto superficiales como subterraneos estan por debajo del
promedio, en un periodo de tiempo.

e Sequia Agricola.

Esta se presenta cuando la humedad contenida en el suelo es insuficiente para producir una cosecha,
en un periodo de tiempo.
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Efectos y dafios ocasionados por las sequias.

Los dafios que causan las sequias dependen de su duracion e intensidad y de la necesidad de agua que
tengan en ese lapso los seres vivos y las actividades econdmicas en desarrollo, particularmente las
agropecuarias.

Al presentarse una sequia sus efectos se manifiestan en los aspectos siguientes:

Desequilibrio Ecoldgico. Deshidratacion y muerte de la flora; migracion y/o muerte de la fauna;
degradacion y destruccion de los bosques y desertificacion de suelos.

Deterioro de la produccion agricola. Pérdidas completas y dafios parciales en cultivos, con una
afectacion directa a campesinos, escasez de alimentos, encarecimiento de productos y desabasto.

Disminucion del hato ganadero. Pérdida de animales por hambre y por la aparicion de enfermedades.
Reduccién de la actividad industrial. Cortes de produccién y descenso en la calidad de los productos.
Deterioro de la Salud Publica. Falta de higiene que provoca epidemias.

Migracion campesina. Genera migraciones masivas del area rural ante las condiciones adversas para 81
producir. 132

No obstante, el Riesgo que representa este fendmeno natural para el municipio de Salvador Alvarado
esta considerado como Medio. Sin embargo, aunque sélo se presenta en temporada de estiaje afecta
gravemente al 82.42% del territorio municipal correspondiente a la zona de temporal, pecuaria y forestal
(hasta ahora al agua para consumo humano ha sido posible su abastecimiento) lo que repercute en las
actividades agricolas, ganaderas, y por tanto en el comercio y los servicios al disminuir la produccion de
estas actividades.
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5.2.7. Tormentas Eléctricas

El destello eléctrico que llega a la tierra recibe el nombre de rayo mientras que el destello que va de una
nube a otra se llama relampago. La aparicion del rayo es s6lo momentanea seguida en una fraccién de
segundos por el trueno. El rayo (imagen 39) es una enorme chispa de electricidad que circula entre dos
nubes o entre una nube y la tierra. Puede cruzar kildbmetros

de distancia y se origina en un tipo de nube vertical de gran Imagen 39.

extension llamada cumulonimbus, o nube de tormenta que Pfesentag{ﬁf; de ﬂnggfnﬁzggt:e'éctfica

se caracteriza por la generacion de lluvias, con frecuencia '

superan los 10 Km de altura. Dentro de estas es usual
encontrar fuertes corrientes de aire, turbulencia, regiones
con temperaturas muy inferiores a la de congelacién,
cristales de hielo y granizos.

En general, las partes superiores de las nubes de tormenta
poseen carga positiva, mientras que en las partes centrales
predominan las cargas negativas. La region de maxima S RS ..
intensidad de CampO eléCtriCO se halla entre ambas zonas Fuente: Guia de la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica,
de distinta polaridad. De acuerdo con las teorias que

intentan explicar la electrificacion de las tormentas, existen

dos grupos con respecto a la presencia de cristales de hielo y de precipitaciones o la ausencia de alguna
de ellas. Ciertas partes de la atmoésfera conducen mejor la descarga eléctrica porque poseen mayor
cantidad de gotitas de agua, las cuales pueden estar cargadas de electricidad. (Instituto Meteorologico
Nacional A.C., Costa Rica, 2011)

Aungue dura unos pocos segundos, el rayo es una brillante descarga eléctrica que se considera como
uno de los fendmenos naturales mas peligrosos de la atmdsfera; casi nunca sigue una linea recta para
llegar al suelo o se queda suspendido en el aire adoptando formas parecidas a las raices de un arbol y
tiende a subir sobre cualquier objeto elevado, ya sea un edificio o un arbol, debido a que las cargas
eléctricas se acumulan en los puntos mas altos. Por tanto la mejor proteccion la constituyen "los
pararrayos". Los rayos mas comunes Yy frecuentes son los siguientes:

e Rayos difusos. Se presentan como un resplandor que ilumina el cielo A causa de ser muy frecuentes
en verano, se les denominaba relampagos de calor. A pesar de ello, se ha comprobado que no es una
forma especial del rayo, sino solamente los reflejos en el cielo de una tempestad muy lejana, localizada
debajo del horizonte, cuyas chispas eléctricas no se ven y cuyo ruido no se escucha.
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e Rayos laminares. Son aquellos resplandores que resultan de la descarga dentro de la nube, entre la
carga eléctrica positiva y la negativa.

e Rayo esferoidal o de bola o rosario. Se presentan en forma de esfera luminosa, llegando a alcanzar el
tamafo de una pelota de fatbol. En algunas ocasiones aparecen varios de ellos formando como un
rosario. Algunas veces desaparecen repentinamente, con un gran estallido y otras se esfuman
silenciosamente.

Aunque en el municipio de salvador Alvarado las tormentas eléctricas (tabla 8) casi siempre acompafian a
la lluvia hasta ahora los dafios causados por este fendmeno natural solo incluyen arboles destrozados y
el desperfecto de algunos electrodomésticos a causa de la suspension de la electricidad por algunas
horas debida a la explosién de trasformadores alcanzados por un rayo o la destrucciéon de los postes del
tendido de la red eléctrica interrumpiendo el flujo.

Cada afo, en temporada de lluvias, de manera recurrente se observan impresionantes relampagos
seguidos del rayo y el estruendo del trueno. Sin embargo, existe un grado de Riesgo Bajo de que este
fendmeno natural sea el causante de dafios graves al patrimonio y seguridad de la poblacion del
municipio. Para prevenir este riesgo, sin embargo, es necesaria la revision y actualizacion del reglamento
de construccion, actualmente no vigente, e incluir un apartado en el que se recomiende la instalacion de
pararrayos en todas las construcciones que se realicen en la ciudad. En caso de tormenta se sugiere
seguir las recomendaciones y normas de precaucion presentadas en el Anexo A.

Tabla 8. SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000
ESTADO DE SINALOA MUNICIPIO SALVADOR ALVARADO GUAMUCHIL (AARM)
ESTACION 00025037 LATITUD: 25°28'10" N. LONGITUD: 108°05'30" W. ALTURA: 50.0 MSNM.
ANUA

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC L

NUMERO DE DIAS CON:

LLUVIA 2.2 1.4 0.7 0.4 0.3 21 12.9 15.0 9.3 3.8 2.2 22 52.5
NIEBLA 13 0.6 0.3 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.7 3.8
GRANIZO 0.6 0.5 0.6 0.4 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.4 29
TORMENTAS ELECTRICAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) bajada de
http://smn.cna.gob.mx/climatologia/normales/estacion/sin/NORMAL25037.TXT en noviembre de 2011.
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5.2.8. Inundaciones

Las inundaciones son consecuencia de las precipitaciones que se producen cuando la humedad
contenida en los mares, océanos y otros grandes cuerpos de agua, es transportada hacia tierra por el
viento; al ascender el vapor de agua y disminuir su temperatura, la humedad se precipita en forma de
lluvia, nieve o granizo. El proceso puede originarse por la presencia de huracanes, vientos normales,
masas polares o procesos conectivos.

Se considera inundacion al flujo o a la invasion de agua por exceso de escurrimientos superficiales o por
acumulacién en terrenos planos ocasionada por ausencia o insuficiencia de drenaje natural o artificial
(pluvial). La magnitud de una inundacion depende de la intensidad de las lluvias, del tamafio de las
cuencas hidroldgicas afectadas, asi como de las caracteristicas del suelo y del drenaje natural o artificial
con que se cuente.

Las inundaciones provocan la pérdida de vidas humanas, deterioro y destruccion de viviendas y enseres
domésticos, destrucciéon de cultivos agricolas, impacto severo al medio ambiente, interrupcion y
destruccion de las vias de comunicacion y de los servicios basicos como la infraestructura hidro-agricola,
eléctrica, telefénica, agua entubada, drenaje y propicia la propagacibn de enfermedades
gastrointestinales; pueden ocurrir por lluvias, desbordamiento de rios, ascenso del nivel del mar, ruptura
de bordos, diques y presas, 0 bien, por descargas de agua de embalses; dafian construcciones y otros
bienes, causan la erosion del suelo y el depdsito de sedimentos afectando a los cultivos agricolas y a la
fauna. Se calcula que en el siglo XX fallecieron, en el mundo, 32 millones de personas por este motivo.
Para prevenir y mitigar sus efectos, es importante conocer su origen y manifestaciones (CENAPRED,
2009).

Existen diferentes tipos de inundaciones, las mas comunes son las Inundaciones Pluviales; estas son
causadas directamente por la lluvia y se deben a la acumulacién de la precipitacion que se concentra en
terrenos de topografia plana o en zonas urbanas con insuficiencia o carencia de drenaje. Las
inundaciones Fluviales se originan por desbordamiento de los rios y arroyos cuando los escurrimientos
superficiales son mayores a la capacidad de conduccion de los cauces. Las inundaciones Costeras
suceden cuando las mareas de tormenta (olas que se levantan un metro o mas sobre el nivel normal del
mar), que se desarrollan durante los ciclones o huracanes, pueden afectar zonas costeras. La sobre
elevacion del nivel medio del mar hace que éste penetre tierra adentro y en ocasiones cubre grandes
regiones. Y las inundaciones debido al rompimiento de presas, digues o bordos suceden cuando falla
una obra contenedora de agua y ocurre la salida repentina de gran cantidad de la misma provocando
inundaciones de amplias regiones con efectos catastroficos.
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En la ciudad de Guamduchil, no existe un sistema de recoleccion del agua pluvial que siga los cauces
naturales de los arroyos que la atraviesan. En el centro, donde esta ubicada la zona comercial y de
servicios, el pavimento de las calles ayuda a que el agua de la lluvia se acumule y empiece a correr en
muy poco tiempo convirtiendo en arroyos naturales las calles de la ciudad y generando encharcamientos
e inundaciones en las viviendas, comercios y oficinas haciendo, ademas, riesgoso la circulacion vehicular
y peatonal.

Para valorar el peligro que presentan los habitantes de la ciudad de Guamuchil, a causa de las
inundaciones, se consideraron como determinantes de estudio los siguientes aspectos:

Las caracteristicas del fenbmeno en el territorio.

El registro historico de los eventos y de sus efectos.

El analisis estadistico de las precipitaciones maximas.

El analisis cartografico, a nivel de ageb, de las areas urbanas que han presentado inundaciones.

Con base en los registros histéricos, proporcionados por la CONAGUA, de la estacion meteoroldgica
ubicada en la presa “Eustaquio Buelna” y el CENAPRED sobre los fendmenos naturales que han
provocado inundaciones en los ultimos 30 afios y afectado al municipio de Salvador Alvarado y
principalmente a la ciudad de Guamuchil, se tiene informacién de los siguientes ciclones tropicales y
huracanes que causaron, en el territorio municipal, un fuerte impacto socioeconémico y graves
afectaciones en las propiedades y bienes de la poblacién. Sin embargo, aunque este tipo de fenémeno
natural ha sido recurrente provocando nuevas inundaciones, hasta ahora no se ha tenido que lamentar la
perdida de vidas humanas por estos desastres.

e EI 8 de octubre de 1981, la Tormenta Tropical “Lidia” entro a tierra por el vecino municipio de
Angostura con vientos de 65 km/h y lluvias de 403 milimetros en 24 horas ocasionando severas
inundaciones en el fracc. “Las Garzas” y colonias “Nifios Héroes” y “Agustina Ramirez” de la ciudad de
Guamuchil en Salvador Alvarado.

e El 30 de septiembre de 1982 el huracan “Paul” de categoria® H2, impacto el municipio de Salvador
Alvarado y provoco lluvias acumuladas de 180.0 mm ocasionando dafios por inundaciones en el centro
de la ciudad, donde se ubica el comercio organizado y en las principales avenidas, particularmente el

Yla categoria de los huracanes se mide de acuerdo a la escala de Saffir-Simpson la cual relaciona la velocidad de los vientos
con la presién barométrica. Ver tabla en el anexo.
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Blvd. Antonio Rosales y la calle 16 de septiembre, ademas de fallas en el suministro eléctrico al subir
un metro de altura el agua. Se registraron 27 decesos. Imagenes 40y 41.

Imagen 41.
Huracéan Ismael en el golfo de California frente a

Imagen 40. Trayectoria del Huracan Paul en 1982 la costa de Sinaloa el 14 de septiembre de 1995.

Fuentes: Mapa de The Weather Underground, Inc.

Tomado de CENAPRED: C: e Impécto de los Fuente. it/ /uploadw kimedia.orghuikipedial Descargada por

el IMPLAN de Salvador Alvarado en octubre de 2011.

desastres ocurridos en México de 1980 a 1999.

El 4 de octubre de 1986, el huracan “Paine” de categoria H1 impacto en este municipio destruyendo
miles de hectareas de cultivos agricolas.

Los dias 29 y 30 de diciembre de 1990 la corriente del “Nifio” desato lluvias acumuladas de 201.9 mm
gue provocaron graves inundaciones en la colonia Nifios Héroes y en el centro de la ciudad.

el 15 de septiembre de 1995 el huracan “Ismael” entro a tierra por Topolobampo ocasionado
inundaciones en los municipios de Salvador Alvarado, Ahome y Guasave a causa de las fuertes lluvias
gue provoco.

El 13 de septiembre de 1996 el huracan “Fausto”, de categoria H3, generd intensas lluvias que
ocasionaron inundaciones en la cabecera municipal y en gran parte del municipio.

El 2 de septiembre de 1998 la tormenta tropical “Isis” se convirti6 en huracdn de categoria H1 al
alcanzar vientos de 120 km/hr con rachas de hasta 150 km/hr provocando lluvias acumuladas de 318.8
mm y la inundacion del fraccionamiento “las garzas” y colonia Nifios Héroes al subir el agua casi dos
metros de altura a consecuencia de las intensas lluvias.
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e El 16 de septiembre de 2006 la tormenta tropical “Lane” alcanzo la categoria de huracan H3 con
vientos de 200 km/hr y rachas de 250 km/hr. Este fendmeno meteorolégico ocasiono que se
estableciera una declaratoria de emergencia por parte de la Secretaria de Gobernacion (SEGOB), para
los municipios del centro y sur de Sinaloa incluyendo a Salvador Alvarado. (CENAPRED, 2009).

De acuerdo a la informacion del registro de precipitacibn maxima mensual, de 1989 a 2011,
proporcionada por el distrito de riego 074 de la CONAGUA con base en la estacion climatoldgica ubicada
en la presa “Eustaquio Buelna” de esta ciudad, se elaboro el Grafico de Precipitacion Maxima mensual
de Guamuchil en el cual se puede observar que en este periodo los valores maximos de precipitacion
registrados se dan en los meses de agosto y septiembre, con excepcidon en el mes de octubre en los afios
2006 y 2009 en los cuales la precipitacion fue de 216.3 y 227.6 mm respectivamente superando en un
105.4% la media anual.

Podemos observar en el grafico 23 (pagina siguiente) que en todos los afios de la serie analizada la
precipitacion pluvial registrada en la ciudad de Guamduchil se concentra en alguno de los meses de la
temporada habitual de lluvias (julio, agosto, septiembre u octubre), llegando a registrar precipitaciones
gue superan en mas del 100 % la precipitacion media anual.

La precipitacion tipo del municipio de Salvador Alvarado, y en general de la region, se da durante un
periodo muy corto de tiempo (generalmente entre 30 minutos y dos horas) pero muy intenso, es decir, en
muy poco tiempo cae muchisima lluvia, caracteristica que aumenta la vulnerabilidad de la zona a ser
inundada por la rapida concentracién del agua de lluvia, sobre todo en las colonias del centro y sur que
tienen calles con pavimento y son las que presentan los niveles mas bajos de la ciudad, y a la
inexistencia de sistema de drenajes pluvial y o obsoleto y sub-dimensionado del drenaje sanitario.
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grafico 23.
Promedio de precipitacion mensual en mm durante latemporada de lluvias en Guamuchil de 1989 a2011.
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Fuente: Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién de Comisién Nacional del Agua, Distrito de Riego 074 Mocorito.

Resulta evidente, pues, la vulnerabilidad de Guamuchil con sus &reas inundables ante las torrenciales
lluvias aisladas que se concentran muy pocos dias de un mes, y la probabilidad de que en corto o
mediano plazo se superen los registros de lluvia que han afectado a la poblacién.

Las areas inundables se asocian a las corrientes fluviales que atraviesan la ciudad, asi como a terrenos
con alta concentracion de arcilla y baja densidad de cobertura vegetal. La ciudad de Guamuchil esta
contenida entre las curvas de nivel +30 y +40 m.s.n.m. por lo que su topografia es plana con pendientes
gue no superan el 2% en la zona centro y en las colonias inundables. Por tanto el drenaje pluvial fluye a
cielo abierto siguiendo los cauces naturales de los arroyos que la atraviesan, los que en algunos casos
han sido modificados y alterados a causa del crecimiento y desarrollo urbano.

Para la identificacion de las zonas inundables se siguid la metodologia siguiente:
e Se revisaron los antecedentes de los desastres ocurridos en el municipio y la ciudad;
e Se realizo un andlisis cartografico de la extension del area de afectacion;

e Finalmente, se reviso la época del afio en que se presento, la frecuencia, las consecuencias que
genero su impacto, las posibles causas de la ocurrencia y la peligrosidad del fenémeno natural.
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Zonas de Riesgo.

El riesgo se considera, en términos cualitativos, como la probabilidad de que ocurra un evento
perturbador cuyas consecuencias ocasionen dafios, pérdidas o efectos indeseables en la infraestructura,
los equipamientos y en los bienes de la poblacion que habita en las comunidades y localidades urbanas
del municipio. Tales eventos y su probabilidad de ocurrencia en un lugar determinado constituyen una
amenaza (CENAPRED, 2006).

La Zonificacion de los riesgos Hidrometeoroldgicos de acuerdo a su clasificacion en Alto, Medio o Bajo,
se corresponde con el estudio, en conjunto, de los datos empiricos y estadisticos relacionados con la
probabilidad del peligro identificado; es decir, el analisis combinado de la fuerza e intensidad de
ocurrencia con el de la vulnerabilidad social y fisica, entendida como la capacidad de resistencia que
poseen los elementos expuestos al peligro.

La vulnerabilidad social ante los desastres naturales se define como una serie de factores econémicos,
sociales y culturales que determinan el grado en el que un grupo social esta capacitado para la atencion
de la emergencia y su rehabilitacion y recuperacion frente a un desastre. Para su completo analisis se
requiere, ademas de indicadores socioecondmicos, conocer la capacidad de prevencién y respuesta
institucional asi como la percepcion local del riesgo de la poblacién.

En los mapas sélo se plasman los indicadores socioecondémicos que se dividen en cinco grandes
categorias: Salud, Educacion, Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacion, ya que eéstos influyen
directamente sobre las condiciones basicas de bienestar y de desarrollo de los individuos y de la
sociedad en general. (Kuroiwa, 2002).

Zonas Inundables de la ciudad de Guamuchil.

Al interior de la zona urbana de la ciudad de Guamduchil se detectaron e identificaron varias zonas
susceptibles de inundaciones (imagen 42), con riesgo alto, medio y bajo a consecuencia de la crecida de
los arroyos siguientes:

e El arroyo “el zopilote”, ubicado al oriente de la ciudad, nace en las faldas del cerro del mochomo en el
ejido de potrerillos del municipio de Mocorito.

e El arroyo afluente del Zopilote que nace en el ejido Tultita y se une a este al sur de la colonia 1° de
mayo.
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e El arroyo de la colonia “Pedro Infante”, ubicado al sur de la ciudad, nace en el ejido el Taballal y
desemboca en el dique aeropuerto.

e El arroyo que cruza el Centro de la ciudad, nace en el fracc. las Fuentes ubicado al este de la ciudad.

e El arroyo “Tezozomoc”, ubicado al sur de la ciudad, nace en la colonia Victoria.

e El arroyo “Santa Rosa”, ubicado al noreste del Centro, nace en los limites de la presa “Eustaquio
Buelna”.

e El afluente del arroyo “Santa Rosa”, nace en el cuartel militar.

e El arroyo “5 de febrero” ubicado al noroeste de la ciudad; nace en los limites de la presa “Eustaquio
Buelna”.

Imagen 42.  Inundaciones en la ciudad de Guamuchil
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Estos arroyos, de agua perene, recogen el agua de la lluvia que cae en las areas aledafias y del interior
de la ciudad, acumulando un gran caudal en un corto tiempo, y la arrastran al interior de la mancha
urbana. Debido a que sus recorridos son muy cortos las inundaciones son, frecuentemente, inesperadas.
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Las colonias y areas urbanas que son afectadas por
las avenidas de estos arroyos y que se clasifican
como Zonas Inundables de Riesgo Alto son las
siguientes (imagen 43):

e Los asentamientos ubicados en las
inmediaciones del arroyo “el Zopilote” y su
afluente. En colonia la Gloria, 1ro de mayo,
Renato Vega y Tultita partiendo de la calle
Nayarit y hacia el oriente.

e Los asentamientos ubicados en las margenes del
afluente del arroyo “el Zopilote” en el
fraccionamiento Praderas y colonias la Gloria y
Tultita entre el Blvd. Francisco Labastida Ochoa y
la calle Nayarit.

e Los asentamientos ubicados en las colonias
Solidaridad e Insurgentes en ambas margenes
del arroyo “el Zopilote” entre el Blvd. Francisco
Labastida y el dique aeropuerto.

e El arroyo de la colonia “Pedro Infante” en su
recorrido afecta a las colonias Pedro Infante,
Solidaridad, Maquio Clouthier, Satélite (en esta
colonia el Blvd. de las Galaxias esta proyectado
por el cauce de este arroyo) y Lomas del
Pedregal.

e El arroyo que cruza el centro de la ciudad, en su
recorrido afecta al fraccionamiento Chutamonas;
en la colonia Militar los predios ubicados entre las
calle Sanchez Taboada, Plutarco Elias Calles,
Rosendo Dorado e Ignacio Allende; Incluso esta
tltima y la Macario Gaxiola en sus entronques
con la carretera Mocorito y Enrigue Dunant nunca
se han abierto a la circulacién ni vehicular ni
peatonal; en la colonia Evora las calles E. Zapata
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y Nicolas Bravo son arroyo natural; en la Morelos la calle Guadalupe Victoria entre Blvd. Francisco
Labastida y A. Lopez Mateos no es transitable; en la colonia Centro el Blvd. Antonio Rosales y las
calles 16 de Septiembre, Francisco Villa y Salvador Alvarado son parte del arroyo natural; en la colonia
Cuauhtémoc y el fraccionamiento las Garzas desde la calle Graciano Sanchez, donde se unen el
arroyo del centro y el de la Tezozomoc, al Sur entre la carretera Angostura y la via del ferrocarril.

e El arroyo “Tezozomoc” afecta a las colonias magisterio (calle concepcién mariscal), la Preparatoria
Guamuchil de la UAS, col. Morelos, la colonia Cuauhtémoc (calle Tezozomoc) donde se une al arroyo
del centro.

e El arroyo “Santa Rosa” afecta a las colonias 15 de julio, fracc. Viva bien, colonia Nifios Héroes, colonia
Agustina Ramirez.

e El afluente del arroyo “Santa Rosa” que nace en el cuartel militar afecta a la colonia militar y la colonia
Nifios Héroes donde se une al arroyo santa rosa.

e El arroyo de la “5 de febrero” en su recorrido afecta a las colonias 5 de febrero, entre la calles Gustavo
Dias Ordaz y Campeche; las viviendas ubicadas por Av. La Paz en la Colonia 10 de mayo y la Colonia
Villahermosa.

e El area ubicada entre la calle Guadalupe Victoria entre las avenidas Escobedo y ferrocarril. Ademas en
su recorrido esta agua afecta el paso vehicular bajo el puente del ferrocarril en el acceso norte, justo
donde inicia la calle Nicolas Bravo.

e El area ubicada en la colonia insurgentes a ambos costados del Blvd. Labastida Ochoa por la calle rio
Mocorito entre la av. Alamos y Amapas y en la colonia la Gloria entre el campo de beisbol y el Jardin
de Nifios de la colonia la Gloria.

e La colonia 1° de mayo por la calle Nayarit entre Av. Inglaterra y el arroyo del Zopilote.

Las colonias y areas urbanas que son afectadas por las avenidas de estos arroyos y que se clasifican
como Zonas Inundables de Riesgo Medio son las siguientes:

e Como anteriormente se menciono, al sur de la ciudad se ubica el dique aeropuerto, el cual se alimenta
de la presa “Eustaquio Buelna”, del canal Humaya procedente de la Presa A. LOpez Mateos y de los
arroyos del Zopilote y Pedro Infante, cuyo desborde ha afectado a las colonias Morelos, entre las
calles; Cuauhtémoc, la calle Tezozomoc que se convierte en arroyo natural e inunda el Jardin de nifios
(imagen 42, pagina 77) que en repetidas ocasiones ha sufrido los efectos de la inundacion; y las
Garzas entre la Av. Benito Juarez y la via del ferrocarril.
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e Las colonias 15 de julio y profesionistas (en proceso e formacion) ubicadas al noreste entre el Blvd.
Centauro del Norte y el canal de desfogue de la Presa EB y alimentador del dique aeropuerto.

e El predio ubicado en el fraccionamiento “Las Torres” entre las calles Diamante y el Blvd. Morelos.

e El fraccionamiento “Los Alamos” ubicado al suroeste, entre la via del Ferrocarril y la calle Alamos.

e El agua que arrastra el Blvd. Rosales se divide y corre por la av. E. Zapata continuando por la calle 5
de mayo e inunda la zona ubicada entre la calle Salvador Alvarado y Francisco |. Madero uniéndose, al
final, al arroyo que corre por la calle Tezozomoc.

Las colonias y areas urbanas que son afectadas por las avenidas de estos arroyos y que se clasifican
como Zonas Inundables de Riesgo Bajo son las siguientes:

e Se considera como de riesgo bajo la afectacion de los fracc. Los Mautos y Canaco dado que esta
situacion soOlo se daria en caso de un desfoque fuerte e inesperado o del desborde de la presa
“Eustaquio Buelna”. La probabilidad de que suceda un evento catastréfico de esta naturaleza es muy
pequefia dadas las condiciones actuales de almacenamiento en su vaso regulador, la poca capacidad
de almacenamiento que actualmente tiene debido al azolve de su vaso y a la constante vigilancia y

monitoreo por la autoridades del modulo 074 Mocorito de la CONAGUA con sede en esta ciudad. 93

132
Estudio de la Vulnerabilidad ante las Inundaciones.

Para determinar las areas vulnerables frente al fendmeno de inundaciones, se realizan tres analisis que
involucran:

e Afectaciones Econdmicas. Consiste en determinar la ubicacion de las unidades economicas dentro de
las zonas con recurrencia a inundacién, debido a que el sector econdmico es propenso a paralizarse
ante la presencia de este fenomenao.

e Dafios a la Infraestructura y el Equipamiento. Consiste en la cuantificacion de la infraestructura y el
equipamiento que presenta vulnerabilidad ante las inundaciones, asi como la determinacién de los
posibles riesgos en caso de extremarse los registros de precipitacion en la localidad.

e Andlisis de Areas Vulnerables. Consiste en identificar y caracterizacion las zonas con recurrencia de
inundacion a nivel de Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB) y las condiciones de sus respectivas
vialidades.
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Dentro de la ciudad de Guamuchil se identificaron 8 zonas con una gran cantidad de viviendas habitadas
por debajo del nivel de los cauces, en ambas margenes, que presentan riesgo de inundacion en caso de
desborde de los arroyos a causa de lluvias extremas y, ademas, de manera recurrente presentan
estancamiento (encharcamientos) del agua pluvial:

La colonia 5 de Febrero, ubicada al norte de la ciudad, tiene calles de terraceria y una gran parte de
las viviendas estan ubicadas en la zona baja del arroyo del mismo nombre.

Las colonias Nifios Héroes y Agustina Ramirez, tienen zonas bajas que se inundan con las aguas del
arroyo “Santa Rosa”.

Las colonias Centro, Cuauhtémoc y Las Garzas (la zona mas critica) tienen areas inundables con la
crecida del arroyo del Centro, el arroyo Tezozomoc y del desborde del dique aeropuerto.

Las colonias Insurgentes y Solidaridad tienen areas bajas en las inmediaciones del arroyo el Zopilote y
del dique aeropuerto.

Al sur de la ciudad, las colonias Pedro Infante y Maquio Clouthier tienen zonas bajas en las margenes
del arroyo “Pedro Infante”.

Al Este de la ciudad las Colonias la Gloria, 1° de Mayo, Renato Vega y Tultita, tienen areas habitadas
en las zonas bajas en ambas margenes del arroyo del Zopilote.

Al norte, en las cercanias de la presa “Eustaquio Buelna” la colonia 15 de Julio y fraccionamiento “las
Torres” tiene zonas bajas inundables a consecuencia de la crecida del arroyo “Santa Rosa” y del
posible desborde del canal de desfogue de la misma presa.

Los fraccionamientos “los Mautos” y “Canaco”, ubicados al norte de la ciudad, estan asentados en una
zona baja susceptible de inundarse a consecuencia del desborde del Rio Evora y el desfogue fuerte e
inesperado de la presa “Eustaquio Buelna”.
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Vulnerabilidad Econdmica.

Entre las unidades econdmicas afectadas,
predominan las del sector terciario, principalmente
las que registran actividades de tipo de comercio
al pormenor como abarrotes, estanquillos,
alimentos, bebidas, hielo y tabaco, seguidas de las
gue presentan actividades de tipo otros servicios,
excepto actividades gubernamentales.

Ademas, se identific6 equipamiento importante
gue se vuelve vulnerable por estar inmerso en
zonas con recurrencia de inundacion:

Identificacion de las zonas de Riesgo.

Con base en los resultados del analisis anterior, se
identifican 48 colonias en las AGEB’s (imagen 44)
gue presentaron un mayor indice de vulnerabilidad
ante el riesgo de inundacién. Las zonas de riesgo
se localizan principalmente al Sur, Sureste,
Suroeste, Noroeste y centro de la ciudad.

En la pagina siguiente se muestra la tabla 9 con
las colonias y agebs que presentan un nivel de
Riesgo Alto; la tabla 10 muestra las colonias y
agebs que presentan Riesgo Medio y la tabla 11
muestra las colonias y las agebs con Riesgo Bajo,
ante las inundaciones.
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imagen 44.
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Colonias en Riesgo de Inundacion por AGEB.

Tabla 9. Colonias y Agebs con RIESGO ALTO a las inundaciones

AGEB COLONIA AGEB COLONIA AGEB COLONIA
0802; 0944 Renato Vega 997 Fracc. Los Angeles 0234; 0677 Cuauhtémoc
412 1 de Mayo 732 10 de Mayo 047A Las Garzas
450 La Gloria 0681; 0696 Insurgentes 728 San Pedro
1001 g::g:rzgn'm’ tas 713 aae':::'o'f:e'; villa 380 15 de Julio, Viva Bien
681 10 de Abril 709 5 de Febrero 0037; 0041 Nifios Héroes
696 Insurgentes 015A Evora 18 Agustina Ramirez
766 Solidaridad 183 Magisterio 0130; 0145 Centro
1143 Las Fincas de Tultita 0249; 0234  Cuauhtémoc 215 Morelos
1044 Tultita 111 Fracc. Chutamonas 107 Militar
766 Solidaridad 022A; 0253  Morelos 978 Pedro Infante
446 r:g::e Infantil, fracc. 009A; 0060  Militar ggggi ggzg‘ Maquio Clouthier
Fuente. Elaborado por el IMPLAN de salvador Alvarado con base en el Censo de 2010 del INEGI.
Tabla 10. Colonias y Agebs con RIESGO MEDIO a las inundaciones

AGEB COLONIA 96
0395, 111A; 1105 15 de Julio (Zona Federal abajo Presa)
047A La:c) G.arzas. Area entre el dren, el dique Aeropuerto y el canal 132
Principal Humaya.

0234; 0249; 0268 Cuauhtémoc
840 Fracc. Lomas de las Torres
677 Fracc. Bugambilias, Inf. Las Higueras, Fracc. Los Alamos
0215, 0934 Morelos
022A; 0249 Cuauhtémoc

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de salvador Alvarado con base en el Censo de 2010 del INEGI.

Tabla 11. Colonias y Agebs con RIESGO BAJO a las inundaciones
747 Fracc. Canaco, Fracc. Los Mautos
1073 Los Achiris

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de salvador Alvarado con base en el Censo de 2010 del INEGI.
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Poblacién y Vivienda en Riesgo.
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De acuerdo con los datos por AGEB del Censo de 2010 del INEGI, la poblacién urbana del municipio que
habita en zona de riesgo corresponde a un 58.79% (40,696 habitantes) de la poblacion total de la ciudad,
mientras que las viviendas representan un 63.62% (12,496 viviendas) del total de viviendas particulares
habitadas. Para mas indicadores Ver la Tabla 12.

Tabla 12.

POBLACION
INDICADOR

Poblacion en Riesgo Alto por Inundacion

Paoblacion de 0 a 14 afos
Poblacion de 15 a 64 afios
Poblacion de 65 y mas afios

Poblacién y Vivienda en Riesgo por inundacion.

Poblacion de 3 afios y mas que habla

lengua Indigena

Poblacién de 3 afios y mas que habla

Lengua Indigenay Espafiol

Poblacion con alguna Limitacion (Motriz,

Visual, Hablar, Oir o Mental)

Poblacion Econémicamente Activa

Poblaciéon Ocupada
Poblacion Desocupada

Poblacion sin derecho a Seguridad Social

(IMSS, ISSSTE, Seguro Popular)

CANTIDAD %

40,696 58.79
11,322 16.36
26,385 38.12
2,841 4.10
96 0.14

45 0.07
1,507 2.18
16,392 23.68
15,693 22.67
692 1.00
10,892 15.73

VIVIENDAS PARTICULARES

INDICADOR
Localidad Urbana
En Riesgo por Inundacion
Deshabitadas
Ocupantes
Con Piso diferente de Tierra
Con Piso de Tierra
Con 1 Cuarto
Con 2 Cuartos
Con 3y mas Cuartos
Con Electricidad
Con Agua dentro de la Vivienda
Con Excusado Exclusivo
Con Drenaje
Con Computadora
Con Teléfono en el domicilio
Con Teléfono Celular
Con Internet

CANTIDAD
19,642
12,496

1,468
40,325
10,219

264
207

1,346

8,912
10,502
10,190
10,380
10,342

3,743

5,529

8,135

2,849

%

100.00
63.62
7.47
205.30
52.03
1.34
1.05
6.85
45.37
53.47
51.88
52.85
52.65
19.06
28.15
41.42
14.50

Fuente. Elaborado por el IMPALN de Salvador Alvarado con base en el Censo del 2010 del INEGI.
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Afectaciones ala Salud por Inundacion.

Una vez identificada la poblacion susceptible a riesgo por inundacion, es factible determinar las posibles
afectaciones en la salud de acuerdo a la severidad y duracion del evento, las afectaciones estan
fundamentalmente asociados con:

e Enfermedades de tipo epidemioldgicas; tales como el cllera, estas se presentan cuando se mezclan
las aguas estancadas y las aguas negras, ademas del dengue y el paludismo por la existencia de
elementos transmisores como el mosquito.

e Enfermedades de tipo gastrointestinales; ocasionadas por el consumo de alimentos contaminados, ya
gue las aguas de riego, limpieza y consumo, corren el riesgo de contaminarse con restos de
cadaveres, basura y toxicos.

e Enfermedades de tipos dermatoldgicas y respiratorias; ocasionadas por la exposicion a la humedad.

e La carencia de agua potable: Normalmente en estos desastres, las principales afectaciones se dan en
las redes de agua.

Resulta evidente dada la recurrencia de las inundaciones en la ciudad y dadas, también, las proyecciones
del incremento de la precipitacion maxima, el aumento del riesgo de inundacién que enfrenta la poblacion
de la ciudad de Guamuchil por lo que es necesario e indispensable que se realicen propuestas de obras,
proyectos, acciones y estrategias de solucién a corto, mediano y largo plazo encauzadas a hacia la
prevencion de este grave riesgo de origen natural enmarcadas en un proyecto integral de drenaje pluvial
gue impulse la planificacion urbana de la ciudad.

Se concluye, por tanto, que la ciudad de Guamuchil presenta un nivel de Riesgo Alto por Inundaciones
ante la presencia de fendmenos naturales provocadores de precipitacion.
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CAPITULO VL.

ldentificacion de Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de
origen antropogénico.

Desastres provocados por laaccién humana.

La mayoria de los agentes perturbadores inducidos o provocados por la acciéon humana o fenémenos
antropogénicos, como también se les conoce, tiene un origen quimico destacadamente los incendios y las
explosiones.

Son resultado de las actividades sociales, productivas y del avance tecnoldgico que conlleva el uso de
compuestos y agentes quimicos inflamables, explosivos o contaminantes.

Entre este tipo de desastres han sido los incendios forestales los que han causado mayores dafos
humanos y materiales sin descartar los saldos dramaticos de explosiones y otros accidentes de orden
quimico.

Con motivo de la marcada preocupacion por la preservacion de la ecologia y consecuentemente con los
nuevos enfoques del desarrollo sustentable cada vez se observa mayor exigencia en la divulgacion de los
factores contaminantes de tierra, aire y seres vivos a través de agentes quimicos o materiales peligrosos.

|||||||||
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6.1. RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE

ORIGEN SANITARIO. imagen 46a.

250150001_P20A_ RIESGO SANITARIO

6.1.1. El basurén municipal. e

La recoleccion de los residuos solidos abarcan
toda la cabecera municipal, el Ejido Villa Benito
Juarez y La Comunidad de La Ciénega de Casal, y
todos los residuos que se recolectan se disponen
en un tiradero a cielo abierto ubicado cerca de la
comunidad de La Ciénega de Casal, aguas arriba
de la Presa “Eustaquio Buelna” (imagen 46a). Al
sitio llegan aproximadamente 68 ton/diarias (datos
2010) a las cuales no se les aplica un segundo
proceso para su tratamiento y disposicion final, por
tanto no es un tiradero controlado.

El municipio actualmente no cuenta con un 100
Relleno Sanitario, sin embargo, se esta gestionado —
la elaboracion de un proyecto ejecutivo para 132

construir un relleno sanitario regional entre los
municipios del Evora.

En la ciudad de Guamduchil, la Direccién de Obras ,
Publicas, a través de la Coordinacion Municipal de | B

o
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En cuanto a la gestion local de envases de
agroquimicos, la Junta Local de Sanidad Vegetal
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envases, sin embargo aun no consigue el recurso econémico de las dependencias estatales y federales
para llevarlo a cabo.

La pesca de mojarra en la presa “Eustaquio Buelna” genera residuos por la limpia del pescado que se
deposita en terrenos cercanos perteneciente a la misma presa a los cuales se les aplica saneamiento con
cal, estas recomendaciones se basan en los resultados que obtuvieron dos bi6logos quienes llevaron a
cabo un estudio universitario financiado por la CONACYT. Por tanto la Poblacion de la ciudad de
Guamuchil se encuentra ante un Riesgo Muy Alto ante la problematica que representa este tiradero de
deshechos solidos urbanos.

Aungue, afortunadamente, las autoridades municipales ya iniciaron las gestiones para construir un relleno
sanitario y clausurar el actual tiradero sera necesario, sin embargo, realizar un estudio que determine al
grado de contaminacién que actualmente tiene el agua contenida en el vaso de la presa “Eustaquio
Buelna”, mostrada en la imagen 46b, y nos indique las medidas que deben tomarse en el futuro para su
descontaminacion.

Imagen 46b. Tiradero de basura a cielo abierto.

Basurdon
Municipal

Fuente. IMPLAN de Salvador Alvarado.

PREVENCION DE RI

A implan

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION URBANA
DE SALVADOR ALVARADO

101
132



Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

GosIERNO
FEDERAL

SEDESOL

Vivir Mejor

6.2. RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE

ORIGEN QUIMICO Y TECNOLOGICO.

6.2.1. Planta de tratamiento de aguas residuales
“Guamuchil” (imagen 47).

Tipo de proceso: Sedimentacion y estabilizacion de
materia organica.

Capacidad instalada: 120 lts/seqg.

Caudal procesado: 10627.20 m3 promedio diario.
Valores de Dbo y Dgo: 74 y 139.70 respectivamente.
Cuerpos receptores:  Cauce del rio Evora.

Gasto de tratamiento: 123 Its/seg promedio.

Tipo de industria: Almacenes industriales.

Laguna Wetland “Poblado Benito Juarez”:

Tipo de proceso: Desbaste solidos y accion fisico-
guimico de plantas en el wetland.

Capacidad instalada: 12 Its/seq.

Caudal procesado: 730.94 m3, promedio diario.
Valores de Dbo y Dgo: 72 y 196.16 respectivamente.
Cuerpos receptores: Dren sub-ramal 6+918, afluente
del 4+850.

Gasto de tratamiento: 8.46 Its/seg promedio.

Tipo de industria: No hay.

Laguna Wetland “Poblado Laguinitas”:

Tipo De Proceso: Desbaste y Sedimentacion en fosa
séptica y el Wetland, Accién Fisico Quimico de
Plantas en Wetland.

Capacidad Instalada: 4.5 L/Seg.

Caudal Procesado: 216 M3, Promedio Diario.
Valores de Dbo y Dgo: No se Hacen Muestreos.
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e Gasto de tratamiento: 2.5 Lts/Seg. Promedio.
e Tipo de Industria: No Hay.

Laguna Wetland “Poblado 27 De Noviembre”:

e Tipo De Proceso: Desbaste y Sedimentacion en fosa séptica y en el wetland. Accidn Fisico-Quimica
de Plantas en el Wetland.

e Capacidad Instalada: 2.00 Lts/Seg.

e Caudal Procesado: 86.4 M3 Promedio Diario.

e Valores de Dbo.y Dgo: No Se Hacen Muestreos.

e Cuerpos Receptores: Arroyo del Poblado 27 De Noviembre.

e Gasto De Tratamiento: 1.00 Lts/Seqg.

e Tipo De Industria: No Hay.

Al Este de la ciudad en la periferia de la colonia “San Pedro” en el lecho del cauce del Rio Evora existe
una laguna de aguas negras, mostrada en la imagen 48, que no recibe ningln tratamiento. Esta laguna
es el lugar a donde llega toda el agua residual de la ciudad antes de ser conducida a la Planta de 103
tratamiento ubicada al sur en los limites con el municipio de Angostura. 132

Imagen 48.

Laguna de aguas negras sobre el Rio Evora (poniente de la colonia “San Pedro”).
R LI i e

L)

Fuente. IMPLAN de Salvador Alvarado.
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6.2.2. El Poliducto de hidrocarburos de
PEMEX vy Terminal de Almacenamiento y
Distribucion (TAD #648) de PEMEX ubicada a
la salida noroeste de la ciudad de Guamuchil.

El Poliducto construido por Petréleos Mexicanos
(PEMEX) consiste en un tubo de acero al carbon
de 10” que cubre una distancia 222 km + 586 ml y
va de Topolobampo-Guamuchil-Culiacan.

Guamuchil, por su ubicacién estratégica, pues se
encuentra en el centro del recorrido a una
distancia 114 km + 810 ml desde Topolobampo,
fue seleccionada para construir la Terminal de
Almacenamiento y Distribucion (TAD) #648. Esta
infraestructura en su recorrida por el interior de la
ciudad afecta a una gran cantidad de viviendas
construidas en las colonias, Tultita, las Fincas,
Remato Vega, Emiliano Zapata, 12 de Enero, 15
de Julio, Ampliacion Lomas del Valle, Cuesta de
la Higuera, Buenos Aires, los Laureles, 10 de
Mayo, 5 de Febrero, Fracc. Los Angeles, Canaco,
E. Zapata, las Torres y la zona Industrial.

Afecta también a los centros educativos: Escuela
Secundaria Técnica 33, Escuela Secundaria
Técnica 25 de Tamazula 1l y Colegio de
Bachilleres 21. Estos equipamientos estan en
Riesgo Medio ante una posible explosion por
estar ubicados a una distancia no mayor a los 100
metros del poliducto. Imagen 49.

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

imagen 49.
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6.2.3. Lineas de altatension de la C.F.E.

Estudios realizados en Espafia y otros paises de
Europa han concluido que la exposicion a la
influencia del campo electromagnético generado
por los cables de alta tension durante un tiempo
prolongado es causa de serios problemas de
salud que pueden conducir a una muerte
prematura; por tanto la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) recomienda que la distancia
minima de una fuente de este tipo a cualquier
habitacion en la que se realicen actividades
diarias como trabajar, descansar o dormir no debe
ser menor a los 40 metros.

En la colonia 15 de Julio, de esta ciudad, existen
viviendas que no cumplen con esta norma
(imagenes 50 y 51) ya que se construyeron justo
abajo de las torres metdlicas de la C.F.E. que
sostienen los cables que conducen un voltaje de
33 mil Kilo Voltios (33 mil KV), voltaje que genera
un campo magnético alrededor de los cables
suficientemente grande para influenciar a las
viviendas que se ubican a una distancia no mayor
a los 40 metros, por tanto dado que existe un
Riesgo Medio de que este fenbmeno creado por
el hombre afecte a la poblacion que habita dentro
del derecho de via de esta infraestructura es
necesaria su reubicacion.
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imagen 50.
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Imagen 51. Viviendas abajo de las lineas de alto voltaje de la C.F.E.

i

Fuente. IMPLAN de Salvador Alvarado.

106
132

PREVENCION DE RIESGOS

ASENTAMIENTOS
HUMANOS

A implan

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION URBANA
DE SALVADOR ALVARADO



Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

CAPITULO VII.

Obras, Acciones y Recomendadas para la reduccion y mitigacion de los riesgos en el
municipio de Salvador Alvarado.

Posterior a la identificacion de los riesgos, la Prevencion y Mitigacion es todo lo que debe hacerse para
que los efectos causados por un fendmeno natural sean lo menos catastréficos posible y consiste en
delinear programas y acciones tendientes a mitigar y reducir el impacto de las catastrofes antes de que
ocurran. Incluye la implementacion de medidas estructurales y no estructurales para reducir la
vulnerabilidad o la intensidad con la que impacta un fendmeno como pueden ser: la planeacion de los
usos del suelo, la aplicacion de reglamentos de construccion, obras de proteccion, educacion y
capacitacion a la poblacion, elaboraciébn de planes operativos de proteccion civil y manuales de
procedimientos, implementacion de sistemas de monitoreo y de alerta temprana, investigacion y
desarrollo de nuevas tecnologias de mitigacion y preparacién para la atencion de emergencias. La
prevencion es una de las actividades mas importantes, esta se traduce en un conjunto de disposiciones y
medidas anticipadas con el propésito de reducir significativamente las consecuencias esperadas por un
evento, para evitar que un evento se convierta en un desastre. (CENAPRED, 2006). Por ejemplo,
sembrar arboles previene la erosion y los deslizamientos; y también puede prevenir las sequias.

Por su parte, las acciones de mitigacion se orientan a reducir la vulnerabilidad frente a ciertas amenazas,
a disminuir la intensidad de los efectos que produce el impacto de las calamidades en las personas, la
infraestructura y el medio ambiente, es decir, todo aquello que aminora la magnitud de un desastre. Por
ejemplo, hay formas de construccion que aseguran que las viviendas y el equipamiento no se caigan con
un terremoto. Esta etapa es la mas eficiente y econdémica en términos de inversion de recursos y del
costo social.

La sociedad en general debe ser el actor principal de estas tareas, por lo que es de vital importancia que
se transforme de pasiva en activa, mediante el conocimiento de los peligros existentes en los lugares
donde habitan y la preparacion de lo que cada cual debe hacer en cada etapa.

Para cumplir con el objetivo del presente Atlas que consiste en conocer y ubicar los riesgos naturales y la
vulnerabilidad de la poblacién del municipio de Salvador Alvarado ante los riesgos que representan los
fendmenos naturales de tipo Geologico e Hidrometeoroldgico se necesita complementarlo con algunas
recomendaciones encaminadas a reducir el riesgo de ocurrencia de desastres ante el impacto de
fendmenos naturales, mediante acciones y obras de prevencion y mitigacion en los asentamientos
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humanos del municipio. Algunas de las medidas generales que se recomiendan para la prevencion y
mitigacion de los riesgos encontrados son las siguientes:

Hacer publicos los resultados encontrados en el presente Atlas a través de todos los medios
disponibles, impresos, electronicos y visuales, en el municipio de salvador Alvarado.

Realizar campafias de difusion sobre proteccion civil en el hogar, en el trabajo, en la escuela y en la via
publica, asi como sobre los distintos tipos de riesgos detectados, en especial en las zonas que tienen
alto peligro.

Implementar un sistema de comunicacion a la poblacion que permita alertar con oportunidad la
presencia o el impacto de los fendbmenos hidrometeoroldgicos, de manera particular a las zonas en
peligro de inundacion.

Proteccion Civil municipal deberd implementar, a partir de presente Atlas de riesgo, un programa
municipal de informacion y capacitacion a la poblaciéon en general de acuerdo a cada uno de los
riesgos y peligros detectados.

Actualizar la relacién de los albergues con que cuenta la ciudad para casos de desastres de cualquier
tipo y mantenerlos en buenas condiciones con los equipamientos necesarios.

Hacer publicos los resultados del presente Atlas y estar alertas con el cumplimiento de las
recomendaciones para prevenir y mitigar los desastres.

Actualizar el reglamento de construcciones del municipio incorporando los elementos necesarios para
qgue las construcciones futuras resistan cualquier tipo de fendmeno Geoldgico, como los sismos, y
también Hidrometeorolégico, como ciclones, huracanes, tormentas eléctricas e inundaciones, y
promover su cumplimiento.

Desarrollar acciones que desincentiven el crecimiento y el desarrollo urbano en las zonas de riesgo
detectadas y sobre los derechos de via de los cauces del rio Evora y de los arroyos que cruzan la zona
urbana, lineas de alta tension y poliductos de hidrocarburos y en las zonas bajas detectadas como
susceptibles de inundacion.

Previo a la temporada de lluvias el Ayuntamiento debera establecer un programa continuo de limpieza
y desazolve de cauces de rios y arroyos para retirar toda la basura y malezas que se encuentra
bloqueando el paso del agua libremente por los distintos puentes peatonales y vehiculares de la
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ciudad. Complementariamente realizar el desazolve del sistema de alcantarillado previo a la temporada
de lluvias.

Vigilar que se evite dejar material de construccion sobre las calles, con especial énfasis previo a la
temporada de lluvias, y prohibirlo en plena temporada que va de los meses de junio a noviembre,
evitando con ello que en caso de lluvia o viento los materiales se depositen en el sistema de drenaje y
alcantarillado limitando con ello su capacidad de recepcidon de agua en plena temporada de lluvias.

Gestionar ante el area de aseo y limpieza publica que se haga especial énfasis en aquellas colonias
gue se inundan por la cantidad de basura o escombro acumulado.

Por medio de la gestion del uso de suelo urbano, evitar los asentamientos cerca de los rios y arroyos
del municipio, especialmente en la zona urbana de Guamduchil y gestionar la reubicacion de las
viviendas gque se encuentran en las zonas inundables sefialadas en la cartografia correspondiente.

Vigilar el cumplimiento del reglamento de construccion en cuanto a los espectaculares e incrementar
las medidas de seguridad establecidas para las estructuras ligeras, las sefiales de transito, postes,
arboles y publicidad.

Previo a la temporada de lluvias realizar el podado de los arboles que se encuentran en las calles de la
ciudad para evitar que puedan causar dafios a personas, equipamiento urbano o vehiculos.

Reglamentar la instalacién de pararrayos en instalaciones como antenas, edificios altos, instalaciones
industriales o instalaciones como naves que almacenan materiales peligrosos flamables e inflamables.

Gestionar la publicacion en los medios masivos de comunicacion la informacion referente al pronéstico
de la Comision Nacional del Agua y las medidas de prevencion y auxilio de que debe tomar la
poblacidn para enfrentar la temporada de sequia o estiaje.

Implementar acciones de reforestacion en todo el municipio, y principalmente en la zona urbana, con la
finalidad de crear microclimas que ayuden mitigar los estragos provocados por las altas temperaturas
del verano.

El Ayuntamiento del municipio debera programar cursos y talleres disefiados para difundir e inculcar en
la poblacion la sensibilizacion hacia el cuidado y conservacion del medio ambiente y los sistemas
naturales.
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7.1. Propuesta de Obras en la zona urbana.

Para prevenir y mitigar los riesgos encontrados en
la zona urbana de la ciudad de Guamduchil se
proponen las obras y acciones siguientes
mostradas en la imagen 52.

Riesgos por inundacién (Naturales).

Talud o bordo de protecciéon perimetral del Dique
Aeropuerto para controlar la elevacion del nivel de
almacenamiento de agua por desfogues de la Presa
Eustaquio Buelna y por el canal principal Humaya y
para el control de precipitaciones de gran intensidad
para prevenir las inundaciones en las colonias
aledanas.

Desazolve y re-encauzamiento del Rio Evora,
definiéndolo por su curso natural, para prevenir
posibles inundaciones en las colonias afectadas por
Su cauce.

Talud o bordo de proteccion perimetral del Rio
Evora para proteger el cause de la corriente en el
desfogue de la Presa Eustaquio Buelna, por la
cortina principal.

Desazolvar del arroyo “El Zopilote”, para prevenir
posibles desbordes del cauce, y en algunos tramos
entubarlo para que funcione como drenaje pluvial
previniendo la inundacion de las viviendas
afectadas por su cauce y los accesos viales.
Desazolve y entubamiento, en algunos tramos, del
arroyo de la colonia “Pedro Infante” para que
funcione como drenaje pluvial.
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Desazolve y, en algunos tramos, entubamiento del arroyo de las colonias La Piedra y 5 de Febrero para
gue funcione como drenaje pluvial.

Pavimento y entubamiento, en algunos tramos, del arroyo que recorre el Centro para que funcione como
drenaje pluvial.

Pavimento y entubamiento, en algunos tramos, del arroyo de la colonia Santa Rosa para que funcione
como drenaje pluvial.

Pavimento o entubamiento del afluente al arroyo Santa Rosa para que funcione como drenaje pluvial,
previniendo la Inundacion de las viviendas afectadas por su cauce.

Pavimento o entubamiento del arroyo que recorre la calle Rio Mocorito en la colonia Insurgentes,
actualmente conectado al canal de desfogue de la Presa “Eustaquio Buelna” recientemente entubado.
Pavimento o entubado del arroyo que recorre la calle Nayarit en la Colonia Primero de Mayo para que
funcione como drenaje pluvial.

Pavimento o entubado del arroyo de la Preparatoria Guamuchil-UAS y de la calle Tezozomoc para que
funcione como drenaje pluvial.

Entubado del Arroyo que recorre las calles Guadalupe Victoria e Independencia que inunda el acceso
Norte (puente via del ferrocarril) impidiendo su circulacién por varias horas.

Entubamiento y pavimentacion del arroyo del Fraccionamiento Lomas de las Torres, conectandolo al
canal entubado de desfogandolo de la presa “Eustaquio Buelna”.

Entubado y pavimentacion del arroyo de “Los Achires” para que funcione como drenaje pluvial.
Reubicacion de las viviendas asentadas en la zona con riesgo de hundimientos en la Colonia Victoria.
Pavimentar el cauce de los arroyos que se forman en la calle Lucio Blanco.

Pavimentar el cauce del arroyo que recorre la calle Ignhacio Zaragoza desde la 5 de mayo hasta la
Graciano Sanchez; y la calle Graciano Sanchez entre Ignacio Zaragoza y Benito Juérez.

Pavimentar el cauce del arroyo que recorre la calle Tezozomoc desde la Av. Enrigue Dunant hasta la Av.
Benito Juarez.

Proponer la elaboracion de un estudio para determinar la factibilidad del encauzamiento del arroyo de la
colonia Santa Rosa.

Ampliar la alcantarilla de salida en la colonia 5 de febrero entre la carretera a la Ciénega y el Rio Evora.

Ampliar la obra de toma del drenaje pluvial construido en la calle Rodolfo T. Loaiza y Venustiano
Carranza
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Desazolve y ampliacion, previo estudio hidrolégico, de las alcantarillas construidas en carretera Mocorito
y Blvd. Morelos.

Concluir el colector pluvial que va desde Salvador Torres Quintero hasta la calle Concepcion Mariscal
para captar el agua pluvial que baja por esta ultima calle e inunda la Preparatoria Guamuchil-UAS.

Pavimentacion de las siguientes rutas de evacuacion en caso de inundacion.

Av. El Salvador entre Blvd. Francisco Labastida Ochoa y calle Veracruz (550 ml); calle Veracruz entre Av.
El Salvador y Venezuela (70 ml) y Av. Venezuela (350 ml) entre calle Veracruz y Jalisco; en la colonia La
Gloria.

Calle Julidn Acosta M. en la colonia Pedro Infante y el Blvd. Las Constelaciones en la colonia Maquio
Clouthier entre la Calle Maria Félix y el Blvd. Solidaridad.

El Blvd. Via Lactea en la colonia Maquio Clouthier desde el Blvd. las Galaxias conectandolo a la carretera
México 15.

Av. del Obrero en la colonia 10 de Abril desde la calle Regidores hasta la calle Alfredo Diaz Angulo.

Calle los Mautos entre Bahia de Altata y la Gabriel Leyva Solano en el Fracc. los Mautos y Lomas del
Valle.
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7.2. Propuesta de Acciones en el municipio.

Entre las acciones que se consideran necesarias
para prevenir y mitigar los riesgos encontrados en
el municipio de Salvador Alvarado y disminuir el
grado de vulnerabilidad de la poblacion expuesta
estan las siguientes, mostradas en la imagen 53.

e Reforestacion de la rivera del Rio Evora, para
conservar su cause natural y prevenir posibles
desbordes del cauce y proteccién de los taludes.

e Considerar la rivera del Rio Evora como Zona
de Preservacion Ecologica desde la Cortina
Principal de la Presa “Eustaquio Buelna” hasta
su desembocadura en la bahia de Santa Maria.

e Proponer que se considere la rivera del Dique
Aeropuerto y el area conocida como “Los
Mezquites” como Zona de Preservacion
Ecoldgica.

e Reforestar la rivera del Dique Aeropuerto, para
prevenir la erosion de los taludes.

e Instalacion de un sismégrafo con puntos de
control geodésico en la cortina de la presa
Eustaquio Buelna.

e Construccion de Relleno Sanitario Regional para
reubicar el actual basurdn a cielo abierto que se
encuentra aguas arriba de la presa “Eustaquio
Buelna”.

e Limpieza de los residuos vy sellado del actual
basurdn posterior a su reubicacion.

e Revision y actualizacion del reglamento de
construcciones del Municipio de Salvador
Alvarado.

e Realizar estudios especializados para determinar
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la calidad del agua que almacena la presa Eustaquio Buelna y la represa del Rio Evora.
Implementacion de talleres con la participacion de los ciudadanos y las autoridades encargadas de la
prevencion, para dar a conocer y divulgar las medidas necesarias para prevenir los riesgos
encontrados en el municipio.

Construccién de una planta de tratamientos de aguas residuales.

Revision y actualizacién del reglamento de construcciones del municipio de Salvador Alvarado en el
gue se consideren las especificaciones necesarias como zona sismica y se adhieran las normas
necesarias para prohibir el crecimiento y desarrollo habitacional en las zonas susceptibles de
inundacién y hundimientos.

Promover cursos y seminarios de capacitacion, coordinados por la direccidon de proteccion civil, con a
grupos organizados de la poblacién que viven en las zonas bajas susceptibles de inundacién para
auto-ayudarse y ayudar a sus vecinos en caso necesario.

Promover cursos y seminarios de capacitacion, coordinados por Proteccion Civil, dirigidos a la
poblacién en general en los que se den a conocer los diferentes riesgos naturales a que estan
expuestos los ciudadanos de Salvador Alvarado y como enfrentarlos para disminuir su potencial
vulnerabilidad.

Organizar en coordinacion con Proteccion Civil y Seguridad Publica simulacros de evacuacion y auxilio
en caso de sismos.

Gestionar el desazolve del dique Aeropuerto para disminuir el riesgo de desborde y proponerlo como
area protegida y de reserva ecoldgica.

Desarrollar un programa de reforestacion, de creacion de areas verdes y de cuerpos de agua en el
centro de la ciudad y en los lugares estratégicos que ayuden a atenuar las altas temperaturas del
verano.

Riesgos antropogénicos.

Establecer acelerometros en el casco urbano ciudad de Guamuchil y parte de la presa Eustaquio
Buelna, para establecer velocidad de propagacion de ondas sismicas.

Reubicacion de las viviendas asentadas en los derechos de via del poliducto de PEMEX.

Reubicacion de las viviendas asentadas en los derechos de via de las Lineas de Alto Voltaje de la
CFE.
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Glosario de Términos.
CENAPRED. Centro Nacional para la Prevencion de Desastres.
CFE. Comision Federal de Electricidad.
CIPP. Cuadro de Identificacion Primaria de Peligros.
CONABIO. Comision Nacional para la Biodiversidad.
CONAGUA. Comision Nacional del Agua (antes CNA).
CONAPO. Consejo Nacional de la Poblacion.
CVTM. Cinturon Volcanico Trans-Mexicano.
IMPLAN_SA. Instituto Municipal de Planeacion Urbana de Salvador Alvarado.
IMTA. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
ONU. Organizacién de las Naciones Unidas.
PEMEX. Petréleos Mexicanos.
PNUD. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. £
PRAH. Programa de Prevencién de Riesgos en los Asentamientos Humanos. 132
RH. Region Hidroldgica.
SEDESOL. Secretaria de Desarrollo Social.
SEMARNAT. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
SIG. Sistema de Informacion Geogréfica.
SMN. Sistema Meteorolégico Nacional.
SUN. Sistema Urbano Nacional.
TAD. Terminal de Almacenamiento y Distribucién de PEMEX.
UNAM. Universidad Nacional Autébnoma de México.

VIVAH. Programa de Vivienda para los Asentamientos Humanos.
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Servicio Geoldgico Mexicano

(SGM).

Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

Comision
(CONAGUA).

Nacional del Agua

Instituto de Geografia de la UNAM
(1IG).

Comision Nacional Forestal

(CONAFOR).

Instituto Mexicano de Transporte
(IMT).
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Instituto de Geofisica de la UNAM
(GEOF).

Instituto de Geologia de la UNAM
(IGL).

Instituto Nacional de Salud Publica
(INSP).

Instituto de Ingenieria de la UNAM
(1ID).

Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL).

Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM).
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SEDESOL

ANEXO A. RECOMENDACIONES.

Recomendaciones de seguridad antes de la Helada.

Con anticipacion almacene lefia, gas o carbon, para prevenir la posible falta de abastecimiento.

Tenga siempre a la mano un radio con pilas para escuchar la informacién meteorologica y de las
autoridades de Proteccién Civil, Secretaria de Salud, Secretaria de Educacion, etc., que se transmita
por los medios de comunicacion.

Informar a las autoridades sobre la localizacion de grupos o personas mas vulnerables: indigentes,
nifos, ancianos o enfermos, discapacitados, personas en zonas de pobreza extrema.

Procurar y fomentar, entre la familia y comunidad, las medidas de autoproteccibn como: vestir ropa
gruesa cubriendo todo el cuerpo (chamarra, abrigo, bufanda, guantes, etc.) y calzado alto y cerrado.
Almacene suficiente agua y alimentos comestibles que no sean de facil descomposicion y alto en
calorias como frutas y verduras amarillas, ricas en vitaminas A y C. Las frutas de temporada son las
indicadas

Disponga de un botiquin de primeros auxilios y almacene productos de limpieza para una semana.
Prevenga alimento para el ganado y aves de corral.

Tenga una reserva de los medicamentos que utilice regularmente, algiin miembro de su familia.

Antes de salir de casa solicitar informacion a la Unidad de Proteccion Civil de su localidad, sobre la
ubicacion de los refugios temporales.

Almacenar alimentos.

Contar con combustible suficiente para la calefaccién.

No encender estufas ni anafres de combustion de gas o carbén dentro de las habitaciones que
carezcan de ventilacion.

Si usted habita cerca de un poblado o comunidad, identifique a las autoridades de Proteccion Civil y
solicite informacion de puntos de reunién, refugios temporales, cocinas comunitarias, sitios de
distribucion de material de abrigo y viveres.
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Recomendaciones de seguridad durante la Helada.

Permanecer resguardado en el interior de su casa y procurar salir solamente en caso necesario.
Abrigarse con ropa gruesa. Evitar las prendas ajustadas para que el aire circule.

Protegerse el rostro y la cabeza. Evitar la entrada de aire frio en los pulmones.

Usar suficientes cobijas durante la noche que es cuando mas baja la temperatura.

Usar chimeneas, calentadores u hornillos en caso de que el frio sea muy intenso y las cobijas no sean
suficientes, siempre y cuando exista una ventilacion adecuada.

Incluir en las comidas: grasas, dulces y todo lo que proporcione energia, a fin de incrementar la
capacidad de resistencia al frio.

Procurar que las estufas de carbdn, eléctricas y de gas estén alejadas de las cortinas.

Mantener a los nifios alejados de estufas y braseros.

Para personas de edad avanzada y enfermos del corazon, no es conveniente salir a la calle, porque el
frio ejerce sobre el corazon una tension extra y existe el riesgo de presentarse un ataque cardiaco.

Si va a salir de un lugar caliente, debe cubrirse boca y nariz, para evitar aspirar el aire frio; los cambios
bruscos pueden enfermarle del sistema respiratorio.

Cuando una persona ha sido afectada por los frios intensos, se sugiere: generar mas calor corporal
mediante movimiento; es decir, correr, saltar, mover extremidades, etc.

Beber liquidos en cantidades suficientes.

Cubrirse adecuadamente y mantenerse bajo techo.

Sumergir las extremidades afectadas en agua a temperatura ligeramente superior a la del cuerpo.
Consultar a un médico o acudir al centro de salud de la localidad en caso necesario.

Si va a estar fuera de su hogar, asegurese de apagar la chimenea, braseros, calentadores u hornillos
de petroleo o gas.

Evitar que nifios pequefios tengan acceso a calentadores.

Proteger y cobijar a niflos y ancianos.

Atender cualquier enfermedad respiratoria y si padece del corazén o de los pulmones acudir con
oportunidad y frecuencia al médico o centro de salud.
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Recomendaciones para protegerse de las altas temperaturas.

Durante el dia beber con regularidad agua purificada o potable, o hervida por lo menos durante 5
minutos, para evitar la deshidratacion.

Poner especial atencion a los menores de edad y a los adultos mayores. Haga que beban agua
abundantemente.

Durante los dias de mucho calor refrésquese cada vez que lo necesite.

Lavarse las manos antes de comer y después de ir al bafio.

Desinfectar frutas y verduras y revisar que los alimentos de origen animal estén frescos.

Permanezca el mayor tiempo posible en lugares frescos, a la sombra o climatizados. Mantener
ventilada la casa y el sitio de trabajo.

Evitar la exposicidn directa al sol y usar sombrillas para evitar quemaduras en la piel.

Usar ropa ligera y de colores claros y evitar el uso de ropa de lana y sintética.

Procurar no hacer ejercicio al aire libre entre las 14:00 y las 16:00 horas del dia.

Mantener refrigerados los alimentos de facil descomposicién.

Evitar la exposicion prolongada a los rayos del sol. 121
Si una persona se siente mal por el calor coloquelo en la sombra o en un lugar fresco, afloje sus ropas, ———
aplique pafios hiumedos frescos, dele de beber agua fresca y en caso de vomito suspéndala y solicite 139
ayuda médica de inmediato.

Mantenga sus medicinas en lugar fresco el calor puede alterar su composicion y su efecto.
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Normas de precaucion en caso de tormenta.

No refugiarse debajo de un arbol aislado porque la humedad y la altura aumentan la intensidad del
campo eléctrico y atraen la carga del rayo. Los arboles que forman bosques son menos peligrosos
porque aumentan las posibilidades de que la descarga eléctrica caiga lejos.

En caso de encontrarse en pleno campo, no corra para escapar de la tormenta, es muy peligroso. Si la
tormenta eléctrica es muy intensa lo mejor es tenderse sobre la tierra. Esto reduce al maximo el riesgo
de ser alcanzado por el rayo.

En la casa cierre puertas y ventanas y no camine sobre suelos himedos o con calzado mojado.

Dentro de la casa, la maxima seguridad se encuentra sobre la cama, principalmente si es de madera.
Alejarse de las verjas metalicas o vallas. Estas podrian causar la muerte aun sin hallarse en contacto
con ellas.

Durante la tormenta no utilice artefactos eléctricos o paraguas con punta de metal.

Use el teléfono solo si es una emergencia.

No maniobre herramientas ni objetos metalicos durante la tormenta. Se recomienda alejarse de toda
clase de maquinaria y vehiculos.

No tenga contacto con el agua, por ejemplo cuando se esta en la playa o cerca de un rio o un lago. La
salinidad del agua permite que toda la intensidad de la descarga eléctrica produzca efectos fatales.

Los vehiculos constituyen un buen refugio; debe quedarse dentro del automovil.

Evite permanecer en lo alto de las colinas; busque refugio en edificios grandes y otros similares o en
lugares bajos, pero no en barrancos o rios.
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ANEXO B. ESCALA SAFFIR-SIMPSON PARA LA MEDICION DE LOS HURACANES.

Tabla 13. ESCALA SAFFIR-SIMPSON PARA LA CLASIFICACION DE LOS HURACANES
‘ PRESION CENTRAL MAREA DE VELOCIDAD DEL &

CATEGORIA (milibarios) TORMENTA (metros) ~ VIENTO (km/h) DANOS MATERIALES POTENCIALES

Depr.esién - - <62 Minimo

Tropical

Tormenta - - 63-117 Minimo

Tropical

Huracan - - > 118 Minimo

Minimo. Dafios a casas moviles, arboles, arbustos y a sefializaciones
1 Mayor a 980 1.2-15 119-153 debiles. Dafios menores por inundaciones en carreteras costeras y leves en
muelles e insignificativos en edificios.

Moderado. Dafios a puertas, ventanas, algunos techos de construcciones y
considerable a arbustos y drboles, con algunos arboles caidos, asi como a

2 965 - 979 1.6-24 154-177 casas moviles, a sefializaciones débiles y a muelles. Las zonas costeras se
pueden inundar de 2 a 4 horas antes de la llegada del centro del ciclon. Las
embarcaciones menores pueden romper sus amarras.

Extensivo. Se puede presentar dafio estructural a construcciones y la caida
de arbustos y arboles grandes. La destruccion de casas moviles y
sefializaciones débiles. Las zonas costeras se pueden inundar de 3 a 5 horas

3 945 - 964 2.5-3.6 178- 209 antes de la llegada del centro del fenémeno destruyendo estructuras
pequefias y las grandes son dafiadas por el oleaje. Zonas costeras que estdn 123
hasta 1.5 m sobre el nivel del mar pueden ser inundadas hasta 13 —
kilémetros o mas tierra adentro. 132

Extremo. Dafio estructural mas extenso a construcciones, con techos
débiles completamente dafiados. Arbustos, arboles y sefializaciones
totalmente arrancados. Destruccion completa de casas moviles. Dafio
extenso en puertas y ventanas. Dafio mayor a los pisos bajos de
construcciones cercanas a la costa. Las zonas costeras inundadas de 3a 5
horas antes de la llegada del puertas a la costa y las que estdn hasta3 m
sobre el nivel medio del mar inundadas, por lo que se requiere una
evacuacién mayor de dreas residenciales hasta 10 km tierra adentro.

4 920 - 944 3.7-55 210-249

Catastrofico. Dafio total a techos de construcciones. Fallas totales en los
suministros de energia. Todos los arboles, arbustos y sefializaciones
arrancadas. Destruccion total de casas moviles. Dafio severo a puertas y

5 Menor a 920 Mayor a 5.5 Mayores a 249  ventanas. Zonas costeras pueden ser inundadas de 3 a 5 horas antes de la
llegada del centro del ciclén. Dafios mayores a los pisos de construcciones
que estén hasta 500 metros de la costa, por lo que se requiere una
evacuacién mayor de dreas residenciales hasta 16 km tierra adentro.

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién de CENAPRED.
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ANEXO C. LISTADO DE MAPAS QUE CONTIENE ESTE ATLAS DE RIESGO.

250150001_B02A_MAPA_BASE_LOC_GUAMUCHIL
250150001_B03_TRAZA_URBANA
250150001_B04A_DENSIDAD_HABITACIONAL_HABITANTE_HECTAREA
250150001_B04B_DENSIDAS_HABITACIONAL_PROM_OCUPANTE_POR_CUARTO
250150001_OA1l_OBRAS_Y ACCIONES
250150001_P08_HUNDIMIENTOS

250150001_P10A_INUNDACIONES

250150001_P10B_INUNDACIONES AGEB
250150001_P20A_SANITARIO_TIRADERO_DE_BASURA
250150001_P20B_SANITARIO_LAGUNA DE_AGUAS_NEGRAS
250150001_P21_POLIDUCTO_DE_PEMEX

250150001 _P22_LINEA_ALTA_TENSION_CFE

250150040 B02B_MAPA_BASE_LOC_TAMAZULA_BENITOJUAREZ
25015_BOOA_MAPA_LOCALIZACION_ESTATAL

25015 _B01_MAPA_BASE 124
25015 _CO01_FISIOGRAFIA_ HIPSOGRAFICA —
25015_CO1A_FISIOGRAFIA_PROVINCIAS HIPSOGRAFICAS 132

25015_C03_GEOMORFOLOGIA
25015_C04_EDAFOLOGIA
25015_CO04A_EDAFOLOGIA

25015_C05_ GEOLOGIA

25015 _C05A1_GEOLOGIA_SALVADOR_ALVARADO
25015_CO06A_ HIDROGRAFIA
25015_C06B_HIDROGRAFIA
25015_C06C_HIDROGRAFIA
25015_C06D_HIDROGRAFIA_SUBCUENCAS
25015_CO07_CLIMAS

25015_C08_USO DE SUELO_Y_VEGETACION-ab
25015_OA2_OBRAS_Y_ACCIONES
25015_P01_FALLAS Y FRACTURAS
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25015_P02_SISMOS

25015_P03_TSUNAMIS_O_MAREMOTOS

25015 _P04_VULCANISMO
25015_P05_DESLIZAMIENTO
25015_P06_DERRUMBES

25015 PO7A_FLUJOS_DE_LODO_TIERRA_Y_SUELO
25015_P07B_FLUJOS_DE_AVALANCHA_DE_DETRITO
25015 _P07C_ FLUJOS_DE_CREEP_O_REPTACION

25015_P07D_LAHRES
25015_P09A_EROSION_HIDRICA
25015_P09B_EROSION_EOLICA
25015_P09C_EROSION_MARINA

25015 _P09D_EROSION_KARSTICA
25015 _P11_SEQUIAS
25015_P13_HELADAS

25015 P15 NEVADAS
25015_P16_HURACANES

25015 P16A HURACANES TRAY_ HIST
25015 P17_ONDAS_TROPICALES
25015_P18_TORMENTAS_ELECTRICAS
25015 P19 VIENTOS
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ANEXO D. RELACION DE ALBERGUES TEMPORALES .

Tabla 14. LOCALES CONSIDERADOS COMO ALBERGUES SEGUROS TEMPORALES EN EL MUNICIPIO DE SALVADOR ALVARADO

SUPERFICIE NUMERO de

5 - TIPO CAPACIDAD de MATERIALen MATERIAL
DEPENDENCIA RESPONSABLE DOMICILIO TELEFONO UBICACION CONSTRUIDA CUARTOS o
ALBERGUE ALOJAMIENTO PAREDES en TECHOS
(M2) AULAS
Profra. C; C tera G hill M ito K L d
1 CBTIS4S rofra. tarmen arretera Guamuchil Mocorlto KM 737320863 Guamichil A 20,100 25 400 BLOCK osa de
Socorro Ibarra Felix 1.6, Col. E. Zapata. Concreto
Lic. Moni anchi Blvd. é Maria Morel Av.
2 Udeo ic. Monica Sénchez  Blvd. José Maria Morelos y Av. 30350383 Guamchil A 0 18 300 Block  coneretoy
Agramon Lazaro Cardenas. Col. Magisterio. Tejaban
MCJ Alberto Ol C. tera G Uchil-A tura ki L d
3 FAADER-UAS ose Alberto Dlivas Larretera Guamuchii-Angostura km - ¢-37378422  Guamuchil A 0 0 400 TABIQUE osa de
Gerardo 0.5, Col. Morelos. Concreto
4 PREPARATORIA Ing. Judith Fuentes Blvd. Franflsco Labastida Ochoa y 6737321971 | Guamdichil A 0 17 350 Concrn?to y Concreto
GUAMUCHIL-UAS Marquez 16 de Septiembre. Col. Morelos. Ladrillo
Esc. i L E i0 1 i i L
5 "sc Secundaria . Pro'fr nce?rnacwn 6 de septiembre y Avenida de la 6737320216  Guamtichil A 0 18 250 BLOCK osa de
'Salvador Alvarado Espinoza Figueroa Juventud. Col. Morelos. Concreto
Escuela Primaria Profr. Macario Av. M. Matamoros y Teofilo Noris. . Losa de
6 " . " . . 6737323485 Guamuchil A 1,700 12 200 ADOBE
Eustaquio Buelna Gutierrez Col. Nifios Heroes. Concreto
Esc. Secundaria Profra. Margarita Av. Emiliano Zapata y 22 de 6737321121 . Ladrillo y
7 G hil A 1,300 18 250 C t
S.N.T.E. Lozoya Avendafio Diciembre. Col. Morelos. 6737324031 uamdch! ’ Concreto onceto
s Kinder Federico Profra. Lucila Av. M. Matamoros y J. M. Morelos. 6737321211 | Guamdichil A o 1 140 ADOBE Losa de
Froebel Cervantes Ascarrega  Col. Centro. Concreto
Profr. ) tino Fl T lall L d 132
9 EST.#25 rour: UVENtino FIOTes  \1argarita Maza de Judrez. amazuta A 0 8 120 BLOCK osa e
Moreno Benito Juarez Concreto
22 de Dici llej
10 CENDI Esther Nufiéz Diaz Ma‘::tlé':embre y Callejon 6737341056 Guamiichil A 400 9 100 Ladrillo Concreto
E la Pri i Profra. Eva L j habitaci | del 42 Ls
1 sc'uezla rimaria rofra \~/a uz Conjunto abltacnoqa de - Guamiichil A o o 100 ADOBE osa de
"Nicolas Bravo" Mascarefio Batallon de Infanteria, col. Militar Concreto
i i fra. L i inci El . . L Ls
12 Kinder Mar!a Prlo ra u'z Martina Calle Principal y Ebano. Col. Lomas 6737324192 Guamichil A o 7 50 BLOCK osa de
Montesouri Lépez Ortiz del Valle. Concreto
13 CLUB ROTARIO Sra. Georgina Medina  Av. Mariano Matamoros y Camichin, 6737325410  Guamiichil B 0 3 500 BLOCK Losa de
de Romero Col. Lomas del Valle. Concreto
L , , Av. Silverio Trueba y Dr. Luis G. de la . Losa de
14 Club Social Evora A.C. Sr. Jesus Lopez Lopez Guamuchil B 0 0 200 BLOCK
Torre, Col. Centro. Concreto
H Ayuntamiento d C tera Al t Pri , col _ Lami
15 Gimnasio Municipal yuntamiento ce arretera Angostura y Frimera, col 637320638 Guamdchil B 0 0 150 TABIQUE amina
Salv. Alv. Jobori. Metalica
" - . " Concreto y
16 IEstadlo Municipal . H Ayuntamiento de Av. En|:|qL1‘e Dunant y Carretera 6737320638  Guamiichil c 0 0 1500 Concrt?to y Lamina
"Alberto Vega Chavez" Salv. Alv. Guamdchil-Angostura, Col. Morelos. Ladrillo Metalica

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacion de la Direccion de Proteccion Civil Municipal.
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Tabla 14. CONTINUACION...
ALTITUD ,
DEPENDENCIA LONGITUD LATITUD RECREACION REGADERAS LAVADEROS HELIPUERTO VIGILANCIA
m.s.n.m.
1 CBTIS 45 108°03'56"  25°26'37" 57 COMPLETOS COMPLETOS NINGUNO POTABLE NINGUNO SI COMPLETOS
2 UdeO 108°03'56"  25° 26' 37" 57 COMPLETOS COMPLETOS NINGUNO ~ POTABLE  NINGUNO sI COMPLETOS
3 FAADER-UAS 108° 04' 24" 25° 26' 58" 54 COMPLETOS COMPLETOS COMPLETOS ~LASDOS  MINIMOS sI COMPLETOS

4 PREPARATORIA 108°00' 24"  25°27' 03" 48 COMPLETOS COMPLETOS NINGUNO POTABLE  COMPLETOS Sl COMPLETOS
GUAMUCHIL-UAS

Esc. .
5 sc. Secundaria 108° 04' 24" 25°27' 00" 47 COMPLETOS COMPLETOS COMPLETOS ~POTABLE ~ NINGUNO sl COMPLETOS
"Salvador Alvarado"

Escuela Primaria .
6 . 108°03'56"  25°26'37" 57 MINIMOS COMPLETOS COMPLETOS  POTABLE NINGUNO Sl NINGUNO
"Eustaquio Buelna"

Esc. Secundaria

7 e 108°04'35"  25°27' 23" 63 COMPLETOS COMPLETOS COMPLETOS POTABLE ~ NINGUNO sl NINGUNO
8 E’;iirerede”w 108°04' 47" 25°27' 37" 40 COMPLETOS COMPLETOS NINGUNO ~ POTABLE ~ NINGUNO NO AL ABRIR 127
9 EST.#25 108°09'49"  25° 29' 04" 38 MINIMOS COMPLETOS MINIMOS ~ LASDOS ~ MINIMOS ~ CERCA  ALABRIR 132
10 CENDI 108°04'49"  25°27' 25" 56 COMPLETOS COMPLETOS COMPLETOS POTABLE COMPLETOS ~ CERCA  COMPLETOS

Escuela Primaria B
11 "Nicolds Bravo" 108°04' 01"  25°27'47" 50 COMPLETOS COMPLETOS  MINIMOS LASDOS  COMPLETOS CERCA COMPLETOS

12 mzxi:a 108°04' 24"  25°28' 27" 56 COMPLETOS COMPLETOS NINGUNO ~ POTABLE ~ NINGUNO NO AL ABRIR
13 CLUBROTARIO 108°04'21"  25° 28' 25" 50 MINIMOS COMPLETOS MINIMOS ~ POTABLE  MINIMOS NO  COMPLETOS
14 ClubSocial Evora A.C.  108°05'12" 25°27'37" 43 MINIMOS COMPLETOS COMPLETOS ~POTABLE  MINIMOS NO  COMPLETOS
15 Gimnasio Municipal  108°04'25"  25°26' 51" 52 COMPLETOS COMPLETOS COMPLETOS ~POTABLE ~ MINIMOS sl AL ABRIR

Estadio Municipal

" . 108°04'38" 25°26'55" 51 COMPLETOS COMPLETOS MINIMOS POTABLE MINIMOS Sl AL ABRIR
'Alberto Vega Chavez

16

Fuente. Elaborado por el IMPLAN de Salvador Alvarado con informacién de la Direccion de Proteccion Civil Municipal.
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ANEXO E. CATEGORIAS PARA EL MANEJO DE LAS ANP EN MEXICO

Categoria Caracteristicas Competencia
Reservas de la Biosfera | Areas biogeogréaficas relevantes al nivel nacional en las que habiten especies | Federal
representativas de la biodiversidad nacional. En estas areas podra determinarse la
existencia de la superficie(s) mejor conservada(s) conceptuada(s) como zona(s) nucleo
por alojar ecosistemas, fendmenos naturales de importancia especial o especies de flora y
fauna que requieran proteccién especial. Ademas, debera determinarse la superficie(s) que
proteja(n) la zona(s) nucleo(s) conceptuada como zona(s) de amortiguamiento (articulo 48).
Parques Nacionales Representaciones biogeograficas nacionales de uno 0 més ecosistemas que se signifiquen | Federal
por su valor cientifico, educativo, de recreo o histérico, por su belleza escénica o bien por
otras razones analogas de interés general. También protegen ecosistemas marinos
(articulos 50 y 51).
Monumentos Naturales | Areas que contengan elementos naturales (lugares u objetos naturales) con carécter Gnico | Federal
0 excepcional, interés estético y/o valor histérico—cientifico. Tales elementos no tienen la
variedad de ecosistemas ni la superficie necesaria para ser incluidos en otras categorias de
manejo (articulo 52).
Areas de Proteccion de | Areas destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogréficas, las | Federal
Recursos Naturales aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos forestales de aptitud
preferentemente forestal (articulo 53).
Areas de Proteccion de | Lugares que contienen los habitats de cuyo equilibrio y preservacion dependen la | Federal
Flora y Fauna existencia, transformacion y desarrollo de especies de flora y fauna silvestres (articulo 54).
Santuarios Areas con una considerable riqueza de flora o fauna, o con especies, subespecies o | Federal
habitats de distribucion restringida. Estas areas incluiran cualquier unidad topografica o
geogréfica que requieran ser preservadas o protegidas (articulo 55).
Parques y Reservas | Areas relevantes de acuerdo con la legislacion local en la materia (articulo 46). Entidades
Estatales federativas
Zonas de Preservacion | Zonas de los centros de poblacién que requieran ser preservadas de acuerdo con la | Municipios
Ecologica de los | legislacion local (articulo 46).
Centros de Poblacion

Fuente: Diario Oficial de la Federacion, 13 de diciembre de 1996.

A implan

|||||||

To

E PL
DE SALVADOR ALVARADO

i

128
132



GosiERNO

Atlas de Riesgos del Municipio de Salvador Alvarado, 2011

SEDESOL

25015 RIO EVORA

ANEXO F.

EL RiO EVORA DESDE LA PRESA
“EUSTAQUIO BUELNA HASTA SU
DESEMBOCADURA EN LA BAHIA DE
“SANTA MARIA”.

129
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ZONAS INUNDABLES
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. . . Gasto 250 M3/SEG
Acercamiento sobre el rio Mocorito | s w0 127000 |
@ Poblaciones en Alto riesgo a inundarse - Limitos Mumcipales
w— Carretoras . Estaciones Hidrometeorologicas
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El IMPLAN de Salvador Alvarado agradece a la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) del Gobierno Federal,
a su Delegacion Estatal y al Presidente Municipal, por la oportunidad que nos brindaron para la elaboracién del
Presente Atlas de Riesgos.

En el IMPLAN hicimos nuestro mejor esfuerzo para lograr un producto que fuera de utilidad general para las
instituciones y organismos tanto publicos como privados del municipio, y fuera de él, relacionadas con la
prevencion, proteccion y resguardo de la poblacion y sus bienes patrimoniales y vida, asi como de los
equipamientos e infraestructuras municipales frente al Riesgo a que estdn expuestos debido a su Vulnerabilidad
ante la recurrente amenaza que representan los fenémenos Naturales, y los provocados por la accion humana,
analizados en el presente Atlas de Riesgos.
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Guamuchil, Sinaloa.

Teléfono: 01 673 7320407
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ﬁ i m pla“ \”RL:%DLMSGOS

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION URBANA
DE SALVADOR ALVARADO


mailto:implan_sa@salvadoralvarado.gob.mx

