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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién

1.1 Introduccioén

El Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tehuacan, Pue. 2012 es una
herramienta que permite analizar e identificar la incidencia de los diversos
fendbmenos perturbadores a nivel municipal que permita definir acciones de
ordenamiento territorial, prevencion de desastres, reduccion de vulnerabilidad,
riesgos y todas aquellas relacionadas con el desarrollo sustentable de los
asentamientos humanos.

Para el desarrollo del Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tehuacan,
Pue. 2012, se tomaron en consideracion los criterios del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED), y los planteados en el Programa
Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos de la SEDESOL.

Primeramente se conoceran los elementos del medio natural para
posteriormente caracterizar los elementos sociales, econOmicos Yy
demogréficos, una vez caracterizado éstos elementos, se vincularédn para la
Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural, donde se abarcaran los fenbmenos de origen
geoldgicos e hidrometeoroldgicos, principalmente, sin dejar de observar los
perturbadores quimicos, para dar como resultado una herramienta para el
ordenamiento territorial.

1.1.1. Marco Legal

Las leyes y fundamentos juridicos que motivan la elaboracién del Atlas de
Riesgos del Municipio de Tehuacén, Pue. 2012, son los siguientes:

Eje 3 del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos Humanos.

Programa Sectorial de Desarrollo Social Estrategia 3.4.

Articulo 40 octies fraccion VI Ley Organica de la Administracion Publica del

Estado de Puebla.

Articulo 19 fraccion VI de la Ley del Sistema Estatal de Proteccion Civil.

e Articulo 22 fraccion Il de la Ley del Sistema Estatal de Proteccion Civil.

e Atrticulo 8 fraccion VII del Reglamento de la Ley del Sistema Estatal de
Proteccion Civil para el Estado Libre y Soberano de Puebla.

e Atrticulo 29 del Reglamento de la Ley del Sistema Estatal de Proteccion Civil
para el Estado Libre y Soberano de Puebla.

e Atrticulo 30 del Reglamento de la Ley del Sistema Estatal de Proteccién Civil

para el Estado Libre y Soberano de Puebla.
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1.2 Antecedentes.

De acuerdo con el Atlas de Riesgo del Estado de Puebla, en el municipio de
Tehuacéan se presentan los siguientes elementos de riesgo:

El Municipio de Tehuacan, Pue. se ubica dentro de la zona sismica media, con
intensidades sismicas IX, afectada principalmente por la falla tectonica
Tehuacan-Ciudad Serdan. Se clasifica dentro de la Zona 1, ubicada de los
17.13° a los 18.69° N y 96.13 a 99.45°W, corresponde a la zona sismica
donde los epicentros son frecuentes y comprende localidades como
Tehuacéan, Acatlan, Izacar de Matamoros y otras menores.

También, la ciudad de Tehuacan, es considerada como susceptible de
inundacion.

El municipio es considerado como una zona propicia a sufrir sequias, dicha
zona no esta totalmente delimitada debido a que el fendmeno de referencia no
se presenta anualmente en los mismos sitios pudiendo manifestarse en
cualquiera de las localidades del municipio. Asimismo, también es considerado
como un municipio con mayor probabilidad de ser afectado por heladas y
granizadas. El municipio de Tehuacan presenta areas desérticas con una
minima capa de cubierta vegetal, debido al proceso erosivo natural causado
por el factor climatico, las lluvias, el viento y los escurrimientos.

Tehuacan es uno de los municipios considerados como uno de los de mayor
actividad industrial y, por consiguiente un movimiento de diferentes quimicos
dentro del municipio y, los accidentes por manejo y transporte de sustancias
guimicas peligrosas han presentado un incremento considerable y son mas
frecuentes de lo que pudieran parecer a simple vista. Se ubican ocho
polvorines, uno de artificio, tres de cartuchos y cuatro en la actividad minera,
siendo potencialmente riesgoso por fuego y explosion. En el municipio de
Tehuacan se ubican 15 estaciones de gasolina y diesel, en la ciudad de
Tehuacéan y siete en el interior del municipio; dos plantas de almacenamiento
de gas L.P. y cuatro estaciones de carburacién a gas L.P.

Las industrias de alto riesgo que se ubican en el municipio de Tehuacan son 7:
GRUPO PENAFIEL, GAS DE ORIENTE, GAS DE TEHUACAN,
AEROPUERTO, ACEITES Y PROTEINAS EL CALVARIO, S. A. DE C. V. -
INDUSTRIALIZACION DE SEMILLAS OLEAGINOSAS, AVICULTORES Y
PRODUCTORES EL CALVARIO, S. A. DE C. V. - FABRICACION DE
ACEITES Y GRASAS VEGETALES y FABRICA DE HIELO PIHASA.

El Atlas de Riesgos del Estado de Puebla, considera al municipio de Tehuacan
con un indice de riesgo de incendio forestal como medio.
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Es uno de los municipios con mayor indice de contaminacion del aire, agua y
suelo.

En entrevista con personal de personal de Proteccion Civil Municipal de
Tehuacan, Pue. se identifico la presencia de los siguientes fendmenos
perturbadores:

Los riesgos naturales tipificados segun su origen geoldgico son: sismos, fallas,
erosion, deslizamientos, desprendimientos y colapso de suelo y hundimientos.

En cuanto a los fendmenos hidrometeoroldgicos: inundaciones, heladas,
tormentas eléctricas, sequias y desertificacion.

En cuanto a los agentes perturbadores de origen quimico se consideran
incendios y explosiones, debido al continuo asentamiento de nuevas industrias
o el crecimiento de las ya establecidas, asi como al proceso de transporte de
sustancias quimicas.

Asimismo, existen en el centro de poblacion gasolineras, estaciones de
carburacion a gas L.P. y plantas de almacenamiento de gas L.P. Las
actividades de maquila, lavado y tefiido, también representan un riesgo por las
sustancias quimicas que se manejan.

Otra de las actividades en la que se incrementa la posibilidad de incendio o
explosion es la comercial. Se cuenta con 22 estaciones de servicios de
gasolina y diesel distribuidas por el municipio de Tehuacan.

El Municipio de Tehuacéan, Pue. se encuentra ubicado dentro una zona
sismica por la placa tectonica de Cocos y la de Falla San Andrés.

Se han presentado deslizamientos en las comunidades de Santa Catarina
Otzolotepec, San Lorenzo Teotipilco, Colonia Vista Hermosa, Colonia
Manantiales, Observatorio, Santa Cruz, Lomas de la Soledad.

Se han presentado derrumbes en la comunidad de Santa Catarina
Otzolotepec, asi como flujos en Santa Catarina Otzolotepec; Colonia San
Francisco, Santa Cruz, Tepeyac, Las Palmas, Lomas de la Soledad.

En la Ciudad de Tehuacan existen galerias filtrantes en donde se han
presentado hundimientos.

La Junta Auxiliar Santa Ana Teloxto y en las colonias periféricas al
Norponiente y oriente de la Ciudad de Tehuacan se encuentra erosion.

TULIKPAK
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En cuanto a los fenbmenos meteoroldgicos se presentan remanentes de
ciclones y ondas tropicales por las zonas costeras del Golfo de México
(Oriente), Pacifico (Poniente).

En la comunidad de Santa Ana Teloxtoc se presenta sequia. Sin embargo en
la Colonia San Francisco, Tepeyac, las Palmas, Observatorio, Lomas de la
Soledad, Ejido de Tula, Emiliano Zapata, del Valle, Tehuantepec, Santa
Cecilia, Unidad Habitacional San Angel, se inunda.

Se han registrado heladas en las comunidades de Santa Catarina
Otzolotepec.

En cuanto a los fenbmenos ecolégico — sanitario se ve potencialmente
amenazado por la presencia del Dren de Valsequillo que pasa por Magdalena
Cuayucatec, Tehuacan; el Relleno Sanitario, Granjas (Avicolas y Porcinas);
Rastros.

Y en cuanto a los fendmenos perturbadores Quimico — Tecnolégico, se ve
afectada por la presencia de Embotelladoras, Gaseras, Aceiteras,
Laboratorios, Maquiladoras, etc.

1.3 Objetivo

Diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos, peligros y/o vulnerabilidad en el
espacio geogréafico y proponer las obras de prevencién para minimizar los
efectos de los fenbmenos naturales que se pudieran presentar en el municipio.

Objetivos Especificos.

» Presentar los elementos minimos cartograficos que se deben considerar en
la elaboracién del Atlas de Riesgo del Municipio de Tehuacan.

* Representar cartograficamente la informacion tematica de las Zonas de
Riesgo del Municipio de Tehuacan.

» Hacer posible la consulta y andlisis de la informacién de los diferentes
peligros de origen natural que afectan al Municipio de Tehuacan.

» Ubicar e identificar el tipo y grado de riesgo existentes de acuerdo con el
origen natural de los mismos del Municipio de Tehuacan.

» Detectar, clasificar y zonificar las areas de riesgo del Municipio de
Tehuacan.

+ Identificar la relacion entre las zonas propensas al desarrollo de fendmenos
perturbadores y el estado fisico vulnerable considerando los aspectos de
infraestructura, vivienda, equipamiento, factores socioeconémicos.

TULIKPAK
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» Evidenciar los diferentes niveles de vulnerabilidad de manera cualitativa y/o
cuantitativa, para establecer las prioridades en las acciones del ordenamiento
territorial, prevencion de desastres, reduccion de riesgos y el desarrollo
sustentable del Municipio de Tehuacan.

1.4 Alcances

Los principales alcances que se esperan con este documento son:
e Presentar los elementos minimos cartografiables que se deben
considerar en la elaboracion de los Atlas de Riesgo.
e Representacion cartografica de la informacion temética de las Zonas de
Riesgo (previo analisis de peligro-vulnerabilidad).
e Hacer posible la consulta y andlisis de la informacion de los diferentes
peligros de origen natural que afectan al Municipio de Tehuacan.

1.5 Metodologia General.

Para la elaboracion y desarrollo de este atlas de riesgos y/o peligros, se apega
a los lineamientos del CENAPRED vy, en especial, para realizar la
identificacion de las ZR ante fendbmenos perturbadores de origen natural, se
emplea la Guia para la Elaboracion de Atlas de Riesgos y/o Peligros de la
SEDESOL 2011.

1.6 Contenido del Atlas de Riesgo

Este documento se compone de cinco capitulos a través de los cuales se
presentan los antecedentes de los riesgos naturales que se han presentado en
el municipio de Tehuacan, Pue. Se caracterizan los elementos del medio
natural como Fisiografia, Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia,
Climatologia, Uso de suelo y vegetacion, Areas naturales protegidas y
Problematica ambiental; asi como los elementos sociales, econdémicos y
demograficos, tales como dinamica demogréfica, distribucion de poblacion,
mortalidad, densidad de poblacién, Caracteristicas sociales, Principales
actividades economicas en la zona, Caracteristicas de la poblacion
econdmicamente activa y Estructura urbana. Una vez caracterizado estos
elementos, se identifican los riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural, para proponer los métodos de monitoreo y
medidas de mitigacion.

El analisis y caracterizacion de los elementos del medio fisico y natural y
socioeconémico, nos llevard a contar con un documento que aporte los

10
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lineamientos basicos para diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos,
peligros y/o vulnerabilidad en el espacio geografico a través de criterios
estandarizados, catalogos y bases de datos homologadas, compatibles y
complementarias.
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CAPITULO II. Determinacién de la zona de estudio

2.1 Determinacion de la Zona de Estudio

El area de estudio comprende el territorio del municipio de Tehuacan, (Ver
plano M.B Mapa Base, Fig. 1), el cual se localiza al Sur del Estado, su territorio
ocupa parte de la Sierra Negra, Sierra Zongolica, Sierra Zapotitlan y el Valle de
Tehuacan, su superficie es de 6,304 kmz2., que representa el 18.38% de
territorio estatal.

Sus coordenadas geograficas son los paralelos 18°22'06" y 18°36'12" de
longitud norte, y los meridianos 97°15'24" y 97°37'24" de longitud occidental.
Sus colindancias son al Norte con Tepanco de Lopez, Santiago Miahuatlan,
Nicolas Bravo y Vicente Guerrero, al Este con Vicente Guerrero, San Antonio
Cafada y Ajalpan, al Sur con San Gabriel Chilac, Zapotitlan y Altepexi y al
Oeste con Zapotitlan, San Martin Atexcal, Juan N. Méndez y Tepango de
Lopez.

El municipio por su ubicacion y extension forma parte de tres regiones
morfolégicas.

Al oriente, a partir de la cota 1900, pertenece a la Sierra de Zongolica,
estribacion de la Sierra Madre Oriental que se caracteriza por su rapido
descenso hacia la planicie costera del Golfo.

Al poniente, a partir de la cota 1500, forma parte de la Sierra de Zapotitlan,
perteneciente a las Sierras Centrales de Oaxaca.

Por ultimo, el territorio comprendido entre las dos cotas forma parte del Valle de
Tehuacén; ancho y largo, valle que va paralelo a la direccién que tienen los
pliegues de la Sierra Oriental. Independientemente de lo anterior el Valle del
Municipio muestra un declive en direccion noroeste-sureste, que es
aproximadamente de 500 metros.

También cuenta con los siguientes cerros: Las Chivillas, Mojada, ElI Muerto,
cerro Viejo, Coatepec, La Tarantula, Ocotempa, Maguey, El Gavilan y Plaza de
Armas.

El municipio de Tehuacéan por su ubicacién estratégica cuenta con una red
carretera de caracter regional que lo comunica con los estados del sureste,
centro y norte de la republica las cuales son:

Carreteras:

NuUmero de rutas y ciudades importantes que se comunican con el municipio.
Federal: Puebla-Tehuacan.
Federal: Tehuacan-Huajuapan de Ledn. Oaxaca o bien Cuautla-Cuernavaca.

12
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Federal: Tehuacéan-Orizaba-Cérdoba-Veracruz.

Federal: Tehuacan-Cafiada-Esperanza-Entronque-Super carretera Puebla-
Cordoba.

Estatal: Tehuacan-Teotitldn de Flores Magon con destino a Oaxaca.
Autopista: Tehuacan-Puebla.

Autopista: Puebla-Oaxaca.

Ferrocarriles:

Tehuacan-Puebla-México.

Tehuacan-Oaxaca.
Tehuacan-Esperanza-Orizaba-Cordoba-Veracruz, conexion sureste.
Aeropuerto:

Cuenta con pista pavimentada que puede recibir aviones del tipo DC-6.

De la cabecera parte hacia el Suroeste, la carretera federal numero 125, que
pasa por Zapotitlan y llega a Oaxaca. Una carretera estatal, que parte del
mismo punto, se bifurca antes de salir de Tehuacan; el ramal principal pasa por
varios poblados y llega a Oaxaca; el otro ramal va a San Gabriel Chilac, De
Tehuacéan parte hacia el Norte, la carretera federal numero 150 que la comunica
CONn nueve municipios.

Via Férrea Tehuacan-Puebla-México/Tehuacan-Oaxaca. Atraviesa a la ciudad
de noroeste a sureste, provocando conflictos vehiculares al interior de la ciudad.

El Municipio cuenta con una importante infraestructura de distribucién y control
de energia eléctrica, que permite el abastecimiento de sus necesidades
actuales y el control y paso de energia proveniente de centrales de produccién
eléctrica y distribuidas a través de dos subestaciones eléctricas.

Los agentes perturbadores de origen geolégico como fallas y fracturas,
sismicidad, vulcanismo, deslizamientos, derrumbes, flujos y erosién, asi como
los fendbmenos perturbadores de origen hidrometeorolégicos como sequias,
temperaturas maximas extremas, vientos fuertes, masas de aire (heladas,
granizo y nevadas), se representardn en mapas a nivel municipal, por
presentarse en diferentes comunidades y zonas del municipio, y los fenbmenos
perturbadores de hundimientos e inundaciones se representan en mapas a nivel
localidad por presentarse en forma puntual y poderse apreciar graficamente.
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CAPITULO IIl. Caracterizacion de los elementos del medio natural

3.1 Fisiografia
El municipio por su ubicacion y extension forma parte de dos Provincias
fisiograficas: Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur, en cuatro subprovincias
fisiogréficas: Lagos y Volcanes de Anahuac, Sierras Centrales de Oaxaca,
Sierras del Sur de Puebla y Sierras Orientales.

EJE NEOVOLCANICO

Inicialmente llamada por los gedlogos Cordillera Volcanica de México, el
surgimiento abrupto de nuevas cumbres y volcanes hizo que se la apelara "neo-
volcanica", término que significa de volcanes nuevos.

En lineas generales, la Cordillera Neovolcanica "corre" latitudinalmente unos
880 kilbmetros de oeste a este hacia la latitud del paralelo 19°N, con ramales
en torno al Anahuac que alcanzan al paralelo 20°N, extendiéndose
practicamente con una anchura media de 180 kildmetros desde el océano
Pacifico, desde las cercanias de la desembocadura del rio Grande de Santiago
hasta el Golfo de México, en la parte media de Nayarit, formando estas
montafias con un nudo de cierre entre la Sierra Madre Occidental y la Sierra
Madre Oriental, encuadrando por el sur a la gigantesca conurbacion de la
Ciudad de México y teniendo casi en sus faldas a otras importantes ciudades:
Tepic (Colima, Uruapan del Progreso, Morelia, Patzcuaro, Ciudad Hidalgo,
Toluca de Lerdo, Puebla de Zaragoza, Orizaba, Tehuacan y la Cérdoba
mexicana).

El 15% del municipio de Tehuacan pertenece a la Provincia del Eje
Neovolcanico, a la Subprovincia Fisiografica Lagos y Volcanes de Anahuac.

SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA LAGOS Y VOLCANES DE ANAHUAC.

Es la mas extensa de las catorce que integran al Eje Neovolcanico. La
subprovincia se extiende de poniente a oriente, desde unos 35 km al occidente
de Toluca, México, hasta Quimixtlan, Puebla. Consta de sierras volcanicas o
grandes aparatos individuales que alternan con amplias llanuras formadas, en
Su mayoria, por vasos lacustres. De oeste a este se encuentran en sucesion las
cuencas de Toluca, México, Puebla y Oriental.

Limita al norte con las subprovincias Carso Huasteco, de la Sierra Madre
Oriental, y Chiconquiaco, del Eje Neovolcanico; al este se prolonga hacia el
estado de Veracruz-Llave; y al sur colinda con las subprovincias Sierras
Orientales, Sur de Puebla, Sierras y Valles Guerrerenses y Llanuras
Morelenses; todas éstas son integrantes de la provincia Sierra Madre del Sur.
Ocupa casi toda la parte central de la entidad, desde la Sierra Nevada hasta el
Pico de Orizaba; también el area de Izucar de Matamoros y dos franjas que van
desde Hueyapan y Ahuazotepec hasta la localidad de Oriental.
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En el municipio de Tehuacéan, esta subprovincia es la que abarca menor
superficie, ya que 15% de su territorio pertenece a ella, ubicAndose en la parte
norte del municipio, abarcando la mitad de la ciudad de Tehuacan (zona norte)
y las comunidades de Cristo Rey, Jardines de la Guadalupana, Fuetes de
Loreto, Los Olivos, Guadalupe, Las Garzas, Magdalena Cuayucatepec, Los
Nogales y Santa Teresita.

SIERRA MADRE DEL SUR

La Sierra Madre del Sur es una cadena montafiosa localizada en el sur de
México que se extiende a lo largo de 1200 km entre el sur de Jalisco y el Istmo
de Tehuantepec, al oriente de Oaxaca. Corre paralela a la costa del océano
Pacifico y al Eje Neovolcanico, del que es separada por la Depresion del
Balsas. El Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur se enlazan en el norte de
Oaxaca, en el Escudo Mixteco. Su altitud media es de 2000 msnm, el punto
mas alto es el cerro Quie Yelaag el que esta a una altura de 3710 msnm, en el
sur de Oaxaca.

Esta sierra es atravesada por numerosos rios, los cuales forman notables
cafiones, principalmente en Guerrero, donde las partes altas son conocidas
como filos. La cordillera es notable por su alta biodiversidad y su gran niumero
de especies endémicas. Posee importantes yacimientos de metales como el oro
y la plata; asi como de plomo y hierro.

El 85% del territorio del municipio de Tehuacan pertenece a la Sierra Madre del
Sur, a las subprovincias Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras del Sur de
Puebla y Sierras Orientales.

SUBPROVINCIA SIERRAS CENTRALES DE OAXACA

Dentro del Municipio de Tehuacan abarca 64% de la superficie, en las zonas
sur y surponiente del municipio. Colinda al oeste, norte y este con la
subprovincia Sur de Puebla, al sur con la Mixteca Alta y al sureste con las
Sierras Orientales; tiene una orientacion noroeste-sureste.

Las comunidades que se encuentran en esta subprovincia son: la mitad sur de
la ciudad de Tehuacan, las comunidades de San Isidro, Hacienda Chapultepec,
San Diego Chalma, San Pablo Tepetzingo, San Miguel, Cocomulco, Santa Cruz
Acapan, Texcalco, Rancho San Marcos, San Marcos Necoxtla, Rancho San
Ramoén, Rancho Atemaco, Rancho San Andrés Socotla, Rancho Cuchanije,
Santa Ana Teloxtoc, Rancho Cuatillo, San Cristébal Tepeteopan.

SUBPROVINCIA SIERRAS DEL SUR DE PUEBLA.

Se localiza casi totalmente dentro del estado de Puebla, del cual cubre 7.75%.
Limita con las subprovincias: Lagos y Volcanes de Anahuac en el norte, Sierras
Orientales en el este, Sierras Orientales y Mixteca Alta en el sur, Cordillera
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Costera del Sur y Sierras y Valles Guerrerenses en el occidente. Se extiende
desde las poblaciones de Santo Domingo Huehuetlan y Yehualtepec hasta el
sureste de San Martin Atexcal y el sur de San José Miahuatlan, a manera de
dos franjas mas o menos paralelas que se orientan noroeste-sureste y que
estan unidas en el norte.

Unicamente el 3% del territorio municipal de Tehuacan pertenece a esta
subprovincia, al surponiente del municipio, abarcando las comunidades de
Teteles, Los Pinos (Los Limones) y Cafiada Guaijillo.

SUBPROVINCIA SIERRAS ORIENTALES.

En el estado de Puebla la subprovincia esta representada por una porcion de la
sierra de Zongolica. Esta area se extiende al norte, noreste y este de la cuenca
de Tehuacan, desde Tecamachalco hasta el extremo sureste de la entidad.
Limita al oeste con la subprovincia Sur de Puebla, al norte con la de Lagos y
Volcanes de Anahuac, al sur con la de Sierras Centrales de Oaxaca, al sureste
se interna en el estado de Oaxaca y al oriente en el estado de Veracruz-Llave.

Del territorio municipal de Tehuacéan, el 21% corresponde a esta subprovincia,
la cual se abarca el nororiente del municipio, ubicando a las localidades de San
Bernardino Lagunas, Rancho Cabras (San Salvador Otzoltepec), Santa
Catarina Otzoltepec y Plan San Miguel en esta subprovincia.(ver MAPA C.1y
Fig. No. 3).

FIGURA No. 3 FISIOGRAFIA
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El Municipio de Tehuacdn se ubica dentro de una zona geolégica con un alto
grado de complejidad tectonica y estructural. Se encuentran 10 tipos de rocas,
las cuales se describen a continuacion:

sedimentos que, sometidos a procesos
fisicos y quimicos (diagénesis), dan
lugar a materiales mas o0 menos
consolidados de cierta consistencia.

La accion mecénica tiene una mayor
intensidad en las regiones en las
cuales existe un clima con pocas
precipitaciones y temperaturas muy
altas como lo son los desiertos, en
regiones con moderadas
precipitaciones y bajas temperaturas
como puede serlo las altas montafas.
En el primer caso la accibn mecanica
ocurre mediante la amplitud de los
registros térmicos los cuales generan
tensiones internas en las rocas dando
pie a su desagregacion.

En el segundo caso la humedad
condensada o las precipitaciones se
adentran a las grietas ya existentes en
las rocas en donde tiempo después
este liqguido se congela y aumenta su

K(Igei) Ignea Son formadas en el interior de la | Noreste de |Ila

extrusiva corteza terrestre con una alta presion | ciudad de

intermedia de gases disuelto, los cuales generan | Tehuacan, de la
una expulsion a través de las grietas | cota 1700 a la
hasta la superficie terrestre en forma | 2300; incluye las
de erupcion volcanica por lo que | barracas La
después llega a un proceso de | Yerbabuenay Las
enfriamiento donde el magma y los | Salinas, asi como
materiales expulsados se cristalizan | las localidades de
cuando hace contacto con el agua y el | San Ignacio vy
anhidrido carbonico. Estas rocas |Plan de  San
suelen ser muy duras, precisamente | Miguel.
por que estan formadas de la masa
magma.

K (Ms) Las rocas sedimentarias son rocas que | Noreste del

metasedimentaria | se forman por acumulacibn de | municipio, en la

localidad de Santa
Catarina
Otzoltepec
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volumen ejerciendo presion llevando
asi a la roca a su desagregacion. Este
mismo efecto lo realizan también las
raices de arboles o arbustos que
crecen en las grietas de las rocas, en
estos casos en tamafio de los
fragmentos es sefitica.

Ki(ar) arenisca

Perteneciente al cretacico inferior, roca
constituida por minerales, fragmentos
del tamafio de la arena 1/16 mm a 2
mm. se pueden clasificar en forma
general por el porcentaje de matiz en
arenitas (0-15%) y wacas ((15-75%),
por su contenido de minerales (cuarzo,
feldespato y fragmentos de roca en:
arcosas, ortocuarcitas, y litareniscas).

Ki (cz) Caliza

Es una roca sedimentaria compuesta
mayoritariamente por carbonato de
calcio (CaCO3), generalmente calcita.
También puede contener pequefias
cantidades de minerales como arcilla,
hematita, siderita, cuarzo, etc., que
modifican (a veces sensiblemente) el
color y el grado de coherencia de la
roca. El caracter practicamente
monomineral de las calizas permite
reconocerlas facilmente gracias a dos
caracteristicas fisicas y quimicas
fundamentales de la calcita: es menos
dura que el cobre (su dureza en la
escala de Mohs es de 3) y reacciona
con efervescencia en presencia de
acidos tales como el acido clorhidrico.

Extremo noreste
del municipio, en
El Rancho
Cabras.

Oeste del

municipio, abarca
un conjunto de
barrancas dentro
de las que se

encuentran la
Ichacone,
Amarilla, Palma
Amaril, Amarilla,
Agua del Car,
Calicanto,
Teponastla,

Encinal y la
Cafnada Agua
Totole; se ubican
las comunidades
de Melista,
Portezuelo Tongo,
Agua Lebn, Agua
Tule, ElI Encinal,
La Cafada, Joya

Nopal, La
Cafada, El
Portezuelo,

Rancho Cuchanije
y Mogote de
Piedra.

Ki (lu-ar) lutita

Perteneciente al Cretacico Inferior roca

Suroeste del
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arenisca sedimentaria constituida por material | municipio, a partir
terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm. | de donde
Debido al tamafio de sus componentes | terminan las rocas
no es posible una clasificacion méas | Ki (cz) Caliza,
precisa. Por su presencia de minerales | hasta el limite del
accesorios se tiene lutitas areniscas. municipio.

Ks (cz) Caliza-
Roca
Sedimentaria

Perteneciente al Cretacico Superior
roca sedimentaria porosa de origen
guimico, formada mineralégicamente
por carbonatos, principalmente
carbonato de calcio. Cuando tiene alta
proporcién de carbonatos de magnesio

Este del Arroyo La
Huertilla.

unidades y subyace en varios lugares
o derrames basicos del reciente,

se le conoce como dolomita.
Petrograficamente tiene tres tipos de
Sureste del cerro Zomaltepec
componentes: granos, matriz y
cemento.
Q(s) Suelo de color oscuro con horizontes | En toda el area
arenogravosos. Sobreyace |urbana y en la
discordantemente a las demas | Meseta de San

Lorenzo Teotipilco
y la Junta Auxiliar

(>80% CaCOg3), pudiendo estar
acompafiada de aragonito, silice,
dolomita, siderita y con frecuencia la
presencia de fosiles, por lo que son de
gran importancia estratigrafica. Por su
contenido organico arreglo mineral y
textura existen gran cantidad de

perteneciente al cuaternario superior. de Magdalena
Cuayucatepec.
Q (tr) Taverino- | Pertenecientes al Cuaternario superior, | Oeste de la
Roca el cual consiste de unidades volcanicas | ciudad de
Sedimentaria intermediarias, basalto, tobas acidas, | Tehuacan, en la
basicas y brechas volcanicas basicas, | Meseta del Riego
rocas sedimentarias semiconsolidadas |y, al sureste,
como conglomerados, arenisca- | desde La
conglomerado, brecha sedimentaria. Esperanza hasta
San Marcos
Necoxtla.
Ti (cz-y) Caliza - | Perteneciente al Terciario inferior roca | Sureste de la
yeso guimica o bioquimica, es la roca mas | ciudad de
importante de las rocas carbonatadas; | Tehuacan, en un
constituida de carbonato de calcio | conjunto de

barrancas donde
se ubican Rincén
La Vi, Ayucingo,

Quemada,

Encinal, Cruz
Rosario, Salina
Texcala,
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clasificaciones en calizas. Sin embargo | Tlacuache, La
en ninguna se considera la presencia | Escalera y Ledn.
de material clastico. En los casos en
donde es considerable o relevante la
presencia de clasticos se clasifica la
caliza y el tamafio de la particula
determina el nombre secundario, en
éste caso yeso.

Ti (lu-ar) Lutita - | Perteneciente al Terciario Inferior roca | Este de la ciudad
arenisca constituida por material terrigeno muy | de Tehuacan vy
fino (arcillas) 1/256 mm. Debido al | hasta el limite del
tamafio de sus componentes no es | municipio con San
posible una clasificacion mas precisa. | Antonio Cafiada.
Por su presencia de minerales
accesorios se tiene lutitas areniscas.

Una de las fallas identificadas en el Municipio de Tehuacan, se ubica al
surponiente de la Ciudad de Tehuacan, esta falla es de tipo normal, mide
aproximadamente 4.5 km. de longitud atraviesa a los cerros Mogote Grande y
Tecoyusco.

Esta falla pasa al poniente de la poblaciéon de El Zorrillo. Sus coordenadas
geograficas son 97°20°23” de longitud oeste y 18°24°45”.

Al Poniente del Municipio, de Norte a Sur y siguiendo el limite municipal con
Atexcal, se localiza otra falla, en la Cafiada Agua Totole en una zona en donde no
hay poblacion.

Al Norponiente del municipio se encuentra otra falla que corre de Norte a Sur, en
una zona de barrancas por donde no hay poblacion; al llegar a la cota 2600 msnm,
hace un quiebre hacia el Oriente, pasando cerca de las localidades de Loma El
Sapo, Agua Ledn, Agua Tule, haciendo varios quiebres hasta El Encinal, en donde
hace un quiebre hacia el Sur bajando a la cota 2400 msnm, para regresar hacia el
Poniente, pasando cerca de la localidad de Cruz Blanca y haciendo otro quiebre
hacia el Sur siguiendo la cota 2300 msnm para volver a tomar hacia el Oriente
pasando por la localidad de EI Portezuelo y cerca de la localidad Mogote de
Piedra.

En el Nororiente del Municipio, inicia otra falla al limite con el Municipio de Nicolas
Bravo en la cota 2200 msnm, extendiéndose de Norponiente a Suroriente hasta
llegar cerca de la Barranca La Yerbabuena, dando vuelta en U hacia el Norte y
saliendo del limite Municipal, para volver a entrar al Municipio de Tehuacan por la
Barranca Las Lajitas, tomando hacia el Sur, atravesando todo el municipio hasta
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llegar con el limite municipal con Vicente Guerrero, dando vuelta en U hacia el
Norte hasta volver a salir del limite municipal con Nicolas Bravo.

Una fractura es un plano de discontinuidad de una masa rocosa o de material
poco consolidado que se observa en la superficie como una linea con una
abertura con un ancho de milimetros o varios decimetros. El conjunto de fracturas
o fracturamiento implica una debilidad de la roca o material no consolidado que
favorece los deslizamientos, los derrumbes o caida de blogues y en ocasiones los
flujos, que pueden afectar una zona urbana (Lundgren, 1973); por otra parte, los
diaclasamientos (fisuras de dimensiones reducidas) y fracturamientos permiten un
mayor intemperismo fisico y quimico sobre la roca. Si bien en la superficie del
terreno se pueden observar como lineas, éstas resultan de la interseccion de un
plano de fractura con la superficie. Las fracturas, a diferencia de las fallas, no
presentan movimiento.

En el poniente del Municipio de Tehuacan encontramos nueve fracturas en
direccion de Norponiente a Suroriente, en una zona con topogréfica muy
accidentada y con barrancas, pasan cerca de las localidades de Melista y
Portezuelo Tongo. En esa misma zona encontramos ocho fracturas con direccion
Nororiente a Surponiente, pasando cerca de las localidades de Agua Tule,
Portezuelo Tongo, Agua Leodn, Loma El Sapo, Tierra Prieta, Rancho Florindo,
Cafada Guajillo, Agua El Palmén, Rancho Cuchanije, El Portezuelo, Joya Nopal y
El Encinal.

En esa misma zona, de Poniente a Oriente se desplaza una fractura, que se
intercepta con una falla y otras tres fracturas en forma perpendicular, iniciando
cerca de la localidad de Cucharilla y terminando en el Municipio de Zapotitlan.
También encontramos en esta misma zona otra fractura que corre de Norponiente
a Suroriente iniciando cerca de la localidad de Joya Nopal, pasando por El
Portezuelo hasta llegar cerca de Canada Guajillo.

Asimismo, en la misma zona Poniente del municipio de Tehuacan, de Norte a Sur
se desplazan seis fracturas, una de ellas inicia en el Encinal, atravesando una
falla, hasta llegar a Agua El Palmoén. Las cinco restantes no pasan cerca de
poblaciones.

Al extremo Nororiente del Municipio, encontramos nueve fracturas, con diferentes
direcciones, y Unicamente una pasa cerca de la poblacion de Rancho Cabras.
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FIGURA No.4. GEOLOGIA
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3.3 Geomorfologia

El Municipio de Tehuacan geomorfolégicamente corresponde a dos Provincias
fisiogréficas: la Sierra Madre del Sur (85%) y Eje Neovolcanico (15%).
Asimismo, corresponde a las subrpovincias: Sierras Centrales de Oaxaca
(64%), Sierras Orientales (21%), Lagos y Volcanes de Andhuac (12%) y Sierras
del Sur de Puebla (3%).

Un poco mas de la mitad del municipio de Tehuacan corresponde a Sierra de
cumbres tendidas (67%), Valle de laderas tendidas (30%) y Llanura de piso
rocoso o cementado (3%).

El municipio por su ubicacion y extension forma parte de tres regiones
morfologicas.

Al oriente, a partir de la cota 1700, pertenece a la Sierra de Zongolica,
estribacion de la Sierra Madre Oriental que se caracteriza por su rapido
descenso hacia la planicie costera del Golfo.

Al occidente, a partir de la cota 1700, forma parte de la Sierra de Zapotitlan.
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Por ultimo, el territorio comprendido entre las dos cotas forma parte del Valle de
Tehuacan; ancho y largo, valle que va paralelo a la direccion que tienen los
pliegues de la Sierra Oriental. Comenzando por el oriente, el relieve alcanza
alturas de hasta 2,950 metros sobre el nivel del mar y muestra un declive
constante hacia el sureste hasta estabilizarse a una altura promedio de 1,600
metros, en lo que es la parte del Valle de Tehuacén. El relieve se mantiene
plano aproximadamente unos 13 kilometros. Y comienza nuevamente a
ascenderse en lo que son las estribaciones de la Sierra de Zapotitlan, primero
suave y después abruptamente, hasta llegar a alturas de 2,750 metros sobre el
nivel del mar.

Independientemente de lo anterior el Valle del Municipio muestra un declive en
direccidén noroeste-sureste, que es aproximadamente de 500 metros.

También cuenta con los siguientes cerros: Las Chivillas, Mojada, EI Muerto,
cerro Viejo, Coatepec, La Tarantula, Ocotempa, Maguey, El Gavilan y Plaza de
Armas.

FIGURA No.5. GEOMORFOLOGIA
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3.4 Edafologia

El Municipio de Tehuacén presenta gran diversidad edafolégica; se identifican
seis grupos de suelos, siendo los siguientes:

Litosol: son suelos de menos de 10 centimetros de espesor sobre roca o
tepetate. No son aptos para cultivo de ningun tipo y sélo pueden destinarse a
pastoreo. Es el suelo predominante, cubre las areas correspondientes a la
sierra de Zapotitlan y Zongolica. Al poniente y oriente respectivamente.

Rendzina: suelo de fertilidad alta en actividades agropecuarias; con cultivos de
raices someras propias de la region en que se encuentren. Se localizan en
cinco areas dispersas por todo el municipio; dos de ellas, las mas extensas,
presentan fase pretocdlcica (caliche endurecido a menos de 50 cm. de
profundidad) o litica (roca a menos de 50 cm. de profundidad). Se presenta en
una pequefia porcién del sur del municipio, colindando con San Juan Raya,
otras dos porciones aun mas pequefias en el centro del municipio, otra porcion,
la mayor, al oeste de la ciudad de Tehuacan y, una dltima porcién pequefia al
norte del municipio en la localidad de Santa Catarina Otzolotepec.

Feozem héplico. Se caracterizan por una suave capa superficial rica en materia
organica y nutrientes, y aunque no son los mejores para la practica agricola, se
localiza en una pequefia porcion al nororiente del municipio, colindando con los
municipios de Vicente Guerrero y Nicolas Bravo, al norte de la comunidad de
Otzoltepec.

Andasol humico. son suelos que se encuentran en areas donde ha existido
actividad volcénica reciente, puesto que se originan a partir de cenizas
volcanicas. Se caracterizan por tener una capa superficial de color negro o muy
oscuro (aunque a veces es clara) y por ser de textura esponjosa 0 muy sueltos,
son muy susceptibles a la erosién. El area donde posemos encontrar en una
pequefia porcion al nororiente del municipio, cerca de Otzolotepec.

Regosol calcérico. Lo constituyen elementos con una alta cantidad de arcilla, o
productos de alteraciébn de rocas que la generan, se vuelven duros en la
estacion seca y muy plastica en la humeda. El labrado es muy dificil excepto en
los cortos periodos de transicién entre ambas estaciones, con un buen manejo
son suelos productivos. Los encontramos en una pequefia porcion al sureste
del municipio en la localidad de Cerril Agostadero (El Carrizal).

Vertisol pélico. Son suelos de textura arcillosa y pesada que se agrietan
notablemente cuando se secan por lo que son de tipo expansivo. Presentan
dificultades para su la labranza, pero con manejo adecuado son aptos para una
gran variedad de cultivos; si el agua de riego es de mala calidad pueden
salinizarse o alcalinizarse, su fertilidad es alta. En encuentran en una franja en
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el centro del municipio que corre de norte a sur incluyendo el area urbana de

Tehuacan.

(Ver mapa C-4 y Fig. 6).

FIGURA No. 6. EDAFOLOGIA
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3.5 Hidrologia
Superficial.

El municipio de Tehuacan, Pue. pertenece a dos regiones hidrolégicas: Regién
Hidrolégica RH28 (Papaloapan), y a la Region Hidrol6gica RH18 (Balsas), a las
Cuencas Hidrolégicas del Rio Papaloapan y del Rio Atoyac, a cuatro
subcuencas hidrologicas, al Rio Salado, al Rio Blanco, al Rio Acatla y al Rio

Atoyac.

De la sierra de Zongolica recibe numerosos arroyos que bafian el este y
noreste; destaca el rio la Huertilla, que se une al canal Tehuacan y forma el rio

del mismo nombre.
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De las regiones septentrionales del Valle de Tehuacan recibe varios canales de
riego como el canal Lateral Sur, asi como el canal Tehuacan el cual recorre el
Valle del mismo nombre y se convierte en uno de los principales formadores del
Papaloapan.

De la sierra de Zapotitlan recibe algunos arroyos que se unen al canal lateral
sur, o al Zapotitlan, afluente de Tehuacéan.

Mencion aparte merecen los manantiales minerales de El Riego Garci-Crespo,
San Lorenzo, Santa Cruz, La Granja y otros.

Regién Hidroldgica (RH-28) Papaloapan.

Dentro del estado, abarca la zona sureste y parte del oriente; se extiende hacia
el este de la Cuenca de Atoyac; ocupa las zonas de Quimixtlan Chichiquila, la
cafiada poblanaoaxaquefia y la sierra Mazateca. Esta integrada por las cuencas
(A), Rio Papaloapan y (B), Rio Jamapa, que en conjunto, constituyen,
aproximadamente, 16.05% de la superficie total estatal. El volumen estimado de
escurrimiento anual es del orden de 3 116 Mm3, que representa 28% del
escurrimiento virgen del estado. No existen practicamente aportaciones de
corrientes de estados vecinos; asimismo, el volumen que escapa, es muy
reducido.

Region Hidrologica (RH-18) Rio Balsas.

Esta region, es una de las mas importantes del pais; ocupa las zonas central y
suroccidental del estado, se extiende desde el estado de Michoacan y en una
pequefia porcion del estado de Veracruz;, donde estd limitada por las
elevaciones que circundan la cuenca de Oriental-Perote, entre las que
destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico de Orizaba, el Cofre de
Perote y el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia el sur de estas montafas, el
parteaguas oriental de la regién, se prolonga a lo largo de las serranias que
constituyen el borde occidental de la cafiada poblana-oaxaquefia. Al norte y al
sur, la regién se encuentra limitada por los parteaguas del Eje Neovolcénico y la
Sierra Madre del Sur, respectivamente.

Esta subdividida, en 10 cuencas, de las cuales, cuatro de ellas, se encuentran
parcialmente incluidas en territorio poblano: (A), Rio Atoyac; (B), Rio Balsas-
Mezcala; (E), Rio Tlapaneco y (F), Rio Grande de Amacuzac. Suman en
conjunto, 59.14% de la superficie estatal, aproximadamente.

Cuenca (28A) Rio Papaloapan.

En territorio poblano esta cuenca ocupa cerca del 14.85% de la superficie
estatal, y se ubica hacia la zona sureste, que incluye a la region de la cafada; el
valle de Tehuacan y el valle del rio Salado, asi como las sierras que los
enmarcan, entre las que destaca hacia el extremo oriente, la sierra Mazateca.
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El rio Salado constituye el afluente principal del Papaloapan en la porcion
poblana. A éste, lo alimentan numerosas corrientes permanentes menores
dentro del estado, como los rios: Calapa, Azompa, Comulco, Joquila, el arroyo
Huertilla y otros.

Cuenca (18A) Rio Atoyac.

El rio Atoyac es un corto rio del interior de México, una de las fuentes del gran
rio Balsas. Tiene una longitud de unos 200 km y discurre por los estados de
Puebla, Tlaxcala y Guerrero (apenas unos kilometros). El rio atraviesa la
importante ciudad de Puebla de Zaragoza, la cuarta mas poblada del pais.

El rio Atoyac nace del deshielo de los glaciares en la Sierra Nevada, en el
estado de Puebla. El rio penetra en el territorio del estado de Tlaxcala, de
donde vuelve al territorio poblano para regar el extenso valle de Puebla-
Tlaxcala. En el sur del municipio de Puebla es embalsado en la presa Manuel
Avila Camacho, conocida también como presa de Valsequillo. El rio prosigue su
curso hacia el suroeste, atravesando los valles de Atlixco y Matamoros. Los tres
valles constituyen la zona mas poblada del estado de Puebla, y concentran
buena parte de la actividad agricola e industrial del estado.

Hacia el suroeste, el rio Atoyac recibe las aguas de otras corrientes nacidas en
las faldas del Popocatépetl, como es el caso del rio Nexapa. Ademas, incorpora
las escasas aguas de los rios Mixteco (175,4 km) (con su principal afluente, el
Acatlan) y Petlalcingo, antes de penetrar en el territorio del estado de Guerrero.
En el limite entre Puebla y Guerrero, el Atoyac se une con el rio Tlapaneco para
formar el rio Balsas.

Subcuenca del Rio Salado

Las fuentes mas lejanas del Papalopan son el rio Tehuacan, que nace en la
sierra de Puebla, y el rio Quiotepec, que discurre por la alta Mixteca oaxaquefa,
y que al unirse, reciben la denominacion de rio Grande. Aguas abajo se le une
el rio Salado, llaméandose entonces rio Santo Domingo. Al confluir con el rio
Valle Nacional, el rio pasa a ser, nominalmente, el rio Papaloapan.

Asimismo, algunos arroyos importantes se originan en la vertiente oriental de la
sierra Mazateca y aportan sus caudales al rio Tonto, con intermediacion del
embalse de la presa M. Aleman, en el estado de Veracruz, estos son el
Coyolapa y Petlapa. La conforman las subcuencas: D, Rio Petlapa; E, Rio
Salado y V, Rio Blanco.

La cantidad de lluvia y la temperatura media anual, varia desde los 400 mm y

10°C en el valle del Salado, hasta mas de 3 500 mm y 24°C, en la subcuenca
del Rio Petlapa. El rango de escurrimiento en la cuenca, varia del 5% en las
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partes mas llanas, al 20% en las sierras; solamente en el extremo sureste,
hacia la vertiente oriental de la sierra, se tienen porcentajes mayores al 30%.

Micro cuencas Lo importante del manejo de la Micro cuenca, es que es un
sistema donde existe una combinacién de subsistemas como el hidrico que
produce agua, con los subsistemas econdémico y social, que estan en funcién
del hombre, el capital, el trabajo y la tecnologia. De esta forma se debe
entender que en las cuencas se producen bienes y servicios agricolas,
pecuarios, forestales y recreativos que son demandados principalmente por las
poblaciones localizadas dentro y fuera de la cuenca y la mayor parte de las
veces, aguas abajo de las obras de infraestructura. La utilizacion vy
comercializacion de estos productos de la cuenca producen ingresos a los
productores contribuyendo asi al desarrollo regional. Se planteara una
propuesta de colaboracién ante el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO)
PARA INCORPORAR EI programa de manejo de la Microcuencas de
Coyomeapan; el cual tiene como objetivo buscar el ordenamiento y optimizacion
del manejo del suelo y de los recursos naturales asociados, para implementar
sistemas de produccion sostenibles que ayuden a elevar el nivel de
productividad y a generar un mejoramiento en las condiciones de vida de los
productores y de sus familias. Para cumplir con este objetivo se plantean los
siguientes objetivos particulares:

Rehabilitar y conservar los recursos naturales de la micro cuenca de
Coyomeapan — Xitlama; y la de San Juan Cuautla, para lograr el desarrollo rural
municipal y regional integral de acuerdo con las necesidades del entorno.
Propiciar el proceso de planeacion participativa y la elaboracion de proyectos
gue permitan asegurar un desarrollo social y humano incluyente, participativo y
autogestivo. Buscar el mejoramiento del ingreso de las familias rurales,
incrementando la produccién y productividad de las actividades agropecuarias,
forestales, acuicolas y apoyando los esquemas de comercializacion vy
transformacién los productos basicos para darles asi un valor agregado.
Propiciar, fortalecer y asegurar la coordinacion de los tres niveles de gobierno e
involucrar a las organizaciones no gubernamentales y productores. Implementar
un sistema de seguimiento y evaluacion socioeconémica, técnica y productiva
de los proyectos para analizar si cumplen con sus metas de promover o
acelerar cambios en el medio rural. Promover la divulgacion de las tecnologias
y metodologias para la solucion de problemas de manejo y rehabilitacion de los
recursos naturales que incrementen la produccion y productividad de las
actividades agropecuarias, forestales, acuicolas, que propicien su manejo
sustentable y apoyen el desarrollo comunitario y regional. La micro cuenca de
Coyomeapan - Xitlama, pertenece al orden 4, y un sistema de drenaje
compuesto por 35 corrientes de ler Orden, 7 corrientes de 2° Orden, 1 de 3ery
1 de 4to, con una longitud total de 40 km. Es regada por rios que pertenecen a

29

‘I
A2
CONSTRUCTORA m

TULIKPAK



) 3 GoBIERNO
. & FEDERAL
TEHUZCAN Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacén, Pue. 2011 Avance Numero 1 SEDESOL

Vivir Mejor
GOBIERNO 2011.2014

dos de las principales cuencas del Estado: a la Micro cuenca del Rio Coyolapa
y a la del Rio Matlahuacala.

La micro cuenca de Coyomeapan - Xitlama, asi denominada por la comunidad
usada como referencia, es de orden 4, con un sistema de drenaje compuesto
por 35 corrientes de ler Orden, 7 corrientes de 2° Orden, 1 de tercero y 1 de
cuarto orden, con una longitud total de 40 km e incluye las poblaciones de
Xitlama, Tlixco, Coyomeapan, y Socola. A si como a los municipios de
Coyomeapan y Zoquitlan. (Ver mapa C-5y Figura 7).

FIGURA No.7. HIDROLOGIA
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Subterranea

Los mantos freaticos se encuentran aproximadamente a 40 m., y la direccién de
las aguas freaticas es norte - sur.

La parte superior del acuifero esta formado por depdsitos aluviales con espesor
de hasta 50 m., la parte inferior del acuifero esta compuesta por clastos
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calcareos, yesos y conglomerados, con espesor de 100 a 200 m., dentro del
area urbana, la parte superficial del acuifero esta constituida por travertinos muy
porosos y permeables, con oquedades de gran tamafio, que alimentan a
numerosas galerias filtrantes y a manantiales que descargan sus aguas
mineralizadas.

La Meseta de San Lorenzo y las Juntas Auxiliares de San Marcos Necoxtla,
San Pablo Tepetzingo y Santa Cruz Acapa presentan una permeabilidad alta,
en el cerro Yalocotec la permeabilidad del agua es media, todas estas en
materiales consolidados, mientras que la Inspectoria de San Vicente Ferrer, las
Juntas auxiliares de San Diego Chalma y Santa Maria Coapa muestran una
permeabilidad del suelo alta con materiales no consolidados.

El agua subterranea en la zona de Tehuacan, alcanza valores desde 600 hasta
1000 miligramos por litro de solidos totales disueltos, y se sitia al norponiente.
Esto se debe a la circulacion del agua a través de las rocas carbonatadas que
forman parte del acuifero y las zonas de recarga aledafas.

3.6 Climatologia
Por su ubicacion extensién y configuracién presenta una gran variedad de
climas que van desde los templados en la sierra de Zapotitlan, hasta los
templados de la Sierra de Zongolica, pasando por los calidos del Valle de
Tehuacan.

C(w2) Clima templado subhimedo con lluvias en verano; se ubica en el
extremo poniente de la parte elevada de la Sierra de Zapotitlan.

Clima seco semicdlido con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; se
identifica en la parte sur del municipio, dentro del Valle de Tehuacan.

Clima semiseco célido lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; es el
clima predominante en el area correspondiente al Valle de Tehuacéan.

Clima semiseco templado con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; es
el clima que se presenta entre las zonas orientales del Valle de Tehuacan, y las
primeras estribaciones de la Sierra de Zongolica.

(Ver mapa C-6y Fig. 8).
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FIGURA No. 8 CLIMATOLOGIA
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3.7 Uso de suelo y vegetacion
El municipio presenta una gran variedad vegetativa. En areas del Valle que no
estan suficientemente planas, pero que tampoco son demasiado accidentadas,
se presentan zonas de mezquitales.

La vegetacion que presentan el declive oriental de la Sierra de Zapotitlan y el
occidental de la Sierra de Zongolica, constituida, principalmente, por matorral
desértico rosetodfilo, en ocasiones asociado a vegetacion secundaria arbustiva
o matorral subinerme; también se encuentran chaparrales y vegetacién de
selva baja caducifolia.

El noreste, del municipio donde la Sierra de Zongolica alcanza mayor altura y
el clima ya es templado, se presentan bosques de pino-encino y pino. (Ver
mapa C-7 Fig. 9)
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FIGURA No. 9 USO DEL SUELO Y VEGETACION
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C.7. Uso de suelo y Vegetacion
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3.8 Areas naturales protegidas

Casi el 50% del municipio se encuentra dentro de la Reserva de la Bidsfera
Tehuacan-Cuicatlan.

La Reserva de la Biosfera de Tehuacan-Cuicatlan ocupa una superficie de
490,817 hectéreas, superficie que corresponde a 20 municipios del estado de
Puebla —ubicados en la Region VII del Valle de Tehuacdn— y cuarenta
municipios del estado de Oaxaca —ubicados en las regiones de la Cafada de
Cuicatlan y la Mixteca—. El principal nucleo de poblacion de la zona lo
constituye la ciudad poblana de Tehuacan, que alberga una poblacion cercana
a los doscientos mil habitantes en su area metropolitana. En esta ciudad se
localizan las oficinas administrativas de la reserva.
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La importancia de Tehuacén-Cuicatlan radica en la gran diversidad floristica de
la zona. En contra de lo que se cree popularmente, las regiones de trépico seco
gue abundan en el sureste de México no son pobres en diversidad biologica.
Algunos estudios, como los realizados por Rzedowski en 1973 y 1978, han
llevado a la conceptuacion de la zona como una Provincia Floristica,
perteneciente a la Region Fitogeografica Xerofitica Mexicana. En 1965, Smith
habia apuntado que la tercera parte de las especies vegetales que pueblan la
superficie de Tehuacan-Cuicatlan eran endemismos. La flora predominante en
esta Reserva de la Biosfera es la xerdfita, que comprende mas de la tercera
parte de las especies detectadas en el lugar. Le sigue la selva caducifolia que
corresponde a la cuarta parte, y el bosque templado. Importante es la presencia
de una de las pocas zonas de bosque mesofilo de montafia “que se localizan en
México.

La Reserva de Tehuacan-Cuicatlan fue uno de los escenarios donde se
desarroll6 por primera vez la agricultura en Mesoamérica. En Ajalpan y otros
sitios del valle de Tehuacén se han localizado restos de maiz fosil que datan de
alrededor del afio 5000 a. C. Los hallazgos, realizados por MacNeish, se
encuentran asociados a ciertos artefactos liticos y fueron encontrados en
diversos abrigos montafieses de la zona. Hay que sefalar que uno de los
factores que contribuyeron a la conservacion de los restos vegetales en el valle
de Tehuacan fue precisamente la extrema aridez de su clima. Durante el
desarrollo precolombino de la civilizacibn mesoamericana, la zona estuvo
ocupada por pueblos de filiacibn otomangueana, entre los que habria que
sefalar a los mixtecos, los popolocas y los cuicatecos.

La zona fue declarada Reserva de la Biosfera el 11 de septiembre de 1998 por
el presidente de México en turno, Ernesto Zedillo Ponce de Ledn. No obstante,
los gobiernos de Puebla y Oaxaca habian declarado Zonas Sujetas a
Conservacién Ecoldgica al Valle de Cuicatlan (1996), el Valle de Tehuacan vy el
Valle de Zapotitlan (1997) que constituyeron el nucleo de la nueva Reserva de
la Biosfera. De acuerdo a lo sefialado en la declaratoria oficial, los habitantes de
la reserva pueden realizar las actividades econdémicas que habian venido
realizando, siempre y cuando no impliquen un deterioro para la zona. Unos
afios antes, en 1995, habia sido construida en la zona una supercarretera que
permitid una mejor comunicacion terrestre entre Oaxaca de Juarez y la Ciudad
de México (570 km).

(Ver plano C-8 y Fig. 10)
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C.8. Areas Naturales Protegidas

Parametros de Proyeccion:
UTM, Zona 14, Datum WGS84

Fuente:

- Marco Geostadistico Municipal 2010 INEGI

- Cartas Vectoriales (1:50,000) INEGI
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- Red Hidrografica (1:50,000) INEGI

Afio de elaboracién: 2011

3.9 Problematica ambiental

CONTAMINACION DEL AGUA
Se observa, que el area urbana estd concentrada hacia el sur del Distrito Il

Universidad de Tehuacan,

la cruzan una serie de canales a cielo abierto en

direccidon poniente -oriente y norponiente-suroriente, siendo el mas importante el
Dren del distrito de riego 30 conocido como Valsequillo; el area también es
recorrida por galerias filtrantes como la localizada paralela a la calle Francisco I.
Madero. Estos cuerpos de agua estan expuestos a la contaminacién por el vertido
de residuos quimicos y detergentes provenientes, de las industrias y lavanderias
de esta zona, asi también por la confluencia a éstos causes de las aguas servidas
del area urbana, siendo el dren Valsequillo uno de los que presenta mayor grado

(:
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de contaminacion, al que ademas se agrega el depdsito de basura en su cauce
gue en ocasiones llega a provocar el desbordamiento del mismo con la consabida
contaminacion al suelo y a la salud de los habitantes, localizados a lo largo de la
ribera.

El Dren de Valsequillo altamente contaminado por microorganismos patdégenos,
grasas y aceites, solidos disueltos y sustancias quimicas desembocan en los
terrenos de cultivo de la zona sur de Tehuacan, aunando esta contaminacion al
proceso que se presenta en la Junta Auxiliar de Santa Maria Coapa que es la
existencia de un gran numero de lavaderos publicos, lo cual no es problema, el
problema emerge cuando el agua gris resultado del tal actividad, al no contar con
un sistema de drenaje de aguas grises descargandolas en los canales de riego sin
tratamiento previo, contaminando el agua y los cultivos que en algiin momento
llegan a manos de los consumidores provocando en algunos casos enfermedades
gastrointestinales o de otra indole. Todos los asentamientos irregulares al no estar
dotados con los servicios basicos e infraestructura, vierten sus aguas negras y
grises en las barrancas y escurrimientos naturales cercanos a sus casas
contaminando el suelo las aguas subterrdneas. La problemética ambiental resulta
también importante dada la presencia de diversos factores contaminantes.

CONTAMINACION DEL AIRE
De acuerdo a la clasificacibn hecha para este tipo de fuentes, las que

corresponden a las empresas industriales se tipifican como “fuentes fijas” y en el
Municipio por su giro, las que mayor incidencia tienen en la atmésfera son bafios
publicos, ladrilleras y las caleras ubicadas en Santa Maria Coapan producen un
alto indice de contaminacion, y las granjas porcicolas y avicolas localizadas dentro
y fuera del &rea urbana, generan malos olores propagandose de suroeste, norte y
suroeste, al igual que el rastro avicola y municipal al no mitigar sus impactos al
aire, ocasionan severos problemas a los habitantes y a los animales domésticos
en algunos casos, propagando particulas toxicas nocivas.

Respecto a las tolvaneras entre las zonas de afectacion tenemos todo lo que es la
corriente de vientos predominantes en sentido sureste a noroeste por la cafiada
oaxaguefa y suroeste a noreste, como son la parte del libramiento carretero, la
zona de fabricas de alimento, la parte poniente del patio de ferrocarriles, la zona
de San Rafael, etc. y la zona centro respecto a los automotores, sobro todo el
servicio de transporte publico.
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CONTAMINACION DEL SUELO

Por la concentracién de poblacion y de las actividades econdmicas, la generacion
de residuos se da en mayor cantidad y con mayor problematica en la parte central
del Municipio, particularmente en la zona centro de la ciudad.

Esto, sin embargo, no es excluyente de los problemas que por manejo y
disposicion de basura existen en todo el Municipio y en sus alrededores, aunque
con diversos grados de afectabilidad, ya que en las poblaciones de caracter rural,
la cantidad promedio de desperdicios por habitante/dia, tiende a ser menor que la
de los centros urbanos, produciéndose una basura con mayor contenido de
desechos organicos debidos a las actividades agropecuarias, propias del medio
rural: esto hace también, por las caracteristicas de dispersion de la poblacion rural,
que el problema de disposiciéon de residuos sélidos sea un problema generalizado
y de dispersion en todo el Municipio y la entidad completa.

El promedio de la concentraciébn de poblacién en la que se incluye la basura
generada tanto en las viviendas como en los mercados, tiendas y demas servicios
urbanos, alcanza un promedio nacional de 693 gr./habitante/dia, de los cuales el
70%, o sea, 485 gr./habitante/dia, se genera Unicamente en la vivienda (residuos
domésticos).

En lo referente a la generacion de residuos sdélidos municipales, se estima que en
Tehuacén se producen actualmente 200 ton/diarias.

En lo referente a la contaminacién del suelo por irrigacion de tierras agricolas con
aguas residuales, este problema se observa en el distrito de riego de Valsequillo
ubicado en el Poniente de la ciudad.

Igual situacion se presenta con la presencia de tiraderos de basura al margen de
carreteras caminos y cuerpos de agua, éstos se localizan en la zona de la
carretera Libramiento a Tehuacan y las inmediaciones de los campos deportivos
de Santa Maria Coapan y la Unidad Deportiva Sur, de la misma forma se hallan
éstos depdsitos en el perimetro de las colonias San Miguel, L4zaro Cardenas, 21
de Marzo y Maravillas.

Otro factor de contaminacion al suelo lo constituyen los depdsitos de basura a
cielo abierto en las areas baldias e incluso agricolas cercanas a las zonas
habitacionales, como ocurre en los terrenos agricolas de Tetitzintla. Un gran
tiradero de basura se localiza en las inmediaciones de la carretera federal 150 a
Orizaba.
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La contaminacion al suelo y mantos freaticos también se genera por la ausencia
de servicios de drenaje y alcantarillado en los asentamientos populares e
irregulares. Por lo consiguiente el riesgo de contaminacion al suelo es mayor en
las zonas con estas caracteristicas.

RESIDUOS SOLIDOS AGROPECUARIOS E INDUSTRIALES

En relacion a este rubro, en la zona de estudio la disposicion de los residuos
sélidos se clasifican en acumulacion de la gallinacea ( materia fecal de las aves) y
la materia fecal de las granjas porcicolas, la primera con las factibilidades de ser
aprovechadas para la creacion de fertilizantes de utilidad agricola, siendo
necesario para ello la creacion de un deposito de confinamiento para su
acumulamiento, procesamiento, almacenamiento y distribucion y en su caso
comercializaciéon en las zonas agricolas de la region de manera prioritaria, con las
expectativas de ampliar el mercado de comercializacién. La segunda clasificacion
de acumulacion en apariencia no representa dificultad en su manejo de residuos,
ya que estos son utilizados con fines de fertilizacion de los suelos de
aprovechamiento agricola.

CONTAMINACION ELECTROMAGNETICA
Los cables de alta tensién son una de las principales fuentes de contaminacion y

sus efectos alcanzan incluso a 300 m de distancia de las lineas: hasta los 100 m,
se producen cambios en la composicion quimica de la sangre y en el ritmo
cardiaco, segun los ultimos estudios la distancia de seguridad estimada es de 50
m, en caso de lineas de 380 Kv. La normativa al respecto suele fijar la distancia
minima en 28 m para las lineas de 380 Kv., 18 para la de 220 Kv., y 10 para la de
132 Kv. Dentro del area urbana de Tehuacan tenemos lineas de alta tension
ubicadas al norte, noreste y sureste.

(Ver Plano C-9y Fig. 11)
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FIGURA No. 11 PROBLEMATICA AMBIENTAL
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y
demograficos

4.1 Elementos demograficos: dinamica demografica, distribucion de
poblacion, mortalidad, densidad de poblacion.

Los principales indicadores demograficos que determinan la dinamica
poblacional son las tazas de crecimiento natural y social, las tazas de natalidad,
mortalidad y, fecundidad, asi como la esperanza de vida.

La poblacion total municipal de Tehuacan en 2010 se contabilizaron 274,906
habitantes, de los cuales 129,484 son hombres y 145,422 son mujeres.

TABLA No. 1. PIRAMIDE DE EDADES

EDADES HOMBRES MUJERES

0-5 17070 16564
6-11 17873 17507
12-17 16657 16815
18-23 15165 17231
24-29 12899 15612
30-35 11972 14654
36-41 10117 12121
42-47 7622 9541
48-53 6450 7939
54-59 4651 5601
60-65 3069 3917
66-71 1924 2458
72-77 1394 1971
78-83 788 1222
84-89 477 738
90-95 142 261
96-100y

mas 41 100

Fuente: XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI
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GRAFICA No. 1 PIRAMIDE DE EDADES
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De acuerdo con el conteo de poblacion del INEGI en 2010, el municipio cuenta
con 274,907 habitantes, tiene una densidad de poblacion de 497.10 habitantes por
kilbmetro cuadrado.

TABLA No. 2. DENSIDAD POBLACIONAL

DENSIDAD

POBLACIONAL
Hab/Ha

Puebla 168

Tehuacan 497.1

Fuente: COESPO, 2010
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MARGINACION
TABLA No. 3. MARGINACION
» indice de Grado de Indice escala Lugar que ocupa en el
concepto poblacién L, L :
marginacién marginacién 0a 100 contexto nacional
Puebla 5779829 0.71223781 Alto 49.8779408 5
Tehuacan 260,923 -1.033342332 Bajo 211 2059

Fuente: COESPO, 2010

Cuenta con un indice de marginacion de -1.03334, por lo que es considerado con
un grado de marginacién bajo, por lo que se ubica en el lugar 2059 en el contexto
nacional.

TASAS DE CRECIMIENTO

TABLA No. 4. TASAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 2000-2010

INCREMENTO TASA DE PORCENTAJE

DIFERENCIA PROMEDIO CRECIMIENTO | DE POBLACION

POBLACION | POBLACION | ENTRE 2000 ANUAL DE PROMEDIO RESPECTO AL
TOTAL, 2000 | TOTAL, 2010 Y 2010 PERSONAS ANUAL ESTADO

PUEBLA | 5076686 | 5779829 | 703143 | 70314.3 |1.38504331 100

Tehuacan| 226258 | 274906 48648 4864.8 |2.15011182 |4.75629988
Fuente: Xl y Xll Censos Generales de Poblacién y Vivienda, 2000 y 2010, INEGI

Tiene una tasa de natalidad de 1.7 por ciento; una tasa de mortalidad de 5.7 por
ciento y una tasa de mortalidad infantil de 7.7 por ciento.

GRAFICA No. 2 NATALIDAD Y FECUNDIDAD
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GRAFICA No. 3. MORTALIDAD

MORTALIDAD

®m HOMBRES m MUIJERES
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En el Municipio de Tehuacéan existen 66,175 viviendas particulares habitadas, de
las cuales, la mayor concentracion se ubican en la ciudad de Tehuacan con
60,341 viviendas particulares habitadas, seguida de la localidad de Magdalena
Cuayucatepec con 2,030 viviendas particulares habitadas.

GRAFICA No. 4 VIVENDAS PARTICULARES HABITADAS
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A continuacion se presentan las localidades con un numero entre 100 y 1000
viviendas particulares habitadas:
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TABLA No. 5. LOCALIDADES CON VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ENTRE 100 Y 1000 VIVIENDAS

VIVIENDAS PARTICULARES
LOCALIDAD HABITADAS
San CristObal Tepeteopan 596
San Marcos Necoxtla 510
San Pablo Tepetzingo 466
Santa Cruz Acapa 450
Unidad Habitacional Rancho las
Flores 291
Santa Ana Teloxtoc 288
Santa Catarina Otzolotepec 205
San Miguel 135
Colonia Guadalupe 110

Fuente: XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 5 LOCALIDADES CON VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ENTRE 100 Y 1000 VIVIENDAS
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Y las localidades con menor nimero de viviendas particulares habitadas son las

siguientes:
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TABLA No. 6. LOCALIDADES CON VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ENTRE 10 Y 100 VIVIENDAS

LOCALIDAD VIVIENDAS PARTICULARES
HABITADAS
Cristo Rey 83
Los Nogales (Pozo 5) 75
El Progreso 68
El Encinal 44
Colonia Asuncion 35
La Asuncion 31
Colonia 18 de Marzo 31
Poblado San Andrés Arrealco 30
San Isidro 22
Jardines de la Guadalupana 17
San Andrés Arrealco 17
Los Olivos 16
El Murciélago 13
Plan de Fierro 12
El Rosario 12
Otlamaxalco 11
Resurreccion (Meseta el Riego) 10
Hacienda Chapultepec 10

Fuente: XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 6 LOCALIDADES CON VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ENTRE 10 Y 100 VIVIENDAS

VIVIENDAS PARTICULARES
HABITADAS

83

PREVENCION DE RIESGOS
(‘ B
[
CONSTRUCTORA

TULIKPAK

sssss .



TEHUZCAN Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan, Pue. 2011 Avance Numero 1
coBIERND 20122014

Existen 28 Localidades con un niumero de viviendas particulares habitadas menor
de 10:

TABLA No. 7. LOCALIDADES CON VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ENTRE 1Y 10 VIVIENDAS

LOCALIDAD VIVIENDAS PARTICULARES
HABITADAS

San Diego Chalma
Agua Leon

Cucharilla

Las Garzas

Llano Coyote

Rancho Florindo

Don Pedro (Dofa Ofe)
El Cocopache

La Mezquitera
Cafada Guajillo
Tozingaya
Quebradora Santa Monica

Cerril Agostadero (El
Carrizal)

Rancho Cuchanije
Melista

Los Tempesquistles
Iglesia Vieja (Teteles)
Agua el Dinuxo
Rancho Atemaco
Plan San Miguel
Agua Tule
Guadalupe
Portezuelo Tongo
Santa Cruz Uno
Santa Teresita 1
Agua Nueva

La Paz (Bajada Coa)
Fuertes de Loreto
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Fuente: XlIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 7 LOCALIDADES CON VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ENTRE 1Y 10 VIVIENDAS

VIVIENDAS PARTICULARES
HABITADAS

El porcentaje de viviendas sin drenaje ni escusado, menor al 1% son la ciudad de
Tehuacdn con 0.59213% y la Unidad Habitacional Rancho las Flores con
0.34483%, del total de sus respectivas viviendas particulares habitadas.

Del 1 al 10% de viviendas sin drenaje ni escusado, tenemos las siguientes
localidades:

TABLA No. 8. LOCALIDADES CON % MENOR A 10 SIN DRENAJE NI

ESCUSADO
% DE VIVIENDAS SIN DRENAJE

LOCALIDAD NI ESCUSADO
Rancho Cabras (San Salvador

Otzolotepec) 6.52174
Magdalena Cuayucatepec 1.72669
San Marcos Necoxtla 1.17647
San CristObal Tepeteopan 2.68456
San Pablo Tepetzingo 1.51188
Santa Ana Teloxtoc 2.77778
Santa Catarina Otzolotepec 1.95122
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% DE VIVIENDAS SIN DRENAJE

LOCALIDAD NI ESCUSADO

Santa Cruz Acapa 1.11111

El Progreso 7.35294

Colonia Guadalupe 1.81818

San Miguel 1.48148

Otlamaxalco 9.09091

Fuente: XlI Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 8 LOCALIDADES CON % MENOR A 10 SIN DRENAJE NI

ESCUSADO

% DE VIVIENDAS SIN DRENAJE NI

ESCUSADO

Localidades que van del 10 al 100% que no cuentan con servicio de drenaje ni

escusado:

TABLA No. 9. LOCALIDADES CON % MAYOR A 10 SIN DRENAJE NI

ESCUSADO
% DE VIVIENDAS SIN DRENAJE NI
LOCALIDAD ESCUSADO
Jardines de la Guadalupana 11.7647
Los Olivos 12.5
Quebradora Santa Monica 16.6667
Agua Lebn 22.2222
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% DE VIVIENDAS SIN DRENAJE NI
LOCALIDAD ESCUSADO
El Murciélago 23.0769
Los Tempesquistles 25
San Isidro 27.2727
Hacienda Chapultepec 30
Cucharilla 33.3333
Rancho Florindo 33.3333
El Cocopache 33.3333
Iglesia Vieja (Teteles) 33.3333
Santa Cruz Uno 33.3333
Colonia 18 de Marzo 58.0645
El Rosario 66.6667
Guadalupe 66.6667
Tozingaya 66.6667
Las Garzas 66.6667
Fuertes de Loreto 71.4286
Cristo Rey 78.3133
Melista 80
Cafnada Guajillo 83.3333
Colonia Asuncion 84.8485
Plan de Fierro 91.6667
San Andrés Arrealco 93.75
Rancho Cuchanije 100
Resurreccion (Meseta el
Riego) 100
Plan San Miguel 100
Agua Tule 100
Poblado San Andrés Arrealco 100
Portezuelo Tongo 100
La Paz (Bajada Coa) 100
La Asuncién 100

Fuente: XlII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI
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GRAFICA No. 9 LOCALIDADES CON % ENTRE 10 Y 100 SIN DRENAJE NI

ESCUSADO
% DE VIVIENDAS SIN DRENAIJE NI ESCUSADO
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HACINAMIENTO

En el municipio de Tehuacan existen 27,689 viviendas en hacinamiento, lo que
corresponde a 48.22% del total de las viviendas en el municipio.

82 comunidades tienen una poblacién discapacitada entre 0 y 50 habitantes,
localizadas principalmente al extremo poniente y al centro del municipio; tres
localidades entre 50 y 100 habitantes discapacitados, cuatro localidades entre 100
y 500 habitantes discapacitados y la ciudad de Tehuacan con 8361 habitantes
discapacitados.
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GRAFICA No. 10. PRINCIPALES TIPOS DE DISCAPACIDAD EN EL MUNICIPIO
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TABLA 10. POBLACION CON LIMITACION EN LA ACTIVIDAD

NOMBRE LOCALIDAD HABITANTES
Total del Municipio 9647
Tehuacén 8361
Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) | 58
Magdalena Cuayucatepec 419
San Marcos Necoxtla 46
San Cristobal Tepeteopan 91
San Diego Chalma 0
San Pablo Tepetzingo 128
Santa Ana Teloxtoc 58
Santa Catarina Otzolotepec 152
Santa Cruz Acapa 132
El Progreso 18
El Encinal 9
Plan de Fierro 1
Agua Leon 2
Rancho Cuatillo *
Cucharilla 2
Las Garzas 0
Llano Coyote 0
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NOMBRE LOCALIDAD HABITANTES

La Ponderosa *
Rancho Florindo 2
Rancho San Marcos *
San Ignacio *
Don Pedro (Dofa Ofe) 1
El Cocopache 0
La Mezquitera 2
Cafnada Guaijillo 1
El Terrero *
El Moral *
Majada Lezama *
Tierra Prieta *
Tozingaya 1
Cocomulco *
Quebradora Santa Ménica 2
Colonia Guadalupe 29
Rancho San Ramon (La Tasa) *
Xoconoxcuautitla *
Cerril Agostadero (El Carrizal) 0
Los Pinos (Los Limones) *
Rancho Cuchanije 4
La Cafiada *
Melista 0
Los Tempesquistles 4
Iglesia Vieja (Teteles) 0
Agua el Dinuxo 0
Majada Izote *
Granjas Coapan *
Rancho San Andrés Socotla *
San Isidro *
Resurreccion (Meseta el Riego) 0
Cruz Blanca *
El Murciélago 7
Rancho Atemaco 4
Plan San Miguel 1
Agua Palmitas (El Palenque) *
Agua Tule 3
Cristo Rey 16
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NOMBRE LOCALIDAD HABITANTES

La Esperanza *
Guadalupe 1
Mogote de Piedra *
Los Olivos 5
Poblado San Andrés Arrealco 2
Portezuelo Tongo 0
San Miguel 33
Santa Cruz Uno 0
Otlamaxalco 9
Colonia del Carmen Sur *
Las Cruces *
El Zorrillo *
El Portezuelo *
Joya Nopal *
Loma el Sapo *
Santa Teresita 1 0
Agua el Palmén *
Agua Nueva 0
Jardines de la Guadalupana 3
*

Joya Mezquitec

El Paraiso de Jesus Segunda Seccion
La Paz (Bajada Coa)

La Asuncién

Los Nogales (Pozo 5)

San Andrés Arrealco

Colonia 18 de Marzo

Colonia Asuncion

Fuertes de Loreto

Granjas Guadalupe

Unidad Habitacional Rancho las Flores
Colonia Resurreccion

El Rosario

San Isidro

Hacienda Chapultepec

Localidades de una vivienda

Localidades de dos viviendas 7
Fuente: XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI
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GRAFICA No. 11. LOCALIDADES ENTRE 50 Y 100" HABI
LIMITACION EN LA ACTIVIDAD.
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GRAFICA No. 12. LOCALIDADES ENTRE 100 Y 500' HAB
LIMITACION EN LA ACTIVIDAD.

ITANTES CON

450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 - B DISCAPACITADOS
0 . .
& 0 & -
< <
&<8 ,\>$® «‘(3 (,V?
g A O /\/V~
N & ¥ S
S & L &
Na o O
& w N »
& $Q «?%* o)
(s &
< cyé
54 )
PREVENCION DE RIESGOS
‘ EN LOS
(x

CONSTRUCTORA

TULIKPAK

ASENTAMIENTOS

HUMANOS



Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan,

TEHU/CAN

En el municipio de Tehuacén, Pue. se tiene
limitacion motriz, de los cuales 4 554

GoBIERNO
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Pue. 2011 Avance Numero 1

W SEDESOL

una poblacién de 5 301 habitantes con
habitantes radican en la ciudad de

Tehuacan, y el resto en el interior del municipio.

TABLA 11. POBLACION CON LIMITACION MOTRIZ

LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
MOTRIZ
Total del Municipio 5301
Tehuacan 4554
Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) | 31
Magdalena Cuayucatepec 256
San Marcos Necoxtla 26
San Cristobal Tepeteopan 50
San Diego Chalma 0
San Pablo Tepetzingo 76
Santa Ana Teloxtoc 15
Santa Catarina Otzolotepec 102
Santa Cruz Acapa 85
El Progreso 9
El Encinal 2
Plan de Fierro 0
Agua Leon 1
Rancho Cuatillo *
Cucharilla 1
Las Garzas 0
Llano Coyote 0
La Ponderosa *
Rancho Florindo 1
Rancho San Marcos *
San Ignacio *
Don Pedro (Dofa Ofe) 1
El Cocopache 0
La Mezquitera 0
Cafiada Guaijillo 1
El Terrero *
El Moral *
Majada Lezama *
Tierra Prieta *
Tozingaya 1
Cocomulco *
55
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
MOTRIZ

Quebradora Santa Ménica 1
Colonia Guadalupe 14
Rancho San Ramén (La Tasa) *
Xoconoxcuautitla *
Cerril Agostadero (EI Carrizal) 0
Los Pinos (Los Limones) *
Rancho Cuchanije 3
La Cafiada *
Melista 0
Los Tempesquistles 1
Iglesia Vieja (Teteles) 0
Agua el Dinuxo 0
Majada lzote *
Granjas Coapan *
Rancho San Andrés Socotla *
San Isidro *
Resurreccion (Meseta el Riego) 0
Cruz Blanca *
El Murciélago 3
Rancho Atemaco 3
Plan San Miguel 1
Agua Palmitas (El Palenque) *
Agua Tule 1
Cristo Rey 10
La Esperanza *
Guadalupe 1
Mogote de Piedra *
Los Olivos 2
Poblado San Andrés Arrealco 2
Portezuelo Tongo 0
San Miguel 22
Santa Cruz Uno 0
Otlamaxalco 7
Colonia del Carmen Sur *
Las Cruces *
El Zorrillo *
El Portezuelo *
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LOCALIDAD

POBLACION CON LIMITACION

Joya Nopal

MOTRIZ
*

Loma el Sapo

*

Santa Teresita 1

o

Agua el Palmén

*

Agua Nueva

Jardines de la Guadalupana

Joya Mezquitec

W O

El Paraiso de Jesus Segunda Seccion

*

La Paz (Bajada Coa)

La Asuncion

Los Nogales (Pozo 5)

San Andrés Arrealco

Colonia 18 de Marzo

Colonia Asuncion

Fuertes de Loreto

Granjas Guadalupe

IOIN|N|O|FPIN O

Unidad Habitacional Rancho las Flores

Colonia Resurreccion

N

El Rosario

San Isidro

Hacienda Chapultepec

Localidades de una vivienda

N|O|O|O

Localidades de dos viviendas

4

Fuente: XlII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI
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GRAFICA No. 13. LOCALIDADES CON POBLACION ENTRE 10 'Y 100’
HABITANTES CON DISCAPACIDAD MOTRIZ
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Las localidades con mayor numero de poblacion con discapacidad motriz son
Magdalena Cuayucatepec con 256 habitantes discapacitados, Santa Catarina
Otzolotepec con 102 habitantes discapacitados y Tehuacan con 4554 habitantes

discapacitados.

TABLA 12. POBLACION CON LIMITACION PARA VER

LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA VER
Total del Municipio
Tehuacéan 2852
Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) | 2483
Magdalena Cuayucatepec 23
San Marcos Necoxtla 90
San Cristobal Tepeteopan 8
San Diego Chalma 34
San Pablo Tepetzingo 0
Santa Ana Teloxtoc 47
Santa Catarina Otzolotepec 26
Santa Cruz Acapa 46
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA VER

El Progreso 30
El Encinal 11
Plan de Fierro 3
Agua Leon 0
Rancho Cuatillo 0
Cucharilla *
Las Garzas 0
Llano Coyote 0
La Ponderosa 0
Rancho Florindo *
Rancho San Marcos 1
San Ignacio *
Don Pedro (Dofa Ofe) *
El Cocopache 1
La Mezquitera 0
Cafada Guaijillo 0
El Terrero 0
El Moral *
Majada Lezama *
Tierra Prieta *
Tozingaya *
Cocomulco 0
Quebradora Santa Monica *
Colonia Guadalupe 1
Rancho San Ramon (La Tasa) 13
Xoconoxcuautitla *
Cerril Agostadero (El Carrizal) *
Los Pinos (Los Limones) 0
Rancho Cuchanije *
La Cafada 0
Melista *
Los Tempesquistles 0
Iglesia Vieja (Teteles) 1
Agua el Dinuxo 0
Majada lzote 0
Granjas Coapan *
Rancho San Andrés Socotla *
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA VER

San Isidro *

Resurreccion (Meseta el Riego) *

Cruz Blanca 0

*

El Murciélago

Rancho Atemaco

Plan San Miguel

Agua Palmitas (El Palenque)

*IOIN|W

Agua Tule

Cristo Rey

La Esperanza

100 |O

Guadalupe

Mogote de Piedra

* 1O

Los Olivos

Poblado San Andrés Arrealco

Portezuelo Tongo

San Miguel

Santa Cruz Uno

Otlamaxalco

Colonia del Carmen Sur

P |OO|O|O|F

Las Cruces

*

El Zorrillo

El Portezuelo *

Joya Nopal *

Loma el Sapo *

Santa Teresita 1 *

Agua el Palmén 0

*

Agua Nueva

Jardines de la Guadalupana

Joya Mezquitec

* OO

El Paraiso de Jesus Segunda Seccion

*

La Paz (Bajada Coa)

La Asuncion

Los Nogales (Pozo 5)

San Andrés Arrealco

Colonia 18 de Marzo

Colonia Asuncién

R INOFk|O|0O

Fuertes de Loreto
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA VER
Granjas Guadalupe 2
Unidad Habitacional Rancho las Flores *
Colonia Resurreccion 2
El Rosario *
San Isidro 0
Hacienda Chapultepec 1
Localidades de una vivienda 0
Localidades de dos viviendas 1

Fuente: XlII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 14. LOCALIDADES CON

POBLACION ENTRE 10 Y 100

HABITANTES CON DISCAPACIDAD PARA VER

POBLACION CON DISCAPACIDAD PARA VER

La localidad de Tehuacdn es quien tiene la mayor poblacion con discapacidad

para ver con 2483 habitantes.

En el Municipio de Tehuacan habitan 962 personas con limitacion para hablar
comunicarse o conversar, de las cuales 830 habitantes se localizan en la ciudad
de Tehuacan y el resto en el interior del municipio con la siguiente distribucion:

TABLA 13. POBLACION CON LIMITACION PARA HABLAR

LOCALIDAD

POBLACION CON LIMITACION
PARA HABLAR

Total del Municipio

CONSTRUCTORA

Tehuacéan 962
Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) | 830
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA HABLAR

Magdalena Cuayucatepec

\I

San Marcos Necoxtla

a1
RN

San Cristobal Tepeteopan

(o]

San Diego Chalma

[
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San Pablo Tepetzingo

o

Santa Ana Teloxtoc

H
H

Santa Catarina Otzolotepec

Santa Cruz Acapa

El Progreso

El Encinal

Plan de Fierro

Agua Leon

Rancho Cuatillo

ORIkl O|O

Cucharilla

Las Garzas

Llano Coyote

La Ponderosa

*O|lO|Oo

Rancho Florindo

Rancho San Marcos

* 1O

San Ignacio

*

Don Pedro (Dofa Ofe)

El Cocopache

La Mezquitera

Cafada Guaijillo

El Terrero

* Ok |O|Oo

El Moral

*

Majada Lezama

*

Tierra Prieta

*

Tozingaya

Cocomulco

o

*

Quebradora Santa Monica

Colonia Guadalupe

Rancho San Ramén (La Tasa)

*IN O

Xoconoxcuautitla

*

Cerril Agostadero (El Carrizal)

Los Pinos (Los Limones)

o

Rancho Cuchanije *
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA HABLAR

La Cafiada

o

*

Melista

Los Tempesquistles

Iglesia Vieja (Teteles)

Agua el Dinuxo

Majada Izote

*O|O |k |O

Granjas Coapan

*

Rancho San Andrés Socotla

*

San Isidro

Resurreccion (Meseta el Riego) *

Cruz Blanca

o

*

El Murciélago

Rancho Atemaco

Plan San Miguel

Agua Palmitas (El Palenque)

[ eleole]

Agua Tule

Cristo Rey

La Esperanza

*o |k

Guadalupe

Mogote de Piedra

* O

Los Olivos

Poblado San Andrés Arrealco

Portezuelo Tongo

San Miguel

Santa Cruz Uno

Otlamaxalco

Colonia del Carmen Sur

*I,IOINO|O|O

Las Cruces

*

El Zorrillo

El Portezuelo *

Joya Nopal *

Loma el Sapo *

Santa Teresita 1 *

Agua el Palmoén 0

*

Agua Nueva

Jardines de la Guadalupana

oo

Joya Mezquitec
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
PARA HABLAR

El Paraiso de Jesus Segunda Seccion *

*

La Paz (Bajada Coa)

La Asuncién

Los Nogales (Pozo 5)

San Andrés Arrealco

Colonia 18 de Marzo

Colonia Asuncion

Fuertes de Loreto

Granjas Guadalupe

*ORPr|O|O|O|O|O

Unidad Habitacional Rancho las Flores

Colonia Resurreccion

* =

El Rosario

San Isidro

Hacienda Chapultepec

o |O|Oo

Localidades de una vivienda

Localidades de dos viviendas 0

Fuente: XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 15. LOCALIDADES CON POBLACION ENTRE 10 Y 100
HABITANTES CON DISCAPACIDAD PARA HABLAR

POBLACION CON LIMITACION PARA HABLAR
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Hay 1 140 habitantes en el Municipio de Tehuacén con limitacion auditiva, de los
cuales 979 habitantes se encuentran en la ciudad de Tehuacan y el resto en el
interior del municipio con la siguiente distribucién:

TABLA 14. POBLACION CON LIMITACION AUDITIVA

LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
AUDITIVA
Total del Municipio 1140
Tehuacan 979
Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) | 8
Magdalena Cuayucatepec 47
San Marcos Necoxtla 5
San Cristobal Tepeteopan 13
San Diego Chalma 0
San Pablo Tepetzingo 11
Santa Ana Teloxtoc 18
Santa Catarina Otzolotepec 23
Santa Cruz Acapa 10
El Progreso 2
El Encinal 4
Plan de Fierro 0
Agua Leon 0
Rancho Cuatillo *
Cucharilla 0
Las Garzas 0
Llano Coyote 0
La Ponderosa *
Rancho Florindo 0
Rancho San Marcos *
San Ignacio *
Don Pedro (Dofa Ofe) 0
El Cocopache 0
La Mezquitera 0
Cafiada Guaijillo 0
El Terrero *
El Moral *
Majada Lezama *
Tierra Prieta *
Tozingaya 0
Cocomulco *
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
AUDITIVA

Quebradora Santa Ménica

o

Colonia Guadalupe

w

Rancho San Ramén (La Tasa) *

Xoconoxcuautitla *

Cerril Agostadero (EI Carrizal)

o

*

Los Pinos (Los Limones)

Rancho Cuchanije

* |

La Cafiada

Melista

Los Tempesquistles

Iglesia Vieja (Teteles)

Agua el Dinuxo

* OO |O

Majada Izote

*

Granjas Coapan

*

Rancho San Andrés Socotla

San Isidro *

Resurreccion (Meseta el Riego)

o

*

Cruz Blanca

El Murciélago

Rancho Atemaco

Plan San Miguel

*O|O|N

Agua Palmitas (El Palenque)

Agua Tule

Cristo Rey

* 01O

La Esperanza

Guadalupe

* 1O

Mogote de Piedra

Los Olivos

Poblado San Andrés Arrealco

Portezuelo Tongo

San Miguel

Santa Cruz Uno

Otlamaxalco

*IOlOlw|O|O|O

Colonia del Carmen Sur

*

Las Cruces

*

El Zorrillo

El Portezuelo *
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LOCALIDAD

POBLACION CON LIMITACION
AUDITIVA

Joya Nopal

*

Loma el Sapo

*

Santa Teresita 1

o

Agua el Palmén

*

Agua Nueva

Jardines de la Guadalupana

Joya Mezquitec

* OO

El Paraiso de Jesus Segunda Seccion

*

La Paz (Bajada Coa)

La Asuncion

Los Nogales (Pozo 5)

San Andrés Arrealco

Colonia 18 de Marzo

Colonia Asuncion

Fuertes de Loreto

Granjas Guadalupe

*ORPr|OOFk,|W|O

Unidad Habitacional Rancho las Flores

Colonia Resurreccion

* 1O

El Rosario

San Isidro

Hacienda Chapultepec

Localidades de una vivienda

[elelole]

Localidades de dos viviendas

0

Fuente: XlII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI
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GRAFICA No. 16. LOCALIDADES CON POBLACION ENTRE 10 Y 100
HABITANTES CON LIMITACION AUDITIVA

POBLACION CON LIMITACION AUDITIVA

La poblacién con limitaciéon mental en el Municipio de Tehuacén, asciende a 845
habitantes, de los cuales 768 habitantes se encuentran en la ciudad de Tehuacan
y el resto se localiza en el interior del municipio con la siguiente distribucion:

TABLA 15. POBLACION CON LIMITACION MENTAL

LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
MENTAL

Total del Municipio 845

Tehuacéan 768

Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) | 0

Magdalena Cuayucatepec 21

San Marcos Necoxtla 5

San Cristobal Tepeteopan 4

San Diego Chalma 0

San Pablo Tepetzingo 11

Santa Ana Teloxtoc

Santa Catarina Otzolotepec

Santa Cruz Acapa

El Progreso

El Encinal

Plan de Fierro

R OOk |0|01O

Agua Leon
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LOCALIDAD

POBLACION CON LIMITACION
MENTAL

Rancho Cuatillo

*

Cucharilla

Las Garzas

Llano Coyote

La Ponderosa

*lolo|k

Rancho Florindo

Rancho San Marcos

* O

San Ignacio

*

Don Pedro (Dofa Ofe)

El Cocopache

La Mezquitera

Cafada Guaijillo

El Terrero

* Ok |O|O

El Moral

*

Majada Lezama

*

Tierra Prieta

Tozingaya

o

Cocomulco

*

Quebradora Santa Monica

Colonia Guadalupe

*IN O

Rancho San Ramén (La Tasa)

Xoconoxcuautitla

*

Cerril Agostadero (EI Carrizal)

o

Los Pinos (Los Limones)

*

Rancho Cuchanije

La Carada

1O

Melista

Los Tempesquistles

Iglesia Vieja (Teteles)

Agua el Dinuxo

*O|O|Oo|o

Majada lzote

Granjas Coapan

*

Rancho San Andrés Socotla

*

San Isidro

Resurrecciéon (Meseta el Riego)

Cruz Blanca

El Murciélago
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LOCALIDAD

POBLACION CON LIMITACION
MENTAL

Rancho Atemaco

Plan San Miguel

o

Agua Palmitas (El Palenque)

*

Agua Tule

Cristo Rey

La Esperanza

=)

Guadalupe

Mogote de Piedra

* o

Los Olivos

Poblado San Andrés Arrealco

Portezuelo Tongo

San Miguel

Santa Cruz Uno

Otlamaxalco

Colonia del Carmen Sur

*IOlO|lw|Oo|O|O

Las Cruces

*

El Zorrillo

*

El Portezuelo

*

Joya Nopal

*

Loma el Sapo

*

Santa Teresita 1

o

Agua el Palmén

*

Agua Nueva

Jardines de la Guadalupana

* OO

Joya Mezquitec

El Paraiso de Jesus Segunda Seccion

*

La Paz (Bajada Coa)

La Asuncién

Los Nogales (Pozo 5)

San Andrés Arrealco

Colonia 18 de Marzo

Colonia Asuncioén

Fuertes de Loreto

Granjas Guadalupe

* Ok Ok |O|O|O

Unidad Habitacional Rancho las Flores

Colonia Resurreccion

* |

El Rosario

o
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LOCALIDAD POBLACION CON LIMITACION
MENTAL
San Isidro 1
Hacienda Chapultepec 1
Localidades de una vivienda 1
Localidades de dos viviendas 1

Fuente: Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI

GRAFICA No. 17. LOCALIDADES CON POBLACION ENTRE 10 Y 100
HABITANTES CON LIMITACION AUDITIVA

POBLACION CON LIMITACION MENTAL

Magdalena..

San Marcos Necoxtla
San Cristdbal..

San Pablo Tepetzingo
Santa Ana Teloxtoc
Santa Catarina..

Santa Cruz Acapa

El Progreso

Agua Ledn

Cucharilla

La Mezquitera
Colonia Guadalupe
Cristo Rey

San Miguel

San Andrés Arrealco
Unidad Habitacional..
San Isidro

Hacienda Chapultepec
Localidades de dos

4.2 Caracteristicas sociales

Existen algunas familias del grupo mixteco, ndhuatl y popolocas. De acuerdo a los
resultados que presenta el XIl Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, en el
municipio habitan un total de 22,349 personas que hablan alguna lengua indigena,
concentrandose 21,254 personas en la ciudad de Tehuacan y el resto se
encuentra distribuida en el interior del municipio.
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GRAFICA No. 18. POBLACION DE LENGUA INDIGENA

POBLACION QUE HABLA
LENGUA INDIGENA

B Cd de Tehuacan  m Interior del municipio

En cuanto a religion, predomina la catélica con 231, 944 habitantes, en segundo
término con 30,134 habitantes estan los protestantes o evangélicos, 402
habitantes profesan otras religiones y 7,346 habitantes no profesan ninguna
religion.

GRAFICA No. 19. RELIGION

RELIGION

B CATOLICA mPROTESTANTE m NINGUNA

231944

30134

BN
I

4.2.1 Educacion

En la actualidad el municipio cuenta con infraestructura educativa en los siguientes
niveles: prescolar, primaria, secundaria, bachillerato, capacitacién para el trabajo y
profesional media y superior.

:
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Prescolar con 97 escuelas y una poblacion escolar de 6,891 alumnos atendidos
por 238 maestros.

Primaria con 91 escuelas y una poblacion escolar de 30,847 alumnos.
Secundaria con 21 escuelas y una poblacién escolar de 9,833 alumnos.
Telesecundarias con 13 escuelas con una poblacion escolar de 3,500 alumnos.
Preparatoria con 16 escuelas y una poblacion escolar de 3,988 alumnos.

En Capacitacién para el Trabajo con 12 edificios y una poblacién escolar de 523
alumnos.

En profesion media con 13 edificios atendiendo 1,216 alumnos.

Universidad con 12 escuelas y una poblacién escolar de 14,000 alumnos.

GRAFICA No. 20. EDUCACION
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En el municipio de Tehuacan, 13754 habitantes tienen 15 afios 0 mas analfabetas,
contando 11161 habitantes analfabetas en la ciudad de Tehuacan, seguido de
Magdalena Cuayucatepec con 1002 habitantes analfabetas, San Marcos Necoxtla
con 178 habitantes analfabetas, San Cristébal Tepeteopan con 176 habitantes
analfabetas, San Pablo Tepetzingo con 173 habitantes analfabetas, Santa
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Catarina Otzolotepec con 170 habitantes analfabetas, Santa Cruz Acapa con 151
habitantes analfabetas, Santa Ana Teloxtoc con 150 habitantes analfabetas vy, el
resto se distribuye en el interior del municipio.

GRAFICA No. 21. POBLACION ANALFABETA

POBLACION ANALFABETA

Santa Ana Teloxtoc
Santa Cruz Acapa
Santa Catarina Otzolotepec

San Pablo Tepetzingo

B POBLACION
San Cristébal Tepeteopan
San Marcos Necoxtla
Magdalena Cuayucatepec
(I) 2(I)0 4(I)O 6(I)0 8(I)O 1OIOO 1200
GRAFICA No. 22. NIVEL EDUCATIVO
NIVEL EDUCATIVO
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0
HOMBRES MUJERES
B ALFABETA ® ANALFABETA = NO ESPECIFICADO
4.2.2 Salud

El municipio cuenta con 13 unidades médicas las cuales son cubiertas por 165
médicos y atienden a una poblacion usuaria de 166,384 habitantes; del total de

74
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unidades médicas 3 corresponden a seguridad social que es impartida por el
I.LM.S.S., .S.S.S.T.E. e .S.S.S.T.E.P., y 10 pertenecen a asistencia social la cual
es impartida por el I.M.S.S.-SOLIDARIDAD, la S.S. y el I.N.I.

También se cuenta con la existencia de 11 casas de salud pertenecientes ala S.S.
Abasto
El municipio cuenta con:

2 Tianguis. Mercados publicos y varias tiendas comerciales.

Recreacion y deportes

En lo que respecta a la recreacion y al deporte, se cuenta con museos, cines,
parques publicos, bibliotecas, radiodifusoras, y canchas deportivas.

4.2.3 Vivienda

Existen en el municipio 66,217 viviendas particulares habitadas, la mayoria de
éstas cuentan con paredes de tabique, ladrillo, bloc, piedra o cemento,
predominan las viviendas con piso de cemento o firme y la mayoria tiene como
principal material en la construccion de los techos, la loza de cemento, tabique o
ladrillo, de acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblacién y
Vivienda del 2010.

4.2.4 Servicios publicos

De acuerdo a apreciaciones del Ayuntamiento, la cobertura de los servicios
publicos en las principales localidades es la siguiente:

TABLA 16. SERVICIOS PUBLICOS.

LOCALIDAD AGUA|DRENAJE ébLéM. LIMPIA|SEG.PUB.|PAVIMENTACION|MERCADOS
Tehuacan*  |85% [70% 70% [80% [90% 60% 100%
Magdalena [66% |22% 88% [|40% [70%$ |25% 100%
Cuayucatepec

San Cristobal|{54% [2% 84% [10% |70% 25% 40%
Tepeteopan

San  Marcos|87% 2% 95% [10% |70% 30% 40%

75

TULIKPAK

sssss .



TEHU/CAN Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacén, Pue. 2011 Avance Nimero 1
L e
GOBIERNO 20112014

Necoxtla

San Pablo|93% |15% 96% (10% [70% 20% 40%
Tepetzingo

Santa 11% 2% 82% (10% [70% 25% 40%
Catarina
Ozolotepec

Santa Cruz|(91% |45% 94% 110% [70% 25% 40%
Acapa

Santa Anal|36% |0% 44% [(10% [70% 25% 40%
Teloxtoc

4.3 Principales actividades econdémicas en la zona
Agricultura

Los principales cultivos del municipio son el maiz con 4,631 hectareas de alfalfa
con 1,500 hectéreas, trigo, frijol, cebada y café entre otros, ultimamente se ha
sembrado sorgo con bastante éxito dada la gran demanda del sector agricola;
también se ha encontrado aunque en forma experimental grandes perspectivas
econdmicas en el cultivo de la vid.

En la horticultura se cultivan, tomate, cebolla y ajo. En la fruticultura destaca el
aguacate, nogal, durazno, chabacano, manzana, naranja, membrillo y la
tradicional granada.

Ganaderia

Se cria ganado vacuno, porcino y caprino de pastoreo. La apicultura ha logrado
gran importancia, logrdndose una produccion de excelente calidad, para el
consumo local y también para la exportacion.

Industria

Las mas importantes de Tehuacéan son:

76

TULIKPAK

sssss .



Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan, Pue. 2011 Avance Nimero 1

Embotelladoras de refrescos, y aguas minerales.

Fabrica de alimentos para aves y ganado.

Fabricacion de prendas de vestir.

Fabricas de articulos de plastico.

Rastro de aves.

Elaboracion de productos derivados de minerales metalicos.
Elaboracion de productos derivados de minerales no metélicos.
Plantas deshidratadoras de alfalfa.

Fabrica de cartones industriales.

Talleres dedicados a la fabricacion de tabique de concreto y de barro.

Mineria

Existen yacimientos de plata, plomo, y minas de carbon de piedra, canteras de
pizarra, marmol y granito.

Turismo

Cuenta con una gran variedad de recursos turisticos, tanto naturales como
histdéricos en todo el municipio. Entre los principales atractivos se encuentran:

Arquitecténicos: Catedral, la Iglesia del Carmen, Iglesia de San Francisco, Templo
del Calvario, Complejo cultural el Carmen, Casa de la Cultura, incluyendo también
el Museo Regional.

Manantiales: Garci-Crespo, Pefiafiel, Balseca, El Riego, San. Lorenzo (balneario).

Naturales: El Jardin Botanico en el municipio de Zapotitlan, y las lagunas de San
Bernandino.

Arqueoldgicas: Tehuacan Viejo “La Mesa” ubicado en la junta auxiliar de San
Diego Chalma.

Los servicios turisticos van desde restaurantes, fondas y hoteles econdémicos,
hasta para los gustos mas exigentes.
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Comercio

La actividad comercial que presta este centro de poblacion ocupa un lugar
preponderante en la subregidn, ya que es un centro de capacitacion y distribucion
de materias primas, asi como de productos alimenticios elaborados.

Servicios

Cuenta con gran variedad de establecimientos en donde se prestan servicios, que
van desde hospedaje y preparacion de alimentos y bebidas hasta diversos talleres
de servicio de reparacion como son de automoviles, aparatos eléctricos,
industriales y de uso doméstico; cuenta con asistencia profesional, esparcimiento,
de limpieza, distribucién de combustible, etc.

4.3.1 Caracteristicas de la poblacion econédmicamente activa

La actividad econ6mica del municipio por sector, de acuerdo al INEGI, se
distribuye de la siguiente forma:

Sector primario

(Agricultura, ganaderia, caza y pesca) 12.29 %
Sector secundario

(Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria manufacturera,

electricidad, agua y construccién) 40.4 %
Sector terciario

(Comercio, transporte y comunicaciones, servicios financieros,

de administracion publica y defensa, comunales y sociales,

profesionales y técnicos, restaurantes, hoteles, personales, de

mantenimiento y otros) 44.8 %
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GRAFICA No. 23. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Sector
rimario

GRAFICA No. 23. DIVICION OCUPACIONAL.

DIVISION OCUPACIONAL
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Division ocupacionall

4.4 Estructura urbana

El contorno urbano de la ciudad de Tehuacan ocupa actualmente, una superficie
de 3,900 hectareas que incluye asentamientos aislados consolidados y en
proceso.
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Con el propdsito de determinar la densidad en forma mas apegada a la realidad de
la ciudad, en su calculo se excluyeron superficies que corresponden a usos
especiales, como son: los terrenos del campo militar, con superficie de 116
hectareas; los terrenos del aeropuerto, con superficie de 100 hectareas; las
granjas avicolas y en general el suelo dedicado a uso agricola que ha quedado al
interior del contorno urbano, con 76 y 139 hectareas respectivamente, que en
suma alcanzan 431 hectareas, por lo que queda una superficie netamente urbana
de 2,783 hectareas que son sobre las que se determind la densidad urbana.

La ciudad de Tehuacén esta emplazada en el valle que se delimita al oriente por la
sierra de la Zongolica y al poniente por la de Zapotitlan, las que en este caso
actian como barreras naturales para contener una desmedida extension de la
ciudad en estas direcciones. Esta estructurada a partir de una organizacion inicial
de tipo focal, es decir, caracterizada por una localidad central rodeada de otras
localidades menores de origen urbano-rural, que en la estructura politico-
administrativa del municipio corresponden a las juntas auxiliares.

La evolucion de su actividad econdmica reciente, basada en la agroindustria e
industria embotelladora, propici6 un acelerado crecimiento de la ciudad, entre
1970 y 1990, que se acentu6 en la ultima década con la introducciéon de una
incipiente industria de maquila textil, lo que indujo la expansién de su perimetro
urbano y a la absorciéon de localidades de las juntas auxiliares mas proximas
como Santa Maria Coapan, San Diego Chalma, San Pedro Acoquiaco, San
Lorenzo Teotipilco y San Nicolas Tetitzintla.

En la actualidad Tehuacan abarca una extension de 2,783 hectareas de area
urbana continua. Originada a partir de un cerro urbano funcional que aglutina las
principales actividades industriales, comerciales y de servicio. Esta articulada
mediante una insuficiente estructura vial, que originalmente fue de tipo reticular y
que con el tiempo se fue modificando por la inclusion de vias regionales
convertidas en urbanas, que ahora constituyen parte fundamental de la vialidad
primaria sobre la que se han ido consolidando los corredores urbanos de la
ciudad.

Al no evidenciarse plenamente la existencia de subcentros urbanos, los centros de
las localidades de las juntas auxiliares mas proximas asi como algunas colonias
tradicionales suplen en cierta medida esa funcién, como centros de barrio, tanto
por el nivel y la diversidad de los servicios que concentran, como por la tradicion e
identidad que los caracteriza, aungque les hace falta complementarse con algunos
servicios y elementos de equipamiento que los estructure y marque una clara
jerarquia entre ellos.

El trazo original en la actualidad presenta un desquiciamiento provocado por el

desordenado crecimiento fisico, al que también contribuyeron el paso de la via del

ferrocarril, el tren Tehuacan y el “libramiento carretero”, éste ultimo, responsable

del crecimiento de la ciudad hacia el poniente en forma espontanea e irregular, en
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el régimen de tenencia de la tierra, que al ser rebasados por la ocupacién urbana
en su funcién como barrera, dio como resultado la ruptura de la estructura vial y
por ende, de la comunicacion infraurbana.

Los usos del suelo se presentan de manera muy mezclada, lo que es
especialmente notorio en las zonas centrales, y en algunos casos francamente
incompatibles; no se identifican distritos de uso bien definido a excepcion de la
zona militar y el aeropuerto, por la gran dimension de sus terrenos y su ubicacion
en la periferia.

Todos los elementos de la estructura urbana estan relacionados de modo que
forman una unidad, a la que cualquier alteracion en uno de sus elementos se
resienta en los demas.
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fenémenos
perturbadores de origen natural

TABLA 17. IDENTIFICACION DE RIESGOS.

RIESGO FENOMENOS

Riesgos geoldgicos Sismos, fallas, fracturas vy
Riesgos deslizamientos.
fisicos Riesgos Inundaciones, tormentas con
hidrometeoroldgicos fuertes vientos y oleaje erosivo.

Residuos  bioldgico-infeccioso,
residuos soélidos municipales,
Riesgos sanitarios tiraderos clandestinos de basura
domestica, tiraderos de residuos
toxicos, aguas negras.

Manejo de sustancia peligrosas
en diferentes clases de industria
y microindustria en zonas
habitacionales.

Plantas de almacenamiento y
distribucion de gas,
Riesgos por ubicacion de | subestaciones de  energia
instalaciones especiales | eléctrica y lineas de transmision,
gasolineras, linea de gas
natural, poliductos.

Riesgos Riesgos quimicos
Antropolégicos

5.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de origen Geoldgico

5.1.1 Fallas y Fracturas

Una de las fallas identificadas en el Municipio de Tehuacan, se ubica al
surponiente de la Ciudad de Tehuacan, esta falla es de tipo normal, mide
aproximadamente 4.5 km. de longitud atraviesa a los cerros Mogote Grande y
Tecoyusco.

Esta falla pasa al poniente de la poblacion de El Zorrillo. Sus coordenadas
geograficas son 97°20°23” de longitud oeste y 18°24’45”.

Al Poniente del Municipio, de Norte a Sur y siguiendo el limite municipal con
Atexcal, se localiza otra falla, en la Cafiada Agua Totole en una zona en donde no
hay poblacion.
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Al Norponiente del municipio se encuentra otra falla que corre de Norte a Sur, en
una zona de barrancas por donde no hay poblacion; al llegar a la cota 2600 msnm,
hace un quiebre hacia el Oriente, pasando cerca de las localidades de Loma El
Sapo, Agua Leon, Agua Tule, haciendo varios quiebres hasta El Encinal, en donde
hace un quiebre hacia el Sur bajando a la cota 2400 msnm, para regresar hacia el
Poniente, pasando cerca de la localidad de Cruz Blanca y haciendo otro quiebre
hacia el Sur siguiendo la cota 2300 msnm para volver a tomar hacia el Oriente
pasando por la localidad de EI Portezuelo y cerca de la localidad Mogote de
Piedra.

En el Nororiente del Municipio, inicia otra falla al limite con el Municipio de Nicolas
Bravo en la cota 2200 msnm, extendiéndose de Norponiente a Suroriente hasta
llegar cerca de la Barranca La Yerbabuena, dando vuelta en U hacia el Norte y
saliendo del limite Municipal, para volver a entrar al Municipio de Tehuacan por la
Barranca Las Lajitas, tomando hacia el Sur, atravesando todo el municipio hasta
llegar con el limite municipal con Vicente Guerrero, dando vuelta en U hacia el
Norte hasta volver a salir del limite municipal con Nicolas Bravo.

Una fractura es un plano de discontinuidad de una masa rocosa o de material
poco consolidado que se observa en la superficie como una linea con una
abertura con un ancho de milimetros o varios decimetros. El conjunto de fracturas
o fracturamiento implica una debilidad de la roca o material no consolidado que
favorece los deslizamientos, los derrumbes o caida de blogues y en ocasiones los
flujos, que pueden afectar una zona urbana (Lundgren, 1973); por otra parte, los
diaclasamientos (fisuras de dimensiones reducidas) y fracturamientos permiten un
mayor intemperismo fisico y quimico sobre la roca. Si bien en la superficie del
terreno se pueden observar como lineas, éstas resultan de la interseccién de un
plano de fractura con la superficie. Las fracturas, a diferencia de las fallas, no
presentan movimiento.

En el poniente del Municipio de Tehuacan encontramos nueve fracturas en
direccibn de Norponiente a Suroriente, en una zona con topografica muy
accidentada y con barrancas, pasan cerca de las localidades de Melista y
Portezuelo Tongo. En esa misma zona encontramos ocho fracturas con direccién
Nororiente a Surponiente, pasando cerca de las localidades de Agua Tule,
Portezuelo Tongo, Agua Ledn, Loma El Sapo, Tierra Prieta, Rancho Florindo,
Cafada Guajillo, Agua El Palmén, Rancho Cuchanije, El Portezuelo, Joya Nopal y
El Encinal.

En esa misma zona, de Poniente a Oriente se desplaza una fractura, que se
intercepta con una falla y otras tres fracturas en forma perpendicular, iniciando
cerca de la localidad de Cucharilla y terminando en el Municipio de Zapotitlan.
También encontramos en esta misma zona otra fractura que corre de Norponiente
a Suroriente iniciando cerca de la localidad de Joya Nopal, pasando por El
Portezuelo hasta llegar cerca de Cafada Guaijillo.
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Asimismo, en la misma zona Poniente del municipio de Tehuacan, de Norte a Sur
se desplazan seis fracturas, una de ellas inicia en el Encinal, atravesando una
falla, hasta llegar a Agua ElI Palmén. Las cinco restantes no pasan cerca de
poblaciones.

Al extremo Nororiente del Municipio, encontramos nueve fracturas, con diferentes
direcciones, y Unicamente una pasa cerca de la poblacion de Rancho Cabras.

Vulnerabilidad

Como se puede observar las fallas y fracturas se presentan principalmente en los
extremos Oriente y Poniente del Municipio y una falla en el centro del mismo. Las
localidades que se encuentran cerca de fallas y fracturas son las localizadas al
poniente y centro del municipio, siendo las siguientes:

TABLA 18. POBLACION VULNERABLE A FALLAS Y FRACTURAS

LOCALIDAD No. DE | GRADO DE
HAB REZAGO
SOCIAL
Rancho Cabras (San Salvador | 480 Medio
Otzolotepec)
El Encinal 208 Alto
Agua Leon 53 Alto
Cucharilla 9 Alto
Rancho Florindo 9 Muy alto
Cafnada Guajillo 31 Alto
Melista 22 Muy alto
Agua Tule 13 Muy alto
Rancho Cuchanije 27 Muy alto
Portezuelo Tongo 18 Muy alto

El nimero de habitantes potencialmente en riesgo por fallas y fracturas es de 870,
siendo Rancho Cabras (San Salvador Otzolotepec) la localidad con mayor nimero
de habitantes con 480 habitantes, seguida por El Encinal con 208 habitantes y 8
comunidades mas, con poblacion menor a 60 habitantes.

Al Poniente del Municipio de Tehuacan, en donde encontramos el mayor niumero
de fracturas, asentadas sobre roca Ki (Cz), que es una roca sedimentaria
compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio (CaCOj3), generalmente
calcita. También puede contener pequefias cantidades de minerales como arcilla,
hematita, siderita, cuarzo, etc., que modifican (a veces sensiblemente) el color y el

84

‘I
A2
CONSTRUCTORA m

TULIKPAK

SSSSSS



FEDERAL

TEH|

aroromeloes Coviea

Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan, Pue. 2011 Avance Nimero 1 N B sepeEsoL

GOBIERNO 2011.2014.

grado de coherencia de la roca. El caracter practicamente monomineral de las
calizas permite reconocerlas facilmente gracias a dos caracteristicas fisicas y
guimicas fundamentales de la calcita: es menos dura que el cobre (su dureza en la
escala de Mohs es de 3) y reacciona con efervescencia en presencia de acidos
tales como el &cido clorhidrico.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluaciéon de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), las comunidades localizadas al Poniente del Municipio de
Tehuacéan, estan catalogadas con un grado de rezago social Alto, por lo que, se le
puede considerar de riesgo MODERADO.

Al otro extremo del Municipio, al Oriente, las fracturas se asientan sobre rocas Ki
(ar), roca perteneciente al cretacico inferior, constituida por minerales, fragmentos
del tamafio de la arena 1/16 mm a 2 mm. se pueden clasificar en forma general
por el porcentaje de matiz en arenitas (0-15%) y wacas ((15-75%), por su
contenido de minerales (cuarzo, feldespato y fragmentos de roca en: arcosas,
ortocuarcitas, y litareniscas). En ésta zona se ubica la comunidad de Rancho
Cabras, catalogada por la CONEVAL con grado de rezago social Medio, por lo que
se considera de RIESGO ALTO, pudiendo afectar a 480 habitantes.

5.1.2 Sismos

De acuerdo con la distribucion de los eventos dentro de la regionalizacion hecha
en el estado de Puebla por Gonzélez Pomposo y De Gante, el 45% de los
temblores se ubico dentro de las areas de Chiautla, Tehuacan, Acatlan, limites
Puebla-Guerrero y limites de Puebla-Oaxaca. Esto significa que la mayor actividad
sismica registrada se generé en el sur de la regién, en los que se consideran los
limites del contacto entre las Placas de Cocos y la Placa Norteamericana. La
primera se mueve a una velocidad promedio de 4.1 cm/afio al NE, mientras que la
segunda lo hace a 2.8 cm/afio al SW. Cabe destacar que se registré un epicentro
en el Oriente del municipio de Ajalpan, Pue. de 6 grados Richter asi como en el
municipio de Eloxochitlan, Pue., en donde se registré un epicentro de 6.9 grados
Richter.

El dia 15 de junio, aproximadamente a las 15:40 horas ocurri6 un sismo de 6.7
grados en la escala de Richter (Mw 7), cuyo epicentro se ubicé a unos 20 km al
sur-suroeste de la ciudad de Tehuacan, Puebla y a unos 55 km al noreste de la
ciudad de Huajuapan de Leon, Oaxaca. El temblor produjo intensidades de
moderadas a altas en el epicentro, causando dafios de consideracion en algunas
ciudades y poblados del sur de Puebla y norte de Oaxaca, y en mucho menor
medida en el sur de Morelos y en los estados de Tlaxcala, México, Veracruz y
Guerrero. En otras partes los dafios fueron muy leves.

Pese al amplio radio de accion del sismo y su intensidad, solo se reportaron 15
personas fallecidas a consecuencia de evento. El nUmero de damnificados no fue
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considerable, por lo que los albergues instalados se mantuvieron operando solo
dos o tres dias. Dada la extensa &rea geografica en que se sintio el fenémeno, se
vio afectado un gran namero de edificaciones, principalmente iglesias, muchas de
ellas consideradas patrimonio cultural de la nacion. En efecto, esta region es rica
en iglesias, conventos y palacios construidos entre los siglos XVI y XIX, de los
cuales se estima que unos 500 sufrieron dafios, exacerbados en algunos casos,
por la falta de mantenimiento. Algunos edificios estaban resentidos aun de los
dafos ocasionados por los sismos de 1973 y 1980. La evaluacion de las pérdidas
plantea problemas que requieren de consideraciones de orden artistico e historico,
mas alla del valor constructivo.

A la vez, el sismo destruyé6 o afectd seriamente un numero apreciable de
viviendas, escuelas, algunos centros de salud y un cierto numero de edificios
publicos. Los daflos mas significativos se registraron en las casas de adobe,
aunque también se resintieron dafios importantes en edificios de mas de un piso,
basicamente debido a préacticas constructivas inadecuadas. De acuerdo con el tipo
de estructuras que se dafaron, parece ser que las que resintieron en mayor
medida fueron estructuras rigidas, generalmente de una planta. Tanto en Puebla
como en Oaxaca el sismo afectd regiones muy pobres. En ambos estados
predominan entre los municipios afectados los de marginalidad muy alta.
Consecuentemente, la precariedad de su construccion explicaria, en parte, los
apreciables dafios en viviendas. Los dafios en hospitales y escuelas
afortunadamente no causaron victimas, hecho que podria atribuirse a labores
previas de proteccion civil.

También hubo dafios en carreteras, puentes y lineas de transmision eléctrica. La
actividad comercial, sobre todo la de pequefios establecimientos, también se vio
dafiada. Paraddjicamente, la actividad economica en general no resulté muy
afectada. Practicamente no se registraron dafios en la agricultura. Lo anterior hizo
que las pérdidas indirectas —producciéon de bienes y servicios que dejaron de
generarse por efectos del sismo— hayan sido relativamente pequeiias.

La poblacion afectada por el sismo ascendié a unos dos millones de personas, la
mayor parte de ellas en Puebla. Los efectos del sismo se percibieron en una
superficie vasta que abarcé 374 municipios, de los cuales 164 fueron de Puebla,
109 de Oaxaca (en la regién de la Mixteca y parte de la Cafiada) y el resto
correspondieron a los otros cinco estados afectados.

La regién donde ocurrid el sismo corresponde a la parte central de México y es
afectada, como gran parte del territorio nacional, por temblores cuyo epicentro se
localiza a lo largo de la costa del océano Pacifico, producto de la subduccion de
las placas oceanicas de Cocos y de Rivera bajo la placa continental de
Norteamérica. Sin embargo, la zona en cuestion también es de alto riesgo, dada
su cercania a los epicentros de los eventos, por la ocurrencia de temblores de
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profundidad intermedia de falla normal, producto del rompimiento por subduccion
de la placa de Cocos.

Tabla 19. Valores de aceleracion maxima del terreno disponibles hasta el 15 de
junio de 1999 a las 19:00

Estacion Institucion Latitud Longitud R epicentral R focal (km) Componente (aceleracién en gal)
(km)
Vertical Radial Transversal

CAIG SSN 17.048 -100.268 336 348 3.80 3.70 4.40
CUIG SSN 19.329 -99.178 227 244 7.20 8.60 11.00
HUIG SSN 15.768 -96.108 309 322 6.30 14.80 12.20
OXIG SSN 17.073 -96.733 149 174 16.40 28.90 31.30
PLIG SSN 18.389 -99.501 226 244 14.40 19.20 18.10
PNIG SSN 16.395 -98.127 213 231 3.26 3.41 3.10
PPIG SSN 19.067 -98.627 160 184 35.60 44.70
TUIG SSN 18.034 -94.423 339 350 1.50 3.50 3.33
YAIG SSN 18.862 -99.067 192 212 27.00 53.20 70.70
ZIlG SSN 17.607 -101.465 448 457 1.63 1.81 2.17
RABOSO 1I-UNAM 18.550 -98.450 116 146 101.00 143.00 109.00
CHILA II-FUNAM 17.800 -97.800 58 107 65.50 98.00 101.00
PHPP 1I-UNAM 19.044 -98.168 122 151 30.48 36.00 58.00
CUER CENAPRED 18.950 -99.300 220 237 17.40 42.88 44.69
PHPU 1I-UNAM 19.044 -98.168 122 151 56.10 104.47 279.00

Con anterioridad a este sismo, se tiene registro de que el del 15 de enero de 1931
caus6 dafios severos en la ciudad de Oaxaca; el del 28 de agosto de 1973 cuyo
epicentro se localiz6 cerca de la ciudad de Orizaba, Veracruz, ocasioné 500
muertes y dafios en los estados de Oaxaca, Puebla y Veracruz; y el sismo del 24
de octubre de 1980, con epicentro cerca de la ciudad de Huajuapan de Leon,
Oaxaca, causoO dafios en los mismos estados que el sismo anterior, siendo mas
dafiadas las casas habitaciébn construidas con adobe y los edificios histdricos
como iglesias y edificios publicos. Con dafios menores resultaron las estructuras
MAas recientes construidas con mamposteria.
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Puede observarse en la Tabla 19 que la aceleracion horizontal maxima registrada
en Puebla (estacion PHPP, localizada en roca) fue de 58 gal.

México se encuentra dentro de una zona de gran sismicidad de la Tierra. Tanto los
movimientos de poca intensidad o microsismos como los mas destructores o
macrosismos, son bastantes frecuentes.

La zona sismica o de alta sismicidad, abarca la region meridional de México, que
incluye parte de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan, México, Distrito
Federal, Morelos, Puebla y Veracruz, y la totalidad de Guerrero, Oaxaca Yy
Chiapas. La zona sismica se prolonga hacia la América Central a lo largo de la
costa del Océano Pacifico.

El Municipio de Tehuacadn se localiza en la zona sismica B, segun la
Regionalizacion sismica de la CFE. En el Manual de Obras Civiles de la
Comisiéon Federal de Electricidad (CFE) Capitulo Disefio por Sismo, se encuentra
publicado el mapa de Regionalizacién Sismica de México.

FIGURA 12. REGIONALIZACION SiSMICA CFE
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Este mapa permite conocer, en términos generales, el nivel de peligro sismico que
tiene un area determinada. Para ello, el territorio nacional se encuentra clasificado
en cuatro regiones, de la A a la D, las cuales representan un nivel creciente de
peligro.
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Esta clasificacion del territorio se emplea en los reglamentos de construccion para
fijar los requisitos minimos que deben seguir los proyectistas, disefiadores y
constructores en las edificaciones y otras obras civiles de tal manera que éstas
resulten suficientemente seguras ante los efectos producidos por un sismo.

La zona A es aquella donde no se tienen registros histéricos de sismos y donde
las aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% de g. En la zona D
ocurren con frecuencia temblores de gran magnitud (M > 7) y las aceleraciones del
terreno pueden ser superiores al 70% de g. Los niveles de sismicidad y de
aceleracion propios de las zonas B y C estan acotados por los valores
correspondientes de A y D, los temblores grandes son poco frecuentes (por
ejemplo, el sismo de junio de 1999, con epicentro al sur de Puebla) y se estima
gue las aceleraciones se mantendran por debajo del 70% de g.

Con el propdsito de facilitar la definicion de niveles de peligro para un sitio dado,
se muestran los mapas mas representativos. Estos representan aceleraciones
maximas para terreno firme con diferentes periodos de retorno (tiempo medio,
medido en afios, que tarda en repetirse un sismo con el que se exceda una
aceleracion dada).

FIGURA 13. ACELERACIONES MAXIMAS DEL TERRENO PARA UN
PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS
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FIGURA 14. ACELERACIONES MAXIMAS DEL TERRENO PARA UN
PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS
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FIGURA 15. ACELERACIONES MAXIMAS DEL TERRENO PARA UN
PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
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FIGURA 16. ACELERACIONES MAXIMAS DEL TERRENO PARA UN
PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
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FIGURA 17. ACELERACIONES MAXIMAS DEL TERRENO PARA UN
PERIODO DE RETORNO DE 1000 ANOS
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Vulnerabilidad.

Como se mencion6 anteriormente, a 20 Km hacia el sur-suroeste de la
Ciudad de Tehuacan, a se presentd un epicentro de 6.7 grados Richter,
aunado a que en esta region del municipio se localizan fallas y fracturas del
tipo caliza y el suelo es litosol se considera a esta zona de ALTO RIESGO..
Asi como la zona centro del Municipio de Tehuacén, en donde encontramos
roca aluvial y suelo litosol.

Asi como la zona comprendida por las localidades de El Zorrillo, Las Cruces
y San Andrés Arrealco, que estdn asentadas sobre roca caliza-yeso, con un
suelo litosol, se ha considerado como zona de ALTO RIESGO.

Las localidades que se localizan al Oeste del Municipio de Tehuacan, en
donde encontramos roca lutita arenisca y aluvial, se considera de RIESGO
MEDIO. Asi como el extremo Nororiente del Municipio de Tehuacan, en la
comunidad de Santa Catarina Otzolotepec, ya que cerca pasa una fallay el
tipo de roca es metasedimentaria y suelo rendzina.

La zona comprendida entre el centro y el nororiente del Municipio de
Tehuacan, en donde se encuentra roca ignea extrusiva intermedia, con
suelo litosol, y en donde encontramos roca lutita arenisca con suelo litosol,
se considera de BAJO RIESGO.

5.1.3 Tsunamis o0 maremotos

Este mapa fue publicado en el Diagnéstico de Peligros e Identificacion de
Riesgos de Desastres en México, (CENAPRED, 2001). Se recomienda la
consulta del catalogo de tsunamis ocurridos en México a partir del S. XVIII,
incluido en dicha publicacién, donde se presentan datos para localidades
especificas.
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FIGURA 18. AREAS COSTERAS SUSCEPTIBLES DE AFECTACION POR
TSUNAMIS GENERADOS LOCALMENTE O A DISTANCIAS HASTA DE MILES
DE KILOMETROS

Il Area receptora de tsunamis lejanos

[JArea generadora de tsunamis locales y receptora de Iejanos. '
104° 96° I

A la secuencia de olas que se generan cuando cerca o en el fondo del océano
ocurre un sismo, se le denomina tsunami o maremoto. En mar abierto, no es
posible percibir el desplazamiento de dicha secuencia de olas. Sin embargo, al
acercarse a la costa su altura aumenta significativamente, pudiendo alcanzar
varios metros y provocar grandes pérdidas humanas y materiales, por lo que el
Municipio de Tehuacan no presenta riesgo por este fenémeno.

5.1.4 Vulcanismo

Una porcién importante del Estado de Puebla forma parte de la Provincia del Eje
Neovolcanico, ésta region esta constituida por un conjunto de estratovolcanes y
areas de volcanismo monogenético orientados en una direccion preferencial
oriente-poniente, los cuales han producido el depdsito de rocas de naturaleza
andesitica y basdltica que han sido acumulados por numerosos y sucesivos
episodios volcanicos iniciados durante el Terciario y continuados hasta el presente
(Consejo de Recursos Minerales. 1995). La Faja volcanica transmexicana es uno
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de los arcos volcanicos mas complejos del Cinturon de Fuego del Pacifico. Esta
faja tiene una longitud cercana a los 1000 km y se extiende desde Nayarit, en el
Pacifico, hasta Veracruz, en el Golfo de México; tiene una amplitud minima de 50
km y maxima de 150 km (Entre los aparatos volcanicos principales, y que son
considerado como activos son: Popocatépetl, Citlaltepetl y San Martin Tuxtla. Con
estudios recientemente realizados se ubico al volcan La Malinche dentro de los
considerados como potencialmente activos. El municipio de Tehuacan se
encuentra fuera de las zonas de riesgo de estos volcanes establecido por el
Sistema Estatal de Proteccion Civil, asi como el CENAPRED (Centro Nacional de
Prevencion de Desastres).

FIGURA 19. MAPA DE PELIGROS DEL VOLCAN POPOCATEPETL

5.1.5 Deslizamientos

Un deslizamiento es un movimiento de roca o material poco consolidado,
pendiente abajo a lo largo de una o varias superficies planas o concavas
denominadas superficies de deslizamiento (Herrera 2002). Es importante
considerar el peligro de deslizamientos de rocas o suelos sobre zonas urbanas o
suburbanas, generalmente en terrenos de mucha pendiente.
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Los deslizamientos de tierra suceden cuando en terrenos muy accidentados
(montes, cerros, montafas) por efectos de los vientos o flujos de agua se
erosionan las estructuras de terreno afectando la relacion altura-base del talud,
proporcionando desprendimientos de tierra, teniendo como agentes secundarios
algunos casos de vulcanismo y sismicidad.

Las condiciones geograficas en el Municipio permiten englobar a los
deslizamientos de tierra y flujos de lodo como potenciales de mayor riesgo, se
ubican las zonas mas susceptibles a sufrir este tipo de riesgos en:

1. Las inmediaciones de los Cerros Sombrerito y Mojonera Gorda, asi como en la
meseta de San Lorenzo, ubicados al poniente de la ciudad de Tehuacan y en las
barrancas Las Salinas y La Yerbabuena, al Oriente de la Ciudad de Tehuacan.
Estos cerros pertenecen a la formacion de la Sierra de Zapotitlan.

2. Al oriente de la Ciudad, en los Cerros: Colorado y Plaza las Armas, cerros
pertenecientes a la formacion de la Sierra Zongolica.

3. Al sur poniente; los cerros El Calvario, Mogote Alto y Mogote Grande.
4.- Al Norte del Municipio, el cerro Ocotempa.

5.- Al Poniente del Municipio, el Cerro Viejo.

Vulnerabilidad.

En el centro del municipio de Tehuacan, Pue., al Sur y Poniente de la ciudad de
Tehuacén, se localizan varios cerros asentados en rocas de tipo Ti(Cz-y), son
rocas que pertenecen al Terciario inferior roca quimica o bioquimica, es la roca
mas importante de las rocas carbonatadas; constituida de carbonato de calcio
(>80% CaCOs3), pudiendo estar acompafiada de aragonito, silice, dolomita, siderita
y con frecuencia la presencia de fésiles, por lo que son de gran importancia
estratigrafica. Por su contenido organico arreglo mineral y textura existen gran
cantidad de clasificaciones en calizas. Sin embargo en ninguna se considera la
presencia de material clastico. En los casos en donde es considerable o relevante
la presencia de clasticos se clasifica la caliza y el tamafio de la particula determina
el nombre secundario, en éste caso yeso.

En la misma zona del Centro del Municipio de Tehuacén, pero al Oriente de la
Ciudad de Tehuacan, se localizan las barracas Las Salinas y La Yerbabuena,
éstas han sido rellenadas con escombro y basura, para ser ocupadas por
asentamientos humanos. El tipo de roca que predomina en ésta zona es K(Igei)
Ignea extrusiva intermedia, que son formadas en el interior de la corteza terrestre
con una alta presiéon de gases disuelto, los cuales generan una expulsion a través
de las grietas hasta la superficie terrestre en forma de erupcion volcanica por lo
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que después llega a un proceso de enfriamiento donde el magma y los materiales
expulsados se cristalizan cuando hace contacto con el agua y el anhidrido
carbonico. Estas rocas suelen ser muy duras, precisamente por que estan
formadas de la masa magma.

Las colonias que pueden ser afectadas son San José Tochapa, Observatorio, San
Francisco, Del Valle Segunda Seccion y Santa Cruz; el nUmero de habitantes que
pudiera ser afectada es de 628 habitantes. Se considera que el riesgo es ALTO
para ésta zona de la ciudad de Tehuacan.

Al Norte del Municipio de Tehuacan, Pue. se localiza el Cerro Ocotempa, asentado
en roca de tipo K(Ms), rocas sedimentarias que se forman por acumulacion de
sedimentos que, sometidos a procesos fisicos y quimicos (diagénesis), dan lugar a
materiales mas o menos consolidados de cierta consistencia.

La accidbn mecénica tiene una mayor intensidad en las regiones en las cuales
existe un clima con pocas precipitaciones y temperaturas muy altas como lo son
los desiertos, en regiones con moderadas precipitaciones y bajas temperaturas
como puede serlo las altas montafias. En el primer caso la accion mecanica ocurre
mediante la amplitud de los registros térmicos los cuales generan tensiones
internas en las rocas dando pie a su desagregacion.

En el segundo caso la humedad condensada o las precipitaciones se adentran a
las grietas ya existentes en las rocas en donde tiempo después este liquido se
congela y aumenta su volumen ejerciendo presion llevando asi a la roca a su
desagregacion. Este mismo efecto lo realizan también las raices de arboles o
arbustos que crecen en las grietas de las rocas, en estos casos en tamafio de los
fragmentos es sefitica.

Al Poniente del Municipio de Tehuacan, Pue. se localiza el Cerro Viejo, asentado
en roca del tipo Q(s), donde el suelo es de color oscuro con horizontes
arenogravosos. Sobreyace discordantemente a las demas unidades y subyace en
varios lugares o derrames basicos del reciente, perteneciente al cuaternario
superior.

Las comunidades que se pudieran ser afectadas son Rancho Cabras y Santa
Catarina al norte del Municipio y a Santa Ana Teloxtoc al Poniente del Municipio.
Segun la CONEVAL, estas comunidades cuentan con 480 habitantes, 1126
habitantes y 1307 habitantes respectivamente, dando un total de 2913 habitantes;
en cuanto al grado de rezago social, estas comunidades se catalogan como
Medio.

Por lo anterior se considera que el grado de riesgo en éstas comunidades es
ALTO.
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Al Surponiente del Municipio de Tehuacéan, las comunidades asentadas sobre roca
tipo Ki (Lu-ar), perteneciente al Cretécico Inferior roca sedimentaria constituida por
material terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm. Debido al tamafio de sus
componentes no es posible una clasificacion mas precisa. Por su presencia de
minerales accesorios se tiene lutitas areniscas, se encuentran en una zona de
riesgo MODERADO, al igual que al Nororiente del municipio de Tehuacén, en
donde se localizan asentadas comunidades en roca de tipo Ki (ar), perteneciente
al cretacico inferior, roca constituida por minerales, fragmentos del tamafio de la
arena 1/16 mm a 2 mm. se pueden clasificar en forma general por el porcentaje de
matiz en arenitas (0-15%) y wacas ((15-75%), por su contenido de minerales
(cuarzo, feldespato y fragmentos de roca en: arcosas, ortocuarcitas, y litareniscas)
y, rocas K(Ms), rocas sedimentarias que se forman por acumulacion de
sedimentos que, sometidos a procesos fisicos y quimicos (diagénesis), dan lugar a
materiales mas o menos consolidados de cierta consistencia.

5.1.6 Derrumbes

Un derrumbe o caida de rocas representa el movimiento repentino de rocas o
suelos por accién y efecto de la gravedad, favorecido por una pendiente abrupta y
la presencia de escarpes con pendiente fuerte, usualmente mayores a 40 grados.
(Alcantara y Echeverria, 2001). EI movimiento de los bloques es de caida libre,
continuando el movimiento aun después de llegados a la parte baja. Es muy
importante la ubicacion de las zonas de fuerte pendiente en donde la roca o
material poco consolidado presentan intemperismo, erosion, fracturamiento,
planos de estratificacion o fallas geolégicas porque representan un peligro
potencial de derrumbes en zonas urbanas. Los sismos también pueden ser
generadores de derrumbes.

Vulnerabilidad.

En San Lorenzo Teotipilco, los asentamientos humanos que se encuentran cerca
de las pendientes producidas de la Meseta de San Lorenzo, corren el riesgo de
gue en épocas de lluvia se provoquen deslizamientos o derrumbamientos de rocas
y flujos de lodo. Al igual que al Surponiente y Nororiente del Municipio, en donde
encontramos pendientes de mas de 40 grados, llegando a encontrar pendientes
hasta de 80 - 90 grados, como las que se pueden apreciar cerca de Santa
Catalina Otzolotepec, es una cordillera que corre de Norte a Sur y pasa al
poniente de dicha comunidad entre las cotas 2600 y 2700 msnm, paralelo al
Arroyo La Huertilla; en esa misma direccion corre otra cordillera con pendientes de
80-90 grados, que alberga al Arroyo Huertilla.

Asimismo, al Surponiente del Municipio de Tehuacan, encontramos una pequefia
cordillera que corre de Poniente a Oriente, entre las cotas 2600 12700 msnm, con
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pendientes de 80-90 grados, pudiendo afectar a las comunidades de Agua Lebn y
Portezuelo Tongo.

5.1.7 Flujos

Los Flujos forman parte de los procesos de ladera los cuales son movimientos
espacialmente continuos, en los que las superficies de cizalla son muy préximas,
de poca duracién y dificiles de observar

FIGURA 20. FLUJOS.

Original position

.

~ - - Moving mass
S

Al igual que en los deslizamientos, los flujo de lodo se encuentran presentes en el
municipio de Tehuacan, Pue. por la influencia de las caracteristicas geoldgicas,
como son las fallas activas y fracturas, asi como el tipo de suelo cataclasita, que
es un suelo asociado a fallas. Ademas de las pendientes que van de 70° a 90°,
son elementos que influyen en la formacién de estos procesos.

Como ya se ha mencionado anteriormente, los asentamientos humanos que se
encuentran cerca de las pendientes producidas de la Meseta de San Lorenzo,
corren el riesgo de que en épocas de lluvia se provoquen deslizamientos o
derrumbamientos de rocas y flujos de lodo.

5.1.8 Hundimientos

El Municipio de Tehuacan presenta sitios propicios para hundimientos en el
trayecto de las galerias filtrantes, entre las que tenemos galeria La Turbina que
cruza la ciudad de Noroeste a Sureste desde el canal de Valsequillo, pasando por
la parte posterior de la embotelladora Balseca e ingresando a la ciudad por la calle
Francisco |. Madero, siguiendo por Lerdo hasta Galeana, en donde cruza con la
galeria La Purisima o Sotolin por toda la 7 Poniente hasta la 3 Sur y
posteriormente cruza con el mercado La Purisima hasta el sureste. Galeria el
Aguacate, que cruza desde San Nicolas Tetitzintla hasta la 7 Norte en San Pedro
Acoquiaco. Galeria Figueroa de Noroeste a Sureste, galeria La Concepcion de
Oeste a Este, galeria Ojo de San Pedro de Norte a Sur, también en San Pedro
Acoquiaco, galeria El Molino y Galeria La Aceituna; galeria EI Humilladero y La
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Esperanza o La Charra en el Sur; en la zona de Santa Maria Coapan las galerias
Urrutia, galeria Emiliano Zapata, galeria Martinez, galeria Hidalgo, galeria El
Carmen, galeria San Carlos, galeria Huizache, galeria La Providencia y galeria La
Virgen; y en la zona de San Pablo Tepetzingo, las galerias de San lIsidro, El
Carmen y La Huerta. En San Lorenzo Teotipilco tenemos las galerias San Miguel,
El Salado (seca), El Potrero, EI Carmen, ramal de las mimas de arena; y en San
Nicolas Tetitzintla, la galeria 5 Sefiores y las Flores.

5.1.9 Erosion

Este fenOmeno se presenta basicamente en la parte Oriente de la ciudad, como
consecuencia de las corrientes intermitentes originadas por las precipitaciones
pluviales y las pendientes pronunciadas en las areas proximas al rio Tehuacan o
Barranca Seca. de manera concreta las zonas méas vulnerables a este riesgo son:
La colonia Rafael Moreno Valle y la zona de cultivo que se encuentra localizada al
Norte del Fraccionamiento El Molino; al Sur de San Diego Chalma; al Oriente la
carretera Estatal Tehuacan-Teotitlan; y al Poniente el Ejido de San Pedro
Acoquiaco. Esta zona comprende una superficie aproximadamente 40 Has., y se
tiene detectado ocupacién del suelo por asentamientos irregulares.

5.2 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Hidrometeoroldgico

5.2.1 Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)

El centro de poblacién de Tehuacan no se ve afectado directamente por este tipo
de riesgo natural, sin embargo debido a que durante la presencia de ondas
tropicales en la parte sur de nuestro pais, se generan fuertes precipitaciones
pluviales en toda esta area; se afecta de manera indirecta el centro de poblacion
por las lluvias que se registran, ocasionando inundaciones en barrancas y
deslaves en las zonas montafiosas.

5.2.2 Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es una descarga de rayos producida por el incremento del
potencial eléctrico entre las nubes y la superficie terrestre. Es un fenémeno
meteorolégico en el que se presentan rayos que caen a la superficie,
generalmente en zonas boscosas y en zonas urbanas. Se obtiene mediante la
documentacion de registros historicos.
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Las zonas donde se forman tormentas eléctricas en la ciudad de Tehuacan son en
los cerros que se ubican alrededor de la Ciudad, que son:

e Cerro Plaza de armas
» Cerro Zotolinera

» Sequias
* Cerro Malinche

* Cerro Yolotepec

5.2.3 Sequias

La sequia es un agente destructivo que se caracteriza por falta de humedad en el
suelo; los factores que intervienen en este clima son la latitud, altitud, vientos y
climas desde humedos hasta los altamente secos, este es un fendmeno
meteoroldgico que resulta de la ausencia total de lluvias durante un periodo de
tiempo variable o, en su defecto, escasez de las misma, pero que no llega a
satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos agricolas, principalmente en
alguna etapa fenoldgica determinante de la produccion como lo es la floracion.

La sequia se clasifica como:

A) Extrema: Insuficiencia de lluvia que satisfaga los requerimientos hidricos del
cultivo durante su ciclo, produciendo efectos de marchités extrema sin que se
recupere, afectando su producciéon en mas del 50%.

B) Moderada: Insuficiencia de lluvias para satisfacer las necesidades hidricas del
cultivo produciendo efectos de enroscamiento o torsion fuerte de hojas, pero que
con lluvias posteriores logra recuperar su turgencia, afectando la produccion del
21 al 50%.

C) Benigna: Insuficiencia de lluvia en periodos muy cortos de tiempo que puede
producir marchite temporal sin llegar a producir enroscamiento o torsion fuerte en
las hojas de cultivo, afectando la produccién hasta un 20%.

D) Ausente: Lluvia suficiente para el cultivo durante su periodo fenoldgico.

En el municipio de Tehuacén, las zonas propicias a sufrir sequias son las zonas
norte y sur, dichas zonas no estan totalmente delimitadas debido a que el
fenbmeno de referencia no se presenta anualmente en los mismos sitios,
pudiendo manifestarse en cualquiera de estas areas.

Generalmente se supone que al utilizar los recursos naturales, éstos son
inagotables y por lo tanto estables y permanentes, incluso errbneamente se ha
llegado a pensar que al detener las actividades que se ejercen sobre ellos y al ser
abandonado el sitio, por si solo, se restaurara y recuperara en un corto plazo.
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Sin embargo, se puede apreciar una disminucién de recursos renovables y no
renovables, la desaparicion de algunas especies y ciertos paisajes, ocasionando
con este efecto areas erosionadas y contaminadas, asi como los lechos secos de
cuerpos de agua, pérdida y desequilibrio de los ecosistemas y presencia del
proceso de desertificacion, considerado también como un fendémeno ecoldgico
sanitario.

La desertificacion la podemos definir como un cambio ecoldgico que despoja a la
tierra de su capacidad para sostener y reproducir vegetacion, actividades
agropecuarios y condiciones de habitacion humana; el cambio de uso del suelo sin
considerar su actitud real, es uno de los factores mas importantes que altera el
equilibrio ecolégico con graves consecuencias ambientales.

Las zonas aridas y semiaridas, son las mas afectadas en su cubierta vegetal. A
pesar de que los desiertos son en mauro parte el resultado de un proceso natural,
las actividades del hombre los han extendido en forma significativa.

Con el propdsito de identificar las areas mas susceptibles a este fenédmeno, se han
considerado los criterios topograficos que provocan erosién, la media anual de
precipitacion pluvial, la actitud climatica para la agricultura y las zonas ganaderas.
Con esta base se puede identificar como una de las grandes zonas que
manifiestan problemas de desertificacion en diferentes grados; la Mixteca que
presenta areas desérticas con una minima capa de cubierta vegetal, debido al
proceso erosivo natural causado por el factor climatico, las lluvias, los vientos y los
escurrimientos. En una de las zonas municipales mayormente afectadas
podriamos encuadrar la Junta Auxiliar de Santa Ana Teloxtoc.

En una forma minima pero creciente, la zona de la ciudad en la que debido a su
rapido e incontrolado crecimiento y la generacion desordena de asentamientos
espontaneos, se han propiciado cambios en el uso del suelo agricola y forestal en
mucha ocasiones el abandono de éstos, lo que ha provocado practicamente
fendbmenos de desertificacion y contaminacion de suelos y cuerpos de agua.

Actualmente en el territorio municipal y sus vecindades se cuenta con una taza de
deforestacion de 1,000 Has/afio, causada principalmente por incendios,
contrabando de madera, plagas y enfermedades, cambio de uso de suelo.

Asimismo, en los campos agricolas, se presenta el fendmeno de emigracion
campo-ciudad, ocasionando que se dejen terrenos de cultivo abandonados, lo que
provoca en corto y mediano plazo problemas desertificacion debido a los factores
climaticos (arrastres por lluvias, vientos y falta de proteccion vegetal).

Fuente: INEGI, informacion nacional, por entidad federativa y municipios, 2010.
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5.2.4 Temperaturas maximas extremas

Las temperaturas maximas extremas que se presentan en el municipio de
Tehuacan alcanzan un rango entre 34° C a 36° C en el sur del municipio, en las
localidades de San Marcos Necoxtla y Santa Cruz Uno.

5.2.5 Vientos Fuertes

La corriente de vientos predominantes van en sentido sureste a noroeste por la
caflada oaxaguefia y suroeste a noreste, como son la parte del libramiento
carretero, la zona de fabricas de alimento, la parte poniente del patio de
ferrocarriles, la zona de San Rafael, etc. y la zona centro respecto a los
automotores, sobro todo el servicio de transporte publico. Se presenta rafagas de
entre 50 y 60 Km/hr, no se han registrado afectaciones por este fenémeno natural.

5.2.6 Inundaciones

Se considera inundacién al flujp o a la invasion de agua por exceso de
escurrimientos superficiales o por su acumulacién en terrenos planos ocasionados
por falta o insuficiencia de drenajes tanto naturales como artificiales.

Las inundaciones cuando son provocadas por fenédmenos de origen hidrometeoro
l6gicos, dependen de la intensidad de las lluvias y de su distribucion en el espacio
y tiempo, del tamafio de las cuencas hidrometeolégicas, asi como de las
caracteristicas del suelo y del drenaje natural o artificial de éstas.

Las inundaciones pueden clasificarse por su origen en Pluviales, Fluviales y
Lacustres.

Las pluviales se deben a la acumulacion de la precipitacion (lluvia, granizo y nieve)
que se concentran en terrenos de topografia plana o en zonas urbanas con
insuficiencia o carencia de drenaje.

Las fluviales son aquellas que se originan cuando los escurrimientos superficiales
son mayores a las capacidades de conduccion de los cauces.

Las lacustres se originan en los lagos o lagunas por el incremento de sus niveles y
son peligrosas por el riesgo que representan para los asentamientos humanos
cercanos a ellos.

Del 3 al 7 de octubre del 2005, se presentaron lluvias extremas e inundaciones
derivadas del huracéan Stan en las regiones Norte y Nororiental, Tehuacan y Sierra
Negra, resultando afectados 113 municipios del Estado, al igual que 260,500
personas, 10,218 viviendas, 425 escuelas y 360 comunidades que quedaron
incomunicadas por esta contingencia. Ademas, como consecuencia de este
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siniestro, 54 caminos fueron cerrados totalmente y de manera parcial 16, once
puentes fueron afectados, asi como diversos cultivos, produccion acuicola y se
produjo la muerte de 200 cabezas de ganado.

Dentro del centro de la poblacion de Tehuacan las colonias del sur y norte
principalmente son las que sufren inundaciones en época de lluvias, resaltando las
siguientes.

[1 Ameérica

1 Del Valle

1 Lomas de la Soledad
[1 México Sur

1 Observatorio

[1 Rafael Moreno Valle
[1 San Francisco

[1 Santa Cecilia

[] Tepeyac

[ Tehuantepec

[ Unidad Habitacional San Angel
116 de Marzo

() La joya.

Vulnerabilidad.

A pesar que la ciudad de Tehuacan tiene una precipitacion promedio baja en
épocas de lluvias torrenciales o periodos de retorno se presentan inundaciones
importantes que han llegado a una altura de 30 cm, al oriente de la ciudad, en la
colonia Moreno Valle, la Joya, al igual que el club deportivo EI Molino, los cuales
estdn asentados dentro de los causes naturales y escurrimientos de la Sierra
Zongolica.

El municipio de Tehuacan se dividié en cuatro partes para facilitar el estudio del
mismo, las colonias con afectabilidad son:
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Sector uno:

Col. Del Valle, en San Pedro Acoquiaco
Col. Guadalupe, en San Pedro Acoquiaco
Unidad Habitacional, en San Pedro Acoquiaco
Col. Observatorio

Santa Cruz

Lomas de la Soledad 1,2 y tercera seccion
Ejido de Santiago Tula

Fraccionamiento la Joya

San José Tochapa

Avenida Las Palmas

Avenida José Garci-Crespo

Quinta de Guadalupe

Foviste el Rosario

Col. Tepeyac

Fraccionamiento Los Cipreses
Fraccionamiento Insurgentes

Colonia del Empleado Municipal

Nicolas Bravo

Colonia Los Reyes

Col. Buenos Aires

El Rosario

Luis Donaldo Colosio Murrieta

Sector dos:

5ta Seccion de la Purisima
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Colonia San Martin Caballero
Nicolas Bravo

San Pablo Tepetzingo

San Diego Chalma

El Molino
San Isidro Sur, en San Diego Chalma
Granjas de Oriente

Rancho Viejo

Asimismo, la falta de cultura de la colocacion de los residuos sélidos del municipio
atentan al Dren Tehuacan del Distrito de Riego Valsequillo, que atraviesa la ciudad
de norte a sur, en la parte poniente representa un riesgo de inundacion
especificamente en el cruce del Dren con la carretera Federal 150, asi como en su
interseccion en el Boulevard Socorro Romero.

5.2.7 Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)

Otro fendmeno que provoca precipitaciones de importancia, es el desplazamiento
de masas y frentes de aire frios que provienen de las zonas polares, que forman
las llamadas tormentas de invierno.

Las regiones de contraste de temperatura, humedad, presion, viento y energia
potencial que se ubican entre dos masa de aire se llaman frentes o zonas
frontales.

Las masas de aire y sistemas frontales se clasifican de la siguiente manera:
GRANIZADAS

Las tormentas de granizo son la precipitacion de agua en forma solida o granos de
hielo y esta intimamente relacionada con tormentas eléctricas especificamente
con las nubes cumulunimbus.

En funcion de la cantidad y del tamafio del granizo, sera la magnitud del posible
dafio.

Precipitacion pluvial que llega al suelo amorfo y sélido, constituido por granos de
hielo esférico o conico; se precipita acompafiado con agua de lluvia.
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No existe clasificacion del meteoro debido a que cuando ocurre en una misma
localidad, se tienen efectos diferentes en los cultivos segun la etapa
fenomenoldgica que manifiesten cuando ocurre la granizada.

El mayor numero de dias con granizo durante el afio se registran en los meses de
abril y mayo, ocasionando algunos problemas menores en la seccion norte del
centro de poblacion.

El clima de la ciudad de Tehuacan esté clasificado como semiarido- semiseco, con
una precipitacion promedio de 479.5 mm, sin embargo, en la época en que se
presentan lluvias torrenciales, el area urbana se ve sujeta a graves problemas por
inundaciones que afectan la prestacion de los servicios publicos y ocasionan
desperfectos a la infraestructura urbana, en tales ocasiones el agua de lluvia fluye
superficialmente sobre las arterias principales, de poniente a oriente y de norte a
sur, alcanzando una altura hasta de 60 centimetros en promedio de las zonas
afectadas.

El centro de poblacién de Tehuacan no se ve afectado directamente por este tipo
de riesgo natural, sin embargo debido a que durante la presencia de ondas
tropicales en la parte sur de nuestro pais, se generan fuertes precipitaciones
pluviales en toda esta area; se afecta de manera indirecta el centro de poblacion
por las lluvias que se registran, ocasionando inundaciones en barrancas y
deslaves en las zonas montafiosas.

La precipitacién pluvial se presenta de manera significativa en el mes de
septiembre y octubre. Las lluvias que se presentaron en este afio, provocaron
inundacién dentro de la zona urbana de Tehuacan, siendo las principales:

 El 14 de Mayo de 2004, las lluvias y los vientos que se suscitaron ese dia

provocaron que se desbordara el canal de Tehuacan a la altura de la colonia
Santa Cecilia, se desplomaron arboles a la altura de la calle 2 poniente y 12 norte,
en la calle 7 poniente y otro en la 3 poniente y 6 sur.

* El 11 de Junio de 2004, las lluvias fueron muy fuertes causando inundaciones a
las colonias: Rafael Moreno Valle, Santa Cecilia, Tepeyac, Lomas de la Soledad y
U. H. San Angel.

* El 16 de Junio de 2004, Las lluvias provocaron inundaciones a las colonias: Del
Valle, Observatorio y Tehuantepec.

* EI 15 de Septiembre de 2004 se presento una lluvia a las 8:30 p.m. acompafada
de granizos y fuertes vientos, afectando a las casas habitacion en las colonias de
la parte baja de la ciudad como son: México Sur3, 16 de Marzo, Del Valle, América
y San Francisco.

106

‘I
A2
CONSTRUCTORA m

TULIKPAK



GoBIERNO

FEDERAL

| i icipi T an, Pue. 2011 Nu 1 '
Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan, Pue. 20 Avance Nimero SEDESOL

* EI 10 de mayo de 2011 se presentaron Rafagas de viento y lluvias Torrenciales
que provoco la caida de mas de 10 arboles de gran tamafio y edad, en diferentes
puntos de la ciudad (Zona alta, Fraccionamiento Reforma, Parque de San Nicolas
Tetitzintla, Parque Insurgentes) asi también el colapso de Espectaculares, y
afectaciones a Centro Comercial.

HELADAS

Una helada se produce cuando la temperatura es menor o igual a 0°C. Se originan
por 2 causas, la primera es una invasion de aire frio, (heladas de advencién), y la
segunda, por enfriamiento nocturno (helada de radiacion), favorecida por dias en
calma y cielo despejado.

Meteoro caracterizado por descenso de la temperatura ambiental a 0°C o0 menos,
cuyo grado y frecuencia afecta los fendmenos fisiologicos y la produccién de los
cultivos agricolas ubicados en las zonas donde ocurre.

Los dltimos registros que se obtuvieron de la estacion climatoldgica, son los que
se registraron los dias del 5 al 11 de Enero de 2004, cuando se presento una
helada en todo lo largo del estado de Puebla afectando algunas regiones del
Municipio de Tehuacan con temperaturas de hasta 0°C con rafagas de viento de
entre 50 y 60 km/h.

5.3 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante otros fendmenos (En caso de
contar con esta informacion)

5.3.1 Agentes perturbadores de origen quimico

5.3.1.1 Incendios y explosiones
Descripcién del fenédmeno.

El continuo asentamiento de nuevas industrias o el crecimiento de las ya
establecidas, hacen que la ciudad de Tehuacan cuente con un variado catalogo de
substancias y energias que con frecuencias son focos potenciales de incendios o
explosiones.

Se incluyen en este rubro las fugas y derrames de substancias peligrosas, tanto
de depdsitos estacionarios como en el proceso de su transportacion.
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Estos fenOmenos se pueden presentar asociaos, ya que uno puede encadenar al
otro, aungue el fendmeno mas generalizado es el incendio.

Ubicacion geogréfica

Riesgo segun Caracteristicas de Giro Industrial.- Existen cuatro variantes de los
giros industriales en la zona de estudio los que representan también el mismo
namero de riesgos, aunque diferenciados entre si, el riesgo en unos casos puede
ser alto de no tomarse las medidas de seguridad adecuadas por giro industrial. A
continuacion se describen por cada variante:

Depésito de combustibles.- La principal zona de riesgo es el Depdsito de
Combustibles de Pemex al sur de Santiago Miahuatlan, esta se encuentra fuera
del centro de poblacion pero sus efectos pueden llegar a afectar el centro de
poblacion.

También existe en el centro de poblacion gasolineras que estan con el riesgo
latente de una explosion, con un radio de accién de un kilémetro.

Suministro y Embazado de Gas Butano.- Este giro de actividad industrial, presenta
dos expectativas de riesgo; el primero es en relacion a que se carece de medidas
de mitigacion del impacto hacia su zonas inmediatas es decir adolece de una
seccion de proteccion arbolada en la periferia del predio aun a pesar de
encontrarse bardeado el mismo y como medida de seguridad a la construccion
colindante, la segunda expectativa de riesgo se presenta al estar las instalaciones
préximas a la via de comunicacion terrestre adoleciendo del sistema de
sefalizacion vial preventiva en la incorporacion de unidades de suministro urbano
a la via de carécter regional.

Las gaseras constituyen focos de alta peligrosidad, estas se ubican a lo largo de la
carretera federal 150. Una de gas doméstico se ubica cerca de la Embotelladora
Garci- Crespo, otra se dedicada al suministro de gas para el transporte se ubica
también sobre la carretera federal 150 hacia la caseta de cobro y la tercera sobre
la misma carretera en la salida hacia Santiago Miahuatlan.

La Gasera de Tehuacéan sin zona de amortiguamiento o de proteccion presenta un
peligro, otro factor de riesgo lo presenta la carencia de zona de estacionamiento
frente al predio y la falta de sefializacion vertical y horizontal que indique el riesgo
potencial de desincorporarse e incorporarse a la vialidad de caracter regional.

Otra zona de riesgo se localiza entre el lado poniente de la localidad de San
Lorenzo y la caseta de peaje de la Autopista Tehuacan - Oaxaca, en donde se
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localizan dos giros industriales y una zona recreativa, respecto de las industrias
una se dedica a la elaboracion de blocks de concreto y su zona de riesgo se
restringe a los accesos de los transportes de traslado, lo que requerira una
sefalizacion adecuada, para el control de su transporte, el segundo giro industrial
lo representa una nave con caracteristicas de almacenaje de variada materia
prima, en cuanto a la zona de riesgo de la actividad recreativa se considera nula
hacia el exterior, y en cuanto al interior se presupone que cuentan con las medidas
de seguridad necesarias que requiera un Balneario de Manantiales.

Maquila, Lavado y Tefido.- Este giro de actividad industrial, presenta dos
expectativas de riesgo; el primero es en relacion a las actividades de lavado y
tefiido dado que en su proceso se utilizan productos quimicos tal es el caso de la
lavanderia industrial ubicada en San Diego Chalma y Teotipilco, presenta
contaminacion en el suelo de aprovechamiento agricola con la consecuente
disminucién en su productividad, el segundo riesgo se presenta en el sistema vial
regional al no contar con espacio de maniobras suficiente que elimine el
aparcamiento vehicular en la zona de acotamiento y de su incorporacion a la via
regional antes citada, una tercer caracterizacion de riesgo se presenta a nivel de la
base trabajadora de las instalaciones fabriles, las que al concluir las actividades
laborales cruzan de manera atrevida la vialidad regional con el potencial riesgo de
ser arrollados por el trafico vehicular que circula por esta via.5

Historicamente la actividad industrial en Tehuacan, se ha basado principalmente
en tres tipos de industria, que son: industria embotelladora de refresco, industria
ganadera y avicola (granjas avicolas y granjas porcinas), y la industria
magquiladora; estas actividades industriales en el transcurso de los afios han
presentado diversas variaciones y modificaciones.

Afectabilidad

Otra de las actividades en la que se incrementa la posibilidad de incendio o
explosion es la comercial. En el Municipio existen varios comercios, los cuales se
concentran principalmente en el primer cuadro urbano asi como en las zonas de
los mercados de La Purisima y el José Lopez Portillo.

Los incendios domésticos se originan fundamentalmente por el uso descuido,
siendo las causas en primer lugar las veladora u los cortos circuitos por el mal
estado de las instalaciones eléctricas.

En el Municipio se cuenta con una planta distribuidora de gas L.P.: “Gas de
Oriente” que se encuentra ubicada en la Junta Auxiliar de San Lorenzo Teotipilco,
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sobre la carretera federal Puebla-Orizaba en el trayecto entre la “Y” de San
Lorenzo y Garci-Crespo, la cual tiene dos tanques de almacenamiento cada uno
de 250,000 al 100% agua la cual proporcionando servicio no sélo al Municipio sino
también a otros Municipios vecinos como Tepanco de Lopez, Zapotitlan Salinas,
Atexcal, San Gabriel Chilac, Altepexi, Ajalpan, Zinacatepec, Calipan, Coxcatlan,
San Antonio Cafiada, Santiago Miahuatlan, Nicolas Bravo, Vicente Guerrero, etc.

Gas TOMZA

Estaciones de servicio

Dentro de este subsistema también contamos con los elementos de las Estaciones
de Servicio 6 gasolineras, establecimientos destinados para la venta al menudeo
de gasolina y diesel al publico en general, suministrdndolo directamente de
depositos confinados a los tanques de los vehiculo automotores, asi como de
aceites y grasas lubricantes, y el servicio de aire comprimido para neuméaticos y
agua.

Para el caso de la ciudad de Tehuacan se encuentran estaciones de servicio
tipicas, las cuales se mencionan a continuacion.

TABLA 19. ESTACIONES DE SERVICIO.

GASOLINERAS EN TEHUACAN

Nombre

Domicilio

No de
Estacion

Tanque
Magna

Tanque
Premium

Tanque
Diesel

Gasolina

Diesel

(Lts)

(Lts)

(Lts)

Usb

usb

Servicio
Cuayuca
tepec

Carreter
a
Federal
Tehuaca
n-
Puebla,
Entronqu
ea
Cuayuca
tepec.

5586

80,000

60,000

80,000

12

Gasoline
ra
Catalina

Avenida
José
Garci
Crespo
entre 12

922

80,000

40,000

18
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y 14
Ponient
e.
Gasoline | Calle5 |E.S. 80,000 4
ra Alas Oriente | J01029
de Oro N° 207
entre 5
y 7 Sur
Col. 10
de
Marzo.
Estacion | Prol. 3 E.S. 2 tanques de 40,000 4
de SurNo |JO01177
Consum | 1701
o de Col.
Diesel. Hidalgo.
Gasoline | Av. de la | 6039 80,000 40,000 100,000 |12 4
ra ELE Juventud
S.Ade No 2906,
C.vV. Col. El
Humillad
ero.
Servicio | Prol. Av. | 6175 80,000 60,000 60,000 12 2
Tec. Reforma
Reforma | Sur Esq.
Libramie
nto Tec.
Al Pte de
la Via.
Combusti | Av. 20 de Nov. Esq,. | 80,000 | 60,000 80,000 |16 4
bles el 16 de Sep. s/n San
Crucero | Pablo Tepetzingo.
Servicio | Av. Reforma Sur. 4
de
Autocons
umo
Patsa
Gasoline | Av. 915 80,000 40,000 60,000 12 2
ra Indepen
Tehuaca | dencia
n con
Heroé de
Nacozari
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Servicio
San
Lorenzo

Km 249
Carreter
a México
Tehuaca
n s/n
San
Lorenzo
Teotipilc
0

923

140,000

60,000

140,000

24 4

Estacion
de
Autocons
umo

Carreter
a
Tehuac
an-
Huajuap
an de
Lebn
Km 1.4
Sta.
Maria
Coapan.

E.S.
JO115

30,000

Gasoline
ra
Penafiel

Av. José
Gareci
Crespoy
Calle
Morelos
No 2211
San
Nicolas
Tetitzintl
a

918

80,000

80,000

80,000

12 2

Energéti
CcoS
Tehuacéa
n

24 Norte
y
Calzada
Adolfo
Lopez
Mateos
Fracc.
Zona
Alta.

5260

60,000

40,000

100,000

12 4

Gasoline
ra
Papaloa
pan

Av.
Indepen
dencia
Otey9
Norte

917

80,000

40,000

50,000

16 2
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Col.
Indepen
dencia.

Gasoline
ra
Huajuap
an

15Otey
Esq.

Reforma
Sur Col.

916

80,000

40,000

40,000

16

Miguel
Hidalgo.

OBRAS PROPUESTAS

Como resultado de los recorridos de campo y en si del estudio del Atlas de
Riesgos de Tehuacéan, Pue. 2011, se considera que el fendbmeno natural que mas
afecta al Municipio de Tehuacéan, son las de caracter hidrometeorolégico, siendo
las inundaciones las que han dejado mas afectados, asi como también dafios a la
infraestructura. La vivienda es la mas afectada por los fendmenos geoldgicos
presentes en el Municipio de Tehuacan. Las obras que se pretenden realizar para
la reduccién y mitigacion de riesgos se enlistan a continuacion:

1. "Campafia de difusién sensibilizando a mi Comunidad en la poblacion de
Tehuacan ante riesgos y peligros naturales".

2. Taller de gestion de riesgos para nifios y jovenes. en las escuelas de las
Colonias Guadalupe y San Pedro Acoquiaco, San Antonio Texcala, ElI Molino,
La Nopalera y La Joya:

3. Taller para el manejo y prevencion de situaciones de crisis en la comunidad
ante desastres y riesgos naturales. Dirigido a grupos pertenecientes a las
Colonias Santa Catarina Otzolotepec, Col. Del Valle, Santa Ana Teloxtoc,
Fovissste El Rosario.

4. Elaboracion de estudio geoeléctrico de resistividad. En las zonas de Riesgo de
las Colonias Guadalupe y del Valle del Municipio de Tehuacan.

5. Curso conociendo los riesgos naturales de mi comunidad.
6. Construccion de colector pluvial en calle Boulevard Aldama entre Calle Coahuila

y Av. Valsequillo. Primera etapa.

113

‘h
:‘ |
CONSTRUCTORA P )

TULIKPAK

SSSSSS




Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan, Pue. 2011 Avance Nimero 1

CAPITULO VI. Anexo
6.1 Glosario de Términos

ABSORCION.- Accion y efecto de absorber, proceso en el que una sustancia
generalmente gaseosa, penetra y se difunde regularmente en otra, generalmente
sélida o liquida, paso de gases o disoluciones a través de una membrana, captura
o pérdida de energia de radiaciones, indas, particulas, etcétera, al atravesar un
medio o chocar con él (absorcion sonora, absorcién atmosférica, absorcion de
rayos X, absorcion de neutrones, etcétera).

Union quimica labil, de tipo superficial que se establece entre las particulas de un
sélido o de un liquido con los atomos, iones, moléculas existentes en el medio.

AGENTE AFECTABLE.- Sistema compuesto por el hombre y su entorno fisico,
sobre el cual pueden obrar los efectos destructivos del agente perturbador o
calamidad.

AGENTE PERTURBADOR.- Acontecimiento que puede impactar a un sistema
afectable y transformar su estado normal en un estado de dafios que puede llegar
al grado de desastre, por ejemplo sismos, huracanes, incendios, etcétera. Por lo
general se le denomina calamidad.

AGENTE REGULADOR.- Organizacion destinada a proteger la estabilidad de los
agentes afectables, a través del control y de la prevencion de los procesos
destructivos y sus efectos, También atiende las situaciones de emergencia y la
recuperacion posterior.

ASENTAMIENTOS HUMANOS.- Establecimiento de un determinado
conglomerado demografico con el conjunto de sus sistemas de convivencia, en un
area fisicamente localizada, considerando dentro de la misma los elementos
naturales y las obras materiales que la integran.

AVALANCHA O ALUD.- Movimiento descendente de una masa de material,
comunmente constituido por nieve o rocas, que se desprende y avanza a una
velocidad de aceleracién reciente por una pista o ruta gravitacional, hasta llegar a
una zona de reposo. Generalmente se inicia en pendientes a partir de 10 grados,
aunque en la pista la pendiente puede llegar a ser considerablemente menos.

CALAMIDAD.- Ver agente perturbador.
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CARBONO 14.- Is6topo activo del carbono usado en cronologia y como trazador
en estudios fisiologicos y bioquimicos. Se usa para datar yacimientos, restos
fosiles, etcétera.

CRECIMIENTO EXPLOSIVO DE LA POBLACION.- Alteracion en el ritmo de
crecimiento de la poblacién, que se caracteriza por un incremento progresivo y
constante de indice demografico y tiene su origen en el comportamiento inestable
de una o mas variables demograficas: Natalidad, mortalidad y movimientos
migratorios.

DANO ECOLOGICO.- Es el detrimento que sufre el equilibrio ecoldgico por efecto
de los diversos riesgos que concurren al deterioro ambiental, tales como la
contaminacion y la desforestacion entre otros.

DESASTRE.- Evento concentrado en tiempo y espacio, en el cual la sociedad o
una parte de ella, sufre un severo dafio o incurre en pérdidas para sus miembros,
de tal manera que la estructura social se desajusta e impide el cumplimiento de
sus actividades esenciales, afectando el funcionamiento vital de sociedad.

DESECHO.- Es una especie de residuo no susceptible de volver a usarse como
materia prima en la elaboracion de nuevos productos.

DETRITOS.- Todo tipo de fragmentos rocosos. Materia organica amorfa que se
mantiene en suspension en el agua, de origen diverso y que es utilizada por las
especies detritivoras.

ECOLOGIA.- Ciencia que estudia las relaciones de los organismos con su
ambiente organico o inorgénico, a nivel nuevo de integracion no contemplado en
otras ciencias naturales, es una ciencia de sintesis que estudia las comunidades
de organismo, la estructura y funcion de la naturaleza; busca las regularidades en
el funcionamiento de los ecosistemas.

ECOSISTEMA.- Sistema formado por un conjunto de seres vivos 0 inertes
pertenecientes a distintas especies, que viven en un fragmento de la biosfera,
definido por una serie de caracteristicas ambientales, en el que se produce una
interaccién entre los organismos y el medio que constituye la base de un proceso
dindmico de ajuste y sucesion.

ENFERMEDAD, ENDEMIA.- Se aplica a enfermedades que acontecen
habitualmente en una zona.
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ENVENENAMIENTO.- Introduccion en el organismo de cualquiera de los toxicos
de naturaleza quimica o biolégica en cantidades nocivas que causa trastornos de
caracter grave que pueden llegar a ser mortales.

EPIDEMIA.- Agente perturbador de origen sanitario con repercusion masiva,
consistente en una enfermedad infectocontagiosa que se propaga a un gran
namero de personas en un lapso de tiempo muy corto y que claramente excede de
la incidencia normal esperada.

EROSION.- Desgaste de la superficie terrestre, producido por uno o varios
agentes naturales: glacial, pluvial, fluvial, marino, edlico, etc.

ERUPCION.- Tipo de actividad volcanica caracterizada por la proyeccion al
exterior de material sélido, liquido y gaseoso a través de un crater.

ESTUARIO.- Zona de la desembocadura de un rio, generalmente en forma de
embudo, en donde tiene lugar una mezcla de agua dulce y salada, potenciada por
la accion de las mareas. Segun el sentido de la circulacion de flujos se habla de
estuario positivo y estuario negativo.

EVAPOTRANSPIRACION.- Pérdida de agua de un suelo a través de la
transpiracion de la vegetacion y de la propia evaporacion.

EXPLOSION.- Fenémeno originado por la expansion violenta de gases, que se
produce a partir de una reaccion quimica, o por ignicibn o calentamiento de
algunos materiales, que se manifiesta en forma de una liberacion de energia y da
lugar a la aparicion de efectos acusticos, térmicos y mecanicos.

FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO.- Son aquellos que tienen como origen
las acciones y movimientos violentos de la corteza terrestre. En esta categoria se
incluyen los sismos o terremotos y la inestabilidad de suelos, también conocida
como movimientos de tierra, los que pueden tomar diferentes formas: Arrastre
lento o reptacion, deslizamiento, flujos o corriente, avalancha o alud, derrumbe y
hundimiento, colapso.

FENOMENOS DE ORIGEN QUIMICO.- Su origen radica en la accion violenta de
diferentes sustancias, derivada de su interaccion molecular o nuclear. Esta
definicion comprende fendmenos destructivos tales como incendios de todo tipo,
explosiones, fugas toxicas y radiaciones.

FENOMENOS DE ORIGEN HIDROMETEOROLOGICOS.- Son los fenémenos
producidos por los cambios basicos en la atmésfera y en el clima. Los mas
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importantes debido a su influencia en nuestra entidad son las lluvias torrenciales
gue provocan inundaciones; los huracanes, las heladas, sequias, granizadas y
tormentas eléctricas.

FENOMENOS DE ORIGEN SANITARIO.- Tienen como origen la accion patdgena
de agentes biologicos que atacan a la poblacién, a los animales y a las cosechas.
Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. Existen asi mismo, riesgos que pueden conducir a que este se produzca,
tal es el caso de la contaminacién del agua, del suelo y de los alimentos.

FENOMENOS DE ORIGEN SOCIO-ORGANIZATIVO.- Son aquellos generados
por actos y errores humanos que se dan en el marco de grandes concentraciones
0 movimientos multitudinarios de poblacién, asi como, la suspension de las
funciones en un sistema de subsistencia, como acontece en los espectaculos o
actos civicos a los que concurre una gran cantidad de gente, que provoca la
insuficiencia de instalaciones.

HUNDIMIENTO.- Dislocacion de la corteza terrestre que da lugar a la remocion en
sentido vertical de fragmentos de la misma.

INERCIA.- Propiedad de los cuerpos de no cambiar o cesar su estado de
movimiento o reposo en velocidad y direccion sin la aplicacion o intervencion de
una fuerza fisica. Principio de que un cuerpo permanece en reposo 0 en
movimiento uniforme si sobre él no actta ninguna fuerza externa que lo modifique.

INTERRUPCION DE SERVICIOS.- Situacion anémala que ocurre cuando la
comunidad se ve afectada por la suspension o disminucion de funciones en un
sistema de servicios, por ejemplo, la suspension en el suministro de agua potable,
energia eléctrica, transporte, abasto, etc.

INTRUSION.- Penetracion del magma procedente del interior de la tierra en rocas
de la corteza ya consolidadas; puede originar procesos de metamorfismo de
contacto.

INVERSION TERMICA.- Fenémeno ecoldgico que suele presentarse con mayor
frecuencia durante los meses de invierno y que se produce en funcién de la
diferencia de temperatura que se registra en la composicion de la atmésfera. En
condiciones normales, las capas de aire mas frio se encuentran arriba y las
calientes abajo. Cuando se da la inversién, se forma una capa de aire caliente
entre dos de aire frio, de tal manera que el aire frio no puede ascender a través de
la capa calida. Esto provoca que los contaminantes producidos en la superficie de
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la tierra queden atrapados en la copa inferior que no circula, trayendo
consecuencias graves sobre la salud de los seres vivos, particularmente del
hombre. El fenOmeno desaparece hasta que la capa de inversion se dispersa, lo
cual sucede normalmente durante el dia, cuando los rayos solares calientan la
tierra y, por tanto, se calienta también la capa inferior de aire frio.

LAHAR.- Fenomeno volcanico que rivaliza con las nubes incandescentes,
respecto a su frecuencia y potencial destructivo, el llamado lahar o flujo de lodo,
puede producirse no solo durante las erupciones sino también muchos meses
después, debido a las lluvias y a la liberacion del agua del créter.

MAGMA.- Masa fundida de composicion principalmente silicea, con abundantes
elementos, formada en las profundidades de la tierra por la fusién de las rocas
prexistentes, puede cristalizar en condiciones profundas o bien aflorar a la
superficie a través de los fendmenos volcéanicos.

MAREA DE TEMPESTAD.- Alteracién del mar, que se manifiesta como una sobre
elevacion de su nivel, debido a la presencia de una perturbacion meteorolégica
que combina baja presion y viento, como una tempestad o un huracan.

MAREMOTO.- (TSUNAMI) Ola de gran tamafio y fuerza destructiva, producida por
un sismo en el fondo del mar, por efecto de actividad volcanica submarina o por
derrumbes, que suele alcanzar gran altura y penetrar varios kilometros tierra
adentro. El término maremoto (formado a semejanza de terremoto por las voces
latinas mare, mar y motus, movimiento), tiene el mismo valor que el vocablo
japonés tsunami, universalizado en los tratados de sismologia. Un maremoto se
propaga en el mar abierto a extraordinaria velocidad, con una gran longitud y baja
amplitud de onda, que se transforma en una ola destructiva de gran altura (se han
registrado olas de 55 m. de altura) la cual, al acercarse a la costa y en especial al
entrar a una bahia, por el confinamiento del fondo y los margenes resulta de gran
destructividad. El riesgo de un maremoto existe para los dos litorales de la
republica, aunque con mayor probabilidad en el Pacifico, sobre las costas de
Colima, Jalisco y Michoacan.

PLAGA.- Fendbmeno ecoldgico sanitario en el cual una especie animal o vegetal
nociva al hombre, prolifera repentinamente en forma incontrolable, representando
un riesgo para la salud humana, las plantas y los animales atiles al hombre, y ain
para sus demas bienes materiales.
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RESIDUOS.- Todo subproducto generado por los procesos de produccion o
consumo, cuya calidad sea de tal naturaleza que no permita utilizarlo en un nuevo
proceso.

SILICATO.- Conjunto de minerales cuya base estructural la constituye la molécula
tetraédrica de SiO4 que admite varias disposiciones y combinaciones con diversos
metales (hierro, aluminio, calcio, magnesio, etc.). Los silicatos son constituyentes
comunes de todas las rocas y representan aproximadamente el 50% de los
minerales conocidos, participan mayoritariamente en la composicion de la corteza
terrestre.

TOLVANERAS.- Remolino de polvo propio de las regiones esteparias o
desérticas.

TROMBAS.- Manga o columna de agua dotada de movimiento giratorio por efecto
de un torbellino. Tornado que se forma o transita sobre una superficie liquida, rio,
lago o mar, producido por un minimo de presion que soOlo afecta a zonas
reducidas, en el mar provoca la elevacion de columnas de agua, con movimientos
helicoidal que llega hasta las nubes en forma de copa, como la de un arbol.

TSUNAMI.- Ver maremoto.
VORTICE.- Centro u ojo de un huracan.

VULCANISMO.- Conjunto de fenémenos volcanicos, actuales o pasados, de
cualquier parte mas o menos profunda del edificio volcénico.
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6.3 Cartografia empleada

C.1 Fisiografia.

C.2 Geologia.

C.3 Geomorfologia.

C.4 Edafologia.

C.5 Hidrologia Superficial.

C.5.1 Regiones, Cuencas y Subcuencas Hidroldgicas.
C.5.2 Microcuencas Hidroldgicas.

C.5.3 Galerias filtrantes.

C.5.3.1 Galerias filtrantes en la localidad de Tehuacan.
C.5.4 Hidrologia subterranea.

C.5.5.Mapa de pozos.

C.6 Climatologia.

C.6.1.Precipitacion.

C.6.2 Temperatura Maxima.

C.6.3 Temperatura Minima.

C.7 Uso y Vegetacion del Suelo.

C.8 Areas Naturales Protegidas.

C.9 Problematica Ambiental.

C.10 Pendientes.

D.1. Poblacién Total por Localidad.

D.2 Distribucién de la poblacion por sexo y por Localidad.
D.3 Distribucién de la poblacion econémicamente activa e inactiva.
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D.4 Distribucién de la poblacion por discapacidad.

E.1.2 Mapa de Peligro por Sismo.

E.1.5 Mapa de Peligro por Deslizamiento.

E.1.6 Mapa de Riesgo por Derrumbe.

E.1.8 Mapa de Peligro por Hundimiento en la localidad de Tehuacan

E.2.6 Mapa de Riesgo por inundacion en la localidad de Tehuacéan.

E.3 Mapa de Riesgo por contaminacion del agua en la localidad de Tehuacan.
M.B. Mapa Base.

M.B.1. Mapa Base (Ciudad de Tehuacan).
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6.4. Metadatos
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6.5. Fichas de campo.
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CUADRO DE IDENTIFICACION PRIMARIA DE PELIGROS (CIPP)*

Fecha

Elabord Lic. Ramén Angel Rubio Balderas

Municipio de Tehuacan Puebla

. PELIGRO
ORIGEN FENOMENO PERTURBADOR [wov oY OBSERVACIONES
N hiro jwebio |saso| MUY
Fallas y fracturas.
X Falla de San Andres,
Sismos. L .
X Zona sismica por Placa Tectonica de Cocos y falla de San Andres
Tsunamis 0 maremotos. X
Vulcanismo. . . . . L . .
X Microsismos por la actividad volcanica del Popocatepetl, Limites con el Pico de Orizaba
FENOMENOS GEOLOGICOS |Deslizamientos Santa Carina Otzolotepec, San Lorenzo Teotipilco, Colonia Vista Hermosa, col.
X Manantiales, Observatorio, Santa Cruz, Lomas de la Soledad
Derrumbes. .
X Santa Catarina Otzolotepec
Flujos Santa Catarina Otzolotepec; Col. San Francisco, Santa Cruz, Tepeyac, Las Palmas,
X Lomas de la Soledad
Hundimientos. . X
X Tehuacan zona de Galerias Filtrantes
Erosion Junta Auxiliar Santa Ana Teloxtoc, Colonias perifericas al Norponiente y oriente de
X Tehuacéan
Ciclones, Huracanes. X
Ciclones, Ondas tropicales Remanentes de las por las zonas costeras del Golfo de México (Oriente), Pacifico
! X (Poniente)
Tormentas eléctricas. x
Sequias.
X Santa Ana Teloxtoc
FENOMENOS T " fos St
HIDROMETEOROLOGICOS emperaturas maximas extremas. X
Vientos fuertes.
X
Inundaciones. Tula, Emiliano Zapata, del Valle, Tehuantepec, Santa Cecilia, Unidad Habitacional San
X Angel
Masa de aire, Heladas, Granizo. .
X Santa Catarina Otzolotepec
Masa de aire, Frentes y Nevadas. M
Ecologico-Sanitario . o . .
X lo que pasa por Magdalena Cuayucatec, Tehuacén; Relleno Sanitario, Granjas (Avicolas, P
OTROS (OPCIONAL) Quimico- Tecnologico 1Ar ) ) ]
X Embotellagoras; ;Gaseras rAceiteras, Laboratorios, Maquiladoras
N ..

%uadro se elaborara en las primeras semanas de trabajo con base a informacién bibliografica y entrevistas con la Unidad Municipal de Proteccién Civil. No identificara a detalle los

peligros; sélo sera un referente para la elaboracién del futuro analisis-diagndstico del Capitulo E. Representard un punto de partida para el desarrollo del resto del atlas.
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6.6. Memoria fotografica

Residuos solidos después de una
inundacion en el FOVISTE El Rosario.
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Contaminacién por residuos sélidos en el
dren de Valsequillo, ocasionando
taponamientos y desbordamiento de aguas
negras.
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Dique inundado Unidad San
Angel
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Santa Ana Teloxtoc, poblacion

vulnerable a sismicidad
deslizamientos.
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Barranca al Este de la Ciudad de
Tehuacéan, rellena con escombro y
sobre ellas asentamientos humanos y
servicios.
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Zona de fallas y fracturas en la localidad de Santa Catarina Otzolotepec, al Noreste del Municipio de
Tehuacan.

Otzolotepec y su morfologia.
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Casa habitacion precaria construida en el borde de una barranca y sostenida con tuberia de PVC, el
la comunidad de santa Catarina Otzolotepec.
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