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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccion.
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1.1. Introduccioén

A nivel mundial, los desastres naturales constituyen un serio obstaculo para el desarrollo
humano. Provocan pérdidas econdmicas anuales que van desde los 75,500 millones de
dolares estadounidenses en los afios 60, 138,400 millones en los afios 70, 213,900 millones

en los 80 y 659,900 millones en los 90, la mayoria de ellos en el mundo desarrollado””.

El pais se encuentra sujeto a una gran variedad de fenbmenos que pueden causar
desastres. Por ser parte del llamado Cinturén de Fuego del Pacifico, el pais es afectado por
una fuerte actividad sismica y volcanica. Dos terceras partes del pais tienen un riesgo
sismico significativo, que se debe principalmente a los terremotos que se generan en la
Costa del Océano Pacifico, en la conjuncién de las placas tecténicas de Cocos y de
Norteamérica.

Por otro lado, la ubicacién del pais en una region intertropical, lo hace sujeto a los embates
de huracanes que se generan tanto en el Océano Pacifico como en el Atlantico. Calculos del
CENAPRED sefialan que de los 25 ciclones que en promedio se generan cada afo, cuatro o
cinco suelen penetrar en el territorio y causar dafios severos. También se presentan lluvias
intensas, con las consecuentes inundaciones y deslaves importantes, y con mucha
frecuencia de manera independiente de la actividad ciclonica, debido a las tormentas que se
generan en la temporada de lluvias?.

Los tipos de desastres anteriores tienen como origen un fenébmeno natural, por los que se les
suele llamar desastres naturales, aunque en su desarrollo y consecuencias tiene mucho que
ver la accion del hombre. Los desastres naturales se encuentran intimamente relacionados
con los procesos de desarrollo humano. Por una parte, ponen en peligro el desarrollo.

Una estrategia de prevencion de desastres establece tres pasos fundamentales:

Primero conocer los peligros y amenazas a que estan expuestos; estudiar y conocer los
fendmenos buscando saber donde, cuando y como afectan.

Segundo, identificar y establecer a nivel nacional, estatal, municipal y comunitario, las
caracteristicas y los niveles actuales de riesgo, entendido el riesgo como el producto del
peligro (agente perturbador) por la exposicion (sistema afectable) y por la vulnerabilidad
(propension a ser afectado).

Tercero, basado en los pasos anteriores, disefiar acciones y programas para mitigar y reducir
estos riesgos antes de la ocurrencia de los fenbmenos, a través del reforzamiento y
adecuacion de la infraestructura y preparando a la poblacién para que sepa qué hacer antes,
durante y después de una contingencia.

El Atlas de Riesgos del municipio de Tlaltizapan, Morelos, el cual es financiado por el
Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos Humanos, el cual forma parte
del Ramo Administrativo 20, "Desarrollo Social”, en el ejercicio fiscal 2011, como parte de las

! Un Informe Mundial, La Reduccién de Riesgos de Desastres, Un Desafio para el Desarrollo; PNDU, Direccién de
Prevencion de Crisis y de Recuperacion. 2005
2 CENAPRED (2001) Diagndstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México. 255 pp.
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Acciones para disminuir la ocupacion del suelo en zonas de riesgo (AE), y permitira contar
con un instrumento de planeacion que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar los riesgos, peligros y/o vulnerabilidades en el territorio del municipio, a
través de criterios estandarizados, catdlogos y bases de datos homologadas, compatibles y
complementarias.

La interpretacion de la cartografia contribuirda a detectar, clasificar y zonificar las areas de
riesgo; identificar una correlacion entre las zonas propensas al desarrollo de fenémenos
perturbadores y el espacio fisico vulnerable considerando aspectos tales como la
infraestructura , la vivienda, el equipamiento, factores socioeconémicos, etc.

La correlacion evidenciara diferentes niveles de vulnerabilidad desde una perspectiva
cualitativa y/o cuantitativa; con ello permitirA establecer las prioridades aplicables a la
realizacion de acciones de ordenamiento territorial, prevencion de desastres, reduccion de
riesgos y todas aquellas relacionadas con el desarrollo sustentable de los asentamientos
humanos.

Por tanto, se pretende que el Atlas de Riesgos del municipio de Tlaltizapan, Morelos, se
convierta en una herramienta rectora para definir acciones programaticas y presupuestales
enfocadas a orientar el desarrollo territorial en espacios seguros, ordenados y habitables, con
la cual el Gobierno Municipal Constitucional de Tlaltizapan, Morelos promueve una politica
activa de prevencion de desastres y mitigacion de riesgos.

Juridicamente, el Atlas de Riesgos del municipio de Tlaltizapan, Morelos, esta
fundamentado a nivel federal en el Plan Nacional de Desarrollo y en la Ley General de
Proteccion Civil, misma que prevé acciones correctivas, reactivas y prospectivas en materia
de riesgos por desastres, asi mismo, la Ley General de Asentamientos Humanos y la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente permiten establecer lineamientos
encaminados a prevenir los desastres de origen natural.

A nivel estatal, la Ley de Proteccién Civil para el Estado de Morelos define las acciones que
deben llevarse a cabo para actuar en materia de riesgos naturales, mientras que la Ley de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustentable del Estado de Morelos y la Ley del
Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente del Estado de Morelos, conjuntamente
definen la normativa en relacion a la ocupacion del suelo, definiendo las zonas mas
adecuadas para ser ocupadas por asentamientos humanos, reduciendo con ello el riesgo
ente los desastres naturales.

Por su parte, a escala municipal, el Plan de Desarrollo Municipal, correspondiente al
Municipio de Tlaltizapan, define la importancia de la mejora en la calidad de vida de los

habitantes del municipio, considerando la reduccion del riesgo derivado de fenbmenos de
origen natural.

1.2. Antecedentes

En materia de antecedentes de desastres por la ocurrencia de fenébmenos naturales, existen
pocos registros histéricos de eventos importantes. En este caso los mas representativos son
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los de origen hidrometeoroldgico, vinculados principalmente con las crecidas y consecuentes
inundaciones de los rios Yautepec en el sentido norte-sur del municipio y Cuautla en el limite
sur.

De acuerdo con informacion documental y periodistica recabada, los eventos mas recientes
son 2.

En septiembre de 2009, se desbordé el rio de Tetecalita, barrancas y canales afectando
poblaciones de Zacatepec y Tlaltizapan en la zona sur del estado, generando pérdidas en
mas de una veintena de viviendas. De acuerdo a Proteccién Civil del estado los
desbordamientos fueron provocados por la tormenta pluvial que cayé en la sierra de
Montenegro, genero fuertes escurrimientos y desbordamientos de barrancas y canales de
riego en Zapata, Tezoyuca, Tetecalita, Acamilpa, Temilpa y Temimilcingo, de los municipios
de Zapata, Tlaltizapan y Zacatepec.

En Acamilpa las afectaciones en viviendas fueron minimas, revelaron vecinos que advierten
que los dafios mas fuertes se suscitaron en el camino a la mina de "Roque Pacheco", donde
las fuertes corrientes se llevo el muro de proteccion, como ocurrié hace unos afos, por lo que
una de las familias que ahi viven quedo practicamente incomunicada. En Temimilcingo se
derrumbé el puente que comunica a Tetecalita

En agosto de 2010, la Comision Nacional del Agua (Conagua) dio a conocer el proyecto
ejecutivo de la Presa Rompepicos en el Rio Yautepec para reducir y mitigar el riesgo de
inundaciones, derivado de la evaluaciéon de dafios por las lluvias extraordinarias del 24
agosto de ese afio, que provocaron inundaciones en los municipios Yautepec, Tlaltizapan y
Tlaquiltenango, por lo que la presa permitird contener las avenidas extraordinarias.

En marzo de 2011, derivado de las inundaciones de 2010, iniciaron los trabajos de
reparacion del puente el “Ahogado” en la comunidad de Ticuman, lo que permitira contar con
un paso seguro al trafico vehicular sobre el rio Yautepec. Con recursos provenientes del
Fondo Nacional de Desastres Naturales, es como este puente sera rehabilitado desde sus
cimientos.

El pasado 28 de julio de 2011, al realizarse la Primera Sesioén Ordinaria del Comité de
Cuenca del rio Yautepec, la Comision Nacional del Agua (Conagua) urgié al Fondo de
Desastres Naturales (FONDEN), recursos por mas de 250 millones de pesos para acciones
de mejora y prevencién de inundaciones futuras en la cuenca del Rio Yautepec, y con ello
proteger a la poblacién los municipios de Yautepec, Tlaltizapan y Tlaquiltenango.

Durante la sesion realizada en Yautepec, se presentaron los diagnosticos social y agricola de
la Cuenca del rio, las acciones del programa de proteccién a la poblacién para el caso de
inundaciones y el Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca.

[.3. Objetivo

El objetivo general del Atlas es proporcionar al H. Ayuntamiento de Tlaltizapan, Morelos, un
documento técnico-operativo que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar, ponderar
y detectar los peligros, riesgos y/o vulnerabilidades a que esta expuesta la poblacién, la
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infraestructura de servicios y productiva, en el territorio municipal, a través de criterios
estandarizados, en catalogos y bases de datos homologadas, compatibles y
complementarias.

Objetivos Especificos

- Proporcionar los lineamientos para la generacion, validacién y representacion cartografica
de la informacién tematica de las Zonas de Riesgo.

- Homologar el diccionario de datos con la finalidad de obtener instrumentos confiables y
capaces de integrarse a una base de datos nacional.

- Hacer posible la consulta y andlisis de la informacion de los diferentes peligros de origen
natural que afectan al territorio municipal.

1.4. Alcances

Entre los alcances a lograr en la elaboracion de Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapan se
considera fundamental:

Establecer un sistema de informacién geografica dinamico, mediante el cual se pueden
realizar acciones tendientes a regular el uso del suelo; asi como analizar y evaluar posibles
escenarios de los diferentes eventos que se pudieran presentar y con ello elaborar planes de
emergencia, evacuacion y lineas vitales.

El sistema de informacion geografica debe ser capaz de realizar funciones fundamentales
para ser Gtil y que permita encontrar soluciones a los problemas para llevar a cabo mejor
toma de decisiones.

I.5. Metodologia General

Para la elaboracién y desarrollo del atlas de riesgos y/o peligros, se abordaron los
lineamientos establecidos en las Bases para la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de
Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos para Representar el Riesgo, y en su caso, para
realizar la determinacién de niveles de riesgo ante fenébmenos perturbadores de origen
natural, se empleara la Guia para la Elaboracion de Atlas de Riesgos y/o Peligros,
estructurada de acuerdo con los criterios de clasificacion establecidos por el CENAPRED en
materia de riesgos.

[.6. Contenido del Atlas de Riesgo

|. Antecedentes e Introducciéon

El Atlas de Riesgos del municipio de Tlaltizapan, Morelos, cuenta con un planteamiento de
antecedentes generales en el que se describe de forma concisa y clara la o las problematicas
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relacionadas con peligros de origen natural registradas histéricamente y hasta la fecha,
incluyendo todas las fuentes documentales que se consideren como antecedentes y
evidencias de eventos desastrosos en la region.

Se integré también en este apartado una resefia histérica breve acerca del proceso de
ocupacién de areas inicialmente identificadas como de riesgo.

Cabe sefialar la existencia de un documento relacionado con el tema (atlas de riesgos, atlas
de peligros, estudios de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad diversos) elaborado en 2008 por
la Direccién de Desarrollo Urbano y que permitié incorporar informacién reciente en materia
de identificacion de riesgos.

Il. Determinacion de la zona de estudio

Con base en la informacion del Marco Geoestadistico 2010 version 5.0 del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), se definié la poligonal que identifica al municipio de
Tlaltizapan, Morelos, la cual se acompafia de un documento que explica las principales
caracteristicas de la localizacion fisica tales como limites politico-administrativos, principales
accidentes geograficos, territorios en litigio e informacién general.

En ese apartado se incluyo informacién con respecto a las principales vialidades en la zona y
se describiran caracteristicas generales, problemas, proyectos viales, afectaciones, derechos
de via y estado de conservacién de las areas naturales.

El Mapa base (topografico) del Atlas cuenta con los siguientes elementos: Localidades
(nombres), vialidades principales, curvas de nivel, hidrografia, principales obras de
infraestructura y lineas de comunicacién. En el mapa base definido se trabajaron todos los
temas y cuya simbologia se homologé en todos los mapas.

Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural

En este apartado se analizaron los elementos que conforman al medio fisico de la zona de
estudio a partir de las caracteristicas naturales de la zona atendiendo a los siguientes temas:

- Fisiografia: Elementos formadores del medio fisico, provincias fisiograficas, regiones
geomorfolbgicas y climaticas.

- Geologia: Litologia (geologia superficial), estratos geoldgicos, fallas, sismicidad.

- Geomorfologia: Principales formas del relieve.

- Edafologia: Tipos de suelo en la zona.

- Hidrologia: Recursos hidricos superficiales y subterraneos, ciclos de recarga.

- Climatologia: Clima, temperatura media, vientos dominantes y locales, precipitacion;
fendmenos climatoldgicos regionales y locales que inciden en la zona.

- Uso de suelo y vegetacion.
- Areas naturales protegidas.
- Probleméatica ambiental: grado de deterioro de los elementos del medio natural.
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IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos

Se integro de forma breve una caracterizacion general de la situacion demografica, social y
econdémica de la zona de estudio con indicadores basicos que revelan las condiciones
generales del estado que guarda el municipio y/o ciudad interpretando lo siguiente:

- Dinamica demogréfica.

— Distribucion de la poblacion.

- Piramide de edades.

— Mortalidad.

- Densidad de poblacion.

- Caracteristicas sociales como escolaridad, hacinamiento, marginacion y pobreza.
- Principales actividades econémicas en la zona.

- Caracteristicas de la poblacion econbmicamente activa.

— Estructura urbana (equipamiento y servicios, asentamientos irregulares, reserva territorial y
baldios urbanos).

Las variables analizadas se relacionaron con las Zonas de riesgo, generando mapas de
distribucion de la poblacion, densidad (habitantes/ha), aspectos sociales, estructura urbana.

V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de
origen natural

En este apartado se analizaron cada uno de los fendmenos perturbadores de origen natural
(ver Cuadro 1.1), identificando su periodicidad, area de ocurrencia y grado o nivel de impacto
sobre el sistema afectable para zonificar areas de determinada vulnerabilidad expuestas a
amenazas (Zonas de Riesgo).

A partir de andlisis histéricos, mapas preexistentes (Atlas o zonificaciones de riesgos,
peligros y/o vulnerabilidad previas), informacién bibliografica, trabajo de campo y, en especial
del seguimiento riguroso, de la Guia para la Elaboracién de Atlas de Riesgos y/o
Peligros, se identificaron los riesgos, peligros y vulnerabilidad en el territorio del municipio de
Tlaltizapan.

Con base a la identificacion de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad, se hizo la zonificacion de
los mismos por medio de un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), para generar
cartografia digital (vectorial) e impresa, en la que se determinaron las Zonas de Riesgo (ZR)
ante los diferentes tipos de fendmenos.

Una vez obtenida dicha cartografia se realiz6 un analisis completo de los riesgos
identificados, sefialando qué zonas son las mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacion, areas, infraestructura y equipamiento con probable afectacion. El
analisis permitié delimitar con precisién las Zonas de Riesgos, y hace referencia a los mapas
de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad, interpretandose los resultados y estableciendo
vinculos entre fendbmenos perturbadores cuando estos se sobrepusieron.

:usm 7 PREVENCIGN DE RIESGD!
Crnsmieorin Eapecirlisadp 3.6, n
\J/ k




i

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011

B scoEsoL

Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante
cada uno de los fenébmenos naturales (ver Cuadro I.1.).

Cuadro I.1. Fendmenos perturbadores naturales
Fenomeno Tipo u origen
1. Fallas y fracturas
. Sismos
. Tsunamis o maremotos
. Vulcanismo
. Deslizamientos Geolégicos
. Derrumbes
. Flujos
. Hundimientos

©O© 0N O 0k WN

. Erosion

=
o

. Ciclones. Huracanes

=
=

. Ciclones. Ondas tropicales

=
N

. Tormentas eléctricas

=
w

. Sequias

[E
n

. Temperaturas maximas extremas Hidrometeorolégicos

=
o1

. Vientos Fuertes

[
[o2]

. Inundaciones

=
\I

. Masas de aire. Heladas, granizo.
18. Masas de aire y frentes. Nevadas

Para la confeccion de la cartografia fue requisito indispensable apegarse a las Bases para la
Estandarizacion en la Elaboracién de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos
para Representar el Riesgo 2011 de la SEDESOL.

Mapas de Zonas de Riesgo (ZR) por cada uno de los fenbmenos del Cuadro I.1. Se
elaboraron sobre el mapa base, con su leyenda propia.

Los archivos vectoriales (en formato shape) de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad generados
a partir de los analisis arriba mencionados, cuentan con la estructura de forma y atributos
establecidos en el diccionario de datos de la informacién vectorial cartogréfica de la Guia
para la Elaboracién de Atlas de Riesgos y/o Peligros.

Medidas preventivas para mitigacion de peligros

Derivadas de la Zonificacion de los peligros se especifican las medidas y las acciones de
mitigacion correspondientes para cada tipo de peligro, destacando su utilidad, efectividad y
su ubicacién precisa. La vulnerabilidad ha sido considerada como la incapacidad de una
comunidad, sociedad o zona urbana para absorber los efectos de un determinado cambio en
su medio ambiente o su incapacidad para adaptarse a ese cambio (Maskrey, 1993).

:usm 8 PREVENCIGN DE RIESGD!
Crnsmieorin Eapecirlisadp 3.6, n
\J/ k




rng L

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011

el seoesoL

Si el propésito de la mitigacién es disminuir los peligros potenciales en una zona urbana,
entonces las propuestas de mitigacion, ya sea obras o acciones, se enfocan a la anticipacion
de fendmenos naturales para que las propuestas sean preventivas y no se limiten en ser
correctivas. Las medidas pueden seguir una serie de pasos propuestos como son:

e Construcciéon de un modelo de simulacion del peligro para explicar la ubicacion y
cuantificacion de un peligro potencial identificado en una zona urbana.

» Ubicacién espacial de una obra propuesta en el entorno de una zona urbana o dentro de
ella.

* Tipo de obra propuesta para contribuir en la mitigacion de un peligro potencial.

» Cronograma basico de construccion de una obra

« Estimacion de costo de construccién de una obra

* Estimacion de poblacion beneficiada.

» Sugerencia de otro tipo de estudios

Las medidas preventivas son obras o acciones que se toman antes, durante y después de la
ocurrencia de un fendmeno natural que causa desastres en una zona urbana. Sin embrago la
naturaleza sucede de una manera muy distinta a la actitud o la forma de pensar de los

habitantes de una ciudad y sus autoridades. De ahi que se ha trabajado con mucho interés
por comprender y cuantificar los peligros geoldgicos y los hidrometeorolégicos.

VI.1.- Medidas preventivas para peligros geolégicos.

Con base en la identificacion, la interpretacion y el andlisis de trabajo de campo se proponen
obras y acciones genéricas que pretenden ser medidas preventivas para minimizar los
desastres por fendmenos geoldgicos y geomorfoldgicos de una zona o region en donde se
encuentra una zona urbana.

VI.2.- Medidas preventivas peligros hidrometeoroldgicos.

Con base en la identificacion, la interpretacion y el analisis de trabajo de campo se proponen
obras y acciones genéricas que pretenden ser medidas preventivas para minimizar los
desastres por fenbmenos hidrometeoroldgicos de una zona o regién en donde se encuentra
una zona urbana.
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I1.L1. Determinacién de la Zona de Estudio

El poligono que delimita al municipio de Tlaltizapan, Morelos, fue tomado del Marco
Geoestadistico 2010 version 5.0 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
Fue utilizada para este fin, el area geoestadistica municipal correspondiente a Tlaltizapan.
(Véase Mapa Il. 1. Base Topogréafico Municipal de Tlaltizapan)

Con una extension territorial de 227.68 Km?, Tlaltizapan representa el 4.8% del total de la
superficie del estado de Morelos. Administrativamente esta dividido en sesenta y cinco
localidades ocupadas por 48,881 habitantes segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010,
siendo las méas importantes la cabecera municipal, del mismo nombre que el municipio,
Ticuméan, Huatecalco y el corredor Santa Rosa Treinta. De la poblacion total, 25,016 son
mujeres mientras que el resto, 23,865 son hombres. Geograficamente se ubica entre los
paralelos 18°50’ y 18°35’ de latitud norte y los meridianos 99°00’ y 99°12’ de longitud oeste a
una altitud promedio de 945 msnm.

Tlaltizapan limita al norte con Yautepec, al sur con Tlaquiltenango, al este con Ciudad Ayala,
al oeste con Puente de Ixtla, Xochitepec y Jojutla, al noroeste con Emiliano Zapata y al
sureste con Zacatepec.

Sus vias de comunicacion se integran por una red de carreteras estatales que en general se
encuentran en buen estado; las principales vias de acceso son las carreteras Jojutla-
Yautepec; Tlaltizapan-Chinameca, Tlaltizapan-Moyotepec, Tlaltizapan-Huatecalco vy
Zacatepec-Tlaltizapan. ElI municipio cuenta también con carreteras vecinas que unen a la
cabecera municipal con las localidades del municipio, esta red interna, tanto pavimentada
como de terraceria en algunas de sus secciones se encuentra bastante deteriorada pero
funcionando.

Uno de los principales conflictos que sobre la superficie del municipio se presenta es el
cambio de uso de suelo de forestal a agropecuario y de éste a urbano, lo que se manifiesta
en problemas como:

a) La alta densidad poblacional cerca de la cabecera y las comunidades grandes como
Ticuman y Santa Rosa Treinta, misma que a su vez demanda mayores servicios de
agua, sumando asi problemas de distribucion de agua.

b) La contaminacién de rios por los drenajes de casas, empresas, hospitales, rastros y
escuelas.

c) Incremento de los servicios turisticos y centros de descanso de clase alta que generan
una distribucion preferencial de servicios municipales

d) Incremento en la construccion de casas de fin de semana con baja densidad
poblacional, pero cercanas o dentro de las ANP Sierra de Montenegro y Las Estacas;
los criterios de seleccion de estas zonas son la disponibilidad de condiciones
ambientales privilegiadas, la cercania con la capital del Estado y la Zona Metropolitana
de la Ciudad de Cuernavaca.
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Dentro de este marco y ante el impacto que sobre el medio natural tiene el crecimiento
urbano y viceversa, y que se reflejan en los peligros que han sido identificados, el Atlas de
Riesgos Naturales del Municipio de Tlaltizapan define como zonas de andlisis a escala
urbana, las localidades de Ticuméan, Huatecalco, Santa Rosa Treinta y la cabera municipal
Tlaltizapan, cuya base cartografica es la informacion vectorial a escala urbana de Area Geo-
Estadistica Basica 2005 del INEGI.

1) Tlaltizapan. Es la cabecera municipal y en 2010, segun datos del Censo de
Poblacién y Vivienda, contaba con una poblacién de 10,563 habitantes. Se localiza
al centro del municipio y el cauce del rio Yautepec pasa por el centro de esta
localidad (Véase Mapa ll. 1. b. Base Topografico de Tlaltizapan-Huatecalco).

2) Huatecalco. Es la localidad mas cercana a la cabera municipal y practicamente
representa una zona conurbada a esta. Segun el Censo de Poblacion y Vivienda en
2010 contaba con 3,332 habitantes (Véase Mapa Il. 1. b. Base Topogréfico de
Tlaltizapan-Huatecalco).

3) Ticuman. Localizada a menos de 7Km al norte de Tlaltizapan y a 18Km del
municipio vecino de Yautepec, en 2010 contaba con una poblacion de 3,897
habitantes; del mismo modo que Tlaltizapan, el rio Yautepec pasa por la localidad,
lo que genera que su ubicacion lo haga propenso a las crecidas de este rio, siendo
asi las inundaciones el mayor problema que viven los habitantes de esta localidad
(Véase Mapa ll. 1. a. Base Topografico de Ticuman).

4) Santa Rosa Treinta se presenta como la localidad urbana con mayor cantidad de
habitantes en 2010; 16,691, se localiza al SW del municipio y colinda con el de
Zacatepec (Véase Mapa ll. 1. c. Base Topografico de Santa Rosa Treinta).

Las cuatro localidades urbanas mencionadas representan las zonas de mayor concentracion
poblacional, lo que permite definirlas como zonas cuyo riesgo es mayor por la posible
incidencia de peligros de origen natural. No se omite que otras localidades como Temilpa
Viejo, San Rafael Zaragoza, San Pablo Hidalgo y Temimilcingo también seran contempladas
en la evaluacion de los riesgos, a partir de su ubicacion y contextualizaciéon municipal y
regional. Se tiene entonces que, segun el analisis realizado para cada peligro de origen
natural, la cartografia a desarrollar se realizara segun las siguientes escalas de
representacion:

Traza urbana: Inundaciones. Es el peligro mas recurrente y de mayor magnitud que mediante
trabajo de campo y analisis cartografico fue identificado en algunas de las localidades del
municipio; Temilpa Viejo, Ticuman, Balnearios Santa Isabel y Las Estacas, Temimilcingo,
Barranca de Huatecalco, San Rafael Zaragoza y San Pablo Hidalgo.

Escala municipal: Temperaturas maximas extremas, tormentas eléctricas, vientos, sequias,
erosion, deslizamientos, derrumbes y fallas y fracturas. Dichos peligros dependen del
sistema regional ambiental y su representacién cartografica puede realizase a escala
municipal.

Escala regional: Vulcanismo y sismos. Son fendmenos que se manifiestan en superficies
muy amplias. Sin embargo, para el caso de algunos peligros asociados a erupciones
volcéanicas, se realizaran mapas a escala municipal, tales como la posible caida de ceniza
volcanica y los derrumbes gigantes.
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La interaccion de los elementos naturales en un espacio geografico, asi como las
caracteristicas de cada uno de ellos, permiten definir las condiciones naturales a las que
estan expuestos los asentamientos humanos. En lo relativo a los peligros de origen natural,
conocer las caracteristicas de cada unos de los factores que determinan la presencia de
algun peligro, nos permite generar medidas de prevencién y mitigacion ante el riesgo
potencial de que ocurra un desastre.

De esta manera, para la elaboracién del Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapan,
Morelos, se establecen las caracteristicas de cada uno de los elementos del medio natural
con la intencion de definir la interaccion y relacion de cada uno de ellos para caracterizar con
mayor precision los peligros tanto geolégicos como hidrometeorolégicos.

lll.1. Fisiografia

La regién fisiografica a la que pertenece Tlaltizapan corresponde a la denominada Sierra
Madre del Sur, especificamente a la subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses
caracterizada por ser un sistema de serranias de laderas escarpadas (Véase Mapa
Fisiografia). Al sureste de la cabecera municipal, una pequefia porcion del municipio se ubica
en la subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac, en ambos casos, sin embargo, la
ubicacién geografica del municipio al sur del Sistema Volcanico Transversal, vinculada
directamente con la vertiente de la Cuenca del Balsas, determina el sistema de relaciones
ambientales que presenta el municipio. Asi, la influencia que sobre la regidn tiene el Sistema
Volcanico Transversal se observa en la recarga de los mantos acuiferos que aqui se da, al
servir como barrera orografica que detiene la humedad proveniente del Océano Pacifico
beneficiando con ello a las localidades de los alrededores con mantos acuiferos de alto
potencial para el uso humano. Morfotectonicamente, y por su ubicacion en la vertiente de la
cuenca del rio Balsas, el municipio se localiza en provincia Jalisqueno-Guerrerense, en la
subprovincia Balsasana (Véase Mapa lll. 1. Fisiografia).

De la misma manera, la influencia regional a la que esta sujeta Tlaltizapan al localizarse en la
region climatica Neotropical, le brinda un clima calido subhimedo, con temperaturas medias
anuales mayores de 22°C, mientras que la temperatura del mes mas frio no ha sido menor a
los 18°C segun los registros historicos; lo anterior, localizable en la mayor parte del municipio
gue abarca localidades como la cabecera municipal, Huetacalco, Santa Rosa Treinta y
Ticuman. Dos pequefas secciones localizadas al norte del municipio y en la porcion centro
sur, poseen un clima semicalido subhimedo, cuya temperaturas medias anuales son
mayores a los 18°C y la temperatura del mes mas frio es menor a los 18°C, sin embargo, en
concordancia con el sistema climatico regional, las temperaturas del mes mas caliente son
superiores a los 22°C.

La localizacion de Tlaltizapan en el estado de Morelos le proporciona un clima
predominantemente calido, que rige sobre todo en las zonas bajas, por debajo de los 2000
msnm, esto, unido a su condiciones fisiogréficas e hidricas, le proporcionan al estado ser
clasificado en el 13° lugar, a escala nacional, por su importancia en cuanto a diversidad
biol6gica, con un alto grado de endemicidad de especies de flora y fauna, pero que sin
embargo ocupa el segundo lugar de los estados de la Republica por la transformacion de su
territorio (87%) en cuanto a sus ecosistemas originales.
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I1.2. Geologia

Tlaltizapan posee una estructura geoldgica compleja y diversa, producto principalmente de la
actividad del Terciario y en menor medida de la actividad volcénica cuaternaria (Véase Mapa
lll. 2. Geologia); sus estructuras de origen volcanico como sedimentario permiten que existan
minas a cielo abierto de grava, arena, yeso y depoésitos aluviales que suelen ser
aprovechados para uso agricola. La cabecera municipal se localiza justamente sobre un
deposito de aluvion del cuaternario que inicia en la seccion norte del municipio y discurre en
direccion sur atravesando dicha localidad; los depdésitos han sido originados por el rio
Yautepec, mismo que se origina en la Sierra Chichinautzin —Sistema Volcénico Transversal—
y el cual es el principal sistema fluvial del municipio.

Al mismo tiempo, la localidad de Tlaltizapan y Huatecalco se encuentran ubicadas sobre
rocas sedimentarias de travertino y arenisca-conglomerado del Nedgeno; al norte de las
mismas existe un grupo de roca caliza del Cretacico superior estructuralmente definidas por
una falla inversa cuya orientacion norte-sur orienta al sistema de serranias del area natural
protegida estatal Sierra Monte Negro. Por su parte, la localidad de Ticuman, localizada
también sobre depésitos de aluvién cuaternarios en su seccion este, presenta una falla
normal de direccion norte-sur que define contactos litoldgicos entre roca caliza y pequefias
superficies de derrames basélticos del cuaternario.

La seccion oeste del municipio, donde se localiza Santa Rosa Treinta, se presenta una
colada de lava —Basalto del Cuaternario— y estructuras de roca caliza, también del Nedgeno,
y aluviones que definen, al lado de uno de los afluentes del rio Yautepec, la orientacién
norte-sur y forma de la localidad. El resto del municipio, en su seccion sureste, ademas de
presentar lomerios de roca caliza y lutita-arenisca del Cretacico superior, presenta
conglomerados oligomicticos (rocas sedimentarias) del Terciario-Paledgeno, caracterizado
principalmente por estar constituidos por un solo tipo de roca, donde la matriz es
normalmente arenosa (Véase Mapa lll. 2. Geologia).
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I1.3. Geomorfologia

Las principales elevaciones que presenta Tlaltizapan son los cerros Negro (1620 msnm); La
Trinchera (1580 msnm); Santa Maria (1500 msnm); Palo Grande (1420 msnm); Temimilcingo
(1370 msnm.); El Chiquihuite y Cerro el Lindero. Lo anterior nos permite identificar que el
territorio municipal comprende en su mayor superficie un sistema de lomerios y valles que
determinan que las principales localidades se localicen en una planicie aluvial sobre la cual
pasa el rio Yautepec, mismo que nace en el municipio del mismo nombre y que se origina en
la Sierra Chichinautzin; esto define que Tlaltizapan se encuentre, en gran medida,
determinado por las condiciones ambientales regionales, principalmente en cuanto a los
sistemas del relieve, hidrico y climético.

Asi, se identifican en Tlaltizapan las siguientes formas del relieve producto de una actividad
tanto tectdnica y volcanica como erosiva-acumulativa (Véase Mapa Ill. 3. Geomorfologia).

Formas del relieve de origen volcanico:

- Coladas de lava basélticas. Es una forma que se dispone con forma de corriente, su
longitud y espesor estan determinadas por el grado de viscosidad y fluidez del basalto,
asi como por la pendiente del terreno. Se localiza al oeste del municipio cercano a la
localidad de Santa Rosa Treinta al noreste del municipio.

Formas del relieve de origen tectonico. De litologia sedimentaria, principalmente de roca
caliza, conglomerados y lutita-arenisca.

- Lomerios carsticos denudatorios. Son anticlinales principalmente de calizas. Se
localizan al centro norte y oeste del municipio, tienen pendientes que llegan a superar
los 15° y presentan una red fluvial superficial con procesos de disolucion en las
depresiones.

Formas del relieve erosivo-acumulativo.

- Planicie aluvial. Superficie amplia a manera de terraza acumulativa fluvial, se puede
identificar como un conjunto de terrazas o llanuras de inundacion. En Tlaltizapan, la
planicie aluvial posee depdsitos de aluvidén, formados por corrientes fluviales que
atraviesan el municipio en general en direccion norte-sur, se localizan en el centro de
la zona en estudio y en la seccién oeste.

- Piedemonte. Es una superficie marginal a las elevaciones de las que se distingue por
una pendiente y alturas considerablemente menores.
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l1.4. Edafologia

De acuerdo a la clasificacion edafologica de la FAO, en el valle central de Tlaltizapan existen
suelos como el vertisol pélico y el feozem calcérico, los cuales por su contenido de cal
pueden ser propensos a la erosion, que aunado a las practicas agricolas de monocultivo
maximizan este peligro; aunque en general Tlaltizapan tiene quimicamente suelos fértiles las
propiedades fisicas dadas por la presencia de arcillas expansibles en algunos de estos
suelos los colocan en una posicién desfavorable para su optimo aprovechamiento.

De acuerdo con el Mapa de Edafologia generado (Véase Mapa lll. 4. Edafologia) se identifican
los siguientes tipos de suelos:

e Vertisol pélico. Literalmente significa, suelo que se revuelve o voltea, son suelos
de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada
estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a
pastizales y matorrales, se caracterizan por su estructura masiva y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de
deslizamiento llamadas faces y que por ser colapsables en seco pueden formar
grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas comun es el
negro o gris oscuro. se localiza generalmente en la base de las pendientes
haciéndose sus caracteres mas acusados y tipicos a medida que se avanza hacia
las zonas menos drenadas con elementos solubles como silice calcio y magnesio
en general, son suelos fértiles pero en Tlaltizapan aunque su fertilidad quimica es
elevada sus propiedades fisicas dadas por la presencia de arcillas expansibles la
hacen desfavorable.

e Feozem calcarico. Significa tierra parda y son suelos ricos en cal y nutrientes para
las plantas. Se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en
regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo
mas abundante en México y se caracteriza por tener una capa superficial oscura,
suave Yy rica en materia organica y en nutrientes, son de profundidad variable;
cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se
utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas;
cuando son menos profundos situados en laderas o pendientes presentan como
principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo pueden
ser Utiles para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso
Optimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de las caracteristicas del
terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para riego.

e Castafiozem calcico. Literalmente es una tierra castafia y son suelos alcalinos que
se encuentras ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas mas
lluviosos. En condiciones naturales tienen vegetacion de pastizal con algunas
areas de matorral. Se caracterizan por presentar una capa de color pardo o rojizo
oscuro rica en materia organica y nutrientes con acumulacion de caliche suelto o
ligeramente sementado. Se usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo
0 intensiva mediante pastos cultivados con rendimientos de medios a altos; en
agricultura son usados para cultivo de grano, oleaginosas y hortalizas con
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rendimientos generalmente altos, sobre todo si estan bajo riego, pues son suelos
con alta fertilidad natural. Son moderadamente susceptibles a la erosién. Su
condicion calcica lo hace rico en cal y se encentra en forma de polvo blanco o
caliche.

Rendzina. Suelos someros que producen ruido con el arado por su pedregosidad.
Estos suelos se presentan en climas semiaridos, tropicales o templados. Se
caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y muy
fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. En general, son
suelos arcillosos y poco profundos —por debajo de los 25cm— pero llegan a
soportar vegetacion de selva alta perennifolia. Si se desmontan pueden usarse
para la ganaderia con rendimientos de bajos a moderados pero con gran peligro
de erosion en laderas y lomas. Son por lo tanto, moderadamente susceptibles a la
erosion.
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[1.5. Hidrologia

El Municipio se ubica en la Region IV Balsas, que contiene 40 acuiferos o unidades
hidrogeoldgicas que captan como recarga renovable 3,967 hmd/afio, de los cuales se extraen
1,234 hmd/afio, por lo cual existe una reserva o disponibilidad de 2,733 hm3/afio, equivalente
al 69% de la recarga total. Cuantitativamente esta Region esta subexplotada en general de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 que establece la disponibilidad
media anual de 188 acuiferos en el pais.

Especificamente Morelos forma parte del la subregién Alto Balsas y Tlaltizapan de la Unidad
Hidrologica Cuautla-Yautepec (clave 1702), esta ultima con una recarga media anual de
319.20 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida de 223.900,
un volumen concesionado de agua subterranea de 80.527851, teniendo una disponibilidad
media anual de agua subterranea de 14.772149 millones de metros cubicos anuales. Véase
Mapa de Hidrologia.

La influencia que sobre la region tiene el Sistema Volcanico, y especificamente la Sierra
Chichinautzin, determina el sistema hidrico superficial y subterraneo del municipio. Al
localizarse en la Region IV Balsas segun la CNA, y poseer 40 acuiferos con recarga
renovable presenta un potencial hidrico importante, sin embargo, dicha region se encuentra
sobre explotada debido al crecimiento de localidades urbanas en esta zona, basicamente,
unidades habitacionales de interés social que en la gran mayoria de los casos son ocupadas
como viviendas de fines de semana.

De acuerdo a la clasificacion establecida por la Comisién Nacional del Agua, el Municipio, al
estar ubicado dentro de la Regién Hidrologico IV-Balsas, subregién Alto Balsas, pertenece a
la Region Hidrolégica 18 (Cuenca del rio Grande de Amacuzac). Especificamente en la
subcuenca del Rio Yautepec.

El rio Yautepec que nace en las Sierra Chichinautzin y atraviesa el municipio del mismo
nombre, pasa por Tlaltizapan en su seccién centro en direccién norte-sur, es el principal
afluente del municipio ya que ademas atraviesa las localidades de Ticuman, al norte del
municipio y Huatecalco al sur. El uso que se le da a las aguas de este rio es tanto de
abastecimiento urbano como industrial, agricola y recreacional.

Por su parte, el rio Cuautla sirve de limite con el Municipio de Tepalcingo y cuenta con 43
pozos para extraccion de agua. Algunas de las corrientes intermitentes en la zona norte del
Municipio son la Rosa, el Salitre, el Gallo, Panzacola, Chagiliera y el Sauce.

Debido al acelerado crecimiento de la poblacion en los estados de Morelos, Puebla y
Tlaxcala, los cuerpos superficiales de la Subregion Alto Balsas estdn altamente
contaminados en general (Véase Mapa lll. 5. Hidrologia).
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[1.6. Climatologia

Tlaltizapan presenta en esencia dos tipos de clima:

Awo” (w) (i") g. Calido con lluvias en verano, el mas seco de los subhimedos, con canicula,
con % de lluvia invernal menor de cinco, poca oscilacién térmica. La marcha de temperatura
es tipo Ganges.

Awo” (w) (e) g. Calido con lluvias en verano, él mas seco de subhimedos muy cercano a los
climas secos, con canicula, % de lluvia invernal menor de cinco, extremoso, este concepto
significa que la diferencia entre la temperatura del mes mas caliente menos la temperatura
del mes mas frio es mayor de siete grados y marcha de la temperatura tipo Ganges. La
temperatura media anual es de 23.5 °C con una precipitacion pluvial de 854.1 mm. (Véase
Mapa lll. 6. Climatologia)

La precipitacion promedio anual que se presenta es de 700 a 800mm en el centro sur del
municipio, mientras que en el resto del mismo esta aumenta a un rango de 800 a 1200mm,
en ambos casos el régimen de precipitacion invernal es bajo, menos del 5%.

[1.7. Uso de suelo y vegetacién

Existen en el municipio principalmente tres tipos de usos de suelo y un tipo de vegetacion
(Véase Mapal lll. 7. Vegetacion y Uso de Suelo):

Vegetacion

- Selva Baja Caducifolia. Se caracteriza por presentar arboles de altura baja con menos
de 15 metros, y dado que ésta se ve sujeta a modos diversos de explotacion, se le
encuentra frecuentemente perturbada, asociada a vegetacion secundaria, la selva
baja caducifolia, asi, representa el elemento mas deteriorada por las actividades
econdmicas; agricultura y por la sustitucion para uso urbano. Se localiza en la porcién
centro y sur del municipio y en la seccién noroeste.

- Se localizan también, algunos fragmentos de vegetacion riparia en las zonas
inundables de los rios Yautepec y Cuautla. De acuerdo a la bibliografia existente, se
localizan 42 familias y 117 especies de plantas.

Usos del suelo

- Agricultura de riego. Localizada principalmente sobre los planicies aluviales en el
centro norte y sureste del municipio.

- Agricultura de temporal. Presente sobre roca caliza al norte de Tlaltizapan.

- Asentamientos humanos. Definidos por cuatro localidades: la cabecera municipal
Tlaltizapan al centro del municipio; Ticuman al norte; Huatecalco al oeste de la
cabecera municipal; y Santa Rosa Treinta al oeste.
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[1.8. Areas naturales protegidas

Tlaltizapan tiene dentro de su territorio dos areas naturales protegidas de caracter estatal:
Sierra Monte Negro y Las Estacas. (Véase Mapa lll. 8. Areas Naturales Protegidas).

Sierra Monte Negro.

Tiene un rango altitudinal que va desde los 1,775 msnm en la cumbre mas alta del Monte
Negro a los 1,000 msnm en la porcién sur de la Sierra en los limites con la zona urbana de
Tlaltizapan, disminuyendo su altitud de norte a sur. Presenta ecosistemas de especies de
flora y fauna de afinidad Neartica, como los encinares, venado cola blanca, gato montés y
puma; y de afinidad Neotrépical como lo es la selva baja caducifolia, el jaguarundi, ocelote,
iguanas y jabalies. Su superficie es de 7,328 hectéreas.

Una de las caracteristicas mas importantes de la reserva es que en ella se encuentra
representada mas del 60% de flora y fauna presente en el Estado de Morelos, dentro de las
especies localizables en este espacio se encuentran muchas de importancia econdémica,
alimenticia y medicinal, asi como especies de importancia por encontrarse amenazadas y en
peligro de extincidbn como el jaguarundi, ocelote, tigrillo y monstruo de gila.

Su relieve es otro elemento que determina su estado de conservacion: las depresiones de los
cerros de San Gaspar, Monte Negro y Ticuman, en los dos grandes lomerios que forman
entre las barrancas de Tetecala y San Vicente existen planicies y un malpais conocido con el
nombre de Texcal de Tejalpa; mientras que en las depresiones de lava se encuentra la
Laguna de Acolapan, cuyas aguas se reunen en el mismo lugar y van a aflorar en una grieta
basaltica en San Gaspar. Al oriente del municipio de Yautepec esta la cordillera del cerro de
las Tetillas que alcanza 1,534 metros de altura, igualmente se encuentra el cerro del Pericon
con 1,500 metros, al sur se localiza el cerro de Monte Negro de 1,600 metros, al poniente el
cerro de la Iglesia Vieja con 1,200 metros.

En la reserva no se puede desarrollar ningun tipo de uso agricola, no es apta para desarrollo
de cultivos; en cuanto a capacidad de uso pecuario se considera el aprovechamiento de la
vegetacion natural Unicamente por el ganado caprino, no apta para el desarrollo de especies
forrajeras; no es apta para el establecimiento de pastizal cultivado y tienes una aptitud media
para movilidad en el area de pastoreo, por otro lado es excelente para el aprovechamiento de
la vegetacion natural. La reserva tiene terrenos aptos de uso forestal con especies
maderables, con un grado de aptitud alta para explotacién, sin embargo su uso actual es de
vegetacion natural.

Los recursos hidrolégicos subterraneos presentan una permeabilidad media. Los recursos
hidrologicos superficiales mas importantes son: Rio Agua Salada; arroyos Las Fuentes, Palo
Blanco los manantiales Palo Escrito y La Sanguijuela, que es atravesada por una corriente
qgue nace dentro de Tepoztlan, pasa por el pueblo de Tejalpa y se incorpora en Navajillas,
recoge agua de las Fuentes de San Gaspar, asi como los cauces de las barrancas de
Tetecala y San Vicente; en el pueblo de Jiutepec hay un pequefio cauce que se forma en el
cerro del mismo nombre. En Jiutepec las barrancas La Gachupina, Analco o Puente Blanco y
del Arroyo de las Fuentes. Los manantiales de San Gaspar y Cuahuchiles junto con la
Laguna de Ahueyapan y la Laguna Seca de Tejalpa, al pie de la Sierra destacan los
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manantiales Chihuahuita y Agua Salada que aportan sus caudales para uso domestico y
riego de una importante region de los municipios de Tlaltizapan, Jojutla y Zacatepec. Del lado
oriente de la Sierra se ubica el rio Yautepec, que llega hasta el pueblo Bonifacio Garcia y de
ahi en adelante toma el nombre de Rio Verde que a su vez recoge las aguas de los
manantiales de las Estacas de Ticuman y del Rio Dulce, otros rios importantes son el rio
Cuautla y el Rio Salado de Temilpa.

Las Estacas.

Representa una de las mas importantes zonas de manantiales de la entidad, por su belleza
escénica es un atractivo turistico; en ésta area encuentran refugio diversas especies de flora
y fauna que es necesario conservar. Tiene 652 hectareas y en ella se encuentran los
siguientes tipos de de vegetacidon: bosque tropical caducifolio, bosque espinoso, bosque de
galeria y vegetacién acuatica y subacuatica; existen 11 especies de plantas acuaticas, 65 de
plantas terrestres, 132 de aves, 10 de peces y 8 de mamiferos.

Se observa sin embargo, que tiene problemas de contaminacion en agua y suelo por
desechos sdlidos; tala clandestina, deforestacién y caceria furtiva en toda la reserva, en la
parte Norte y Oeste se tiene una presion por el establecimiento y desarrollo de
fraccionamientos tales como Rancho Alegre.

I11.9. Probleméatica ambiental

Uno de los problemas que presenta Tlaltizapan, al igual que otros municipios de la region, es
el incremento de la poblacién; creacion de asentamientos humano normalmente cercanos a
los centros recreacionales, mismo que se ve acompafiado por un constante desarrollo
urbano que deja secuelas contaminantes y por ende, mayor demanda de servicios.
Especificamente, en la zona urbano-industrial de Morelos, donde desarrolla su actividad
laboral una proporcién importante de la Poblacion Econémicamente Activa del municipio de
Tlaltizapan, se generan contaminantes asociados a descargas municipales de desechos
liguidos y sélidos a los cauces superficiales que atraviesan Tlaltizapan. Dicha problematica
no es exclusiva a las zonas de actividad econdmica, pues viviendas cercanas a los rios
suelen también descargar los desechos en los cauces, provocando contaminacién. Asi, la
problematica ambiental se circunscribe a la contaminacién de cauces de rios superficiales
intermitentes, es decir, que solo durante la temporada de lluvias presentan una corriente de
agua,; por ser una problemética espacialmente puntual, y por las acciones eventuales que las
autoridades municipales y la poblaciéon hace para limpiar los cauces, la cartografia relativa a
la problemética ambiental no se realizo.

Por otro lado, el crecimiento urbano ha transformado el medio forestal y eventualmente el
medio agricola, al provocar un cambio de uso del suelo. Las actividades productivas que
realiza la comunidad, por su parte, son la agricultura de temporal y riego, la cual genera
erosion por mal uso del riego (el problema de erosidén se abordaré en el apartado de peligros
geoldgicos); el cambio de cultivos tradicionales de maiz, por monocultivos, entre los que se
encuentran la cafia de azlcar, jicama, sorgo Yy jitomate genera también un problema por el
uso excesivo de agroquimicos.
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IV.1. Elementos demograficos: dindmica demografica, distribucion de poblacién,
mortalidad, densidad de poblacién.

IV.1.1. Dindmica demogréfica.

La dinamica demografica y el proceso de urbanizacion son fenbmenos de caracter social que
estan directamente relacionados entre si y que son inherentes uno al otro; el primero alude al
crecimiento de una poblacion en diversos momentos histéricos; la distribucion —ocupacion-
gue realiza de un territorio asi como el poblamiento del mismo, y cuando este fendbmeno se
hace manifiesto, necesariamente debe crecer de manera paralela a la poblacion, la
infraestructura urbana y de servicios que soporte y cubra sus necesidades; de esta manera
se va presentando un crecimiento de las ciudades a lo que se denomina como proceso de
urbanizacion.

Particularmente el estado de Morelos es una de las entidades que gradualmente va
observando un proceso de urbanizacion sobre todo en la capital estatal; una de las
principales causales que explican dicho crecimiento es el continuo desplazamiento de
poblacién del Estado de México y el Distrito Federal hacia Morelos, ello facilitado por la
colindancia existente.

Una de las principales razones a las que se le atribuye el crecimiento de poblacion en
Morelos es el incremento de desarrollos inmobiliarios, los cuales ofrecen la adquisicién de
viviendas por medio de créditos, convirtiendo a estos “movimientos pendulares de poblacién”
(de ida y vuelta), en definitivos.

El municipio de Tlaltizapan —perteneciente al estado de Morelos-, se encuentra enclavado
entre los municipios de Emiliano Zapata y Yautepec con quienes limita al norte; al sur colinda
con Tlaquiltenango; al este con Ayala, al oeste con los municipios de Xochitepec y Puente de
Ixtla y al suroeste con Zacatepec.

Por cuestiones de planeacién, ordenamiento territorial y desarrollo econémico, el estado de
Morelos ha sido dividido en diversas regiones, Tlaltizapan forma parte de la Region Oriente
junto con los municipios de Puente de Ixtla, Zacatepec, Jojutla, Tlaquiltenango y Amacuzac
(Cuadro IV.1); dicha regién también se le denomina como Valles Cafieros debido al
predominio de la agricultura de cafia en la misma.

Cuadro IV.1. Poblacién total y tasa de crecimiento de la Region Oriente de Morelos, 2010.
Municipios Region | Poblacién | Poblacion

Oriente 2000 2010

Amacuzac 16,482 17,021
Jojutla 53,351 55,115
Puente De Ixtla 54,149 61,585
Tlaltizapan 45,272 48,881
Tlaquiltenango 30,017 31,534
Zacatepec 33,331 35,063

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 y Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.
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La Regién Oriente para 2010, cuenta con un total de 249,199 habitantes que equivalen al
14% de la poblacion total del estado (Gréafica 1V.1); el crecimiento que presenta una
poblacién se manifiesta en la ocupacién y posterior deterioro de areas naturales y algunas
destinadas a actividades econdmicas; junto a ello se sobreviene un desarrollo de obras de
infraestructura urbana como respuesta inmediata al incremento de poblacion.

Gréfica IV.1. Comparativo de poblaciéon entre la Regién Oriente y Morelos, 2010.

Region
Oriente,
14%

Morelos, 86%

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, XlIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.

El promedio del crecimiento medio anual de poblacién en la regién es del 1.3%, Tlaltizapan
muestra un porcentaje inferior a dicho promedio, sobresaliendo Puente de Ixtla como el
presenta el mayor crecimiento de la region. (Gréfica I1V.2).

Gréfica IV.2. Tasas de crecimiento medio anual de poblacién por municipio 2000-2010.

Tasa (por cien)
o-
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Fuente: Estimaciones del CONAPO, con base en INEGI, XIll Censo General de Poblacion y Vivienda, 2010.
IV.1.2. Distribucion de la poblacién

La distribucién de la poblacién le permite al Estado elaborar planes y proyectos en beneficio
de la misma; concretamente en aquellos espacios donde hay una mayor concentracion de la
poblaciébn o que representan areas urbanas; para 2010 del total de localidades de
Tlaltizapan, Morelos (65 en total), 61 de ellas que corresponden casi al 94% (93.8%) son de
caracter rural es decir, tienen menos de 2,500 habitantes de acuerdo a la clasificacion
elaborada por INEGI, mientras que 4 localidades (6%) corresponden a localidades urbanas
debido a que sobrepasan la cifra de habitantes antes mencionada. (Véase Mapa IV. 1.
Distribucién Poblacion)
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El INEGI realiza diversas clasificaciones en materia econdmica; una de estas es la medicion
de unidades econOmicas, las cuales se refieren al nimero de establecimientos y locales
comerciales que hay en un estado, municipio o localidad; con el objetivo de planear
adecuadamente negocios y empresas que puedan ser productivas y competitivas dentro de
un mercado.

El municipio de Tlaltizapdn muestra una escasa participacion en materia econdmica; dentro
de la Regién Oriente; de 11,320 unidades econdémicas, hay un total de 1,834 que equivalen a
un 16% y que lo ubican en la parte media de esta regién con respecto al resto de los
municipios.

La distribucion de la poblacién se debe a diversos factores, algunos de ellos son la presencia
de actividad comercial y el constante flujo de Poblacibn Econémicamente Activa (PEA); de
igual forma los movimientos de caracter socioeconémico influyen para que la poblacion
tienda a concentrarse en la cabecera municipal y posteriormente en otras localidades que
presentan mejores condiciones de infraestructura de tipo urbano.

El municipio de Tlaltizapan perteneciente a la Region Oriente —Valles Cafieros-, cuenta con
un total de 67 localidades de las cuales destacan las de tipo urbano, que son aquellas que
superan —segun los criterios de INEGI-, los 2,500 habitantes,

En este sentido sobresalen solamente cuatro de ellas, en orden de importancia y por
cantidad de pobladores, Santa Rosa Treinta, Tlaltizapan —cabecera municipal-, Ticuman y
Huatecalco; ésta Ultima es un area conurbada con la cabecera municipal. (Cuadro IV.2).

Cuadro IV.2. Poblacién y principales localidades, Tlaltizapan, Morelos, 2010.

Localidad Poblacién Total
Santa Rosa Treinta 16,691
Tlaltizapan 10,563
Ticuman 3,897
Huatecalco 3,332
Bonifacio Garcia (Colonia 2,151
Alejandra)

Acamilpa 1,897
Temimilcingo (Tilingo) 1,560
San Rafael Zaragoza 1,226
Pueblo Nuevo 1,147
Colonia Palo Prieto (Chipitongo) 1,012
Temilpa Viejo 963
Barranca Honda 872
Temilpa Nuevo 580
San Pablo Hidalgo 540

Fuente: Elaboracion propia basada en INEGI, XlIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.

Las cuatro localidades urbanas destacan no solamente por el nimero de habitantes (Gréafica
IV.3), sino que precisamente ese caracter urbano también estd determinado por mejores
condiciones de vida para la poblacién, mayor disponibilidad y acceso a ciertos servicios asi
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como el hecho de contar con infraestructura en comunicaciones, y que comparativamente
con el resto de las localidades, presentan mejores condiciones para su poblacion.

Gréfica IV.3. Poblacion de las principales localidades, Tlaltizapan, Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboraciéon propia basada en INEGI, XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.
IV.1.3. PirAmides de edades.

La estructura de la poblacién es una clasificacién de poblacidon donde se toman en cuenta
criterios como la edad y su divisidbn en grupos quinquenales; en Tlaltizapan, Morelos se
manifiesta cierta uniformidad sin grandes variaciones en los diferentes grupos, lo cual es
indicativo de una homogeneidad en cierta forma. (Cuadro 1V.3). (Grafica IV.4).

Cuadro IV.3. Comparativo de poblacién total y su respectivo porcentaje por grupos
guinquenales de edad, en el municipio de Tlaltizapan, Morelos. (INEGI 2010).

Grupos
Quinquenales

Municipio 4,302 | 4,817 | 4,853 | 5,078 4,176 | 3,463 | 3.383 | 3,330 | 2,918 | 2,636 | 2,349 | 1,903 | 5,673
% Municipal 9% 10% | 10% | 10% 9% 7% 7% 7% 6% 5% 5% 4% 11%

Fuente: Elaboracién propia basada en datos del Sistema Nacional de Informacién Municipal, y en INEGI XlIl Censo General
de Poblacion y Vivienda, 2010.

0-4 5-9 10-14 | 15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 4549 | 50-54 | 55-59 | 60y +

En Tlaltizapan comienza a manifestarse una disminucién en aquellos grupos de poblacién
jovenes y que estan en edad reproductiva, particularmente en aquellos que oscilan entre los
20 y 40 afnos de edad.

Algunos otros criterios que INEGI emplea en la clasificacion de la poblacion se refieren a la
composicién de la misma y para ello, a la poblacién se le divide por sexos; el conocer dicha
composicién permite evaluar -en cierta manera-, quién representa el “grueso” de mano de
obra en las diversas actividades econdémicas.

En la composicion de la poblacién de Tlaltizapan se mantiene un predominio de poblacion
femenina sobre la masculina; 25,016 habitantes corresponden al sexo femenino (51%),
mientras que 23,865 son del sexo masculino (49%). (Grafica IV.5).
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Gréfica IV.4. PirAmide de poblacién de Tlaltizapan, Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracidn propia basada en INEGI, XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.

Gréfica IV.5. Composicion de la poblacion en Tlaltizapan, Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracidn propia basada en INEGI, XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.

IV.1.4. Mortalidad.

La mortalidad se refiere al nUumero de defunciones registradas durante un periodo de tiempo,
por cada 1,000 habitantes de un territorio; es un indice que permite evaluar la calidad,
disponibilidad y suficiencia de los servicios de salud y en cierta forma refleja la calidad de
vida y el bienestar de la poblacion, particularmente en los grupos mas vulnerables como la
poblacién infantil y los adultos mayores.

El municipio de Tlaltizapan se mantiene en la parte media —en la escala regional-, en el
porcentaje de poblacién asegurada y que tiene acceso a servicios de salud; la Region
Oriente presenta un total de 167,039 personas aseguradas, de las cuales el municipio tiene
un total de 33,840 habitantes derechohabientes que equivale al 20%.

De igual forma, en la Region Oriente de Morelos, Tlaltizapan se ubica en la parte central en
lo que a porcentaje de mortalidad se refiere; mientras que a nivel regional hay un total de

PREVENCION DE RIESGOS

| xzxpaza 41
i consmitorin Zpaciniizads 3.0,




uuuuuuu

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011
SEDESOL

Vivir Mejor

19.940 defunciones en nifios, el municipio presenta un total de 3,939 nifios fallecidos que
equivale a un 20%, tan solo debajo de Puente de Ixtla y Jojutla respectivamente. (Grafica
IV.6).

Gréfica IV.6. Comparativo del porcentaje de mortalidad infantil en la Region Oriente (Valles
Carieros), Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia basada en INEGI, Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.
IV.1.5. Densidad de poblacion.

La densidad de poblacién es la relacion que existe entre la extension territorial y la poblaciéon
total y se expresa en el nimero de habitantes que hay por kilbmetro cuadrado; esta variable
no demuestra del todo si hay una distribucion adecuada de la poblacion, ya que ésta puede
concentrarse habitualmente en zonas urbanizadas. (Véase Mapa IV. 2. Densidad Poblacion)

Para el pasado 2010 Tlaltizapan, Morelos se constituyé como el segundo municipio con la
densidad poblacional mas elevada con 214 hab/km?, tan solo detras de Jojutla que tiene un
total de 386 hab/km?. (Gréfica IV.7).

Gréfica IV.7. Comparativo de la densidad de poblacién en la Region Oriente (Valles Cafieros),
Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, XlIl Censo General de Poblacién 2010.
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IV.2. Caracteristicas sociales.

La calidad de vida es reflejo del bienestar de la poblacion; el indice de marginacién es un
indicador que permite conocer y establecer diferencias entre aquellas localidades que
padecen mas privaciones o que acusan falta de acceso a la educacién, que la calidad de sus
viviendas es inadecuada y deficiente y que ademas presentan carencia de bienes hacia el
interior de sus viviendas lo cual genera problemas de salud hacia la poblacién.

Los grupos mayormente marginados son los indigenas y aquellos que presentan bajos
recursos economicos, un bajo nivel cultural y/o escolar; son los que mayor falta de
oportunidades observan ademas de que ser objeto del principal riesgo ante la presencia de
desastres ocasionados por diversos fenbmenos naturales; de ahi la importancia de conocer y
satisfacer sus principales demandas.

La falta de acceso a la educacion se manifiesta en el grado de escolaridad que alcanza la
poblacion; Tlaltizapan, Morelos presenta un nivel muy bajo; de un total de 31,333 habitantes
que tienen acceso a la educacion, el 89% cubre con el nivel basico, que son un total de
27,832 habitantes; 2735 tienen estudios de caracter profesional (9%) y solo un 2% han
cursado una carrera de tipo técnico (484 habitantes). (Gréfica IV.8).

Gréfica IV.8. Grado de escolaridad, Tlaltizapan, Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, XllIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.

Otros elementos que también se consideran como esenciales en la medicion del indice de
marginacion en una poblacion son las caracteristicas estructurales de las viviendas y el
grado de hacinamiento en las mismas. El hacinamiento es la relacion existente entre el
namero de personas que hay en una vivienda y el nimero de cuartos disponibles para ellos;
a partir de ello se determinan las condiciones en que viven las familias.

En el municipio se cuenta con un total de 12,865 viviendas; lo cual conserva un promedio de
3.8 habitantes por vivienda y un 7.1% de viviendas con méas de 2.5 individuos por habitacion;
en términos generales, las familias son numerosas y habitan en viviendas pequefias y que no
reinen las condiciones necesarias para vivir comodamente, por ende son nucleos de
poblacién en riesgo constante de ser afectados por desastres.

El grado de marginacion en Tlaltizapdn demuestra que la mayoria de las localidades que lo
componen se ubican en un nivel bajo; demostrativo de que las condiciones generales de vida
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son buenas en términos generales y que aspectos como el acceso a la educacion, las
condiciones de sus viviendas y la tenencia de bienes cubren las necesidades basicas y
relativamente mas facil mitigar y disminuir los riesgos ante la presencia de un fendmeno
perturbador. (Gréfica I1V.9).

Gréfica IV.9. Grado de marginacioén, Tlaltizapan, Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con base en CONAPO, indice de Marginacion a nivel localidad, 2005.

La poblacién que presenta discapacidad fisica es un indicativo del porcentaje de poblacion
gue demanda mayor atencién y cuyas necesidades son mas importantes cubrirlas; ante la
posible presencia de algun tipo de fendmeno representan un riesgo mas elevado y que
requiere mayor atencion.

El municipio se ubica dentro de la escala regional, en la parte media en cuanto a poblacion
gue presenta algun tipo de discapacidad fisica con un total de 2,446 habitantes; tan solo
debajo detras de Jojutla y Puente de Ixtla. (Grafica 1V.10).

Gréfica IV.10. Poblaciéon con limitacion en la actividad (discapacidad fisica), Tlaltizapan,
Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda, 2010.
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IV.3. Principales actividades econdémicas en la zona

Las actividades econdémicas reflejan la productividad de un territorio; la manera en la cual
estdn enlazadas entre si las diferentes actividades productivas se denomina proceso
productivo. La mayoria de las economias muestran un incremento de poblacién dedicada al
comercio y a la prestaciéon de servicios, lo cual se refleja en cierto abandono por las
actividades primarias.

El turismo junto con el comercio son el motor de la vida econdmica de Tlaltizapan, la
presencia del tradicional carnaval motiva la prestacion de servicios como transporte,
hospedaje y comercio, que representan ingresos para el municipio debido a la gran
concurrencia de visitantes, junto con la presencia de centros turisticos y/o balnearios
consolidan aun mas esta actividad durante puentes vacacionales y fines de semana. (Véase
Mapa IV. 3. Actividades Econdmicas)

IV.4. Caracteristicas de la poblacién econémicamente activa

La participacion del sector terciario en la economia de Tlaltizapan es muy importante, y se
refleja en el porcentaje de PEA que en él se desempefia, 15,892 trabajan en el sector
terciario (83%), y en un orden descendente 5,721 individuos trabajan en el sector primario
(12%) y al ultimo en el sector secundario con un 5% de poblacién que se desempefia en este
sector que son un total de 2440 individuos. (Grafica IV.11).

Gréfica IV.11. PEA por sector de actividad, Tlaltizapan, Morelos, 2010.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, XlIl Censo General de Poblacién 2010.
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IV.5. Estructura urbana

En este apartado se analiza el estado actual de los asentamientos humanos, contemplando
los siguientes aspectos: area de influencia de las localidades que integran el Sistema de
Ciudades, distribucién y cobertura del equipamiento urbano, situacion de la vivienda,
situacion y caracteristicas del suelo urbano, la infraestructura y los servicios publicos, la
vialidad y el transporte y la identificacion de areas susceptibles de riesgos.

IV.5.1 Subsistema de ciudades

El esquema de distribucion de la poblacién, su dinAmica demografica, sus caracteristicas
econdémicas asi como su nivel de infraestructura y equipamiento son lo que define la
estructura funcional de los asentamientos humanos.

En la Cuadro IV.4 se muestra la estructura del Sistema Urbano Estatal de Ciudades tal como
se establece en el Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2001- 2006.

Cuadro IV.4. Sistema Estatal de Ciudades de Morelos.
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Fuente: Tomado del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tlaltizapan de Zapata, 2004, H. Ayuntamiento 2003-
2006.
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Dentro de esta estructura el Municipio de Tlaltizapan se cataloga como localidad con nivel de
servicios de tipo medio, dependiendo de Jojutla como ciudad con servicios de nivel
subregional, que a su vez se sirve de Cuernavaca como ciudad con nivel de servicios de tipo
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estatal. En orden descendente, existen otras localidades menores y localidades rurales
dispersas que Tlaltizapan atiende, ubicadas dentro de su area de influencia.

Las localidades con mejor dotacién de sistemas de comunicacion, tanto en infraestructura
vial, como en correos, telégrafos y teléfonos son Ticuman, corredor Santa Rosa Treinta y la
cabecera municipal. En cuanto a las instalaciones para el trabajo, abasto, salud, educacion,
recreacion y deporte, asi como servicios publicos, la localidad mejor servida es la cabecera
municipal, cabe hacer la aclaracion gque la localidad de Santa Rosa Treinta por su cercania
con el municipio de Zacatepec y Cuernavaca, ocupa el equipamiento y los servicios de éstas.

Al ubicarse Tlaltizapan en cercania con la ciudad de Jojutla y formar parte de su area de
influencia, conformando la Conurbacién del Sur junto con los municipios de Jojutla,
Tlaquiltenango, Tlaltizapan, Zacatepec y Puente de Ixtla, adquiere beneficios que sirven a su
desarrollo y bienestar social, tales como: El acceso al equipamiento y servicios de una
localidad de tipo subregional como Jojutla, la posibilidad de generar una planeacion de tipo
regional que beneficie a los cinco municipios, el aprovechamiento de vialidades de tipo
regional y hasta de tipo interestatal que detonaran la economia regional, asi como la
ocupacion de fuentes de empleo a nivel de servicios en municipios vecinos.

Por otro lado, al pertenecer a la conurbacion sefialada adquiere debilidades que pueden ser
resumidas en los siguientes puntos: Un crecimiento urbano acelerado al verse afectado por
la inercia del crecimiento de la regiéon; un creciente trafico vehicular por el incremento de
automotores; la infraestructura instalada se ve afectada por el crecimiento de la poblacién no
programada y la concentracion del equipamiento y los servicios en una localidad cercana
(Jojutla), le impide el acceso a los mismos en su territorio.

Analizar las localidades que integran el Municipio, en relacién con la dependencia funcional,
economica y social que guardan entre ellas y con el resto del estado, nos permite definir
ademas de su ubicacion dentro del Subsistema Estatal de Ciudades, las necesidades y el
grado de déficit de servicios en que se encuentra.

Santa Rosa Treinta y Tlaltizapan son las localidades con mayor niumero de poblacién en el
Municipio y las que cuenta con un mayor numero y mejor calidad de servicios, equipamientos
e infraestructura.

Tlaltizapan es un Municipio de gran extension territorial, aun asi, cuenta con pequefas
localidades dispersas dentro de su territorio en los cuales se tiene que subdividir los servicios
basicos del Municipio. En este sentido se necesita reforzar y mejorar los servicios ya
existentes y de acuerdo a los radios de influencia de estos, definir las zonas urbanas en las
que se requiera la instalacion de nuevos servicios, esta caracteristica se presenta
principalmente en los asentamientos de reciente creacion.
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CAPITULO V.- Identificacion de riesgos, peligros y
vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen
natural
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El Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapan, Morelos, fue elaborado siguiendo las
definiciones elaboradas por la Secretaria de Desarrollo Social, el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres, la Universidad Nacional Autbnoma de México, el Servicio
Meteoroldgico Nacional y la Comision Nacional del Agua, entre otros, que en trabajo conjunto
han definido una politica publica en materia de prevencién de desastres, cuyo objetivo ha
sido ampliar la informacion relativa a los posibles agentes perturbadores de origen natural
gue eventualmente pudieran ocasionar la pérdida de vidas humanas, materiales y/o
ambientales.

Para los fines del presente Atlas se entiende por riesgo la posibilidad de ocurrencia de dafios
o efectos indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o sus bienes,
como consecuencia de eventos o fendbmenos perturbadores de origen natural o antropico. Un
desastre es considerado, por lo tanto, como la interrupcién brusca de la vida cotidiana,
generador de pérdidas de vidas humanas, materiales y ambientales que superan la
competencia de la comunidad afectada para sobreponerse exclusivamente a través de sus
propios medios. De ahi la importancia de establecer los mecanismos de prevencion y
mitigacion, previa identificacion de las areas susceptibles de afectacion por la ocurrencia de
fenOmenos naturales.

Por su parte el peligro, segun el Centro Nacional de Prevencion de Desastres y el Instituto de
Geofisica-UNAM, es la probabilidad de ocurrencia de un evento que se presenta en la
naturaleza o que tiene un origen antropogénico, que por su energia y persistencia puede
ocasionar un desastre.

La vulnerabilidad social esta definida en términos de la fragilidad o debilidad para perder,
total o parcialmente la vida, los bienes y los servicios de una parte de la poblacion o varios
sectores de una sociedad. Asi, la vulnerabilidad es directamente proporcional a la calidad de
vida.

La clasificacion de peligros utilizada oficialmente en México se basa en el tipo de agente
perturbador que los genera. Se distinguen por su origen cinco tipos de riesgo: Geoldgicos,
Hidrometeoroldgicos, Quimicos, Sanitarios y Socio-organizativos, de los cuales, en el Atlas
de Riesgos Naturales de Tlaltizapan, Morelos, solo se analizaran los fenédmenos de origen
natural, que comprenden a los geolégicos e hidrometeorolégicos.

V.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen geoldgico

Los peligros geoldgicos comprenden procesos y fendmenos relacionados con la corteza
terrestre, su dinamica y los sistemas ambientales con los que se relaciona, tanto de origen
natural como en el que interviene el ser humano (SEDESOL-UAEM, 2009).

El entorno geoldgico-tecténico dinamico de nuestro pais, representado por una zona de
subduccién activa en su margen colindante con el Océano Pacifico, determina que México
este continuamente expuesto a peligros relacionados con actividad sismica, vulcanismo y
sistemas de fallas tectdnicas asociados entre si (SEDESOL-UAEM, 2009).

Asi, las caracteristicas de los peligros geoldgicos naturales que en Tlaltizapan se presentan
se relacionan con las condiciones actuales del relieve y la dinamica tectonica regional,
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haciéndolo susceptible a peligros como fallas y sismos; los peligros por actividad volcanica y
los que de ella se derivan se ven representados por la cercania con el volcan Popocatépetl,
mientras que en intima relacion con estos peligros, los fendmenos meteorolégicos, como
lluvias intensas, potencializan el peligro de erosion.

Tlaltizapan presenta entonces, como principales peligros geoldgicos, los siguientes:

Fallas y Fracturas. Se presenta un sistema de fallas y fracturas que actualmente no
muestran evidencias de una afectacion a la infraestructura de los ndcleos de poblacion. Se
consideran sin embargo, zonas potenciales de influencia de las fallas y fracturas localizadas
dentro del territorio municipal.

Sismos. Los registros de eventos sismicos no son significativos, del mismo modo, los
sismos que se presentan en Tlaltizapan no han afectado infraestructura o vidas humanas;
exceptuando el sismo del 19 de septiembre de 1985, que pese a no causar dafios, fue
“sentido” por los habitantes del municipio y actualmente forma parte de la memoria colectiva
de la poblacion.

Vulcanismo. A de 60km de distancia del volcan Popocatépetl, Tlaltizapan es
susceptible a los peligros asociados a una erupcion volcanica de este volcan.

Erosion. Mediante andlisis multicriterio, se identifican las zonas con mayor potencial
de sufrir procesos erosivos.

V.1.1. Fallas y fracturas

Una falla es un plano de discontinuidad de una masa rocosa o material poco consolidado en
donde existe un movimiento relativo entre los bloques; las fallas rompen una masa de roca y
se desplazan diferencialmente. Dependiendo de su movimiento, las fallas son pasivas o
activas; las primeras practicamente no constituyen un riesgo debido a que ya no presentan
desplazamiento. Las fallas activas pueden tener desde un movimiento imperceptible en
términos histéricos, es decir, de varios siglos, hasta otros que suceden subitamente y que
pueden romper aceras, tuberias, viviendas, surcos de cultivo, etc., o bien desencadenar
sismos, deslaves o derrumbes en las areas inmediatas a la falla.

Una fractura es un plano de discontinuidad de una masa rocosa o de material poco
consolidado que se observa en la superficie como una linea con una abertura con un ancho
de milimetros o varios decimetros., esto implica una debilidad de la roca o material no
consolidado que favorece los deslizamientos, los derrumbes o caida de bloques y en
ocasiones los flujos, que pueden afectar una zona urbana.

La revision cartografica de INEGI escala 1:250,000, muestra que dentro del municipio se
localizan tres fallas definidas paralelas entre si: una inversa, que define como
morfoalineamiento a Sierra Monte Negro, localizada al norte de Tlaltizapan; una mas, falla
normal, al oeste de Ticuman, y una tercera localizada entre estas dos al norte de la cabecera
municipal. Las tres se asocian principalmente a contactos litolégicos y a movimientos
tecténicos de compresion que generan anticlinales y sinclinales. Actualmente no se tienen
reportes de que las fallas estén activas y no existen evidencias de ello en la infraestructura
poblacional. De igual manera una serie de fracturas distribuidas en todo el territorio municipal
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son identificadas en la cartografia de INEGI escala 1:250,000, sin que por ello se reporten
afectaciones directas a zonas de asentamientos humanos. (Mapa V. 1. Peligro Fallas y
Fracturas)

La inactividad de las fallas indica que la vulnerabilidad de las localidades es baja ante estos
peligros, sin embargo, su estrecha relacion con las sismicidad regional, podrian
eventualmente ampliar la probabilidad de que ocurra un desastre.

Para ampliar el probable panorama del potencial de riesgo por este tipo de peligros se
infirieron mediante curvas de nivel, un modelo digital del elevacién y la configuracion del
drenaje, morfoalineamientos, esto es, estructuras que por su configuracién lineal
normalmente estan asociados a fallas y/o fracturas, normalmente se identifican mediante
patrones lineales de serranias o cauces de rios que siguen las fallas y/o fracturas. En la
cartografia correspondiente se observa que tanto Ticuman como Tlaltizapan estan
influenciados por morfoalineamientos definidos por el cauce del rio Yautepec y por
continuacion de la falla definida identificada por el INEGI al este de Ticuman. En el caso de
Santa Rosa Treinta, el morfoalineamiento identificado al oeste de la localidad, relacionado
también con el cauce de otro rio definen la influencia de la tectonica sobre el municipio.

La peligrosidad potencial de este fendmeno segun las fallas, fracturas y morfoalineamientos
cartografiados, fue considerada siguiendo la Guia Metodoldgica para la elaboraciéon de Atlas
de Peligros Naturales a Nivel de Ciudad elaborado por la SEDESOL. Dado que no existen
evidencias de la actividad de las fallas, ante un evento sismico de magnitud considerable, la
probabilidad de que sufran algun tipo de desplazamiento aumenta la peligrosidad de las
mismas.

Fue asi, definido un buffer de influencia de estos fendbmenos:
Buffer de influencia de las fallas:
100 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla: peligrosidad
media.
500 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla: peligrosidad baja.
1000 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla: peligrosidad
muy baja.

Buffer de influencia de las fracturas y morfoalineamientos:

100 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla: peligrosidad baja.

500 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla: peligrosidad muy
baja.

De las localidades que coinciden con algun grado de peligrosidad esta Ticuman, que en su
seccion oeste y suroeste tiene una peligrosidad media, mientras que el resto de esta
superficie es ocupada por una peligrosidad baja y muy baja. Tlaltizapan, Huatecalco, Santa
Rosa Treinta y San Rafael Zaragoza presentan una condicién semejante a la de Ticuman, sin
embargo, lo espacios de probable afectacion son definidos por fracturas, lo que disminuye la
peligrosidad (Véase Mapa V. 1. Peligro Fallas y Fracturas).

feeed)




SEDESOL

Vivir Mejor

i i}
—
- Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011

Mapa V. 1. Peligro Fallas y Fracturas

=  Simbologia Peligro por fallas y fracturas [
AN Uimite Tistizapén s Carretera & Hospital Fallas i
AN Limite municipal == Termceria & Escuels
£ Aves urbana — cane 1 Tempio =Tl
m % ®  Locsiicad e Brecha 4 Cementerio b Bajo
Somonlieria Fapecisiizadp 4.8, 7™\ Curva de nivel maestra === -« Vereda B Tanque de agus Fracturas
Curva de nivel —— Ferosaril @ Menantial —Rapo
A cero ——— Linea telefénica Refieno santario
Mapa V. 1. Peligro Fallas oo e — My Bajo
y Fracturas i Riohlermletente  +—— Lines sléctrica Zona
Canal [ Medio
Allas de Riesgos del Municipo [ cusrpo de sus [ Bajo
de Tlaltizapan, Morslos, 2011. [y bake

PREVENCION DE RIESGOS

Y = .



Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011 o
SEDESOL

Viwir Mejar

V.1.2. Sismos

La corteza terrestre esta dividida en placas tecténicas que tienen un desplazamiento continuo
y diferencial. Cuando se presenta un movimiento brusco en estas placas se genera un sismo.
El punto donde se inicia la ruptura se denomina hipocentro, y el punto de la superficie
terrestre donde llegan las primeras ondas sismicas se conoce como epicentro.

La actividad sismica del municipio se ve sujeta a la dinamica sismica del territorio mexicano,
misma que esta representada por las fuerzas tecténicas de subduccion por parte de las
placas tectonicas Norteamericana y de Cocos por un lado, y por el otro, por las fuerzas de
separacion de las placas de Rivera y del Pacifico (Figura V.1).

Figura V.1. Placas tectonicas y sus correspondientes velocidades relativas promedio.
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Segun el mapa de Regionalizacion Sismica de México desarrollado por la Comision Federal
de Electricidad, Tlaltizapan se localiza en la Region B y C, asi, los niveles de sismicidad y de
aceleracion propios de estas zonas estan acotados por los valores correspondientes de A 'y
D; los temblores grandes son poco frecuentes y se estima que las aceleraciones se
mantendran por debajo del 70% de g (Véase Mapa V. 2. Peligro Sismicidad Local).

Segun los registro del Servicio Sismologico Nacional, los sismos histéricos del estado de
Morelos no superan los 4° de intensidad en la escala de Richter (Cuadro V.1); aunado a esto,
comentarios de pobladores del municipio no registran en su memoria, exceptuando el sismo
del 19 de septiembre de 1985, algun otro evento sismico de gran magnitud. (Véase Mapa V.
2. Peligro Sismicidad Local)

La peligrosidad sismica que el municipio puede presentar se relaciona también con la base
litologica del territorio, en términos generales, las zonas de mas peligrosidad ente un
fendbmeno de mayor magnitud sismica se pueden presentar en los depdsitos aluviales,
mismos que por su contenido de arcillas pueden actuar como una “gelatina” ante un sismo;
con peligrosidad media las zonas de caliza, conglomerado, Iutita y arenisca que
dependiendo de su estado de intemperismo o consolidaciéon de materiales, la pendiente del
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terreno y en el caso de la caliza, en el acomodo de sus estratos, podrian generar
afectaciones a la poblacion en combinacién con un sismo; y con peligrosidad baja, las zonas
de derrames basalticos, dada su dureza, estructura y forma en que esta dispuesta.

Cuadro V.1. Epicentros de los temblores ocurridos en los estados de Morelos y Puebla entre

1998 y febrero de 2010.
Profundidad

Latitud | Longitud (Km) Magnitud Zona Fecha Hora
18.99 -98.58 4 3.9 Puebla-Morelos 11/02/1998 | 05:56:43
18.98 -98.59 3 3.9 Puebla-Morelos 13/08/1998 | 14:47:43
18.87 -98.58 10 4.2 Puebla-Morelos 21/09/1998 | 11:47:59
18.81 -98.39 35 4 Puebla-Morelos 21/09/1998 | 15:43:35
18.94 -98.63 1 3.7 Puebla-Morelos 30/11/1998 | 09:29:50
18.98 -98.65 2 3.5 Puebla-Morelos 31/12/1998 | 00:44:05
18.78 -98.52 4 3.4 Puebla-Morelos 27/01/1999 | 01:55:24
18.91 -98.75 0 3.9 Puebla-Morelos 18/03/1999 | 05:31:13
18.99 -98.53 0 3.8 Puebla-Morelos 22/03/1999 | 11:44:13
18.73 -98.75 13 3.6 Puebla-Morelos 15/04/1999 | 10:56:48
18.97 -98.51 0 3.6 Puebla-Morelos 16/06/1999 | 14:26:48
18.03 -98.25 60 3.9 Puebla-Morelos 13/08/1999 | 17:52:53
18.67 -98.57 7 3.5 Puebla-Morelos 27/09/1999 | 08:32:45
18.93 -98.77 41 3.7 Puebla-Morelos 24/02/2000 | 19:59:53
18.09 -98.23 20 3.6 Puebla-Morelos 03/03/2000 | 22:06:06
18.94 -98.56 1 3.9 Puebla-Morelos 04/03/2000 | 14:55:25
18.09 -98.97 47 5.9 Puebla-Morelos 21/07/2000 | 01:13:40
18.97 -98.43 1 3.3 Puebla-Morelos 05/12/2000 | 09:03:24
18.2 -98.48 67 3.3 Puebla-Morelos 19/12/2001 | 17:01:35
18.05 -98.39 80 3.8 Puebla-Morelos 05/07/2002 | 05:45:58
18.18 -98.48 55 3.6 Puebla-Morelos 07/01/2003 | 03:02:02
18.06 -98.53 16 3.5 Puebla-Morelos 18/03/2003 | 12:47:26
18.99 -98.55 13 3.7 Puebla-Morelos 24/04/2003 | 20:50:21
18.05 -98.79 63 3.9 Puebla-Morelos 13/08/2004 | 04:31:22
18.11 -98.94 65 3.8 Puebla-Morelos 13/08/2004 | 05:23:10
19.06 -99.06 14 3.8 9 km al NE de Tepoztlan, Mor. 25/01/2007 | 08:38:21
18.85 -98.81 1 3.7 6 km al SE de Yecapixtla, Mor. 20/06/2007 | 01:13:56
18.73 -99.34 2 3.8 12 km al NE de Xoxocotla, Mor. 25/11/2007 | 19:07:29
18.72 -99.37 5 3.3 13 km al NW de Puente de Ixtla, Mor. 19/04/2008 | 00:31:28
18.92 -98.86 5 3.7 4 km al Norte de Yecapixtla, Mor. 02/01/2009 | 07:30:20
18.48 -99.37 6 3.6 16 km al SW de Puente de Ixtla, Mor. 08/01/2009 | 23:50:41
18.74 -99.28 20 3.3 7 km al NW de Xoxocotla, Mor. 15/08/2009 | 19:09:54
18.9 -98.82 32 3.3 4 km al NE de Yecapixtla, Mor. 26/10/2009 | 17:45:16
18.49 -99.26 60 3.6 15 km al SE de Puente de Ixtla, Mor. 26/11/2009 | 07:03:16
18.92 -99.21 5 3.2 3 km al Este de Cuernavaca, Mor. 08/01/2010 | 05:33:20
18.63 -99.34 13 3.2 3 km al NW de Puente de Ixtla, Mor. 10/02/2010 | 21:47:13

Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional.
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Mapa V. 2. Peligro Sismicidad Local
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Los mapas de Periodos de Retorno -tiempo medio, medido en afos, que tarda en repetirse
un sismo con el que se exceda una aceleracion dada- de 10, 100 y 500 afios (Peligro
Sismico en México -PSM 1996; CENPRED, 2006) ubican a Tlaltizapan en las siguientes
zonas:

A méx. (gal) para | A max. (gal) para A méx. (gal) para
Tr = 10 afios Tr = 100 afios Tr = 500 afios

Tlaltizapan, Mor. 34 81 135

Municipio

Esta informacién, aunque no directamente aplicable en la poblacion con fines de proteccién
civil, es un elemento fundamental para especialistas en el disefio de nuevas construcciones y
modificacion o refuerzo de obras civiles existentes (CENPRED, 2006).

Periodo de Retorno para Aceleraciones de 15% de g o mayores. En los tipos
constructivos que predominan en nuestro pais, los dafios son considerables a partir de un
nivel de excitacion del terreno igual o mayor al 15% de g (aceleracion de la gravedad
terrestre). Por tal razén, la Comision Federal de Electricidad gener6 el mapa Periodos de
Retorno para Aceleraciones de 0.15 de g 6 mayores (CENAPRED, 2006). En él se localiza al
municipio de Tlaltizapan en una zona cuyo periodo de retorno de un sismo con una
aceleracion igual o superior al 15% de g es de 256 afios.

L . . Poblacion Periodo de
Municipio Localidad Altitud (2005) Retorno
Tlaltizapén Santa Rosa Treinta 990 mts. 15692 256 afios

V.1.3. Tsunamis o0 maremotos

Un tsunami es una sucesion de olas con altura superior al promedio registrada en una zona
de costa, originada por un terremoto de gran magnitud ocurrido en la corteza oceanica y un
consecuente proceso de movimiento vertical del piso marino que se transmite a la masa de
agua oceanica. Por la ubicacién continental del municipio, localizado a mas de 900 metros
sobre el nivel del mar y a 250km lineales de las costas del Océano Pacifico, y lejos de
grandes cuerpos de agua, la presencia de este peligro es nula.

V.1.4. Vulcanismo

Los eventos volcanicos son generados por la salida del material magmatico desde el interior
de la Tierra en forma de lava o ceniza, a través de una chimenea o conducto principal.

Existen cuatro tipos de erupciones volcanicas:

- Hawaiana, cuando son de lava muy fluida.
- Estromboliana, con presencia de lava y con algunas explosiones.
- Vulcaniana, con explosiones continuas y poco contenido de lava.

- Erupciones plinianas y peleanas, caracterizadas por fuertes explosiones de tefra y
gas, y un minimo contenido de lavas.
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Estas ultimas son las mas peligrosas debido a que pueden generar flujos piroclasticos a
grandes temperaturas y tienen un radio de alcance mucho mayor que los otros tipos de
erupcién. Tlaltizapan se localiza a menos de 60km lineales del volcan Popocatépetl, uno de
los volcanes mas activos y peligrosos del Sistema Volcanico Transversal, tanto por sus
caracteristicas eruptivas tipo pliniana como por su cercania con asentamientos urbanos

como Puebla y la Ciudad de México (Cuadro V.2).

- Volcéan: Popocatépetl

- Estados: Puebla, México y Morelos

- Tipo: Estratovolcan Andesitico-Dacitico
- Area del edificio volcanico: 500 km2

Cuadro V.2. Historia eruptiva del volcan Popocatépetl.
INFORMACION GENERAL
- Altitud: 5,452 msnm
- Localizacién: 19.02° N, 98.62° W
- Didmetro mayor del crater: 900m
- Profundidad del crater: 150m (desde labio inferior)

ANO BREVE HISTORIA DEL VOLCAN POPOCATEPETL
23,000a Gran erupcion tipo Sta. Helena destruye el edificio volcanico previo.
14,000a Gran erupcion pliniana produce lluvias de ceniza y pémez sobre el Valle de México.

14,000-5,000a

Ocurren varias erupciones menores y al menos cuatro grandes erupciones

3,000b, 200b Erupcién grande
800c Erupcion grande
Después de la dltima erupcién explosiva, la actividad del Popocatépetl ha sido
800c- moderada. A lo largo de los ultimos 1200 afios se han presentado numerosos episodios

1354c y 1363c

de actividad similar a la actual. Algunos de ellos estan documentados.
Erupcion menor

1512c Fumarolas
1519 c Erupcién moderada seguida de actividad fumardlica.
1530c Termina actividad fumarolica
1539-1549c¢ Erupcién moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y pomez
1571c Emisiones de ceniza

1592c y 1642c

1663c

1664c y 1665c

Fumarolas y emisiones de ceniza.
Erupcién moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y pémez
Emisiones de ceniza

1697c Fumarolas
1720c Erupcién leve y actividad fumarélica
1804c Fumarolas leves
Erupcién moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y p6mez. Se
1919 - 1927c forma un pequefio domo de lava en el fondo del crater. Hubo algunas victimas en el
interior del crater al realizar trabajos de explotacién de azufre.
Erupcién moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y pémez. Se
1994-1997 forma un domo de lava en el fondo del crater que alcanza el 20% de su capacidad. 5

(a) Afios atras

personas perecieron cerca del borde del crater durante una explosion ocurrida en mayo
de 1996.

(b) Antes de Cristo
(c) Después de Cristo
Fuente: CENAPRED. www.cenapred.unam.mx.

De acuerdo al Mapa de peligros del Volcan Popocatépetl, elaborado por la UNAM vy el
CENAPRED, el principal peligro al que esta expuesto el municipio es la caida de materiales
volcénicos, dicho mapa ubica al municipio dentro del area 3 por este tipo de peligro (Véase
Mapa V. 3. Peligro Vulcanismo):
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Mapa V. 3. Peligro Vulcanismo
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Area 3: Superficie menos afectada por la caida de arena volcanica y poémez. No habria
caida durante erupciones pequefias aunque pueden acumularse decenas de
centimetros durante erupciones muy grandes.

De este tipo de evento se tiene memoria entre los habitantes del municipio que alrededor del
afio 2000, durante uno de los momentos de intensa actividad del volcan Popocatépetl, una
ligera capa de ceniza cubrid las calles de la cabecera municipal. Ante ello, segun las
estimaciones del CENAPRED, para que se presente la caida de cenizas en el municipio se
deben consideran las siguientes condiciones: altura de la fumarola 40km y direccién de los
vientos Sur. Ante un escenario de estas caracteristicas Tlaltizapan seria afectado en la
seccién norte (poblado de Ticuman) con una capa de ceniza de hasta 9.44cm, mientras que
el resto del municipio seria cubierto por una capa de 1.72cm.

Otro peligro identificado en el mapa de Peligros del Volcan Popocatépetl son los derrumbes
gigantes y los flujos de lodo:

Existe la remota posibilidad de que una parte del Popocatépetl se desplome causando
un gran derrumbe. Este se desplazaria a gran velocidad (alrededor de 100 km/hr)
hasta una distancia maxima de aproximadamente 80 kilometros destruyendo todo a su
paso. Durante los ultimos 40,000 afios se produjeron 2 grandes derrumbes hacia el
sur del volcan cubriendo areas extensas. Si ocurriera otro evento de este tipo
probablemente se dirigiria también hacia el sur. Generalmente grandes deformaciones
susceptibles de ser observadas preceden a estos colapsos. Una erupcion grande o un
derrumbe gigante estarian acompafados de flujos de lodo e inundaciones de gran
alcance. Estos viajaran distancias del orden de decenas de kilometros por las
barrancas que descienden del Popocatépetl.

De esta posible eventualidad, Tlaltizapan se veria afectado en dos zonas: la planicie de
inundacién que inicia en el norte del municipio y se dirige hacia sur pasando por Ticuman y la
cabecera municipal; y por el valle del Rio Cuautla al sur del municipio que atraviesa
localidades como San Rafael Zaragoza y San Pablo Hidalgo (Véase Mapa V. 3. Peligro
Vulcanismo).

Otro registro geoldgico a considerar en el territorio municipal son los derrames basalticos de
la actividad volcanica del Cuaternario de la Sierra Chichinautzin. Ello indica que en el pasado
remoto, la actividad volcanica afecté al espacio que actualmente es el municipio (Véase Mapa
V. 3. Peligro Vulcanismo).

I ommsembzpcissionese.



PN SEDESOL

s somisin
-—

GIHIkl n.on
6 Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011 @

Mapa V. 4. Peligro Deslizamientos

) jﬁlr"‘?
N e

it

"= Simbologia

Limite Thaltizapar +
xmn ,_M,_," z Peligro por deslizamientos
€7 Aves urvans —— Calie 1 Templo . Ao
g g % ©  Localded === Breche it cementerio ~ Medi
& o ~ ~mees Vereda B Tanque de sgus SR
Curva de nivel —— Femocarl @ Manantial R
_ A cero “—s— Linenteiokinica & Refleno sanitario
Mapa V. 4. Peligro L e
Dunnmm <~ Riointemmietente  +—— Linea eléctrica
: - Canal
Atlas de Riesgos del MUniCipo = cuupo sespin

de Tlaltizapan, Morelos, 2011.

F‘ ;WMWM 62




rng L

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011

el seoesoL

V.1.5. Deslizamientos

Los deslizamientos representan movimientos de remocion en masa que se analizaran en
conjunto con los procesos de derrumbes vy flujos (Ver Movimientos de remocién en masa).

V.1.6. Derrumbes

Al igual que los deslizamientos, los derrumbes son procesos de remocion en masa, los
cuales en el Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapan, Morelos, son definidos mediante
analisis multicriterio (Ver Movimientos de remocién en masa).

V.1.7. Flujos

La probable ocurrencia de flujos en Tlaltizapdn se analiza en el apartado Movimientos de
remocién en masa

Movimientos de remocién en masa.

Los procesos de inestabilidad de laderas se emplean para designar a “los movimientos talud
abajo de materiales térreos” y suceden generalmente en las areas de relieve escarpado
(montafas, lomerios), se desencadenan por algun factor como el exceso de agua en los
taludes, un sismo, erupciones volcanicas, o por accion de la pendiente o la gravedad.

Asi, los deslazamientos, derrumbes y flujos son peligros que representan movimientos de
remocién en masa que en general dependen de diversos factores que los producen:

¢ Pendientes del terreno superiores a los 20°.

e Materiales litolégicos poco consolidados y/o de facil reblandecimiento por exceso de
agua.

¢ Lluvias intensas y/o constantes y/o extraordinarias.

e Obras civiles que generen alteraciones en las laderas de los cerros.

¢ Dinamica tectonica activa representada por fallas, fracturas y/o sismos.

En el municipio, tanto las pendientes de los lomerios y planicies no representan un elemento
gue provoque este tipo de peligros; las pendientes mas pronunciadas se presentan en Sierra
Monte Negro y en los lomerios al sur del municipio, lugares en los cuales la densidad de
poblacion es baja. Por otro lado, mediante trabajo de campo no fueron identificadas zonas
propensas a sufrir movimientos de remocién en masa: no fueron identificados cortes de
carreteas con laderas de altura considerable o cortes por levantamiento de infraestructura o
materiales litologicos poco consolidados o visiblemente intemperizados. En el caso de los
lomerios de roca caliza, la vegetacion presente sobre ellos no indica ningun tipo de
movimiento reciente o antiguo. A partir de estas caracteristicas, se concluydé que estos
peligros no estan presentes en el municipio.

Fue realizado sin embargo, mediante la elaboracibn de un modelo espacial de analisis
multicriterio, un mapa a escala municipal de posibles movimientos de remocion en masa.

Se utilizaron los siguientes mapas:
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Litologia

Edafologia

Pendientes

Precipitacion

Vegetacion y uso del suelo

Cada uno de los elementos considerados fue ponderado de acuerdo a las caracteristicas que
propician los movimientos de remocibn en masa. En el Cuadro V.3 se muestra la
ponderacion realizada.
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Aluvial

Caliza,
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Cuadro V.3. Ponderacion de cada uno de los elementos involucrados en los procesos de remocidén en masa.
Vegetacion y Uso del

Valor

Edafologia
Tipo

Rendzina (textura fina - fase
fisica litica) y castafiozem
célcico (textura media - fase
fisica litica)

Feozem calcarico (textura
media - fase fisica litica
profunda) y castafiozem
calcico (textura media - fase
fisica pedregosa)

Feozem calcérico (textura
fina'y media - fase fisica
litica pedregosa) y vertisol
pélico (textura fina - fase
fisica litica profunda)

Valor

Precipitacion

Tipo

900 - 1000mm
medios anuales

800 — 900 mm
medios anuales

700 - 800mm
medios anuales

Valor

Suelo

Tipo

Agricultura de
temporal,
Pastizal
inducido

Agricultura de
riego,
Asentamiento
humano, Selva
baja caducifolia

Valor

Pendiente
Grados | Valor
30 -45 2
15-30 3
3-15 4

0-3 5

Fuente: Elaboracion propia.

Donde los valores de ponderacién corresponden con un rango de alta a muy baja susceptibilidad para generar procesos de
remocion en masa, quedando de la siguiente manera:

2 = Alta

3 = Media

4 = Baja

5 = Muy baja
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El proceso para obtener la cartografia de los posibles movimientos de remocién en masa se
desarroll6 a partir de sobreposicion cartografica considerando la coincidencia de cada una de
las variables ponderadas en el siguiente cuadro matricial:

Cuadro V.4. Coincidencia de los valores ponderados para cada variable que interviene en los
procesos de remocidn en masa.

Baja Muy baja
4 5
2 3
3 3
3 4
4 4
-

La sobreposicion cartografica que se llevé a cabo se realiz6 como se muestra en el Cuadro
V.5.

Cuadro V.5. Sobreposicion cartografica de cada una de las variables que interactian en los
procesos de remocidn en masa.

Litologia
L) |

Pendiente
(P) >

L+P

LP +

Edafologia
(B

vy

E + Pr

Precipitacion v

(Pr) LPEPT +

Remociéon
en masa

Y

\

Veg y Uso
(VU)

El resultado de este proceso fue la cartografia de los posibles procesos de remocion en
masa que en Tlaltizapan se pueden presentar (Véase Mapa V. 4. Peligro Deslizamientos).
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Se identifican tres grados de peligrosidad por eventuales procesos de remocion en masa en
Tlaltizapan: Alta, Media y Baja.

Las zonas con peligrosidad baja corresponden con pendientes de entre 0° y 3°, con
predominio de suelos aluviales y derrames lavicos basélticos. En ella se ubican localidades
como Ticuman, Huatecalco y la cabecera municipal, aunque porciones de ellas presentan
una peligrosidad media.

La peligrosidad media, zonas con pendientes de entre 3° y 15°, son lomerios de roca
caliza, lutita, arenisca y conglomerado; San Pablo Hidalgo y Santa Rosa Treinta se localizan
en este grado de peligrosidad, asi como algunas zonas de Huatecalco y el norte de
Tlaltizapan.

Finalmente, el norte de Sierra Monte Negro y el este del municipio representan zonas cuya
peligrosidad es alta, caracterizada por pendientes superiores a los 15°, con litologia de roca
caliza, lutita, arenisca y conglomerado que forman lomerios. La localidad que se ubica en
esta zona es San Rafael Zaragoza.

V.1.8. Hundimientos

Un hundimiento es un movimiento vertical descendente de roca, suelo o material no
consolidado, por accion y efecto de la gravedad. Son zonas en donde ha ocurrido colapso
por gravedad, disolucién y derrumbes de techos de cavernas naturales o hechas por el
hombre, como por ejemplo las minas subterrdneas en terrenos poco consolidados. También
comprende los hundimientos menores debido a compactacién del terreno o por reacomodo
del suelo por sobre extraccion de aguas subterraneas.

Mediante observaciones en trabajo de campo no fueron observadas evidencias de que este
fendmeno se haya presentado en el municipio, de igual manera, comentarios de habitantes
del municipio entrevistados no recuerdan eventos pasados o0 presentes relacionados con
hundimientos en el terreno.

V.1.9. Erosion

La erosion consiste en un conjunto de procesos, de tipo hidrico, edlico, carstico (disolucion
de caliza), marino o glacial, que causan deformaciones en el relieve terrestre en una forma
de desgaste de materiales y que provoca remocién paulatina de suelo o roca. A pesar que no
constituye un peligro para la poblacién en un sentido estricto, y no se considera como un
peligro geoldgico por parte de CENAPRED, se considera dado que constituye un agente
desencadenante de otros fendmenos, como deslizamientos, derrumbes y hundimientos.

Para definir las zonas con algun grado potencial de sufrir erosién fue realizado un modelo
espacial de analisis multicriterio. La cartografia utilizada para desarrollar dicho modelo fue la
siguiente:

e Litologia

o Edafologia

e Geomorfologia
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e Vegetacion y uso del suelo

e Pendiente

La ponderacion de cada una de estas variables se realiz6 considerando la susceptibilidad
gue cada una de ellas tiene ante los procesos erosivos (Cuadro V.6).

Al igual que para el modelo de remocién en masa, se uso una matriz de correlacién para
definir la coincidencia de valores ponderados de cada variable (Cuadro V.7). Posteriormente,
con el apoyo de un sistema de informacién geografica se llevd a cabo la sobreposicion
cartografica de cada una de las variables (Cuadro V.8), dando como resultado el mapa de
erosion potencial para el municipio de Tlaltizapan (Véase Mapa V. 5. Peligro Erosion).

Se identifican en el territorio municipal cuatro grados de peligrosidad: Muy alta, Alta, Media y
Baja.

Erosion potencial muy alta. Se caracteriza por localizarse sobre roca caliza, conglomerado,
lutita y arenisca, con suelos rendzina, vertisol pelico y castafiozem célcico. Se presenta sobre
las laderas de lomerios con pendientes superiores a 15° y el uso del suelo predominante es
la agricultura de temporal. Su distribucién se puede observar principalmente en las laderas
este de Sierra Monte Negro y en la margen del Rio Cuautla al sur del municipio.

Erosion potencial alta. Identificada sobre lomerios céarsticos denudatorios de roca caliza,
conglomerado, lutita y arenisca, con suelos rendzina y castafiozem calcico, se distribuye en
las secciones norte y sur del municipio con pendientes superiores a los 5° pero inferiores a
15°. Las condiciones de una conservacion relativamente alta de la selva baja caducifolia
permiten que los procesos erosivos potenciales no sean clasificados con un potencial mayor.

Erosion potencial media. Relacionada con los suelos aluviales tipo vertisol pélico y las
planicies con pendientes inferiores a 5° y un uso del suelo agricola con condiciones de riego,
se distribuye de norte a sur del municipio sobre los terrenos en los que actualmente se
siembre cafia de azlcar. Localidades como Ticuman y Tlaltizapan, asi como San Pablo
Hidalgo y San Rafael Zaragoza, se ubican sobre espacios con este potencial de erosion.

Erosion potencial baja. A diferencia de las zonas con un potencial de erosion medio, las
zonas con potencial de erosién bajo se distinguen por presentarse sobre derrames lavicos
basalticos con suelos tipo aluvial vertisol pélico. Fueron identificadas también sobre planicies
con pendientes inferiores a 5° y uso del suelo de agricultura de riego. Santa Rosa Treinta se
localiza sobre estas zonas, mismas que se distribuyen principalmente en la seccion noroeste
del municipio.
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Litologia
Tipo Valor

Aluvial 1
Caliza, 2
Conglomerado
, lutita,
arenisca, toba 3
intermedia y
travertino
Derrames

e 5
basalticos

Fuente: Elaboracion propia.

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2 ‘:3

SEDESOL

Cuadro V.6. Variables ponderadas que intervienen en los procesos erosivos potenciales.

Edafologia

Tipo Valor
Feozem calcarico (textura

media y fina - fase fisica litica
profunda y pedregosa)

Vertisol pélico (textura fina — 2
fase fisica litica profunda)

Castafiozem célcico (textura
media - fase fisica litica)

Rendzina (textura fina - fase
fisica litica)

Castafiozem calcico (textura
media - fase fisica pedregosa)

Geomorfologia

Tipo Valor
Lomerios
carsticos 2
denudatorios
Lomerios y

. 3

piedemonte
Planicie

: 4
aluvial

Vegetacion y Uso del Suelo Pendiente
Tipo Valor | Grados | Valor
Pastizal inducido 2 <15 1
Agricultura de
temporal, Agricultura
de riego, 3 10-15 2
Asentamiento
humano
5-10 3
Selva baja
- 4
caducifolia
3-6 4
0-3 5

Los valores ponderados corresponden con un rango de muy alta a muy baja susceptibilidad a la erosion:

1 = Muy alta
2 = Alta

3 = Media

4 = Baja

5 = Muy baja
yxosit
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Cuadro V.7. Coincidencia de los valores ponderados para cada variable que interviene en
procesos erosivos.

Baja Muy baja
4 5
2 3
3 3
Media
3 2 2 3 3 4
Baja
4 2 3 3 4 4
5

Cuadro V.8. Sobreposicién cartografica de cada una de las variables que interactian en los
procesos erosivos potenciales.

LitcEILo)gl'a Erosién
|—> Potencial
L+E

Edafologia
(B

Geomorfologia I

(G)

v

LE+G

\ 4

A 4

LEG +

Y

Vegy Uso
(VU)

A\ 4

LEGVU +

\ 4

Pendiente

(P)

V.2. Riesgos, peligros y/lo vulnerabilidad ante fendmenos de origen
hidrometeoroldgico

Los fendmenos hidrometeoroldgicos son eventos atmosféricos que por su elevado potencial
energético, frecuencia, intensidad y aleatoriedad representan una amenaza para el ser
humano y el medio ambiente. En México, son muy abundantes y frecuentes, debido a su
ubicacion geogréfica, situado en una zona de convergencia de eventos atmosféricos de
diversa naturaleza, como son las masas de aire frio y caliente, efectos del sistema
atmosférico El Nifio, ademéas de inundaciones, sequias, temperaturas maximas extremas y
tormentas eléctricas.
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En Tlaltizapan, los principales peligros hidrometeoroldgicos identificados son los siguientes:

Sequias. Acentuadas por fendmenos globales, se identifican zonas de alto potencial
de sufrir periodos de sequias segun la disponibilidad de agua, precipitacion, temperaturas
maximas promedio y uso del suelo.

Vientos fuertes. Se identifica la frecuencia de los vientos locales y su respectiva
orientacién, asi como las caracteristicas de los vientos regionales.

Tormentas eléctricas. Se zonifica el territorio de Tlaltizapan segun el potencial de
ocurrencia de este fenédmeno, dado por el uso del suelo, la geomorfologia y la precipitacion
promedio anual.

Temperaturas maximas extremas. Las caracteristicas climaticas regionales colocan
a Tlaltizapan con una peligrosidad alta ente este tipo de fenbmeno.

Inundaciones. Localidades ubicadas sobre el lecho de inundacion del Rio Yautepec y
Rio Cuautla, colocan a Tlaltizapan ante una peligrosidad significativa por inundaciones.

V.2.1. Ciclones, Huracanes

De acuerdo con la definicibn de Organizacion Meteorologica Mundial, los sistemas tropicales
se constituyen como centros de baja presion de circulacién organizada con un centro de aire
tibio que se desarrolla en aguas tropicales y algunas veces aguas subtropicales.
Dependiendo de la magnitud de los vientos sostenidos en la superficie, los sistemas se
clasifican como perturbacién tropical, depresién tropical, tormenta tropical y ciclon o huracan.
Su periodo de mayor incidencia en México se presenta durante los meses de junio a octubre.

Dada su ubicacion continental, los huracanes no afectan de manera directa al territorio de
Tlaltizapan (Ver Efectos indirectos de los sistemas tropicales sobre Tlaltizapan).

V.2.2. Ondas Tropicales

Representa un fendmeno que afecta de manera directa las zonas de costa; Tlaltizapan se
localiza a mas de 250km de la linea de costa del Pacifico, por lo que de manera indirecta se
ve afectado por este tipo de fenomeno (Ver Efectos indirectos de los sistemas tropicales
sobre Tlaltizapan).

Efectos indirectos de los sistemas tropicales sobre Tlaltizapan

Tanto los huracanes como ondas tropicales, no afectan al municipio de Tlaltizapan
directamente. Al igual que para gran parte del territorio mexicano, la influencia de estos
fendmenos es indirecta y se observa mediante las lluvias, nubosidad y vientos, en este caso,
provenientes del Pacifico, no existe sin embargo, registro alguno de que hasta el momento se
haya presentado un desastre en el municipio por causa de algun fenbmeno atmosférico de
esta naturaleza.

Sin embargo, estos fendmenos son de suma importancia para el territorio de Tlaltizapan, ya
que sus efectos se combinan con la barrera orogréfica Sierra Chichinautzin, al norte de
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Morelos, misma que detiene la humedad proveniente del Pacifico, generando con ello lluvias
y aumentando del caudal del Rio Yautepec que discurren en direccion sur hacia la planicie
aluvial que atraviesa Tlaltizapan, asi, cuando en la parte alta de la region las lluvias provocan
las crecidas del Rio Yautepec, en la parte baja la planicie aluvial se inunda, afectado a las
localidades que se ubican sobre ella.

V.2.3. Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas técnicamente son la caida de rayos, producida por el incremento del
potencial eléctrico entre las nubes y la superficie terrestre, donde el rayo es la descarga
eléctrica atmosférica a tierra. Es un fendmeno meteoroldgico en el que se presentan rayos
gue caen a la superficie, generalmente en zonas boscosas y en zonas urbanas.

En Tlaltizapan, segun el Atlas de Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, entre el periodo
1941-2000, en promedio al afio se han registrado 20 tormentas eléctricas. Al ser un
fendbmeno que aunque no depende directamente de las precipitaciones intensas, esta
relacionada con ellas (sin embargo, una tormenta eléctrica estd mas relacionada con la
nubosidad y la temperatura).

De acuerdo con entrevistas realizadas a personal de proteccién civil municipal, personal de
los balnearios Santa Isabel y Las Estacas y habitantes de Tlaltizapan, las tormentas
eléctricas en el municipio se relaciona con las lluvias torrenciales; se tiene registro de rayos
gue han caido en nucleos de poblacién. Uno de ellos corresponde a un rayo que cayo cerca
de la escuela telesecundaria de la localidad San Pablo Hidalgo, sur del municipio, el cual
afect6 el transformador eléctrico de la escuela dejandola sin energia; un rayo mas cayo en la
iglesia de la cabecera municipal sin que se tenga fecha de cuando ocurrié este fenémeno;
por otro lado, personal de proteccién civil del balneario Las Estacas reporta el impacto de
rayos durante lluvias torrenciales en el balneario, los cuales han impactado en las palmeras
del centro recreacional. En todos los casos, el registro del momento en que impactaron los
rayos es referido a la temporada de lluvias.

Los testimonios mencionados y las observaciones de campo, permiten relacionar este
fendmeno con la ocurrencia de lluvias torrenciales y con arboles de gran tamafio (como el
amate y las palmeras) que pueden funcionar como pararrayos. Asi, lugares donde se han
sembrado palmeras, son vulnerables a sufrir las consecuencias de una tormenta eléctrica:
Las Estacas, Balneario Santa Isabel, Las Pefas.

Para definir zonas potenciales para sufrir algin dafio por los efectos de las tormentas
eléctricas se elaboré6 un modelo espacial de andlisis multicriterio tomando en cuenta la
cartografia y consideraciones siguientes:

Precipitacion. A partir de los rangos de precipitacién se asigné un valor ponderado
ascendente a las zonas donde existe de mayor a menor precipitacion.

Ponderacién de la variable precipitacion.
De 900 1000mm medios anuales: Muy alto = 1.

De 800 a 900mm medios anuales: Alto = 2.
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De 700 a 800mm medios anuales: Medio = 3.

Geomorfologia. En esta variable se realizaron dos consideraciones; primero, segun los
comentarios de las personas entrevistadas, las tormentas eléctricas observadas se
presentan en las zonas de serranias y en las elevaciones que rodean Tlaltizapan;
segunda, las zonas donde se desarrolla la selva baja caducifolia se localiza en los
lomerios del municipio, vegetacion que segun observaciones de campo tiene un nivel
de conservacion alto, y donde especies de arboles como el amate, entre otros, pueden
propiciar la ciada de rayos.

Ponderacién de la variable geomorfologia.
Lomerios y piedemonte: Muy alto = 1.
Planicie aluvial: Alto = 2.

Estas dos variables cartograficas fueron sobrepuestas siguiendo el Cuadro V.9 de
correlacion.

Cuadro V.9. Coincidencia de los valores ponderados para las variables cartogréficas de
precipitacion y geomorfologia.

Precipitacién

Muy alta

Muy alta

Geomorfologia

Posteriormente fueron integrados a la cartografia resultante los nucleos poblacionales y la
informacion relativa a los puntos donde se han registrado caida de rayos, asignandoles a
estos Ultimos un valor de muy alta peligrosidad (el impacto directo de un rayo sobre nucleos
poblacionales puede generar dafios significativos en la vida de las personas, viviendas e
infraestructura), o bien un valor correspondiente a la zona geomorfolégica donde se ubican;
y, a las zonas donde no se han presentado eventos, un valor ponderado segun la ausencia
de registros. (Véase Mapa V. 6. Peligro Vientos y Tormentas Eléctricas).

— 24
consmiteris Zapaciailiads 3.6 .
\.H.....



s somisin
—
GIHIklll.fD
6 Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011 9.
PR SEDESOL

Mapa V. 6. Peligro Vientos y Tormentas Eléctricas

-
8

187400

oW 95

Simbologia
Limite Tialtizapan Hespitsl
b i s " s = Direccién del viento

AN Limite municipal & Escuela
& Areaurbsna — Calie 1 Tempio Peligro tormenta eléctrica

.l.:."'_ * Localidad - Brocha h cementero [ Muy alto
r ““\r Curva de nivel maestra = ===+ Vereda H Tenque de agus -AIO
Curva de nivel —— Fermocanli @ Manantial T IMedio
Mapa V. 6. Peligro Vientos y 4 cars o ot reeroswio — L4
th- " Eléctricas e Rio perene s Linea telegrifica |
Ton S = wrm R0 Itermistente +—e— Linen olécica

+ Canal

Atlas de Riesgos del MUnicipo. 1 cuerpo ds s
de Tiltzapan, Morelos, 2011,

PREVENCION DE RIESGOS
I s

ASENTAMIENTDS

WiIMAND

75




bt

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011

B SEDESOL

Una variable mas integrada a la cartografia de zonas con potencial de peligrosidad por
tormentas eléctricas fue la de tendido eléctrico, dado que una de las causas indirectas de la
caida de un rayo es la afectacion al tendido aéreo o en las inmediaciones de este, o bien, las
inducciones electromagnéticas en estos conductores. Asi, a las lineas eléctricas
cartografiadas por el INEGI se les aplicé un buffer de 50m como area de influencia ante la
ciada de un rayo, asignandoles una muy alta y alta peligrosidad.

Las caracteristicas de la zonificacion realizada se muestran en el Cuadro V.10.

Cuadro V.10. Zonas con potencial de peligrosidad por tormentas eléctricas.

G;:ﬁgrge Nucleos Poblacionales
Fraccionamiento Huertos de Agua Linda. Localizada sobre lomerios.
» | Las Estacas y Santa Isabel. Localizados sobre planicie. Con eventos registrados de caida de rayos.
uy alto Ticuman. Seccidn localizada sobre lomerios.
Tlaltizapan cabecera municipal. Seccién localizada sobre lomerios.
Barranca Honda. Localizada sobre lomerios.
Colonia Francisco Javier Mina. Localizado sobre piedemonte.
Alto San Pablo Hidalgo. Localizacion cercana a lomerios.

San Rafael Zaragoza. Localizacion cercana a lomerios.
Ticuman. Seccion localizada sobre piedemonte.
Tlaltizapan cabecera municipal. Seccién localizada sobre piedemonte.
Acamilpa.
Huatecalco. Localizado sobre planicie.
Pueblo Nuevo.
Temilpa Viejo y Temilpa Nuevo. Localizado en sobre planicie y laderas de lomerios.

Medio Ticuman. Localizado sobre planicie.
Santa Rosa Treinta. Localizado sobre planicie.
Tlaltizapan cabecera municipal. Seccién localizada sobre planicie.
Colonia 10 de mayo.
Temimilcingo.

TENDIDO ELECTRICO
Muy alto | Buffer de influencia de 50 metros de una linea eléctrica de torres.
Alto Buffer de influencia de 50 metros de una y/o dos lineas eléctricas de posteria sencilla y/o doble.
CONDICIONES AMBIENTALES
Muy alto | 800-900mm de precipitacion total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Lomerios.

700-800mm de precipitacion total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Lomerios.

Alto 800-900mm de precipitacidn total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Lomerios.
900-1000mm de precipitacién total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Lomerios.

Medio 700-800mm de precipitacion total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Lomerios.
700-800mm de precipitacion total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Planicie.

Bajo
J 800-900mm de precipitacion total entre mayo-octubre. De 60 a 89 dias con lluvias. Planicie.
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Por otra parte, los registros histéricos de las dos estaciones meteoroldgicas que se
encuentran en Tlaltizapan (Temilpa y Ticuman) ademas de la estacion meteoroldgica del
municipio de Zacatepec, misma que se localiza a menos de tres kilometros del limite sur de
la zona en estudio, solo muestran tormentas eléctricas en la estacion de Temilpa, siendo los
meses en que se presentan los de junio, agosto, septiembre y diciembre donde el periodo de
datos abarca de afio 1971 al 2000 (Cuadro V.11, Cuadro V.12 y Cuadro V.13).

| xzxpaza 77
i Consuiteris Espacinload 3.6,




rng L

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2%
BN sepesoL

Cuadro V.11. Datos histéricos de los registros de tormentas eléctricas de la estacion Temilpa.
ESTACION: 00017013 TEMILPA, TLALTIZAPAN-MORELOS. LATITUD: 19°02'21" N. LONGITUD: 099°05'38" W.
ALTURA: 2,366.0 MSNM.
PERIODO DE DATOS: 1971-2000

Ene Feb Mar | Abr. | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov | Dic | Anual

Tormentas

Eléctricas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.5
Afos con

datos 29 29 29 29 29 30 29 30 29 30 30 29

Cuadro V.12. Datos histéricos de los registros de tormentas eléctricas de la estacion Ticuman.
ESTACION: 00017018 TICUMAN, TLALTIZAPAN-MORELOS. LATITUD: 18°45'33" N. LONGITUD: 099°07'16" W.
ALTURA: 1,130.0 MSNM.
PERIODO DE DATOS: 1971-2000

Ene Feb Mar | Abr. | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov | Dic | Anual

Tormentas 55 55 90 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
Eléctricas

Anos con 30 30 30 | 30 | 30 | 30 30 30 30 29 30 | 30
datos

Cuadro V.13. Datos histéricos de los registros de tormentas eléctricas de la estacion Zacatepec.
ESTACION: 00017026 ZACATEPEC A.C.A.E-MORELOS. LATITUD: 18°38'12" N. LONGITUD: 099°12'03" W.
ALTURA: 910.0 MSNM.
PERIODO DE DATOS: 1971-2000

Ene Feb Mar | Abr. | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov | Dic | Anual

Tormentas

Eléctricas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Afos con

datos 30 30 30 30 30 30 30 30 29 29 30 30

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.
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V.2.4. Sequias

Las sequias son la carencia de agua en el suelo a consecuencia de la insuficiencia de lluvias
y es un periodo prolongado de tiempo seco. Es un proceso que puede tomar uno 0 mas afos
y afecta las zonas agricolas. Aunque la sequia se considera como un evento
hidrometeorolégico, dista mucho de tener las caracteristicas de otros fendbmenos de este tipo,
ya gue su ocurrencia no se percibe facilmente, sino hasta que empiezan a ser fuertes los
dafos. Una sequia puede afectar a grandes extensiones de terreno y durar meses o incluso
anos.

Segun el Diagnostico de Peligros e ldentificacion de Riesgos de Desastres en México, a
escala nacional se han presentado cuatro periodos de sequias en el pais:

1948-1954; 1960-1964; 1970-1978. El estado de Morelos no sufre afectaciones.
1993-1996. Morelos sufre una sequia severa en este periodo (Figura V.2).

Figura V.2. Periodos de sequias ocurridos en el territorio nacional.

1993-

Afectacion: Rojo = Severa; Amarillo = Regular; Azul = No afect6

Fuente: CENAPRED, 2001.

De estos periodos, el de 1970-1978 y el de 1993-1996 coincidieron con afios del fenémeno
de El Nifio (Gascon, 2005). Una sequia, sin embargo, no se percibe facilmente, y depende a
su vez, de su relacion con fendmenos como El Nifio y/o La Nifia.
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Un andlisis a escala estatal segun el Monitor de Sequia de América del Norte (North
American Drought Monitor, NA-DM. Programa de cooperacién entre expertos de Canada,
México y Estados Unidos enfocado a monitorear la sequia en América del Norte), indica que
desde el 2003 a la fecha, en Morelos se han registrado los siguientes periodos con algun
grado de sequia de los cinco posibles (Cuadro V.14).

Clasificacion de sequia segun el Monitor de Sequia de América del Norte:

Anormalmente seco: Se trata de una condicién de sequedad, no es un tipo de
sequia. Se presenta al inicio o al fin de un periodo de sequia. Al iniciar la
sequia: debido a la sequedad de corto plazo retraso de la siembra de cultivos
anuales, limitado crecimiento de los cultivos o pastos, riesgo de incendios por
arriba del promedio. Al salir la sequia: déficit persistente de agua, pastos o
cultivos no recuperados completamente.

Sequia moderada: Algunos dafios a los cultivos y pastos; alto riesgo de
incendios, niveles bajos en arroyos, embalses y pozos, escasez de agua, se
requiere uso de agua restringida de manera voluntaria.

Sequia severa: Probables pérdidas en cultivos o pastos, muy alto riesgo de
incendios, la escasez de agua es comun, se debe imponer restricciones de uso
del agua.

Sequia extrema: Mayores pérdidas en cultivos o pastos, peligro extremo de
incendio, la escasez de agua o las restricciones de su uso se generalizan.

Sequia excepcional: Pérdidas excepcional y generalizada de los cultivos o
pastos, riesgo de incendio excepcional, escasez de agua en los embalses,
arroyos y pozos, se crean situaciones de emergencia debido a la ausencia de

agua

Sequia de América del Norte.

Afio Mes Intensidad de sequia
Mayo Anormalmente seco
Junio Anormalmente seco
2005 Octubre Anormalmente seco
Noviembre | Anormalmente seco
Diciembre | Anormalmente seco (Afectacion agricola)
Enero Anormalmente seco
Febrero Moderada
Marzo Moderada
Abril Moderada (Afectacion agricola e hidrologica)
2006 Mayo Anormalmente seco
Junio Anormalmente seco (Afectacién hidrolégica)
Julio Anormalmente seco y Moderada
Agosto Anormalmente seco
Septiembre | Anormalmente seco

2007 Febrero

|| MENPAZA

Anormalmente seco y Moderada
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Cuadro V.14. Periodos con algun grado se sequia en el Estado de Morelos segun el Monitor de
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Afio Mes Intensidad de sequia
Abril Anormalmente seco
Mayo Anormalmente seco (Afectacion agricola e hidrol4gica)
Junio Severa (Afectacion hidrolégica)
Julio Anormalmente seco
Febrero Anormalmente seco
Marzo Anormalmente seco
Abril Anormalmente seco y Moderada
Mayo Anormalmente seco y Moderada
2008 g
Junio Anormalmente seco

Septiembre | Anormalmente seco (Afectacion hidroldgica)
Noviembre | Anormalmente seco y Moderada
Diciembre | Anormalmente seco y Moderada

Enero Anormalmente seco y Moderada (Seccion Norte del estado)
Febrero Anormalmente seco y Moderada (Seccion Norte del estado)
Marzo Anormalmente seco y Moderada (Seccion Norte del estado)
Abril Anormalmente seco
Mayo Anormalmente seco y Moderada
Junio Anormalmente seco y Moderada
2009 .
Julio Anormalmente seco y Moderada
Agosto Moderada
Septiembre | Anormalmente seco y Moderada
Octubre Anormalmente seco y Moderada
Noviembre | Anormalmente seco y Moderada
Diciembre | Anormalmente seco
Enero Anormalmente seco
Febrero Anormalmente seco (Seccion Norte del estado)
2010 Abril Anormalmente seco (Seccion Norte del estado)
Mayo Anormalmente seco (Seccion Norte del estado)
Junio Anormalmente seco (Seccion Norte del estado)
Marzo Moderada (Afectacion hidroldgica)
Abril Moderada (Afectacion hidrol6gica)
Mayo Moderada (Afectacion agricola e hidrologica)
2011 g — - P
Junio Severa (Afectacioén agricola e hidrolégica)
Julio Moderada (Afectacion agricola e hidrologica)

Agosto Moderada

Fuente: Monitor de sequia de América del Norte.

Nota: La informacion fue obtenida de la cartografia desarrollada por el programa Monitor de sequia de América del Norte, en
la cual se hace la siguiente aclaracién: “Los criterios utilizados para delimitar las zonas y severidad de la sequia en este
producto no son iguales a los que se aplican para el FONDEN o del PACC. Por ello no debe ser utilizado como diagnéstico
oficial en asuntos relacionados con el FONDEN o el PACC.”

El Mapa V. 7 (Peligro Sequias) representa las zonas cuyo potencial de sufrir alguna sequia
se clasifican en algun grado de peligrosidad. Fue obtenido mediante el desarrollo de un
modelo espacial de analisis multicriterio, donde se usaron las variables cartogréaficas de:

Precipitacion. Se toma el periodo de precipitacion seco del afio, noviembre-abril, al ser
los valores minimos registrados en el municipio.

Temperaturas maximas

Presencia o ausencia de manantiales y/o tanques de agua.

Vegetacion y el uso del suelo.
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Mapa V. 7. Peligro Sequias
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Vivir Mejor

Cada uno de los elementos integrados en las variables fue ponderado segun su influencia
para provocar el desarrollo de una sequia (Cuadro V.15), asignandole los siguientes valores:

1 = Muy alta
2 = Alta

3 = Media

4 = Baja

5 = Muy baja

Cuadro V.15. Variables consideradas para definir zonas con potencial de sufrir sequias.
Temperaturas

Precipitacion . Manantiales o Tanques de Agua Vegetacién y Uso del Suelo
Maximas
Tipo Valor Tipo Valor Tipo Valor Tipo Valor
Densidad alta norte del Asentamiento humano y
0-50 mm municipio, correspondiente Pastizal inducido 2
med_ios 1 30° a 33° 1 con Iogalidade_s como >
noviembre Ticuman, Tlaltizapan, Selva baja caducifolia 3
y abril. Huatecalco y Santa Rosa
Treinta _
51 — 100 Densidad baja sur del Agricultura de temporal 4
mm municipio correspondiente . .
medios 2 27° a 30° 2 con localidades como San 3 Agricultura de riego 5
noviembre Rafael Zaragoza y San
y abril. Pablo Hidalgo

Fuente: Elaboracion propia.

La matriz utilizada para definir la correlacion entre el valor ponderado de cada variable se
muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro V.16. Coincidencia de los valores ponderados para cada variable que potencializa las

sequias.
Muy alta Alta Media Baja Muy baja
3 4 5
2 2 3
2 3 3
Media
3 2 2 3 3 4
Bija 2 3 3 4 4
5
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Cuadro V.17. Sobreposicion cartografica de cada una de las variables que interactldan en el
proceso de sequia.

Veg y Uso
(VU) |

Temp. Max
(Tm) | Sequia
VUTm + Potencial

VU +

Precipitacion

(P)

P+ MP

Manantiales
% Pozos

Resultado del modelo descrito, fue la clasificacion del territorio de Tlaltizapan en tres zonas
con algun grado potencial de sufrir sequias:

Zonas con probabilidad muy alta de sufrir sequias, considerando presencia o
ausencia de manantiales y/o tanques de agua, precipitacion, temperaturas medias
maximas y tipo de vegetacion y uso del suelo. Se distribuye en el sur y este del
municipio, principalmente en los lomerios.

Zonas con probabilidad alta de sufrir sequias. Abarca la mayor superficie del
territorio municipal, cubriendo tanto zonas agricolas de riego y temporal como
asentamientos humanos.

Zonas con probabilidad media de sufrir sequias. Localizada al norte del municipio
en los limites con Yautepec, corresponde con la isoyeta de menor precipitacion
promedio registrada (50mm). La localidad de Barranca Honda se ubica en esta zona.

V.2.5. Temperaturas Maximas Extremas

Las temperaturas maximas extremas son un fenémeno meteorolégico que se caracteriza por
la presencia de temperaturas muy altas en una regioén, que pueden afectar a una zona
urbana.

Sujeto a la dindmica climatica regional, a su posicion latitudinal y altitudinal, los registros
histéricos para el municipio sefialan como temperatura maxima anual los 32.9°C en la
estacion meteorolégica de Ticuman, los mismos registro sefialan que entre el periodo de
1971-2000 las temperaturas maximas superaron durante todo el afio los 30°C (Ver Cuadro
V.18, Cuadro V.19 y Cuadro V.20), ello coincide con comentarios de los habitantes del
municipio y de municipios vecinos quienes sefialan que durante el verano las temperaturas
superan los 35°C.

peome_ _ o \J/ no
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Destacan los datos histéricos de la estacion Temilpa (Cuadro V.18), donde se observa que
en 1997 las temperaturas maximas en cada mes superaron los 40°C; en los meses de julio,
septiembre, octubre y noviembre se alcanzaron 49°C. Ello coincide con el Diagnostico de
Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México donde se sefiala que entre 1993
y1996 Morelos sufrié una sequia severa, relacionada con las temperaturas maximas (Ver
apartado 5.2.4.Sequias), al mismo tiempo que coincide con la ocurrencia del fenémeno de El
Nifo.

En el caso de la estacion de Ticuman (Cuadro V.19), las maximas diarias son semejantes a
las de Temilpa; en ellas se superan los 40°C durante diez meses y en julio del 2000 se
alcanzan 44°C. Las normales mensuales en la misma estacion en los meses de marzo, abril
y mayo superan los 35°C, y para la estacion de Zacatepec, existe una coincidencia de los
meses en los cuales se registran las temperaturas mas elevadas (Cuadro V.20).

El mapa de temperaturas maximas extremas fue elaborado siguiendo las isotermas maximas
de los periodos noviembre-abril y mayo-octubre, modificando los limites segun los rangos
maximos y minimos de cada isolinea (Véase Mapa V. 8. Peligro por Temperatura Maxima
Extremas).

Fueron identificadas tres zonas de peligrosidad por este fenbmeno:

Muy alta. Temperaturas superiores a los 33°C entre los meses de marzo, abril, mayo
y junio principalmente, y en condiciones atmosféricas modificadas por fenbmenos
extraordinarios como El Nifio, puede extenderse a todos los mese del afio. En estos
casos la condicién de estrés de la vegetacion es significativa, las plantas comienzan a
evapotranspirar con exceso y se marchitan. Los incendios forestales aumentan. Su
distribucion abarca principalmente la planicie aluvial de Tlaltizapan y los lomerios del
sur del municipio.

Alta. Temperaturas de entre 30° y 33°C en todos los meses del afio
independientemente de fendmenos atmosféricos extraordinarios. Incomodidad
extrema. La deshidratacion se torna evidente. Las tolvaneras y la contaminacién por
particulas pesadas se incrementan, presentandose en ciudades. Se distribuye en
zonas de lomerios; por ejemplo Sierra Monte Negro.

Media. Temperaturas menores a 30°C pero superiores a 27°C. Condiciones normales
en el municipio. Incomodidad. La evapotranspiracion de los seres vivos se incrementa.
Aumentan dolores de cabeza en humanos. Se relaciona con las partes de mayor
altitud en Tlaltizapan y se distribuye en una pequefia zona al norte del mismo.

feeed)
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Mapa V. 8. Peligro por Temperatura Maxima Extremas
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Estacién: 00017013 Temilpa, Tlaltizapan, Morelos.
Altura: 2,366.0 msnm.

Normal
Maxima
mensual
Afio de
maxima
Maxima
diaria
Fecha
maxima
diaria

A

flos con
datos

Ene

31.4

39.5

1988

42.0

17/1988 @ 02/1997

29
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Cuadro V.18. Datos histdricos de los registros de temperaturas maximas de la estacion Temilpa.
Longitud: 099°05'38" W.
Variable: Temperaturas Maximas

Feb

33.0

44.3

1997

47.0

29

Mar

34.7

42.5

1997

47.0

23/1997

29

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.

Altura: 1,130.0 msnm.

Normal
Maxima
mensual
Afo de
maxima
Maxima
diaria
Fecha
maxima
diaria
ARos con
datos

Ene
31.1

34.4

1974

37.0

26/1974  19/1995 @ 27/1994

30

Feb
32.7

35.3

1995

38.0

30

Mar
35.0

38.2.

1995

40.5

30

Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional.

Cuadro V.20. Datos histoéricos de los registros de temperaturas maximas de la estacion Zacatepec.

|| MENPAZA

Crmshiteria Zapacindizads 3.c.,

Abr.

36.2

42.5

1997

45.0

05/1997

29

Abr.
36.5

40.2

1998

43.0

15/1998 = 21/1999

30

May
35.5
42.2
1997

45.0

08/1997

29

May
36.4

42.2
1998

42.5

30

Jun

33.3

43.6

1997

46.0

18/1997

30

Jun
33.3

40.4

1999

43.0

Latitud: 19°02'21" N.
Periodo de datos: 1971-2000

Jul

32.0

46.1

1997

49.0

01/1997

29

Latitud: 18°45'33" N.
Periodo de datos: 1971-2000

Jul
31.7

39.4

2000

44.0

Ago
31.7
44.7
1997

48.0

28/1997

29

Ago
31.7

40.4
2000

42.0

Sep

31.3
46.4
1997

49.0

19/1997

29

Oct

31.5

43.6

1997

49.0

14/1997

30

Nov

31.5

44.8

1997

49.0

13/1997

30

Cuadro V.19. Datos historicos de los registros de temperaturas maximas de la estacion Ticuman.
Estacién: 00017018 Ticuman, Tlaltizapan, Morelos.

Longitud: 099°07'16" W.
Variable: Temperaturas Maximas

Sep
31.3

39.4
2000

40.0

Oct
31.7

38.4

2000

41.0

Nov
32.1

39.2

2000

43.0

Dic Anual

31.0 32.8

37.6

1996

40.0

01/1996

29

Dic Anual
31.7 32.9
39.9
1999
41.0

15/1998 @ 23/2000 25/2000 @ 04/2000 21/2000 15/1999 @ 09/1999

30

30

87

30

30

29

30

30



Estacién: 00017026 Zacatepec A.C.A.E-Morelos.
Altura: 910.0 msnm.

Ene Feb Mar Abr.

Normal 30.5 32.0 34.6 36.0
Maxima

mensual 33.8 33.7 36.0. 38.1
Afo de

méaxima 1989 1989 1973 1998
Maxima

diaria 36.0 36.0 40.0 41.0
Fecha

maxima | 06/1998 28/1978 23/1987 06/1999

diaria

Afos con 30 30 30 30
datos

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.
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Latitud: 18°38'12" N.
Periodo De Datos: 1971-2000

May Jun Jul Ago
35.7 32.7 31.3 31.3
38.1 36.4 33.6 32.6
1998 1998 1988 2000
41.0 40.0 36.0 35.5

07/1998  09/1989

30 30 30 30

88

15/1989 @ 01/1986 06/1987

Gomierno
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Longitud: 099°12'03" W.
Variable: Temperaturas Maximas

Sep Oct Nov Dic Anual
30.7 30.8 31.0 30.4 32.3
32.0 32.8 33.4 33.3
2000 1988 1988 2000
35.0 37.0 38.0 35.0
29/2000 01/1984 11/1988
29 30 30 30
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V.2.6. Vientos fuertes

El viento es una corriente de aire que se desplaza horizontalmente, originada por el desigual
calentamiento de las masas de aire en las diversas regiones de la atmdsfera. Los vientos
intensos en una regién son un peligro natural que puede afectar una zona urbana.

Los vientos con mas fuerza en general son los generados por huracanes y por lo tanto, los
lugares mas afectados son las zonas costeras o las regiones cercanas a ellas. Tlaltizapan, al
estar alejado de las costas puede sufrir los efectos de vientos fuertes en la presencia de
algun huracan en el Pacifico, sin embargo, el mapa de velocidades de vientos regionales
para la Republica Mexicana, elaborado por la Comision Federal de Electricidad, sefiala que
Morelos presenta vientos de 110km/h a una altura del terreno de 10m y un periodo de retorno
de 50 afos. Estas caracteristicas colocan a Morelos, en el Mapa de Zonificacion de
velocidades maximas para la Republica Mexicana de la CFE, en una zona extrema cuyo
maximo rango de velocidad es de entre 100 y 130km/h.

En entrevista con la Profa. Diega Lopez Rivas, guia del museo Cuartel de Zapata de
Tlaltizapan, se mencioné que durante uno de los meses de abril, durante el periodo del
presidente municipal Silverio Jaimes Gonzalez (1994-1997), se presentd un ventarron con
lluvias que se llevé casas y techos en las comunidades de Huatecalco y la cabecera
municipal. Ello indica, ademas de que los vientos fuertes son parte de los peligros que
afectan a Tlaltizapan, la vulnerabilidad de viviendas del municipio construidas con techos y/o
paredes fragiles (de lamina y/o paredes de madera).

Segun la Secretaria de Recursos Hidraulicos en un estudio de 1976 citado en el Atlas de
Riesgos y Peligros del Estado de Morelos, sefala que los periodos de mayor intensidad de
los vientos entre 1951 y 1975 en el estado de Morelos fueron de abril a junio y de octubre a
diciembre.

Por otro lado, en Tlaltizapan los vientos regionales tienen dos origenes principales, los
provenientes del norte originados en la Sierra Chichinautzin y los provenientes del sur. Para
definir la direccion de los vientos locales se utilizaron los registros del periodo 1971-1980 en
dos épocas del afio de las estaciones meteorologicas Temilpa, Ticuman y Zacatepec. Dado
gue estas estaciones se ubican relativamente alineadas y localizadas sobre la planicie aluvial
del Rio Yautepec y flanqueadas por Sierra Monte Negro al oeste y el conjunto de lomerios
del Cerro Temilpa al este, fueron sumados los porcentajes de frecuencias de cada estacion
segun la direccion de los vientos para determinar la direccion local predominante de los
vientos recurrentes en Tlaltizapan (Cuadro V.21).

Cuadro V.21. Frecuencia de los vientos locales expresada en porcentaje segun estacion
meteorolégica localizada dentro o cercana a Tlaltizapan.

Frecuencia de vientos locales en Tlaltizapan
Periodo Mayo-Octubre

Estacién Norte Sur Este Oeste Noreste Noroeste Sureste Suroeste
Ticuméan* 20 25 0 0 5 0 5 0
Temilpa 15 15 10 25 10 10 10 10
Zacatepec** 0 10 5 0 0 0 15 20

| MENDeTA 89 \f SE RS
I commmtezpcinsionge s,



Fromaa

Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011

B SEDESOL

Total 35 50 15 25 15 10 30 30

*44% de calma.
**12% de calma.

Periodo Noviembre-Abril

Estacion Norte Sur Este Oeste Noreste Noroeste Sureste Suroeste
Ticuman* 20 20 0 0 10 10 0 0
Temilpa 15 15 15 20 0 10 15 15
Zacatepec 25 20 0 0 0 0 20 15

Total 60 55 15 20 10 20 35 30

*43% de calma.

La suma de frecuencias de vientos locales en Tlaltizapan permite observar que existe una
concordancia con la direccion de origen de los vientos regionales, siendo estas mas
significativas en el periodo noviembre-abril, donde la frecuencia de los vientos provenientes
del norte alcanza el 60%, mientras que los provenientes del sur llega al 55%. En el caso del
periodo mayo-octubre, los porcentajes de frecuencia corresponden con las direcciones norte
y sur, siendo para la primera de 35% mientras que para la segunda es de 50%.

Los datos anteriores se relacionaron con el relieve del municipio, a partir de los cual fueron
elaboradas is6gonas (lineas que unen igual direccién del viento), siguiendo la planicie aluvial
(misma que por su forma y estar flanquea por lomerios actda con un tdnel por donde los
vientos siguen su camino), y los valles (Mapa V. 6. Peligro Vientos y Tormentas
Eléctricas).

V.2.7. Inundaciones

Las inundaciones son el flujo o escurrimiento de agua originado por lluvias, desbordamientos
de rios, rompimiento de presas entre otros casos, que generan grandes cantidades de agua,
agravado por la deficiencia de la capacidad de drenaje, acumulacién de basura y condiciones
topograficas de una zona o region que ponen en peligro la vida, las actividades humanas, los
bienes y los servicios. Algunos de los factores que condicionan a las inundaciones estan la
distribucion espacial de la lluvia, la topografia, las caracteristicas fisicas de los arroyos y rios,
las formas y longitudes de los cauces, el tipo de suelo, la pendiente del terreno, la cobertura
vegetal, el uso del suelo, ubicacién de presas y las elevaciones de los bordos de los rios.

El principal peligro identificado en el municipio de Tlaltizapan se relaciona con la temporada
de lluvias (verano) y con las lluvias extraordinarias; segun los registros de desastres
ocasionados por peligros naturales, el analisis de la cartografia base, y de acuerdo al sistema
regional, tanto meteorolégico y climatico como fisiografico, permiten determinar que las
inundaciones son el principal peligro al que esta expuesto el municipio.

En el “Diagnéstico nacional de los asentamientos humanos ante el riesgo de desastres”
preparado por Mansilla y Rubio en 2010, Tlaltizapan se clasifica dentro de los municipios con
poblacién objetivo por riesgo hidrometeorolégico, prioridad 2, con 4 registros de eventos, una
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poblacion total objetivo de 44,733 habitantes en 2005, y 49.15 de la poblacién en situacién de
pobreza patrimonial.

Por otro lado, el 15 de junio de 2001, en el Diario Oficial de la Federacién, se declara al
municipio en estado de emergencia por las lluvias atipicas presentadas entre el 8 y 12 de
junio de ese mismo afo.

La siguiente relacion periodistica de desastres recientes (inundaciones) sefiala la gravedad
del problema en Tlaltizapan.

El Universal. 03 de septiembre de 2011.

“Lluvias inundan veinte casas en Morelos; Proteccion Civil estatal informé
que la precipitacion elevdé el nivel del rio Yautepec afectando a los municipios de
Tlaquiltenango y Tlaltizapan.” Las constantes lluvias en la parte norte del estado provocaron
fuertes escurrimientos en los municipios de la zona sur del estado y en consecuencia
inundaciones de casas habitacion, reportdé Proteccién Civil estatal. En su ultimo informe la
dependencia dijo que la acumulacion de agua motivé que el Rio Yautepec alcanzara de
nuevo su nivel critico conforme lo marca la escala de medicién monitoreada por aforadores
de la Comision Nacional del Agua (Conagua) y ello trajo como consecuencia afectaciones de
leves a moderadas en las partes bajas de Morelos, principalmente en los municipios de
Tlaquiltenango y Tlaltizapan

El Sol de Cuernavaca. 28 de agosto de 2010.

“Yautepec, zona de desastre; cinco mil viviendas inundadas en tres
municipio.”: Yautepec, Morelos.- Una tormenta atipica, de 137 milimetros en los Altos de
Morelos, provoco una brutal crecida del rio Yautepec, causando el desbordamiento del cauce
en la Zona centro y 12 colonias del municipio de Yautepec, asi como varias comunidades de
Tlaltizapan y Tlaquiltenango, informé el director de Proteccion Civil estatal, Basilio Miranda
Roman.

Excélsior. 25 de agosto de 2010.

“Pide gobernador declarar a Yautepec zona de desastre”. Tras la lluvia
gue dejaron los remanentes de la tormenta tropical Frank, y que ocasionaron dafios en los
municipios de Yautepec, Tlaltizapan y Tlaquiltenango, el gobierno de Morelos formaliz6 una
peticion para que se declare zona de desastre el municipio de Yautepec, lugar donde se
concentraron los dafios y mas de mil viviendas se inundaron.

La Union de Morelos. 03 de septiembre de 2010.

“Declaran desastre natural en tres municipios de Morelos por las lluvias.”
Se corrobor6 que hubo inundacién fluvial en Yautepec, Tlaquiltenango y Tlaltizapan. Luego
de los estragos que dejé la lluvia del pasado 25 de agosto, en los municipios de Yautepec,
Tlaquiltenango y Tlaltizapan, ayer, en el Diario Oficial de la Federacion se publicé una
declaratoria de desastre natural por la inundacién a causa de dicha precipitacion pluvial.

El Sol de Cuautla. 13 de septiembre de 2009.
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“Desastres por tromba en Tlaltizapan y Zacatepec; Se desbordan rio,
barrancas y canales”. Zacatepec, Morelos.- Se desborda el rio de Tetecalita, barrancas y
canales afectando poblaciones de Zacatepec y Tlaltizapan en la zona sur del estado, hay
pérdidas en mas de una veintena de viviendas. De acuerdo a Proteccion Civil del estado los
desbordamientos fueron provocados por la tormenta pluvial que cayé en la sierra de
Montenegro.

El Sol de Cuautla. 09 de junio de 2008.

“Monitorean las 24 horas afluentes del Rio Yautepec; Para prevenir
cualquier contingencia: Carpintero Salazar. “Tlaltizapan, Morelos.- "Estamos monitoreando
las 24 horas del dia el afluente del Rio Yautepec, para prevenir desastres y salvaguardar las
vidas de las personas que viven en la rivera de este afluente”, sefialé6 Joaquin Carpintero
Salazar, presidente de Tlaltizapan.

De acuerdo a la relacion anterior, se puede observar que en los uGltimos afios ha aumentado
el riesgo por inundaciones en Tlaltizapan en la temporada de lluvias.

Comentarios de habitantes del municipio sefialan que hace aproximadamente 50 afos,
durante la década de los 60’ se presentd una inundacién semejante a la de 2010 y hace 7 u 8
afios otra muy parecida a la de 20009.

Son varios los elementos del medio natural que interactian entre si para definir a Tlaltizapan
como una zona altamente vulnerable a sufrir inundaciones:

- Mas de 600 mm. anuales de lluvia 'y precipitaciones que llegan a superar los 100 mm.
en un dia, provocan que el caudal del rio Yautepec aumente considerablemente
durante la temporada de lluvias, mayo-julio, y lluvias extraordinarias.

- El aumento del caudal del Rio Yautepec debido a la precipitacién en la parte alta de la
Sierra Chichinautzin provoca que en Tlaltizapan el Rio crezca de manera subita e
inunde la planicie aluvial sobre la cual drena sus aguas.

- El rio Yautepec discurre sobre una planicie de inundacién en promedio de 1km de
ancho que es defina por dos barreras orograficas paralelas al cauce del rio, Sierra
Montenegro al Oeste y Sierra Temilpa-Palo Grande al Este, con una desnivel que va
de los 1038 metros al norte del municipio y 918 metros al sur. Estos 120 metros de
diferencia entre la parte alta y baja generan una pendiente promedio de 1°. Lo anterior
ha dado que el Rio Yautepec forme en su recorrido meandros que actualmente
facilitan el desbordamiento de sus aguas.
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Imagen V.1. Vista aérea parcial sur-norte del municipio de Tlaltizapan

Fuente: Google E

con imégede junio de 2011.

- Mediante trabajo de campo se identificaron en las margenes del rio depdsitos de
sedimentos que superan el 1.5mtrs de espesor, depositados sobre una capa de
cantos rodados de un 1m en promedio de espesor, indicando con ellos que los
desbordamientos de las aguas del Rio Yautepec forman parte de su historia.

- Diferencias de altura en el microrelieve de hasta 1m inundan con diferente intensidad
la planicie aluvial.

Aunado a lo anterior, la localizacion de comunidades como Ticuman y Temilpa Viejo sobre el
lecho de inundacion del Rio Yautepec ha provocado la presencia de desastres en el
municipio.

Da acuerdo con informacion de personal de proteccion civil municipal, las inundaciones que
se han presentado en el municipio tienen las siguientes caracteristicas:

- Las inundaciones ocurren en general durante la noche.

- Eltiempo que tarda en inundarse alguna zona poblada de Tlaltizapan es de entre 1y 3
horas desde que se les comunica que el Rio Yautepec esta creciendo en el municipio
de Yautepec.

- Las zonas de inundacion aumentan el nivel del agua de manera relativamente lenta
pero constante.

- El dren del agua en las zonas inundables no es superior a 1 dia.
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Mapa V. 9. Peligro Inundaciones
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Fuente: Google Earth con iméagenes de junio de 2011.

El monitoreo del crecimiento del caudal del Rio Yautepec es referido al Punto 5, localizado al
norte del municipio; la diseccién vertical que en este punto tiene el rio es de mas de 8
metros, aqui se encuentra una estacion hidrolégica de la Comisién Nacional del Agua, el
cauce es atravesado por un puente en el cual en una de las columnas que lo sostienen se
encuentra marcado a un intervalo de 1 metro, los niveles que puede alcanzar el rio. De esta
manera, proteccion civil municipal ha identificado los siguientes niveles criticos:

- Mas de 4.30 mts. El poblado de Temilpa Viejo se inunda: las marcas dejadas por el
agua en las paredes de las casas e identificadas en trabajo de campo son de hasta
Im.

- Mas de 5.30 mts. Inunda Ticuman y balnearios como Santa Isabel y Las Estacas. Los
niveles del agua en las estacas son de hasta 1 metro y en Ticuman de entre 30 y 60

cm.
Imagen V.3. Vista aérea de la localidad de Temilpa Viejo
. F nte: Google Earth con imégnesde junio de 2011.
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Informacién de Proteccién Civil de Tlaltizapan indica que a septiembre de 2011 se han
identificado los siguientes puntos de alto riesgo por inundaciones: Ticuman, Bonifacio Garcia,
Temilpa Viejo y al sur San Pablo Hidalgo y San Rafael.

Mediante informacion recabada en trabajo de campo, andlisis cartografico y documental e
informacion proporcionada por el sistema de Proteccién Civil de Tlaltizapan, a septiembre de
2011 se han identificado los siguientes puntos criticos por inundaciones:

- Rio Yautepec: Ticuman, Temilpa Viejo, Balnearios Santa Isabel y Las Estacas,
Bonifacio Garcia (Colonia Alejandra) y manantial Las Pefias. Todos ellos ubicados en
el lecho de inundacién natural del rio.

- Rio Cuautla: localidades San Pablo Hidalgo y San Rafael.

- Rio Dulce: Temimilcingo y zona de encharcamiento carretera Tlaltizapan-Santa Maria
Treinta.

- Afluente de Ri6 Dulce: Barranca de Huatecalco.
- Rio Corralillo: Vado de acceso a la Colonia 10 de mayo (La Matanza).

Imagen V.4. Vista aérea y perfil altimétrico del rio Yautepec

Fuente: Google Earth con imagenes de jnio de 2011.
Zonas de inundacion: Rio Yautepec.

Una de las principales caracteristicas que presenta Tlaltizapan es que es atravesado por el
cauce del Rio Yautepec, mismo que se origina en el Sistema Volcanico Transversal en su
seccion de la Sierra Chichinautzin, en la cual la precipitacion media anual es superior a los
1000mm, y drena sus aguas a la cuenca del Rio Amacuzac. En el tramo correspondiente al
territorio de Tlaltizapan inicia con una altitud en el limite norte con el municipio de Yautepec
de 1038m vy discurre en direccion sur a lo largo de 29.3km llegando a los limites con el
municipio de Tlaquiltenango a una altitud de 919m. Los 120 metros de diferencia entre la
parte alta y baja del Rio le originan una pendiente promedio de 1°, ello ha generado que a lo
largo de la historia geolégica de este cauce se genere una planicie de inundacion que
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acompanfa al rio en todo su recorrido por Tlaltizapan, abarcando, sin embargo, mas alla de
estos limites; planicie que es delimitada y definida a su vez por la Sierra de Monte Negro al
oeste y la Sierra Temilpa-Palo Grande al este; en su seccion mas angosta, dicha planicie de
inundacién abarca 250m metros, mientras que en las zonas de mayor anchura llega a
alcanzar 1.5km.

En su recorrido dentro de Tlaltizapan, el Rio Yautepec varia su diseccién vertical entre 2y 5
metros y forma pequefios meandros que generan socavamiento en sus margenes; recibe las
aportaciones de rios intermitentes de las sierras que lo flanquean, e inicia con un orden de
tercer grado segun la clasificacion de corrientes de Strahler, llegando a la de cuarto orden en
el centro de Tlaltizapan, mientras que en su seccién sur, antes de abandonar el municipio,
recibe como afluente al Rio Dulce, un rio de cuarto orden que se origina en la vertiente oeste
de la Sierra Montenegro, y al igual que el Rio Yautepec, atraviesa Tlaltizapan en el oeste de
su territorio, pasando por Temimilcingo y el norte de Pueblo Nuevo.

Considerando lo anterior fue definido un primer poligono de inundacién que corresponde con
la planicie de inundacién que atraviesa el municipio. La definicion del poligono fue realizada
siguiendo los desniveles principales del terreno marcados por las Sierras Montenegro y
Sierra Temilpa-Palo Grande por un lado, y por otro, mediante la elaboracion de perfiles
transversales a lo largo del rio, asi como por las diferencias altitudinales en el microrelieve de
la planicie aluvial. Se consideré también como un indicador en la definicién del poligono, los
cultivos de cafa distribuidos sobre la planicie y su respectiva relacion con la abundancia de
agua para su desarrollo; los depdsitos de sedimentos dejados por el Rio a lo largo de su
historia y que fueron observados mediante trabajo de campo en las margenes del cauce. Una
referencia mas fueron las marcas dejadas por el agua en los cultivos de cafia de azucar.

Imagen V.5. Zona de inundacion del rio Yautepec

¥

Fuente: Google Earth con imagenes de junio de 2011.

De acuerdo a las caracteristicas mencionadas la zona de mayor peligrosidad ante las
crecidas del Rio Yautepec originadas en la Sierra Chichinautzin, corresponde a la planicie de
inundacion identificada en el Mapa V. 9 (Peligro Inundaciones). Con una superficie de
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18.3km?, dentro de ella se identifican las siguientes zonas en las cuales la peligrosidad
aumenta significativamente:

Ticuméan. Mas del 80% de la superficie de la localidad Ticuman esta ubicada sobre la
planicie de inundacién del Rio Yautepec, ello representa una superficie de 2.4km?, lo cual la
coloca con una peligrosidad ante las inundaciones ALTA. En su seccién norte, Ticuman se
encuentra al mismo nivel que el Rio Yautepec, mientras que la carretera estatal Tlaltizapan-
Yautepec ha servido de limite ante los eventos de inundacién que se han presentado. En la
secciéon centro, correspondiente al fraccionamiento Colonos de Ticuman, el desnivel con
respecto al Rio es de 6m, mientras que en la seccion sur es de 1m. El nivel critico a partir del
cual se inunda Ticuman es superior a los 5.30m de crecida del Rio Yautepec en el punto 5, lo
cual provoca inundaciones de entre 30 y 60cm en toda la zona (Mapa V. 10. Peligro
Inundaciones Ticuman).
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Mapa V. 10. Peligro Inundaciones Ticuman
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Imagen V.6. Zona de inundacién en la localidad de Ticuman

o

B

Fu

ente: Google Earth ¢

on imégs e junio de 2011.

Temilpa Viejo. A pesar de ser una superficie pequefia la que se inunda (0.056km?,
equivalentes a 5.6ha) representa una zona con una peligrosidad MUY ALTA, pues ante una
crecida del Rio Yautepec en el punto 5 de 4.30m, esta seccion de Temilpa Viejo sufre los
efectos de las inundaciones. Su ubicacién en la parte baja de la planicie de inundacién y sus
condiciones de microrelieve lo colocan en esta situacion, asi, Temilpa Viejo se ubica en
general a 1m por debajo del Rio Yautepec, que aunado al cambio de direccion de 90° en el
cauce del Rio, provocan inundaciones que alcanzan el metro de altura (Mapa V. 11. Peligro
Inundaciones Tlaltizapan).

Imagen V.7. Zona de inundacion con perfil altimétrico en Temilpa Viejo

Fuente: Google Earth con imégnes de junio de 2011.
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Mapa V. 11. Peligro Inundaciones Tlaltizapan
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Balnearios Santa Isabel, Las Estacas y Manantial Las Pefias. Esta zona de
inundacién cubre una superficie de 1.1km?. Su grado de peligrosidad es ALTO y en ella se
presentan dos procesos de inundacién, ambos provocados por el desbordamiento del Rio
Yautepec. El primero de ellos se genera a 430m al noroeste del Balneario Santa Isabel, en
los cultivos de cafia, que debido a la direccion de la pendiente del terreno provoca que el
agua supere el borde artificial que representa el libramiento Tlaltizapan-Yautepec y penetre al
balneario Santa Isabel cubriendo también al parque Las Estacas. El desnivel que existe
entre el Rio y el punto por el que entra el agua a los balnearios es de 3m. La inundacion
provocada por el desborde del rio trae consigo sedimentos que se depositan en los
manantiales localizados en los balnearios (Mapa V. 10. Peligro Inundaciones Ticuman).

Imagen V.8. Zona de inundacion de los balnearios Santa Isabel y Las Estacas.

B s . acigm ) 954 m
Fuente: Google Earth con iméagenes de junio de 2011.

El segundo proceso de inundacion se da al oeste de estos centros recreacionales, aqui, el
Rio Yautepec se localiza en promedio 1.5 por arriba de la planicie de inundacion, generando
que por efecto de gravedad el agua cubra el manantial Las Pefias e inunde los campo de
cultivos y la seccion oeste del balneario Las Estacas. En ambos procesos, la inundacion se
presenta con 5.30m de crecimiento del Rio registrados en el punto 5 y alcanza 1m de altura.
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Imagen V.9. Zona de inundacion con perfil altimétrico de Santa Isabel y Las Estacas.

Fuente: Google Earth con iméenes de junio de 2011.
Zonas de inundacion: Rio Cuautla.

El Rio Cuautla es un rio perenne de caudal significativo que drena sus aguas a la cuenca del
Amacuzac. En la seccion que atraviesa Tlaltizapan, suroeste del municipio y limite con el
municipio de Ayala, atraviesa los poblados de San Rafael y San Juan en direccion noreste-
suroeste con un desnivel que inicia en los 1055 metros y termina en los 850 metros a lo largo
de 23.3km, ello le genera una pendiente promedio del terreno de 1.5°. En esta seccién de su
recorrido forma meandros que posiblemente estan definidos por un sistema de fracturas que
el rio sigue y que afectan las margenes del mismo en los cambios de direccion socavando de
manera significativa las margenes y produciendo sedimentos y cantos rodados que son
arrastrados cuesta abajo. Su diseccion vertical es superior a los cinco metros y llega a
superar mas de 40 metros de ancho en su recorrido.

Las zonas de inundacion identificadas en este cause corresponde a las localidades de San
Rafael Zaragoza y San Pablo Hidalgo.

San Rafael Zaragoza. A la fecha solo una casa ubicada en el lecho de inundacion,
muy cercana al puente vehicular, ha sido afectada por las crecidas del Rio. En esta seccion
del Rio Cuautla la diseccion vertical es superior a los 7m, que al lado de la ubicacion del
pueblo en una loma, evita que San Rafael se vea afectado por las crecidas. La peligrosidad
para el poligono definido como zona de inundacién es MEDIA, mientras que para la zona
donde se ubica la casa afectada es MUY ALTA.

San Pablo Hidalgo. Se ubica en una seccion del Rio donde se ha formado un
meandro, asi, la localidad se encuentra rodeada por el Rio Cuautla en todos sus extremo,
excepto un pequefio tramo al norte de la localidad que no supera los 50 metros de distancia
entre las dos secciones meandricas del rio. La zona de inundacion identificada corresponde
en general a la zona de cultivo del pueblo, excepto para tres manzanas que se encuentran
en un desnivel de 2 metros con respecto al curso de la corriente, esto, sumado al cambio de
direccién del Rio para formar el meandro, aumenta la peligrosidad a la que estan expuestas
las casas ubicadas en esta zona: peligrosidad MUY ALTA (Mapa V. 12. Peligro
Inundaciones San Pablo).
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Mapa V. 12. Peligro Inundaciones San Pablo
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Zona de inundacién: Rio Dulce.

El Rio Dulce es un cauce de cuarto orden segun la clasificacién de Strahler. Se origina en la
vertiente oeste de Sierra Montenegro en el municipio de Emiliano Zapata y en su recorrido
por Tlaltizapan cruza la localidad de Temimilcingo; el desborde sus aguas en general es
benéfico para las localidades por las que pasa, ya que proporciona el agua del cual
dependen los cultivos de cafia de azucar; dentro de Tlaltizapén, es el principal afluente del
Rio Yautepec, uniéndose a él en el sur de Huatecalco.

Las inundaciones que provoca este Rio se limitan a:

Temimilcingo. Cruza el pueblo en direccién norte-sur. Existe un desnivel de un metro
con respecto al Rio en su margen este correspondiente a la localidad, lo que le da una
peligrosidad ALTA. Por su parte, la margen oeste presenta un desnivel que alcanza hasta 4
metros de diferencia, siendo esta la zona que sufre en mayor medida los desbordes,
encontrandose aqui, casas que se ven afectadas ante una inundacion, su peligrosidad por lo
tanto es MUY ALTA (Mapa V. 13. Peligro Inundaciones Temimilcingo).

Encharcamiento carretera Tlaltizapan-Santa Maria Treinta. El puente que atraviesa
el Rio Dulce se encuentra construido a una altura de menos de 1.5mtrs. del Rio, lo que
provoca que durante la temporada de lluvias su desbordamiento encharque la carretera
dificultando el paso de los vehiculos. Sumado a lo anterior, el arrastre ramas y sedimentos
obstruyen el paso del agua por debajo del puente aumentando el problema de
encharcamiento.

Zona de Inundacién: Afluente del Rio Dulce.

Es un rio de primer orden intermitente que antes de unirse al Rio Dulce es reencauzado a un
canal para proveer de agua las zonas de cultivo del sur de Tlaltizapan. Atraviesa el poblado
de Huatecalco y a su paso recibe las descargas de desechos sélidos y liquidos de las casas
ubicadas en sus margenes. Su diseccion vertical es inferior a los 3 metros e inicia con una
altitud de 965 metros y termina en los 931. Su longitud es de 2km y mantiene una pendiente
promedio de 1.5°.

Barranca de Huatecalco. En su porcidbn que atraviesa Huatecalco de noroeste a
sureste, se encuentran ubicadas casas en sus margenes que son vulnerables a sufrir
inundaciones en temporada de lluvias. Se reporta una casa ubicada en el lecho de
inundacién del rio en su parte baja, que ha sufrido en los Ultimos afios inundaciones; la
peligrosidad del rio es ALTA (Mapa V. 11. Peligro Inundaciones Tlaltizapan).

Zona de Inundacién: Rio Corralillo.

En el tramo que atraviesa Tlaltizapan este rio no ha provocado problemas significativos. Se
localiza el oeste de Santa Rosa Treinta; inicia en el municipio de Puente de Ixtla y recorre
Tlaltizapan a lo largo de 5.9km, con un desnivel que inicia en los 993 m de altitud y termina
en los 924 metros; su pendiente promedio es de 1.3°. Su uso es basicamente de irrigacion
para los campos agricolas por lo que pasa.
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Mapa V. 13. Peligro Inundaciones Temimilcingo
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Encharcamiento en el vado de acceso a la Colonia 10 de mayo (La Matanza).
Durante la temporada de lluvias debido a su poca altura, el puente se encharca por la crecida
del Rio el Corralillo. Ello incomunica a la colonia 10 de mayo.

V.3. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante otros fendmenos

Por ser una zona tipica de balnearios recreativos y de camping, se detecta la importancia de
atender requerimientos por la constante afluencia de turistas y paseantes a lo largo del afio,
por lo que la unidad de proteccion civil reporta actividad permanente.

Asociado a las temperaturas extremas, los incendios se presentan como otro peligro que se
deriva del anterior: el tipo de vegetacion (selva baja caducifolia) que aparenta estar seca
durante el verano, es una fuente de combustible para provocar incendios, al lado de las
practicas agricolas de rosa-tumba-quema o bien de la quema de los plantios de cafia de
azUcar para su cosecha.

V.4. Vulnerabilidad Fisica.

La vulnerabilidad fisica se refiera a la localizacién y exposicion de los asentamientos
humanos ante los peligros, en este caso de origen natural. Asi, la vulnerabilidad fisica se
calcul6 para cada una las areas urbanas municipales, fue definida considerando la
distribucion espacial de cada uno de los peligros tanto geoldégicos como hidrometeoroldgicos
identificados y se obtuvo mediante la sobreposicién cartografica de nueve mapas de peligros
a escala municipal:

Fallas y fracturas

Zonas sismicas

Caida de ceniza volcanica.
Avalanchas gigantes

Zonas de deslizamientos probables
Sequias

Tormentas eléctricas
Temperaturas maximas extremas.
Inundaciones

Posteriormente se calcul6 el promedio de los valores de peligrosidad y se le asigné su
correspondiente grado de vulnerabilidad segun los siguientes grados de vulnerabilidad:

Muy alta

Alta

Madia

Baja

Muy baja
(Véase Mapa V. 14. Vulnerabilidad Fisica Ticuméan, Mapa V. 15. Vulnerabilidad Fisica
Tlaltizapan-Huatecalco y Mapa V. 16. Vulnerabilidad Fisica Santa Rosa Treinta).
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Mapa V. 14. Vulnerabilidad Fisica Ticuman
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Mapa V. 15. Vulnerabilidad Fisica Tlaltizapan-Huatecalco
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Mapa V. 16. Vulnerabilidad Fisica Santa Rosa Treinta
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V.5. Evaluacion de la Vulnerabilidad Social asociada a desastres por fenémenos
naturales.

Un componente que busca fortalecer la elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de
Tlaltizapan, Morelos es la estimacion de la Vulnerabilidad Social asociada a desastres,
entendida esta segun la metodologia del CENAPRED como “el conjunto de caracteristicas
sociales y econOmicas de la poblacién que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad;
en conjunto con la capacidad de prevencion y respuesta de la misma frente a un fenémeno y

la percepcion local del riesgo de la poblacion™.

El conocer la vulnerabilidad social es parte medular para evaluar la magnitud y el impacto de
futuros eventos naturales, ya que ésta tiene una relacion directa con las condiciones
sociales, la calidad de la vivienda y la infraestructura, y en general el nivel de desarrollo del
municipio.

Para estimar la vulnerabilidad social asociada a desastres, la metodologia utilizada se divide
en tres componentes:

i) EIl primero permitira una aproximacion al grado de vulnerabilidad de la poblacion
con base en sus condiciones sociales y econdmicas, la cual proporcionard un
parametro para medir las posibilidades de organizacion y recuperacion después de
un desastre.

i) El segundo parte de la metodologia permitira conocer la capacidad de prevencion y
respuesta de los 6rganos responsables de llevar a cabo las tareas de atencién a la
emergencia y rehabilitacion.

iil) El tercero, se enfocard a la percepcion local del riesgo que se tenga en el
municipio, lo que permitira planear estrategias y planes de prevencion.

Los valores de ponderacion asignados a cada componente se distribuyen de la siguiente
manera:

Cuadro V.22. Componentes de la Vulnerabilidad Social
Componente Valor

i) Caracteristicas Socioeconémicas 50%
i) Capacidad de Prevencion y Respuesta 25%
iii) Percepcion Local del Riesgo 25%

Total | 100%

Fuente: CENAPRED, 2006 Evaluacion del vulnerabilidad fisica y social. Serie Atlas Nacional de Riesgos.

Al resultado final se le asignaran valores a través de los cuales se establecera un grado de
vulnerabilidad social que se dividira en 5 categorias, que abarcardn desde muy alto hasta
muy bajo grado de vulnerabilidad.

* CENAPRED, 2006.
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Cabe sefalar que para los fines de presentacion de este 2° Informe de Avances la
evaluacion de la vulnerabilidad cubre los dos primeros componentes en tanto que el tercer
componente se complementara con la aplicacibn en campo del cuestionario referido en el
Capitulo VI Anexos, y cuyos resultados se presentaran en el Taller de Autoridades Locales
del Tlaltizapan a realizarse en dias subsecuentes.

V.5.1 Indicadores socioecondmicos para evaluar la Vulnerabilidad

El concepto de vulnerabilidad ampliamente discutido en distinto ambitos, ha dejado sin duda,
un importante nivel de perspectivas funcionales y operativas que permiten distinguir el nivel y
la intensidad en que la poblacién puede ser afectada por un importante nimero y variedad de
fendbmenos naturales.

Las condiciones en las que se encuentra la poblacién en términos de preparacion,
equipamiento y capacidad de respuesta son fundamentales para poder determinar el nivel de
afectacién ante un evento catastrofico. Fundamentalmente se trata de interpretar a partir de
medidas concretas el nivel y tipo de respuestas previas, durante y posteriores al evento.

El municipio de Tlaltizapan de Zapata se encuentra subdivido en 36 Areas Geoestadisticas
Béasicas (AGEB’s) que se determinan por un criterio mas de orden poblacional que territorial,
estas son las unidades minimas de identificacion de informacion poblacional, excepto las que
son protegidas por lineamientos institucionales. El desglose de la informacién permite el
analisis a escala mas detallada y permite separar las condiciones de cada unidad que le
permitirian sobrellevar o superar algin evento dafiino.

En una escala mayor, Tlaltizapan de Zapata cuenta con cuatro localidades identificadas
como las mas susceptibles no solamente a riesgos, sino también con un importante nivel de
vulnerabilidad de tipo social. En estas localidades igualmente hay una division por AGEB’s,
en los cuales encontramos distribuidos un total de 33,012 habitantes. (Cuadro V.23).

Cuadro V.23. Principales localidades urbanas, poblacién total y
numero de AGEB’s, Tlaltizapan, Morelos, 2005

Localidades Poblacion Total AGEB’s
Ticuman 3,592 10
Tlaltizapan 9,893 12
Huatecalco 3,053 3
Santa Rosa Treinta 16,474 11
Total municipal 44,773 36

Fuente: Elaboracién Mendoza, Consultoria Especializada, con base en INEGI, IRIS-SCINCE, 2005

Directamente en la medicién de la vulnerabilidad segun la metodologia de CENAPRED se
hace un reconocimiento de las condiciones de los habitantes en varias categorias que son
Salud, Educacién, Ingreso y empleo, Vivienda y Poblacion, cada una de estas desagregadas
en variables operativas presentes en las bases de informacion de INEGI.

La salud es una condicion esencial del bienestar de la poblacion, se reconoce la importancia
de su significado, se traduce en diversos aspectos como la disponibilidad, cantidad y calidad
que hay en los servicios de atencion médica y en la capacidad de atencién a los habitantes, y
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en base a ello, se incrementa significativamente la probabilidad de superar el embate de
enfermedades, al tiempo que facilita el aprovechamiento de los sistemas preventivos y el
fomento del autocuidado, lo que brinda a las personas mayores oportunidades de gozar de
una vida larga y saludable; de igual forma el sentido de la agregacion muestra un cierto nivel
de desarrollo de la unidad administrativa y la potencial atencién a sus habitantes.

En el caso contrario, los niveles bajos de accesibilidad representan una muestra directa de
importantes condiciones de vulnerabilidad ya sea por prevencion a ciertos efectos y la
respuesta de las instituciones en caso de la presencia de algun evento que involucre fuertes
niveles de servicios médicos.

Las variables utilizadas en la metodologia de CENAPRED para la medicién de la
vulnerabilidad social, en la categoria de salud son las siguientes: Cantidad de médicos por
cada 1,000 habitantes, la Tasa de mortalidad infantil y el Porcentaje de la poblacién no
derechohabiente. La cantidad de médicos por cada 1,000 habitantes es demostrativa del
nivel de accesibilidad que existe para la atencién médica; la ausencia o la baja capacidad de
atencion (reflejada en el numero de médicos), mostraria una elevada vulnerabilidad y sobre
todo una incapacidad de respuesta positiva o bien, la saturacién en los servicios de atencién
médica.

En el mismo sentido también se encuentra la Tasa de mortalidad infantil, que de caracter
especifico para la poblacion de menos de un afio (que representa la poblacibn mas
susceptible), muestra la accesibilidad a los servicios médicos para esta poblacion y para las
familias, este indicador también es una muestra de la vulnerabilidad hacia los nucleos de
poblacion mas sensible o susceptible.

Como complemento a la categoria de salud se mide el Porcentaje de la poblacion no
derechohabiente, en esta variable muestra de manera clara y directa la inaccesibilidad de la
poblacién a algun sistema o servicio de salud que pueda contener o remediar una posible
contingencia o el incremento de la vulnerabilidad de la poblacién. En esta variable para todos
los AGEB’s muestra una dispersién muy fuerte entre las unidades, existen condiciones altas
de vulnerabilidad por el NO acceso a los servicios de salud. Entre los casos mas elevados se
muestran los AGEB’s que contienen los valores mas elevados en vulnerabilidad.

Cuadro V.24. Poblacién Derechohabiente

Variable AGEB Localidad | Indicador | Condicidon
1702400010440 | Tlaltizapan | 100.00 muy alta
0, Te
% Poblacion No 1702400010224 | Tlaltizapan | 83.33 alta
Derechohabiente
1702400120489 | Ticuman 81.25 alta

Fuente: CENAPRED, 2006 Evaluacion del vulnerabilidad fisica y social. Serie Atlas Nacional de Riesgos.

El resto de AGEB’s no se encuentran lejanos a estos valores pero existen los que cuentan
con el 100% de acceso, esta situacion muestra la concentracion de servicios y de acceso.

En la categoria de ecuacion se puede interpretar como aquella que muestra las conductas de
adaptacion a los mecanismos estandarizados en la prevencion, actuacion y respuesta ante
una eventualidad, de igual forma puede dar un acercamiento a cierto nivel de entendimiento
de las causas y efectos de los mismos. En general se maneja la idea de que la educacion
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posibilita al individuo a buscar mejores condiciones de vida. Las variables se encuentran en
el area de reconocer si la poblacién tuvo acceso a los sistemas de educacion formal y con
eso incrementar la capacidad de la poblaciéon a las respuestas ante los eventos.

En los AGEB’s del municipio las variables sobre educacién se comportan de una manera
mas concentrada en la disminucion de la vulnerabilidad, en dos de las tres se tienen valores
de medios a bajos, el porcentaje de analfabetismo y de poblacién de 6 a 14 afios que asisten
a la escuela incrementan la capacidad de adaptacion y de respuesta ante una eventualidad,
sin embargo en el Grado promedio de escolaridad se concentra hacia los valores o niveles
de muy alta vulnerabilidad, es decir la educacion funciona de manera incipiente en la
disminucién del escenario catastrofico.

Cuadro V.25. Variables de educacion

Variable AGEB Localidad | Indicador | Condicién

1702400010440 | Tlaltizapan 30.77 media
% de Analfabetismo 1702400120101 | Ticuman 29.27 baja

1702400070506 | Huatecalco 26.32 baja
% Poblacion de 6-14 | 170240001021A @ Tlaltizapan 76.47 media
afios que asiste a la ) 3 )
escuela 1702400120101 | Ticuméan 85.71 baja

_ 1702400070525 | Huatecalco 0.00 muy alta

Grado Promedio de 1™y 75400120351 | Ticumén 0.00 | muyalta
Escolaridad

1702400010440 @ Tlaltizapan 2.85 muy alta

Fuente: CENAPRED, 2006 Evaluacion del vulnerabilidad fisica y social. Serie Atlas Nacional de Riesgos.

La educacién funciona o ha sido un aspecto que ademas de potencializar a la poblacién para
otras actividades ha permitido un mayor nivel de accesibilidad al conocimiento de los
desastres y a las medidas o acciones que permiten disminuir el dafio; en el caso del
municipio de Tlaltizapan la educacion permite y facilita la estructuracion y comprensiéon de
acciones aun mas complejas que estén en el nivel de la prevencion. El interés de la
poblacién por conocer las causas de los eventos y de su incremento, ahora va mas alla de la
experiencia de sus repercusiones y del conocimiento empirico del evento.

La infraestructura en la vivienda, entendida esta como los materiales con los que ha sido
construida y los servicios con los que cuentan los habitantes son gran parte de los aspectos
gue otorgan cierto nivel de seguridad y resguardo a las personas y sus propiedades. Es un
acercamiento a la calidad de vida que gozan. La intensidad del fendmeno natural es
constantemente interpretada por las afectaciones que sufre la poblacién en sus viviendas y
bienes, los materiales de construccion y el tipo de vivienda pueden dar una idea cercana de
la vulnerabilidad en que se encuentran y estos a la vez son condicionantes, en la mayoria de
los casos, de otro tipo de amenazas que se reflejan en la salud y capacidades de respuesta
posteriores al evento natural.

La vulnerabilidad de una vivienda se toma a partir de seis indicadores que determinan el
dafio que pueden sufrir sus habitantes, estos pueden ser considerados por el costo
econdmico o pérdida econdmica que deberan cubrir o restaurar después de la contingencia.
Al mismo tiempo muestran el contexto en general en que la poblacién estd limitada u
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obligada en el uso del espacio al localizarse por omisiébn o desconocimiento de zonas de
mayor riesgo ante los fendmenos naturales.

Cuadro V.26. Variables de vivienda

Variable AGEB Localidad Indicador | Condicién
o . 1702400120493 | Ticuman 100.00 muy alta
Z‘é;’;"fﬂ?ﬂ;‘z on 1702400120489 | Ticuman 100.00 | muy alta
170240001046A | Tlaltizapan 100.00 muy alta
o . 1702400120101 | Ticuman 34.00 baja
Z‘;gg‘;}g”das SN 1702400120116 | Ticuman 10.78 | muy baja
1702400130421 | Santa Rosa Treinta 6.29 muy baja
o . 1702400010440 | Tlaltizapan 25.00 media
Oe/fe\é't‘r’i'gggzs SN 1702400010402 | Tlaltizapan 1438 | muy baja
1702400070506 | Huatecalco 12.50 muy baja
o 1702400010440 | Tlaltizapan 100.00 | muy alta
(;’s\é"é'srt‘i‘l?facon 170240001046A | Tlaltizapan 100.00 | muy alta
1702400120258 | Ticuman 100.00 muy alta

Fuente: CENAPRED, 2006 Evaluacion del vulnerabilidad fisica y social. Serie Atlas Nacional de Riesgos.

En Tlaltizapan existe un patrén que estad presente en muchas zonas con caracteristicas
rurales en las cuales hay diferencias importantes en el acceso a ciertos servicios
considerados como basicos para incrementar la calidad de vida de los habitantes.

Los AGEB’s con porcentajes elevados de viviendas sin servicio de agua entubada son
nuevamente muy amplios y se puede interpretar que se trata de los mas aislados o alejados
de las redes de distribucion, o que son aquellos que cuentan con otro tipo de abastecimiento
de agua para el hogar (pozos) ya que son valores extremos los que se presentan en el
cuadro resumen y el resto de unidades cuentan con valores separados.

En el caso del porcentaje de viviendas sin servicio de drenaje, los valores son bajos por lo
gue la interpretacion de que la forma de salida de los residuos del hogar pasa por una red
establecida pero incompleta.

El servicio de electricidad estd ampliamente presente en los hogares del municipio, los
valores son ahora de medio a muy bajos por lo que la idea de la dispersion o aislamiento de
algunas viviendas vuelve a ser un factor a considerar como un contexto presente. La
dotacion de este servicio da pie a interpretar que en la mayoria de los hogares cuentan con
electrodomésticos que faciliten e incrementen la calidad de vida de los habitantes.

El Porcentaje de viviendas con paredes de material de desecho y laminas de carton carece
de informacion.

El Porcentaje de viviendas con piso de tierra tiene una fuerte relacion con aspectos de salud
y con la intension de construir la vivienda o de integrar a la vivienda a los servicios fijjos como
el drenaje y agua entubada, los valores reconocidos por la informacién muestran que existe
una carencia en este tipo de condiciones, ya que solo un AGEB cuenta con todas las
viviendas con total cobertura o proteccion en los pisos, el resto tiene valores desde cercanos
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al 10% a mas (muy baja a muy alta) es quiza parte del patrén en zonas rurales y de zonas de
crecimiento reciente de las localidades.

El indicador de Déficit de vivienda no presenta informacion en Tlaltizapan

La siguiente categoria integra los aspectos relacionados con el Empleo e ingresos de los
habitantes y es de fuerte impacto no en el riesgo o peligro pero si en la vulnerabilidad, ya que
es el indicador directo de la fuentes de sustento y las condiciones en las que se encuentra la
poblacién que estan en un marco extendido de desigualdad.

El acceso a un empleo y por ende a un ingreso o fuente de, determinan la actuacion de los
afectados por un desastre natural de manera inmediata, las limitaciones en los recursos
reflejan gran parte de los contextos anteriormente mencionados y condicionan el tipo, nivel e
intensidad de respuesta que en términos mayores ocasionan la mayor o menor
vulnerabilidad.

Esta seccidén se conforma con tres indicadores que muestran la diferenciacion econémica de
la sociedad posiblemente afectada y la oportunidad de cada familia de responder o
sobrellevar la magnitud del desastre. En el municipio se cuenta con distintas actividades
economicas a pesar de que la agricultura sea la de mayor expresiéon espacial.

Porcentaje de la poblacién econdmicamente activa (PEA) que recibe ingresos de menos de 2
salarios minimos (Sin informacion)

El indicador denominado Razéon de dependencia se entiende como la proporcion de
poblaciéon en condicion de desempleo, fundamentalmente por edad (infantes y adultos
mayores), que es sostenida por los ingresos de la poblacion en edad de trabajar, sin que esto
signifigue que tengan empleo.

Cuadro V.27. Variables de socioecondmicas

Variable AGEB LOCALIDAD Indicador | Condicién
1702400120258 Ticuman 250.00 muy alta
Razoén de o
d . 170240001046A Tlaltizapan 225.00 muy alta
ependencia
1702400070506 Huatecalco 121.21 muy alta

Fuente: CENAPRED, 2006 Evaluacion del vulnerabilidad fisica y social. Serie Atlas Nacional de Riesgos.

La muy alta condicion de dependencia en los AGEB’s de Tlaltizapan pueden deberse
fundamentalmente a los bajos niveles de poblacién entre 15 y 64 afios, ocasionados por
factores econdmicos que promueven la migracion de este grupo de habitantes. A pesar de
gue existe diversidad econdmica el mercado laboral del municipio es restringido,
ocasionando una fuerte presion o demanda sobre los pocos empleos y obligando a buscar
otros mercados laborales fuera de esta espacio. Respecto a la Tasa de desempleo abierto no
se tiene informacion.

La ultima categoria es la que describe caracteristicas de la poblacion pero fundamentalmente
sobre la presion que ejerce la poblacion sobre el territorio, los indicadores de densidad y
dispersién nos muestran la cantidad de poblacién en el territorio y el tamafio de las
localidades respectivamente y por otro lado la proporcion de minorias étnicas reconocidos
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por ser Hablantes de Lengua Indigena (HLI) que se asociacién a poblacion marginada y a
diferenciacion cultural.

En referencia a la Densidad de poblacion los AGEB’s son nuevamente extremos so6lo uno de
ellos tiene valores de alta densidad y la mayoria cuenta con valores bajos, lo cual apoya
junto con los niveles de Dispersion poblacion el contexto de municipio rural, con poblaciéon
aislada, condiciones adversas para el acceso a servicios e incremento en sus niveles de
vulnerabilidad.

Cuadro V.28. Variables de sociodemograficas

Variable AGEB LOCALIDAD Indicador | Condicion
1702400070366 | Huatecalco 43.84 indigena

o -

SLIIDobIamon 1702400120116 | Ticuman 33.33 no indigena
1702400130313 | Santa Rosa Treinta 25.81 no indigena
1702400070525 | Huatecalco 0.0 muy baja

Densidad : . .
1702400120351 | Ticuman 0.0 muy baja

por Km2
1702400120120 | Ticuman 0.9 muy baja
1702400010281 | Tlaltizapan 0.25 bajo

. y 1702400070366 | Huatecalco 0.25 bajo

Dispersion = 11705400130065 | Santa Rosa Treinta 0.25 | bajo

poblacional
1702400010309 | Tlaltizapan 0.25 bajo
ELRESTO 1.00 MUY ALTA

Fuente: CENAPRED, 2006 Evaluacion del vulnerabilidad fisica y social. Serie Atlas Nacional de Riesgos.

El Porcentaje de la poblacion de habla indigena es relativamente baja y en algunos AGEB’s
no se cuenta con presencia de indigenas, por lo que diferenciacion social o cultural no podria
ser un obstaculo a menos de que se trate de HLI monolingiie que limitaria la comunicacién
entre este grupo y el resto de la sociedad.

V.5.2. Capacidad de Respuesta de Autoridades Locales

Respecto a la capacidad de respuesta de las autoridades locales, esta parte de la
metodologia se enfoca a evaluar la capacidad de prevencion y de respuesta, la cual se
refiere a la preparacion antes y después de un evento de las autoridades y de la poblacion.

El principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de forma general el grado en el que se
encuentra capacitado el encargado o grupo de proteccion civil en el municipio para incorporar
conductas preventivas y ejecutar tareas para la atencion de la emergencia, lo cual
complementara el grado de vulnerabilidad social, segun indicadores.

Esta parte consta de un cuestionario cuya importancia radica en el conocimiento de los
recursos, programas y planes con los que dispone la Unidad de Proteccién Civil Municipal en
caso de una emergencia, por lo que esta dirigido al responsable de ésta.

Dentro de los problemas comunes ocasionados al presentarse un desastre se encuentran: el
desplazamiento de la poblacién, las enfermedades transmisibles, problemas de alimentacion
y nutricién, los problemas de suministro de agua, saneamiento y el dafio a la infraestructura
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de viviendas, centros educativos, vias de comunicacion, servicios publicos basicos, presas y
areas de cultivo entre otros. Tomando en cuenta los efectos anteriores, la capacidad de
prevencion y respuesta debe considerar acciones para planificar, organizar y mejorar las
condiciones existentes frente a los posibles efectos de los eventos adversos.

Para el caso de Tlaltizapan los resultados que arroja la aplicacion del cuestionario al titular de
la Coordinacién Municipal de Proteccién Civil que la capacidad de respuesta se encuentra en
un valor MEDIO, concretamente 0.41 lo que lo establece en la parte inferior de este rango
(Cuadro V.29).

Cuadro V.29. Capacidad de Respuesta

Pregunta Respuesta | Pregunta Respuesta

1 0 13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

12 1 24 NA

Fuente: Elaboracion Mendoza, Consultoria Especializada. NA: No aplica
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V.5.3. Percepcidén Local del Riesgo

Esta tercera parte del componente de vulnerabilidad social, se refiere a la identificacion de un
imaginario colectivo sobre la percepcidn de las amenazas que existen en el territorio y de un
grado de exposicién a peligros, esta parte permite reconocer 0 proyectar procedimientos y
medidas de prevencion que podrian ser aceptadas y llevadas a cabo por la poblacién a partir
de la planeacion y gestion de la unidad de Proteccién Civil.

En ocasiones la poblacion no visualiza un peligro o amenaza de tipo natural o antrépica en
su localidad, lo que puede incidir directamente en la capacidad de respuesta de la poblacién
ante un desastre. La omisién o el desconocimiento de esos peligros son aun parte de la
vulnerabilidad.

Para identificar esta percepcion se integra un cuestionario de 25 preguntas que se enfocan
particularmente a los peligros en el entorno, asi como a la manera en que visualizan y
consideran las acciones preventivas en su comunidad y la informacion o preparacion que
poseen que permitiria enfrentar una emergencia con cierto nivel de informacion y
capacidades que incrementen la restauracion o los menores dafios posibles.

De una manera general, se aplico el cuestionario como aproximacion para conocer la opinién
de la poblacién en esta materia y por medio de un ejercicio de muestreo aleatorio con una
distribucion porcentual para las localidades (Cuadro V.30) fue posible contar con la
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informacion que permitié procesar algunas de las respuestas y obtener un escenario sobre
los peligros, riesgos y vulnerabilidad que habitantes identifican en las distintas localidades y
en su conjunto en el municipio de Tlaltizapan.

Cuadro V.30. Distribucién de encuestas de percepcion local del riesgo 2011

Localidad Cuestionarios | Porcentaje
Tlaltizapan 38 37.62
Santa Rosa Treinta 24 23.76
Ticuman 9 8.91
Huatecalco 7 6.93
Palo Prieto 2 1.98
Temilpa Viejo 2 1.98
Bonifacio Garcia 5 4.95
Acamilpa 4 3.96
Temimilcingo 4 3.96
San Rafael 3 2.97
Pueblo Nuevo 3 2.97
Total 101 100

Fuente: Elaboracion Mendoza, Consultoria Especializada.

A partir de esta informacion se identifican en todas las localidades la existencia de un riesgo
y de peligros por distintos agentes pero no hay una certeza sobre si las viviendas de los
encuestados son susceptibles de estas situaciones. Los que reconocen haber sido afectados
son los menos o consideran un dafio minimo en su patrimonio y sus bienes, no se cuenta
con informacién sobre la posible actuacion de la poblacion en estos casos especificos de
eventos naturales extremos.

La actuacion de las autoridades es cuestionada y se considera que la poblaciéon no esta
preparada para actuar previo, durante o después de una contingencia por desastre, a pesar
de que los riesgos son constantes y los eventos son conocidos, se establece que la
vulnerabilidad tiene los niveles descritos por falta de informacién y de mecanismos de
actuacion que sean ampliamente conocidos por los residentes (Cuadro V.31).

Cuadro V.31. Percepcion local de la Vulnerabilidad por localidades
Percepcidn local

Localidad ;
Valor | Categoria

Tlaltizapan 0.85 | Muy alto
Santa Rosa Treinta | 0.37 | Bajo
Ticuman 0.40 | Bajo
Huatecalco 0.31 | Bajo
Palo Prieto 0.65 | Alto
Temilpa viejo 0.49 | Medio
Bonifacio G 0.25 | Bajo
Acamilpa 0.50 | Medio
Temimilcingo 0.52 | Medio
Sn Rafael 0.14 | Muy bajo
Pueblo Nuevo 0.26 | Bajo

Fuente: Elaboracion Mendoza, Consultoria Especializada
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Las respuestas en el cuestionario permiten identificar que existen variaciones claras por
temas de la vulnerabilidad como el caso de que parte de la poblacién encuestada distingue la
falta de informacién desde la educacion formal, es decir, desde las escuelas sobre los
peligros y los desastres naturales asi como su forma de afrontarlos, no reconocen facilmente
la actuacidén de las instituciones pero contrariamente saben de su existencia y establecen
que estan al tanto de cierto nivel de informacién por medios masivos de comunicacion.

A pesar de que existe un contacto constante con los peligros y con los eventos que causan
temporalmente dafios a la poblacion y después de procesar la informacion de la encuesta por
localidad se obtuvo una variacién considerable de la vulnerabilidad por percepcion local
(Gréfica V.1), en esta variacion se visualiza la falta de informacion sobre los riesgos y de
manera indirecta que la poblacién no considera de alto riesgo o peligro esos eventos al
convivir constantemente o0 que su presencia es en un momento determinada sin causar
mayores dafos a los residentes y sus propiedades.

Gréfica V.1. Percepcion local de la Vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion Mendoza, Consultoria Especializada

De manera especifica se hace un cruce de las respuestas con las localidades y las
conductas de percepcion son consistentes en lo local, las localidades menos expuestas 0 en
menor vulnerabilidad fisica y con baja cantidad de poblacién establecen un bajo nivel de
vulnerabilidad social, demostrando que el principal aspecto a considerar en estas medidas es
la dispersion poblacional. (Véase Mapa V. 17. Vulnerabilidad Social Ticuman, Mapa V. 18.
Vulnerabilidad Social Tlaltizapan-Huatecalco y Mapa V. 19. Vulnerabilidad Social Santa
Rosa Treinta).
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Mapa V. 17. Vulnerabilidad Social Ticuman
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Mapa V. 18. Vulnerabilidad Social Tlaltizapan-Huatecalco

sa73ow BT 9 BArW

+ w»u  Vulnerabilidad socia

:' Templo - Muy alta
Cementeric
B Tanque de agua Media
@ Manantial
ca ¥ Relleno sanitario D Bal
PREVENCION DE RIESGOS
122 e
ASENTAMIENTOS

WiIMAND



|

GomErno
Atlas de Riesgos Naturales de Tlaltizapdn, Morelos. 2011 Q

PR sEDESOL

Mapa V. 19. Vulnerabilidad Social Santa Rosa Treinta
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V.6. Vulnerabilidad Total.

Para obtener la vulnerabilidad total se realiz6 mediante la sobreposicion cartografica de la
vulnerabilidad social y la vulnerabilidad fisica a partir de la cual obtuvo el promedio de ambos
tipos de vulnerabilidad, asignando al mapa resultante su grado correspondiente de
vulnerabilidad segun la escala establecida.

Cuadro V.322. Vulnerabilidad total por localidades

Localidad Vulnerabilidad | Hectéareas %%0*

Baja 48.38 41.8

Huatecalco Media 67.48 58.2
Total 115.86

Santa Rosa Baja 115.91 27.1

. Media 311.53 72.9

Treinta

Total 427.44

Baja 292.86 78.0

Ticuman Media 82.53 22.0
Total 375.38

Alta 1.32 0.4

Tlaltizapan Baja 140.04 38.4

P Media 223.78 61.3
Total 365.14

*Respecto del total de la localidad

Cada categoria de vulnerabilidad total se distribuye de la siguiente manera en las
localidades:

Ticuman: La vulnerabilidad baja abarca la mayor superficie de la localidad, seccion este y
centro, mientras que la vulnerabilidad media ocupa la seccion noreste. (Véase Mapa V. 20.
Vulnerabilidad Total Ticuman)

Tlaltizapan: Vulnerabilidad media seccion norte y centro, ocupando, ademas tres en la
seccion sureste; vulnerabilidad baja sureste. (Véase Mapa V. 21. Vulnerabilidad Total
Tlaltizapan-Huatecalco)

Huatecalco: La vulnerabilidad baja ocupa una seccion alargada con orientacidon noreste-
suroeste y la barranca de Huatecalco, mientras que el resto de la localidad, seccién noroeste
presenta vulnerabilidad total media. (Véase Mapa V. 21. Vulnerabilidad Total Tlaltizapan-
Huatecalco)

Santa Rosa Treinta. El corredor de norte a sur presenta vulnerabilidad total media, mientras
que la vulnerabilidad total baja se localiza en la seccidén oeste principalmente y en el noreste.
(Véase Mapa V. 22. Vulnerabilidad Total Santa Rosa Treinta)
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Mapa V. 20. Vulnerabilidad Total Ticuman
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Mapa V. 21. Vulnerabilidad Total Tlaltizapan-Huatecalco
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Mapa V. 22. Vulnerabilidad Total Santa Rosa Treinta
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V.7. Medidas de Mitigaciéon

El municipio de Tlaltizapan. Morelos, es parte de una regién caracterizada por una intensa
actividad volcanica del Cuaternario; pertenece a la Sierra Madre del Sur y se encuentra
ubicada al sur del Sistema Volcanico Transversal; el relieve caracteristico del municipio es de
pequefios lomerios, valles y una gran planicie aluvial del rio Yautepec.

El rio Yautepec nace en el municipio del mismo nombre y se origina en lo alto de la Sierra
Chichinautzin, que es parte del Sistema Volcanico Transversal, es el principal sistema fluvial
del municipio; justamente en la planicie aluvial que éste forma en la parte central del
municipio, es donde se encuentran asentadas la mayoria de las localidades del municipio.

Los riesgos, segun la EIRD —Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres-,
son toda aquella probabilidad de experimentar consecuencias dafinas o de pérdidas
previstas, las cuales pueden ser la pérdida de personas y/o muertes, de bienes materiales,
asi como de los medios de subsistencia para una sociedad.

Los riesgos son un resultado directo de la interaccion existente entre las amenazas naturales
0 antropogénicas —que son causadas por la accion del ser humano-, y las consecuencias de
vulnerabilidad.

La vulnerabilidad que existe frente a las amenazas naturales es mayor para una poblacién,
cuando se presentan condiciones como las siguientes:

. Ubicar nucleos de poblacién o comunidades en zonas propensas a estas amenazas,
tales como planicies aluviales.

. Destruir los bosques y humedales, con lo cual se dafia la capacidad del medio
ambiente de hacerle frente a las amenazas.

. No contar con mecanismos de seguridad social y financiera.

. Mostrar deficiencias estructurales, organizativas y sobre todo de infraestructura y
equipo técnico, por parte de las instancias encargadas de la proteccion y salvaguarda de la
poblacion.

. Presentar deficiencias estructurales y de infraestructura en viviendas y servicios
basicos y comunitarios.

Los desastres pueden verse reducidos al aplicar correcta y concretamente, normas de
seguridad y de construccion para la proteccién de infraestructura vital como escuelas,
hospitales y viviendas; los edificios vulnerables pueden ser modernizados y asi poder lograr
un mayor nivel de seguridad.

La mitigacién del riesgo consiste en una serie de medidas tanto de tipo estructural como no
estructural, las cuales estan encaminadas a limitar el impacto adverso de las amenazas
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naturales y tecnoldgicas (dado el caso), al igual que la degradacién del entorno y del
ambiente (ONU/EIRD, 2008).

Las medidas de tipo estructural son toda aquella intervencion fisica que principalmente
consiste en el desarrollo de diversas obras de ingenieria para mejorar el nivel de seguridad,
la capacidad de resistencia y sobre todo la reduccién del riesgo, ante la posible presencia de
una amenaza natural; por otro lado las medidas no estructurales estdn compuestas por
aguellas acciones de tipo legislativo, de gestion y de educacion, las cuales en conjunto
buscan adelantarse a la presencia de una amenaza, y asi poder disminuir en medida de lo
posible, los efectos de la misma; generalmente estas medidas son complemento de las
anteriores.

Los principales riesgos a mitigar en el municipio de Tlaltizapan, son aquellos generados por
fenémenos de origen hidrometeoroldgico, producto de intensas lluvias que incrementan la
crecida del rio Yautepec y con ello se generan fuertes inundaciones que afectan a las
comunidades.
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Tipo de riesgo

Geolégico

Hidrometeoroldgico

A Ll

Localidad

Ticuman

Ticuman

Temilpa
Viejo

Ticuman

Ticuman

i ComEnLtrTin ZIpciRlieadp 3.6

Ubicacion

Libramiento de
Ticuman

Cauces de los
rios

Barranca
Honda

Zona Norte

Centro oriente
de Ticuman

Centro-oriente

Zona colonos
de Tlaltizapan
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Afectaciones

Infraestructura
carretera

Viviendas,
carreteras,
puentes.

Inundaciones en
zonas productivas

Inundaciones en
calles y viviendas

Commms

Medidas preventivas

Revisar la normatividad de los proyectos de
infraestructura carretera para saber si hubo
MIA, ante la ocurrencia incipiente de
derrumbes en las zonas de ampliacién del
libramiento de Ticuman.

Promover campafias de conservacion de la
cobertura forestal existente o bien su
ampliacién en aras de evitar la erosién y la
posible generacion de derrumbes y/o
deslizamientos.

Incorporar al sistema de alerta temprana
“puntos de seméaforo de inundacién” en la
zona de Barranca Honda, con sefializacion
de la crecida del rio Yautepecy la
observacion de los materiales transportados.

Disefio técnico de Cauces de Alivio para el
rio Yautepec, en la planicie de inundacion
de la zona norte de Ticuman, considerando
la alineacidn de la carretera, pendiente del
terreno y el uso agricola existente

Con el mismo principio prolongar traza
urbana de Ticuman seccidn oriente as calles
utilicen canales de salida de aguas. La
formacion de canales por pendiente hacia el
cauce del rio.

Construccion de canaletas hacia los
costados de las banquetas que lleven
direccién hacia el rio.

Formacion de “gaviones” en margenes del
Rio Yautepec en cambios de direccion,
como medida contra la erosion fluvial y
azolvamiento de las zonas bajas
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Nivel de
riesgo

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Grado de
vulnerabilidad

Medio

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto



Tipo de riesgo Localidad Ubicacion
I/gr_mlpa Centro-oriente
iejo
Hidrometeorologico

Tlaltizapan Todc_> ?l.
municipio
Bordo

Ticuman perimetral del

Balneario Las
Estacas
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Afectaciones

Inundaciones en
calles y viviendas

Desconocimiento y
obstaculos de las
rutas de
evacuacion

Prevencién y
cultura de
prevencion

Vulnerabilidad de
la poblacion

Viviendas,
carreteras,
puentes.

Vulnerabilidad en
viviendas

Instalaciones
recreativas

.%n——__ﬁl

Medidas preventivas

Se plantean dos alternativas de prevencion
y mitigacion:

a) reubicacidn de viviendas, bajo un
esquema técnico y financiero dirigido a
poblacién con mayor susceptibilidad de
inundacion; y

b) elaboracién de un Programa Especial de
Proteccién Civil para la atencion de
inundaciones, que incluya fases de
actuacion para antes, durante y después.

Establecer un sistema claro y sencillo de
sefializacion de rutas de evacuacion.
Socializar significado y evitar obstruccion.
Desarrollar campafias de educacién de
proteccién. Sensibilizar a la poblacion sobre
vulnerabilidad.

Incrementar las medidas en materia de
educacion a la poblacién mayor a los 6
anos.

Integrar a la poblacidn no residente a las
medidas de prevencion y al conocimiento
sobre la vulnerabilidad.

Implementacion de campafias de limpieza y
saneamiento de cauces urbanos de todo el
municipio.

Acceder a los programas de sectoriales para
el mejoramiento de la vivienda en zonas de
bajo ingresos.

Reforzamiento del bordo perimetral en la
parte suroeste del Balneario Las Estacas
(zona de cabafas).
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Nivel de
riesgo

Alto

Medio

Alto

Medio

Alto

Medio

Alto

Grado de
vulnerabilidad

Alto

Alto

Medio

Medio

Alto

Medio

Alto
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Bgrri?r(\)etral de Reforzamiento del bordo perimetral ubicado

Ticuman IF())s Balnearios Instalaciones al norte del balneario Santa Isabel para Alto Alto
Las Estacas y recreativas mitigar la inundacidon en ambos balnearios
Santa Isabel (Santa Isabel y Las Estacas).

Ticumany Margenes del Zonas de cultivo y Induqr la recuperacion de la vegetacion de _ _
Temilpa . g galeria en las secciones del cauce del rio Medio Medio
- rio Yautepec viviendas i
Viejo Yautepec donde se haya perdido.
Maraenes del Viviendas, Reubicacién de viviendas ubicadas en la
San Rafael rarg carreteras, margen del rio Cuautla, a la altura del Alto Alto
rio Cuautla
puentes. puente de San Rafael.
. Viviendas, Reforzamiento del bordo construido en la
San Pablo Margenes del ificacion del del ri | | | |
Hidalgo rio Cuautla carreteras, rectificacion del cauce del rio Cuautla en la Alto Alto
puentes. localidad de San Pablo Hidalgo.
Cauces o Reubicacion de viviendas ubicadas en el
Flustaeel o urbanos Yiiznaes cauce urbano de la localidad de Huatecalco Al Alitg
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CAPITULO VI. Anexos.

PREVENCION DE RIESGOS
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VI.1. Glosario de Términos

Adaptabilidad. Capacidad o habilidad de un individuo o grupo social de ajustarse a cambios
en su ambiente externo, natural y construido, con fines de supervivencia y sostenibilidad.

Alerta (Temprana). Situacién que se declara, a través de instituciones, organizaciones e
individuos responsables y previamente identificados, que permite la provision de informacion
adecuada, precisa y efectiva previa a la manifestacion de un fenémeno peligroso, con el fin
de que los organismos operativos de emergencia activen procedimientos de accion
preestablecidos y la poblaciéon tome precauciones especificas. Ademas de informar a la
poblacién acerca del peligro, los estados de alerta se declaran con el propésito de que la
poblacién y las instituciones adopten una accion especifica ante la situacion que se presenta.

Amenaza. Peligro latente que representa la probable manifestacion de un fenémeno fisico de
origen natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa puede producir efectos
adversos en las personas, la produccion, la infraestructura y los bienes y servicios. Es un
factor de riesgo fisico externo a un elemento o grupo de elementos sociales expuestos, que
se expresa como la probabilidad de que un fendmeno se presente con una cierta intensidad,
en un sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo definido.

Amenaza Natural. Peligro latente asociado con la posible manifestacién de un fenébmeno de
origen natural -por ejemplo, un terremoto, una erupcion volcanica, un tsunami o un huracan-
cuya génesis se encuentra en los procesos naturales de transformacion y modificacion de la
Tierra y el ambiente. Suelen clasificarse, de acuerdo con sus origenes, en terrestres o
atmosféricos, permitiendo identificar entre otras, amenazas geoldgicas, geomorfoldgicas,
climatologicas, hidrometeoroldgicas, oceanicas y bioticas.

Amenaza Socio-Natural. Peligro latente asociado con la probable ocurrencia de fenébmenos
fisicos cuya existencia, intensidad o recurrencia se relaciona con procesos de degradacion
ambiental o de intervencibn humana en los ecosistemas naturales. Ejemplos de éstos
pueden encontrarse en inundaciones y deslizamientos resultantes de, o incrementados o
influenciados en su intensidad, por procesos de deforestacion y degradacion o deterioro de
cuencas; erosion costera por la destruccién de manglares; inundaciones urbanas por falta de
adecuados sistemas de drenaje de aguas pluviales. Las amenazas socio-naturales se crean
en la interseccion de la naturaleza con la accion humana y representan un proceso de
conversion de recursos en amenazas. Los cambios en el ambiente y las nuevas amenazas
que se generaran con el Cambio Climatico Global son el ejemplo mas extremo de la nocion
de amenaza socio-natural. Muchos fendmenos que asumen las caracteristicas de amenazas
socio-naturales ocurren también por procesos de la naturaleza. En este ultimo caso,
entonces, se constituyen como amenaza natural.

Amenaza Antropogénica o Antropica. Peligro latente generado por la actividad humana en
la produccion, distribucion, transporte, consumo de bienes y servicios y la construccion y uso
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de infraestructura y edificios. Comprende una gama amplia de peligros como lo son las
distintas formas de contaminacioén de aguas, aire y suelos, los incendios, las explosiones, los
derrames de sustancias téxicas, los accidentes en los sistemas de transporte, la ruptura de
presas de retencién de agua, etc.

Andlisis de Riesgo. En su forma mas simple, es el postulado de que el riesgo resulta de
relacionar la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de
determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales
asociadas a uno o varios fendmenos peligrosos en un territorio y con referencia a grupos o
unidades sociales y econdmicas particulares. Cambios en uno o mas de estos parametros
modifican el riesgo en si mismo; es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias
en un area determinada. Andlisis de amenazas y de vulnerabilidades componen facetas del
analisis de riesgo y deben estar articulados con este propdésito y no comprender actividades
separadas e independientes. Un analisis de vulnerabilidad es imposible sin un analisis de
amenazas, y viceversa.

Antropico o Antropogénico. De origen humano o de las actividades del hombre, incluidas
las tecnologicas.

Bienes y Servicios. Son aquellas cosas tangibles e intangibles, de valor econémico, que
reportan beneficio a quienes las poseen o usufructian y que permiten la vida individual y en
comunidad. Seran bienes cuando sean susceptibles de apropiacion, sea privada o publica, y
servicios cuando su utilidad radica exclusivamente en su consumo.

Capacidad. Combinacién de todos los atributos y recursos de la comunidad u organizacion
gue pueden dirigirse positivamente hacia la gestion del riesgo.

Continto (o Proceso) de Riesgo. Expresion de la naturaleza dinamica y cambiante del
riesgo a lo largo del tiempo, en circunscripciones territoriales y sociales determinadas. Admite
distintas fases o estadias del riesgo, incluyendo: el riesgo como producto de los procesos
normales de cambio, desarrollo y evolucion de la sociedad; del impacto de las crisis
economicas y estructurales y de los cambios rapidos en las condiciones territoriales y
tecnoldgicas de la produccion; el riesgo como resultado de la transformacion rapida de los
escenarios de riesgo existentes, a raiz del impacto de un fenébmeno fisico externo la cual se
expresa en condiciones de agudizada inseguridad alimenticia, de albergue, de salud y
nutricion, de seguridad publica y privada, de acceso a agua potable, etc. La Gestion del
Riesgo opera en el contexto de este proceso o continio del riesgo, a veces buscando
reducirlo y en otros momentos preverlo, manejarlo o evitar su construccion. Distintas formas
de intervencion corresponden grosso modo a las fases del llamado ciclo de los desastres: la
prevencion, la mitigacion, los preparativos, la respuesta humanitaria, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

Degradacion (Deterioro) Ambiental. Procesos inducidos por acciones y actividades
humanas que dafian la base de recursos naturales o que afectan de manera adversa
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procesos naturales y ecosistemas, reduciendo su calidad y productividad. Los efectos
potenciales son variados e incluyen la transformacién de recursos en amenazas de tipo
socio-natural. La degradacion ambiental puede ser la causa de una pérdida de resiliencia de
los ecosistemas y del ambiente, la cual las hace mas propensos a sufrir impactos y
transformaciones con la ocurrencia de un fendmeno fisico peligroso. La pérdida de
resiliencia puede generar nuevas amenazas de tipo socio-natural.

Desarrollo Sostenible. Proceso de transformaciones naturales, econdmico-sociales,
culturales e institucionales, que tienen por objeto un aumento acumulativo y duradero en la
cantidad y calidad de bienes, servicios y recursos, unidos a cambios sociales tendientes a
mejorar de forma equitativa la seguridad y la calidad de la vida humana, sin deteriorar el
ambiente natural ni comprometer las bases de un desarrollo similar para las futuras
generaciones.

Desastre. Situacibn o proceso social que se desencadena como resultado de la
manifestacion de un fenbmeno de origen natural, socio-natural o antrépico que, al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en una poblacién y en su estructura productiva e
infraestructura, causa alteraciones intensas, graves y extendidas en las condiciones
normales de funcionamiento del pais, regién, zona, o comunidad afectada, las cuales no
pueden ser enfrentadas o resueltas de manera autonoma utilizando los recursos disponibles
a la unidad social directamente afectada. Estas alteraciones estan representadas de forma
diversa y diferenciada, entre otras cosas, por la pérdida de vida y salud de la poblacién; la
destruccion, pérdida o inutilizacion total o parcial de bienes de la colectividad y de los
individuos, asi como por dafios severos en el ambiente, requiriendo de una respuesta
inmediata de las autoridades y de la poblacion para atender a los afectados y restablecer
umbrales aceptables de bienestar y oportunidades de vida.

Efectos o Impactos (Econdmicos y Sociales) Directos. Aquellos que mantienen relacion
de causalidad directa e inmediata con la ocurrencia de un fenémeno fisico, representados
usualmente por el impacto en la infraestructura, sistemas productivos, bienes y acervos,
servicios y ambiente, o por el impacto inmediato en las actividades sociales y econdmicas.

Efectos o Impactos (Econdmicos y Sociales) Indirectos. Aquellos que mantienen relacion
de causalidad con los efectos directos, representados usualmente por impactos
concatenados sobre las actividades econOmicas y sociales o sobre el ambiente.
Normalmente los impactos indirectos cuantificados son los que tienen efectos adversos en
términos sociales y econémicos, por ejemplo, pérdidas de oportunidades productivas, de
ingresos futuros, aumentos en los niveles de pobreza, aumentos en costos de transporte
debido a la pérdida de caminos y puentes, etc. Sin embargo, también habra casos de
impactos positivos desde la perspectiva de individuos y empresas privadas que pueden
beneficiarse de los impactos negativos en otros.
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Elementos Expuestos. Es el contexto social y material representado por las personas y por
los recursos, produccién, infraestructura, bienes y servicios, que pueden ser afectados
directamente por un fenémeno fisico.

Emergencia. Estado directamente relacionado con la ocurrencia de un fenémeno fisico
peligroso o por la inminencia del mismo, que requiere de una reaccién inmediata y exige la
atencion de las instituciones del Estado, los medios de comunicacion y de la comunidad en
general. Cuando es inminente el evento, pueden presentarse confusién, desorden,
incertidumbre, y desorientacidon entre la poblacion. La fase inmediata después del impacto se
caracteriza por la alteracion o interrupcion intensa y grave de las condiciones normales de
funcionamiento u operaciéon de una comunidad, zona o regién y las condiciones minimas
necesarias para la supervivencia y funcionamiento de la unidad social afectada no se
satisfacen. Constituye una fase o componente de una condicién de desastre pero no es, per
se, una nocion sustitutiva de desastre. Puede haber condiciones de emergencia sin desastre.

Escenarios de Riesgo. Un analisis, presentado en forma escrita, cartografica o diagramada,
utilizando técnicas cuantitativas y cualitativas, y basado en métodos participativos, de las
dimensiones del riesgo que afecta a territorios y grupos sociales determinados. Significa una
consideracion pormenorizada de las amenazas y vulnerabilidades, y como metodologia
ofrece una base para la toma de decisiones sobre la intervencion en reduccion, prevision y
control de riesgo. En su acepcién mas reciente implica también un paralelo entendimiento de
los procesos sociales causales del riesgo y de los actores sociales que contribuyen a las
condiciones de riesgo existentes. Con esto se supera la simple estimacion de diferentes
escenarios de consecuencias o efectos potenciales en un area geogréfica que tipifica la
nocién mas tradicional de escenarios en que los efectos o impactos econémicos se registran
sin nocidn de causalidades.

Evaluacion de la Amenaza. Es el proceso mediante el cual se determina la posibilidad de
gue un fendmeno fisico se manifieste, con un determinado grado de severidad, durante un
periodo de tiempo definido y en un area determinada. Representa la recurrencia estimada y
la ubicacion geografica de eventos probables.

Evaluacion de la Vulnerabilidad. Proceso mediante el cual se determina el grado de
susceptibilidad y predisposicion al dafio o pérdida de un elemento o grupo de elementos
econdmicos, sociales y humanos expuestos ante una amenaza patrticular, y los factores y
contextos que pueden impedir o dificultar de manera importante la recuperacion,
rehabilitacion y reconstruccién con los recursos disponibles en la unidad social afectada.

Fenomenos Perturbadores: Los fendmenos de caracter geoldgico, hidrometeorolégico,
guimico-tecnolégico, sanitario-ecoldgico y socio-organizativo que pueden producir riesgo,
emergencia o desastre. También se les denomina agentes destructivos.

Fenomeno Geologico: Calamidad que tiene como causa las acciones y movimientos
violentos de la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos o terremotos, las

|| MENPAZA R
Crmsmiteria Zapacisdizadp 3.0



Atlas de Riesgos Naturales de TLALTIZAPAN, Morelos. Bl <:oesoL

erupciones volcanicas, los tsunamis o maremotos y la inestabilidad de suelos, también
conocida como movimientos de tierra, los que pueden adoptar diferentes formas: arrastre
lento o reptacion, deslizamiento, flujo o corriente, avalancha o alud, derrumbe y hundimiento.

Fenomeno Hidrometeoroldgico: Calamidad que se genera por la accion violenta de los
agentes atmosféricos, tales como: huracanes, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y
lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias y las ondas
cdlidas y gélidas.

Fenomeno Quimico-Tecnolégico: Calamidad que se genera por la accién violenta de
diferentes sustancias derivadas de su interaccion molecular o nuclear. Comprende
fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas téxicas y
radiaciones.

Fendmeno Sanitario-Ecoldgico: Calamidad que se genera por la accion patdgena de
agentes bioldgicos que atacan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario
en el sentido estricto del término. En esta clasificacion también se ubica la contaminacion del
aire, agua, suelo y alimentos.

Fenomeno Socio-Organizativo: Calamidad generada por motivo de errores humanos o por
acciones premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones 0 movimientos
masivos de poblacion.

Intensidad. Medida cuantitativa y cualitativa de la severidad de un fendmeno en un sitio
especifico.

Gestion De Riesgos (0, de forma mas explicita, la Gestién de la Reduccion, Prevision y
Control del Riesgo de Desastre). Proceso social complejo cuyo fin dltimo es la reduccién o
la prevision y control permanente del riesgo de desastre en la sociedad, en consonancia con,
e integrada al logro de pautas de desarrollo humano, econémico, ambiental y territorial,
sostenibles. En principio, admite distintos niveles de intervencion que van desde lo global,
integral, lo sectorial y lo macro-territorial hasta lo local, lo comunitario y lo familiar. Ademas,
requiere de la existencia de sistemas 0 estructuras organizacionales e institucionales que
representan estos niveles y que retnen bajo modalidades de coordinacién establecidas y con
roles diferenciados acordados, aquellas instancias colectivas de representacion social de los
diferentes actores e intereses que juegan un papel en la construccién de riesgo y en su
reduccion, prevision y control.

Gestion Correctiva del Riesgo. Proceso que pretende reducir los niveles de riesgo
existentes en la sociedad o en un sub-componente de la misma, producto de procesos
histéricos de ocupacion del territorio, de fomento a la produccion y la construccion de
infraestructura y edificaciones, entre otras cosas. Reacciona a, y compensa riesgo ya
construido en la sociedad. Ejemplos de acciones o instrumentos de la gestion correctiva
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incluyen la construccion de diques para proteger poblaciones ubicadas en zonas de
inundacién, la reestructuracion de edificios para dotarlos de niveles adecuados de proteccion
sismo-resistente 0 contra huracanes, cambios en el patron de cultivos para adecuarse a
condiciones ambientales adversas, reforestaciéon o recuperacién de cuencas para disminuir
procesos de erosidn, deslizamiento e inundacion (ver MITIGACION —REDUCCION- DE
RIESGO, abajo).

Gestion de Riesgos en los niveles locales. Hace referencia al proceso de reduccion o
prevision y control de riesgos manifiestos en los niveles locales. Tal proceso puede
conducirse o lograrse con la participacion de actores sociales de distintas jurisdicciones
territoriales internacionales, nacionales, regionales o locales.

Gestion Local de Riesgos De Desastres. Obedeciendo a la logica y las caracteristicas de
la Gestion del Riesgo definido genéricamente (ver en este glosario), la Gestidon Local
comprende un nivel territorial particular de intervencién en que los parametros especificos
qgue lo definen se refieren a un proceso que es altamente participativo por parte de los
actores sociales locales y apropiado por ellos, muchas veces en concertacion y coordinacion
con actores externos de apoyo y técnicos. La Gestion Local como proceso es propio de los
actores locales, lo cual lo distingue del proceso mas general de gestion de riesgo en los
niveles locales, cuya apropiacion puede remitirse a distintos actores con identificacion en
distintos niveles territoriales pero con actuacion en lo local (ver arriba en este glosario).

Gestion Prospectiva del Riesgo. Proceso a través del cual se prevé un riesgo que podria
construirse asociado con nuevos procesos de desarrollo e inversion, tomando las medidas
para garantizar que nuevas condiciones de riesgo no surjan con las iniciativas de
construccion, produccién, circulacion, comercializacion, etc. La gestidon prospectiva debe
verse como un componente integral de la planificacion del desarrollo y del ciclo de
planificacion de nuevos proyectos, sean éstos desarrollados por gobierno, sector privado o
sociedad civil. El objetivo ultimo de este tipo de gestion es evitar nuevos riesgos, garantizar
adecuados niveles de sostenibilidad de las inversiones y, con esto, evitar la aplicacién de
medidas costosas de gestion correctiva en el futuro (ver Prevencién de Riesgo, abajo).

Impactos Humanos. Los muertos, desaparecidos, lisiados, heridos o enfermos producto
directo o indirecto del impacto de un evento peligroso.

Lineas (Redes) Vitales. Infraestructura basica o esencial. Energia: presas, subestaciones,
lineas de fluido eléctrico, plantas de almacenamiento de combustibles, oleoductos,
gasoductos. Transporte: redes viales, puentes, terminales de transporte, aeropuertos,
puertos fluviales y maritimos. Agua: plantas de tratamiento, acueductos, alcantarillados,
canales de irrigacion y conduccion. Comunicaciones: redes Yy plantas telefénicas,
estaciones de radio y television, oficinas de correo e informacién publica.

Local. En sentido estricto se refiere a un territorio de dimensiones sub-nacionales y sub-
regionales en que existe cierta homogeneidad en las modalidades y formas de desarrollo y
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en las caracteristicas ambientales, y tiene presencia de diversos actores sociales con sentido
de pertenencia al territorio y con relaciones estrechas de identidad, cooperacion o conflicto.
En el sentido politico-administrativo, lo local suele asociarse con el municipio. Sin embargo,
esto desvirtla la nocién cientifica de lo local, ya que éste puede ser menor en extension que
una municipalidad, cruzar diferentes limites municipales o en algunos casos acotarse a un
municipio particular.

Mitigacién (Reduccién) De Riesgos De Desastre. Ejecucion de medidas de intervencion
dirigidas a reducir o disminuir el riesgo existente. La mitigacion asume que en muchas
circunstancias no es posible, ni factible controlar totalmente el riesgo existente; es decir, que
en muchos casos no es posible impedir o evitar totalmente los dafios y sus consecuencias,
sino mas bien reducirlos a niveles aceptables y factibles. La mitigacion de riesgos de
desastre puede operar en el contexto de la reduccion o eliminacion de riesgos existentes, o
aceptar estos riesgos y, a través de los preparativos, los sistemas de alerta, etc., buscar
disminuir las pérdidas y dafios que ocurririan con la incidencia de un fenémeno peligroso.
Asi, las medidas de mitigacion o reduccion que se adoptan en forma anticipada a la
manifestacion de un fendémeno fisico tienen el fin de: a) evitar que se presente un fenédmeno
peligroso, reducir su peligrosidad o evitar la exposicién de los elementos ante el mismo; b)
disminuir sus efectos sobre la poblacion, la infraestructura, los bienes y servicios, reduciendo
la vulnerabilidad que exhiben.

Participacidén Social. Proceso a través del cual los sujetos del desarrollo y del riesgo toman
parte activa y decisiva en la toma de decisiones y actividades que se disefian para mejorar
sus condiciones sociales de vida y para reducir o prever el riesgo. La participacion es la base
sobre la cual se fortalecen los niveles de empoderamiento de las organizaciones sociales e
individuos y se fomenta el desarrollo del capital social.

Pérdida Material. Se relaciona con la merma o destruccion del patrimonio material (bienes
de capital, medios de produccion, medio de trabajo, infraestructura, etc.) y ambiental de una
sociedad. ElI monto de pérdidas asociadas con un desastre, no necesariamente tiene que
reflejarse en variables agregadas de tipo macro-econémico (p.e. representar un porcentaje
determinado del PIB), ya que su impacto puede ser en pequefia escala.

Plan De Gestién De Riesgos. Conjunto coherente y ordenado de estrategias, programas y
proyectos, que se formula para orientar las actividades de reduccién o mitigacion, prevision y
control de riesgos, Yy la recuperacion en caso de desastre. Al garantizar condiciones
apropiadas de seguridad frente a los diversos riesgos existentes y disminuir las pérdidas
materiales y consecuencias sociales que se derivan de los desastres, se mantiene la calidad
de vida de la poblacién y se aumenta la sostenibilidad.

Preparacion (Preparativos). Medidas cuyo objetivo es organizar y facilitar los operativos
para el efectivo y oportuno aviso, salvamento y rehabilitacién de la poblacién y la economia
en caso de desastre. La preparacion se lleva a cabo mediante la organizacion y planificacion
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de las acciones de alerta, evacuacion, busqueda, rescate, socorro y asistencia que deberan
realizarse en caso de emergencia.

Prevencion De Riesgos. Medidas y acciones dispuestas con anticipacibn que buscan
prevenir nuevos riesgos o impedir que aparezcan. Significa trabajar en torno a amenazas y
vulnerabilidades probables. Vista de esta manera, la prevencién de riesgos se refiere a la
Gestion Prospectiva del Riesgo, mientras que la mitigacién o reduccion de riesgos se refiere
a la Gestion Correctiva. Dado que la prevencién absoluta rara vez es posible, la prevencion
tiene una connotacién semi-utopica y debe ser vista a la luz de consideraciones sobre el
riesgo aceptable, el cual estara socialmente determinado en sus distintos niveles (ver
RIESGO ACEPTABLE abajo).

Proteccién Civil: Conjunto de disposiciones, medidas y acciones destinadas a la
prevencion, auxilio y recuperacion de la poblacion ante la eventualidad de un desastre.

Pronéstico. Determinacién de la probabilidad de que un fendmeno fisico se manifieste con
base en: el estudio de su mecanismo fisico generador, el monitoreo del sistema perturbador
y/o el registro de eventos en el tiempo. Un prondstico puede ser a corto plazo, generalmente
basado en la busqueda e interpretacién de sefales o eventos precursores del fenémeno
peligroso; a mediano plazo, basado en la informacion estadistica de pardmetros indicadores
de la potencialidad del fendmeno; y, a largo plazo, basado en la determinacion del evento
maximo probable o creible dentro de un periodo de tiempo que pueda relacionarse con la
planificacion del area afectable.

Recuperacién. Proceso de restablecimiento de condiciones aceptables y sostenibles de vida
mediante la rehabilitacion, reparacion o reconstruccion de la infraestructura, bienes y
servicios destruidos, interrumpidos o deteriorados en el area afectada, y la reactivacion o
impulso del desarrollo econdmico y social de la comunidad.

Reduccion De Riesgos. Ver, Mitigacién De Riesgos, arriba.

Resiliencia. Capacidad de un ecosistema, sociedad o comunidad de absorber un impacto
negativo o de recuperarse una vez que ha sido afectada por un fenémeno fisico

Respuesta. Etapa de la atencién que corresponde a la ejecucion de las acciones previstas
en la etapa de preparacion y que, en algunos casos, ya han sido antecedidas por actividades
de alistamiento y movilizacion, motivadas por la declaracion de diferentes estados de alerta.
Corresponde a la reaccion inmediata para la atencion oportuna de la poblacion.

Riesgo Aceptable. Posibles consecuencias sociales y econOmicas que, implicita o
explicitamente, una sociedad o un segmento de la misma asume o tolera en forma consiente
por considerar innecesaria, inoportuna o imposible una intervencién para su reduccién dado
el contexto econdémico, social, politico, cultural y técnico existente. La nocién es de
pertinencia formal y técnica en condiciones donde la informacidn existe y cierta
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racionalizacion en el proceso de toma de decisiones puede ejercerse, y sirve para determinar
las minimas exigencias o requisitos de seguridad, con fines de proteccion y planificacion,
ante posibles fendmenos peligrosos.

Riesgo Cotidiano O Social. Hace referencia a un conjunto de condiciones sociales de vida
de la poblacién que a la vez que constituyen facetas o caracteristicas (aunque no exclusivas)
de la pobreza, el subdesarrollo, y la inseguridad humana estructural, limitan o ponen en
peligro el desarrollo humano sostenible. Ejemplos de esto se encuentran en la insalubridad y
morbilidad, la desnutricidn, la falta de empleo e ingresos, la violencia social y familiar y la
drogadiccién y el alcoholismo, entre otras.

Riesgo de Desastre. Es la probabilidad de que se presente un nivel de consecuencias
econdmicas y sociales adversas en un sitio particular y durante un tiempo definido que
exceden niveles aceptables, a tal grado que la sociedad o un componente de la sociedad
afectada encuentre severamente interrumpido su funcionamiento rutinario y no pueda
recuperarse de forma autbnoma, requiriendo de ayuda y asistencia externa.

Riesgo Primario o Estructural. Condiciones de riesgo existentes en la sociedad en
situacion de normalidad, producto de los procesos contradictorios de desarrollo y evolucién
de la sociedad y alimentados y reconformados en algun grado por la incidencia de impactos
eventuales de fendmenos fisicos peligrosos y crisis coyunturales en la economia y sociedad.

Riesgo Secundario o Derivado. Condiciones especificas de riesgo que surgen de manera
mas o menos repentina con el impacto de un fenémeno fisico peligroso en la sociedad.
Ejemplos son los riegos de enfermedad y muerte, de desnutricion e inseguridad alimenticia
aguda, de falta de acceso a agua potable, de violacién y maltrato en albergues de mujeres y
nifios. Estos riesgos se construyen sobre condiciones de riesgo primario y vulnerabilidades
existentes previas al impacto, permitiéndonos hablar de un proceso o contindo de riesgo de
desastre. Los riesgos secundarios o derivados mientras no se resuelven con la respuesta a
los desastres pasan a alimentar los riesgos primarios futuros de forma sincrética.

Vulnerabilidad. Factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos expuestos a
una amenaza. Corresponde a la predisposicion o susceptibilidad fisica, econémica, politica o
social que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que
se manifieste un fendmeno peligroso de origen natural, socio-natural o antrépico. Representa
también las condiciones que imposibilitan o dificultan la recuperacion autonoma posterior.
Las diferencias de vulnerabilidad del contexto social y material expuesto ante un fenédmeno
peligroso, determinan el caracter selectivo de la severidad de sus efectos.

Zona de Desastre: Espacio territorial determinado en el tiempo por la declaracion formal de
la autoridad competente, en virtud del desajuste que sufre en su estructura social,
impidiéndose el cumplimiento normal de las actividades de la comunidad. Puede involucrar el
ejercicio de recursos publicos a través del Fondo de Desastres.
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VI.3. Cartografia empleada
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Para la presentacion de este primer avance, se han elaborado 14 mapas sobre la base de 27

coberturas en formato .shp como se desglosan en el siguiente cuadro:

Tema/Mapa

Coberturas .shp

Descripcion

Mapa Base

17024 _Area_urb
17024 _Cpo_agua
17024 _Cur_niv
17024 Infr_trans
17024 _Localidades
17024 Caminos
17024 Carretera
17024 _Municipio
17024 Rios

Climatologia

17024 _Climas
17024 Precipitacion

Edafologia

17024 Edafologia

Fisiografia

17024 Regidn Fisiografica

Geologia

17024 Fallas
17024 Fracturas
17024 Geologia

Geomorfologia

17024 _Geomorfologia

Hidrologia

17024_Rios

14024 Corrientes_hidro
14024 _Corrientes_hidro2
17024 Cpo_agua

Vegetacion y uso del
suelo

17024 Veget_y uso

17024_Act_ Economicas
17024 Densidad

Poblacion 17024_Densidad?
17024 DensidadPoblacion
ANP 17024 ANP

MDE y Sombreado

17024 _Sombreado
17024 MDE

Esta cartografia esta representada mediante la proyeccion UTM (Zona 14) haciendo uso del
datum ITRF92. Las curvas de nivel se marcan cada 20 metros, las maestras cada 100.

V1.4. Metadatos

Los metadatos estan estructurados por un minimo de elementos, definidos por algun
estandar, donde los usuarios que los deseen compartir estan de acuerdo con un significado
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preciso de cada elemento. La informacién mas importante que deben incluir los metadatos
es:

- ldentificacion: titulo, area incluida, temas, actualidad, restricciones, etc.

- Calidad de los datos: precision, a qué nivel estan completos los datos, linaje.
- Organizacién de los datos espaciales: vector, raster, punto.

- Referencia espacial: proyeccion, datum, sistemas de coordenadas.

- Entidad y atributos: informacién acerca de entidades, atributos, dominio de valores de los
atributos, entre otros.

- Distribucion: distribuidor, formatos, medios, estatus, precio.
- Referencia de los metadatos: nivel de actualizacion, institucion o persona responsable.

Ejemplo de Metadato

Data storage and access information

File name: Area_urb
Type of data: vector digital data

Location of the data:

° file:/\\PLEAUTAUD\E$\My Documents\Escuela\Doctos\Geografia\TIGA\Atlas
riesgos\Tlaltizapan\Carto\cartografia\mapa base\Area urb.shp</linkage>

Data processing environment: Microsoft Windows Vista Version 6.0 (Build 6002) Service Pack 2;
ESRI ArcCatalog 9.3.0.1770

Accessing the data

Size of the data: 0.163 MB
Data transfer size: 0.163 MB

Details about this document

Contents last updated: 20110904 at time 04443500

Standards used to create this document

Standard name: FGDC Content Standards for Digital Geospatial Metadata
Standard version: FGDC-STD-001-1998
Time convention used in this document: local time
Metadata profiles defining additonal information

e ESRI Metadata Profile: http://www.esri.com/metadata/esriprof80.html

Horizontal coordinate system

Projected coordinate system name: North_America_Lambert_Conformal_Conic

Geographic coordinate system name: ITRF_1992

Details

Bounding coordinates

Horizontal
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Vivir Mejor

In decimal degrees

West: -99.253354

East: -98.945113

North: 18.880955

South: 18.562358

In projected or local coordinates

Left: 2789412.485703

Right: 2821164.652100

Top: 767928.225262

Bottom: 733367.730500

Lineage

ESRI geoprocessing history

1. Process

Date and time: 20110904 at time 000247
Tool location: C:\Program Files (x86)\ArcGIS\Desktop10.0\ArcToolbox\Toolboxes\Analysis
Tools.tbx\Clip

Command issued

Clip D:\ArcMap\MapaBase\GENERAL\VECTOR\POLIGONOS URBANOS.shp "E:\My
Documents\Escuela\Doctos\Geografia\TIGA\Atlas riesgos\Tlaltizapan\Carto\Recuadrol.shp"
"E:\My Documents\Escuela\Doctos\Geografia\TIGA\Atlas

riesgos\Tlaltizapan\Carto\cartografia\mapa base\Area_urb.shp" #
Spatial data description

Vector data information

ESRI description

Area_urb

ESRI feature type: Simple
Geometry type: Polygon
Topology: FALSE
Feature count: 37
Spatial Index: TRUE

Linear referencing: FALSE
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VI.5. Cedulas de Campo

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tlaltizapan, Morelos, 2011

CEDULA DE CAMPO No.1

PUNTO DE VERIFICACION: 01 [ FECHA: 17-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Centro de Ticuman.

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 487,400.178

Y:2,074,264.320

ALTITUD: 955m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopogrfica | | GPs [ X | otro -

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geoldgico [

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Alwvial | X ] Residual [ ] Somero [ | Profundo || Otro_|

Observaciones:

LITOLOGIA [ Sedimentaria | X | Volcanica [ | Metamérfica | |

Observaciones:

GEOFORMA [ Lomerio | ] vale [ | Planicie [ X | Piedemonte [ | Otro |

Observaciones:

VEGETACION Y USODEL SUELO [ Asen.Hum. [ X | Agricultura || SelvaBaja Cad. | | Pastizal inducido | | Otro |

Observaciones: Se identifica los niveles a lo que ha llegado el agua durante las inundaciones, hay bordes en las puertas de las casas para evitar que el agua entre en los hogaresasi como costales
rellenos de arena para usarlos como barreras contra el avance del agua.

CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS

INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacién Derrumbe [ | Otro |
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones: Se identifican arboles inclinados y estrias de movimiento en el pasto.
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro |
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria_|
Observaciones: Los procesos erosivos observables son producto de la falta de vegetacion.
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a deshorde
Inundable intermitente Inundacion stbita | X

Observaciones: Se identifica los niveles a lo que ha llegado el agua durante las inundaciones, hay bordes en las puertas de las casas para evitar que el agua entre en los hogaresasi como costales
rellenos de arena para usarlos como barreras contra el avance del agua. Zona de inundacion frecuente.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas: Ubicada en la localidad de Ticuman; zona que presenta vias de comunicacion en buenas condiciones a nivel general; las calles del interior de la localidad carecen de pavimentacion lo

cual dificulta el transito de los vehiculos y de la_poblacién; la poblacién presenta un nivel medio de vulnerabilidad; las viviendas estructuralmente son de buenas condiciones, presentan muy pocas

deficiencias estructurales, algunas de ellas se encuentran en diversas fases de construccion; segun la clasificacion CENAPRED, varian entre los tipos 3, 4 y 5;; en términos generales cuentan con la
disponibilidad de servicios basicos como agua entubada, energia eléctrica y sistema de drenaje.
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CEDULA DE CAMPO No. 2

PUNTO DE VERIFICACION: 02 | FECHA: 17-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Las Palomas (Sur).

LOCALIDAD: Ticuméan.

X: 488,044.166

Y: 2,075,006.528

ALTITUD: 961m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPs [ X | otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geol6gico [ Hidrometesrslégics

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Alwial T X ] Residual [ ] Somero [ | Profundo [ ] Otro_|
Observaciones: Escasa capa de suelo.
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcénica | | Metamérfica | |
Observaciones: Lahar antiguo.
GEOFORMA [ Lomerio | ] Valle [ X | Planicie [ | Piedemonte [ | Otro |
Observaciones: Ladera del valle.
VEGETACION Y USODEL SUELO [ Asen.Hum. [ ] Agricultura [ ] SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido [ | Otro [ X
Observaciones: Lecho del rio, cantos rodados y depésitos de sedimentos.
CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe | ] Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada | |
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacién | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces | X Asociada a carcavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por minerfa |
Observaciones: Erosion asociada a la diseccion vertical del cauce y al socavamiento de las margenes del rio.
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias Intermitente en época de lluvias normales
Inundable perenne Susceptible a deshorde
Inundable intermitente Inundacion stbita

Observaciones: Rio Yautepec, sus aguas inundan localidades como Ticuman y Temilpa.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas; Zona practicamente carente de viviendas; en cuanto a obras de infraestructura se encuentra una pequefia represa de una antigliedad aproximada de 65 a 70 afios, se le brinda

mantenimiento periddicamente para mantenerla en buenas condiciones; el nivel de inundacién alcanza alturas superiores a 2 metros; es necesario desazolvar durante la época de sequias para

disminuir el nivel de la inundacién.
De manera independiente al mantenimiento que se le brinda, requiere de un reforzamiento en el costado donde “golpea” el rio Yautepec, para que soorte durante la crecida.

PREVENCION DE RIESGOS
150 s

P

CEnsmiteria ZIpeciallnds 3.6




FEOEmAL

Atlas de Riesgos Naturales de TLALTIZAPAN, Morelos.

N SEDESOL

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tlaltizapan, Morelos, 2011

CEDULA DE CAMPO No. 3

PUNTO DE VERIFICACION: 03 | FECHA: 17-SEPT-2011

FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Estacién Hidrométrica Ticuman (punto 5).

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 489,006.228

Y:2,078,149.512

ALTITUD: 984m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPS | X | otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geolégico Hidrometeorolégico
| CARACTERISTICAS FiSICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Aluvial T X] Residual [ ] Somero || Profundo | ] Otro_|
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica || Metamérfica ||
Observaciones: Lahar antiguo.
GEOFORMA Lomerio || Valle [ X | Planicie [ | Piedemonte | | Otro |
Observaciones: La profundidad del valle es de mas de 8 metros.
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen.Hum. [ | Agricultura [ ] SelvaBajaCad. [ | Pastizal inducido [ ] oo [ X

Observaciones: Vegetacion de galeria. Un puente atraviesa el cauce. Una estacion hidrométrica de la CNA se localiza en una de sus margenes. En este punto se mantiene el monitoreo de la crecida
del rio y partir de la escala que tienen en una de las bases del puente se da la voz de alerta anta una crecida significativa.

CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS

| Xzxpeza

INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe | ] Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacién | | Industrias_|
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Déil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria ]
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias Intermitente en época de lluvias normales
Inundable perenne Susceptible a desborde
Inundable intermitente Inundacion stbita
Observaciones:.
OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS
Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas: Se encuentra un puente de fierro sobre la carretera que une a Ticuman con la cabecera municipal; cruza por sobre la estacion hidrométrica de Tlaltizapan, Morelos. En la estacién
hidrométrica se encuentra un seméforo que indica el nivel de crecida del rio en metros; una vez que las lluvias han comenzado, se comienza a tomar registro de la crecida del rio y dependiendo del

nivel o altura que vaya alcanzando, se procede a dar aviso a las comunidades gue son susceptibles a inundarse. La carretera junto con el puente son las obras de infraestructura que se ven afectadas

durante la inundacién; la poblacién gueda limitada y sometida a un riesgo si transitan por la carretera y cruzan por el puente de la estacién. No hay presencia cercana de nicleos de poblacién ni

viviendas.
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CEDULA DE CAMPO No. 4

PUNTO DE VERIFICACION: 04 | FECHA: 17-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Colonia El Tecolote.

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 488,099.093

Y::2,073,955.304

ALTITUD: 978m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPS | X | otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO
Geoldgico | Hidrometeorolégico

| CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Aluvial T X] Residual [ ] Somero || Profundo | ] Otro_|
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica [ | Metamorfica ||
Observaciones: Andesita, depdsitos de ceniza volcanica.
GEOFORMA [ Lomerio [ | Valle [ X ] Planicie | | Piedemonte [ X | Otro_|
Observaciones:
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen. Hum. | X | Agricutura || SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | Otro | X
Observaciones: Vegetacion de galeria
| CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro |
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada_|
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro |
Concent. Asociada a cauces | X Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria_|
Observaciones: Erosion por socavamiento de las margenes del rio.
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a deshorde | X
Inundable intermitente Inundacion stibita | X

Observaciones: Zona de inundacion por desborde del rio. Un puente colgante en mal estado comunica los dos extremos del rio.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas Hay 2 vias de comunicacion que permiten el acceso a la colonia El Tecolote; una es el Libramiento de Ticuman y al otra es un camino de terraceria que durante las inundaciones limita el
libre transito de la poblacién; la poblacién presenta dificiles condiciones socioeconémicas, por lo tanto presenta un alto nivel de vulnerabilidad; las viviendas tienen deficiencias estructurales; de acuerdo

ala clasificacion CENAPRED, varian entre 10s tipos 5, 6 y 7.

Los pobladores que acceden a la colonia por el libramiento de la carretera que evita el ingreso hacia la cabecera municipal y hacia la localidad de Ticuman no presentan grandes problemas; pero

aquellos que acceden por el camino de terraceria, durante la temporada de lluvias, éste se inunda y se vuelve casi intransitable, ademas de que necesariamente tienen que atravesar un puente de

madera (hamaca como refieren los habitantes), el cual se encuentra en condiciones muy deficientes; representando un alto riesgo para la poblacion, particularmente pensando en el caso de una
movilizacién masiva de la misma, las deficiencias estructurales del puente no ofrecen la seguridad para la poblacién y puede caer al rio. Necesariamente debe remodelarse o en su defecto, la
construccién de un nuevo puente gue garantice la seguridad de la poblacion.
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CEDULA DE CAMPO No. 5

PUNTO DE VERIFICACION: 05 | FECHA: 17-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Colonos de Ticuman

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 487,957.207

Y: 2,073,244.055

ALTITUD: 955m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPs [ X[ oo |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO
Geoldgico | Hidrometeorelégico

| CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS | Aluvial [ X | Residual [ | Somero | ] Profundo [ | otro_|
Observaciones: Suelo somero en la parte alta del cerro.
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica [ Metamérfica [ |
Observaciones: Caliza y arenisca.
GEOFORMA [ Lomerio || valle [ ] Planicie [ X'] Piedemonte | | Otro |
Observaciones:
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen.Hum. | ] Agricutura || SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | Otro [ X
Observaciones:
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro |
Origen Natural Antropogénico Sin identificacién clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro |
Concent. Asociada a cauces Asociada a carcavas Asociada a deshordes | X
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria_|
Observaciones: Erosion por socavamiento de las margenes del rio.
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a desborde | X
Inundable intermitente Inundacion stibita | X

Observaciones: El desbordamiento del rio llega al fraccionamiento. El cauce se angosta y socaba las margenes, diseccion vertical del rio superior a los dos metros. Depositos de sedimentos con
espesor de mas de dos metros.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas: Es un fraccionamiento compuesto por viviendas que normalmente se utilizan como casas de descanso durante los fines de semana; cuentan con todos los servicios como agua

entubada, drenaje; energia eléctrica; se ubica a un costado del rio Yautepec; durante la crecida de éste es una zona susceptible a inundarse en diversos puntos del fraccionamiento; segin la

clasificacion de CENAPRED, estructuralmente las viviendas son de tipo 1 y 2 construidas con materiales sélidos y que ofrecen seguridad a sus habitantes; presentan un nivel de vulnerabilidad muy
bajo. Como una medida de mitigacion contra las inundaciones se construy6 una barda perimetral la cual es rebasada por el nivel de crecida del rio, por lo tanto no garantiza que se evite la inundacion.
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CEDULA DE CAMPO No. 6

PUNTO DE VERIFICACION: 06 | FECHA: 17-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

i

NOMBRE DEL PUNTO: Temilpa Viejo.

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 488,630.088

Y: 2,067,250.208

ALTITUD: 938m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPs | X | Otro

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geoldgico
I CARACTERISTICAS FiSICAS IDENTIFICADAS
SUELOS [ Aluvial T X ] Residual [ | Somero | | Profundo [ | Otro |
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica || Metamérfica ||
Observaciones: Dep0sitos aluviales.
GEOFORMA [ Lomerio || valle [ ] Planicie [ X] Piedemonte | X | Otro |
Observaciones: Lecho de inundacion.
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen. Hum. | X | Agricutura || SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | Otro |
Observaciones:
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada_|
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria |
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a deshorde | X
Inundable intermitente Inundacion stibita | X

| Xzxpeza

Observaciones: Pueblo con inundaciones frecuentes, se localiza sobre el lecho del rio, se inunda con mas de 4.30m de crecida del rio.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas:Temilpa Viejo es una localidad gue representa el punto de mayor riesgo de inundacién del municipio; en términos generales es una zona que presenta viviendas con caracteristicas
estructurales deficientes, construidas con materiales de regular consistencia (techos de lamina y muros no muy firmes; segdn la clasificacion CENAPRED varian entre los tipos 4 al 6. La poblacién es
altamente vulnerable y muy afectada por accién y efecto de las inundaciones; el apoyo gue brinda tanto el municipio como Proteccién Civil se manifiesta con la dotacién de costales de arena que
permitan contrarrestar en muy pequefia medida los efectos de las inundaciones, para asf poder resquardar algunos de los bienes de las viviendas.

La presencia de costales en las puertas de la gran mayoria de las viviendas, es resultado de la inundacion que se presentd recientemente (hace 2 semanas).
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CEDULA DE CAMPO No. 7

PUNTO DE VERIFICACION: 07 | FECHA: 17-SEPT-2011

NOMBRE DEL PUNTO: Puente del Ahogado (a 1.5 km. de los Balnearios Santa Isabel y
Las Estacas).

LOCALIDAD: Ticuman

X: 487,430.310

Y:2,071,040.928

ALTITUD: 954m

FOTOGRAFIA

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | 6P [ X[  owmo |
TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO
Geoldgico Hidrometesrolégice
[ CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS
SUELOS | Aluvial [ X | Residual [ | Somero | ] Profundo [ | otro_|
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica [ Metamérfica [ |
Observaciones:
GEOFORMA [ Lomerio || valle [ ] Planicie [ X'] Piedemonte | | Otro |
Observaciones: Laderas escarpadas.
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen.Hum. | ] Agricutura || SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | Otro [ X
Observaciones: Zona de cultivos de cafia de azlicar.
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro |
Origen Natural Antropogénico Sin identificacién clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones: La diseccion vertical ha generado socavamiento en las laderas.
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro |
Concent. Asociada a cauces Asociada a carcavas Asociada a deshordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria_|
Observaciones: Probable erosion hidrica laminar acentuada por el monocultivo de cafia.
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a desborde
Inundable intermitente Inundacion stbita | X

Observaciones: Lecho del inundacion del Rio Yautepec, punto cercano a los Banearios Santa Isabel y Las Estacas.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

necesariamente deben circular por la carretera que lleva a los balnearios, lo cual representa un riesgo para ellos,

los centros turisticos. El nivel del agua durante la crecida del rio inunda las zonas de cultivos a ambos lados de la carretera.

Caracteristicas Zona carente de viviendas y de ndcleos de poblacion; es un centro recreativo donde la presencia de visitantes v turistas se acenta durante los fines de semana y vacaciones que
dafios estructurales a la infraestructura carretera y afectaciones para la economia de

|| KENDAZA
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CEDULA DE CAMPO No. 8

PUNTO DE VERIFICACION: 08 | FECHA: 17-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Puente de San Rafael Zaragoza.

LOCALIDAD: Zona de Lomerios.

X:499,140.703

Y:2,060,637.578

ALTITUD: 154m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPs | X | orro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geolégico Hidrometeorolégico

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Aluvial T X ] Residual [ | Somero | | Profundo [ | Otro |
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica || Metamérfica [ |
Observaciones: Caliza, se observa una cueva producto de la disolucién de la roca caliza por accion del rio.
GEOFORMA [ Lomerio || Valle [ X '] Planicie | ] Piedemonte | | Otro |
Observaciones: Lecho de inundacion.
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen. Hum. | X | Agricutura || SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | Otro | X
Observaciones: Vegetacion de galeria. Dos casa sobre el lecho de inundacion del rio.
CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada | |
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria |
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a deshorde
Inundable intermitente Inundacion stibita | X

| Xzxpeza

Observaciones: El Rio Cuautla inunda una de las casas ubicadas en el lecho de inundacion. Es un rio ancho de caudal permanente que forma meandros en su recorrido, probablemente el cauce sigue
un fracturamiento de la corteza terrestre.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas: La localidad estd conformada por un grupo de viviendas cuyos habitantes presentan un bajo nivel socioeconémico; la mayoria de las viviendas que integran la localidad carecen de

servicios basicos; presentan condiciones estructurales sumamente deficientes, construidas con materiales endebles y de muy baja calidad; varian de tipo 7 v 8 en la clasificacion CENAPRED; la

ubicacién de esta localidad es en un punto sumamente susceptible a inundarse; su poblacién presenta muy alta vulnerabilidad y con poca capacidad de respuesta ante una situacién de esta indole.

Para reducir los efectos de la inundacién se han llevado a cabo obras de desazolve. Se localiza a un costado del rio Cuautla.

RIESGOS
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CEDULA DE CAMPO No. 9

PUNTO DE VERIFICACION: 09 | FECHA: 17-SEPT-2011 i i FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Colonia San Pablo Hidalgo.

LOCALIDAD: San Pablo Hidalgo.

X: 495,600.243

Y: 2,054,821.179

ALTITUD: 1076m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPs [ X[ oo |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geol6gico [ Hidrometoorolégics

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS |

SUELOS | Aluvial [ X ] Residual [ | Somero | ] Profundo [ | otro_|
Observaciones :Gran cantidad de cantos rodados en general heterometricos.
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica || Metamérfica [ |
Observaciones: Caliza.
GEOFORMA [ Lomerio || Valle [ X | Planicie | ] Piedemonte | | Otro_|
Observaciones: Valle ancho plano.
VEGETACION Y USODEL SUELO [ Asen. Hum. | X | Agricultura | ] Selva Baja Cad. | X | Pastizal inducido | | otro_|
Observaciones:
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS |
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |

Observaciones: Zona de curvas de la carretera. Actualmente laderas cubiertas con cemento para evitar los derrumbes. Reportes de desprendimiento de rocas. La continuacion de la ladera, después
del corte presenta también derrumbes visibles desde el Centro recreativo Xochitepec; puede provocar afectacion a la via de comunicacion por erosién remontante.

EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a carcavas Asociada a deshordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria_|
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a deshorde | X
Inundable intermitente Inundacion stbita

| Xzxpeza

Observaciones: El pueblo de San Pablo se localiza en sobre los deposito que el rio ha dejado a lo largo de su historia, lo cual hace que el rio rodee al pueblo en todos sus extremos y sea altamente
vulnerable a una inundacion por desborde del rio.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas:_Es una pequefia localidad ubicada en la zona de lomerios en el limite con el municipio de Avala; se ubica un pequefio nicleo de poblacién gue presenta un nivel socioeconémico muy

bajo; la poblacién se dedica a la agricultura de autoconsumo y la crianza de algunas especies ganaderas. Las condiciones estructurales de las viviendas son muy deficientes, estan elaboradas con

materiales como laminas de asbesto y carton en su gran mayoria, algunas otras presentan muros de ladrillo; de acuerdo a la clasificacion CENAPRED son de tipo 7 y 8; su poblacién es muy altamente

vulnerable y con poca capacidad de respuesta ante la eventualidad de una inundacion debido a que se localiza en las margenes del rio Cuautla.
El rio presenta un cauce bastante amplio, forma meandros (curvaturas), y durante su crecida en la época de lluvias, la localidad debido a su ubicacién en una zona de inundacién, facilmente se ve

afectada. Como medida de mitigacion se realizé el levantamiento de un muro de rocas que ha disminuido los efectos de la inundacion, también se proyecta la realizacién de obras de desazolve. Es

necesario la ampliacion y levantamiento de un muro rocoso porque el nivel del rio continda causando inundaciones, las cuales llegan a alcanzar en cuestion de minutos (30 aproximadamente) ,hasta

una altura de 1.30 mts.
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CEDULA DE CAMPO No. 10

PUNTO DE VERIFICACION: 10 | FECHA: 18-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Balneario Santa Isabel.

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 487,937.092

Y:2,071,384.645

ALTITUD: 948m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPs [ X[ oo |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geol6gico [ Hidrometoorolégics

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS | Aluvial [ X ] Residual [ | Somero | ] Profundo [ X | otro_|
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria | X | Volcénica [ | Metamorfica | |
Observaciones: Aluvion.
GEOFORMA [ Lomerio [ ] Valle | Planicie | X| Piedemonte [ | Otro_|
Observaciones: Lecho de inundacion.
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen.Hum. | ] Agricutura || SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | otro [ X
Observaciones: Centro recreativo: balneario.
CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Déil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria |
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a desborde | X
Inundable intermitente Inundacion stbita | X

| Xzxpeza

Observaciones: Se inunda cuando el rio supera los 5m. El balneario se localiza sobre el lecho de inundacion.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas:

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas: El balneario se ubica en un zona facilmente inundable (lecho de inundacion) durante la crecida del rio Yautepec; reportes emitidos de la Estacion Hidrométrica Punto 5, seflalan que

cuando el rio alcanza una altura en el seméaforo de 4.40 mts., la inundacion no es tan grande, pero si llega a los 5 mts., el agua rebasa facilmente la carretera y se” pierde” (Puente del Ahogado); se
inundan las zonas de cultivos de cafia y arroz llegando a alcanzar hasta los 1.50 mts. de altura aproximadamente. El agua del rio deposita lodo, piedras y basura particularmente en la entrada del
balneario Sta. Isabel. Hacia el interior del balneario el nivel del agua llega a alcanzar una altura aproximada de 0.60 mts., el proceso es lento, asf lo muestran las marcas de agua. Hacia el interior del
balneario hay presencia de un nacimiento de agua natural el cual es utilizado como alberca y no se ve afectado por la inundacion, debido a la pendiente del terreno.
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CEDULA DE CAMPO No. 11

PUNTO DE VERIFICACION: 11

[ FECHA: 17- SEPT-2011

NOMBRE DEL PUNTO: Las Compuertas.

LOCALIDAD: Ticuman.

X: 488,132.650

Y:2,070,352.217

ALTITUD: 941m

SISTEMA DE CAPTURA: Carta topogréfica |

| ops [x]

Otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geolégico

"FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Aluvial T X] Residual [ ] Somero | Profundo | X | Otro_|
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica || Metamérfica_|
Observaciones: Aluvial
GEOFORMA [ Lomerio || Valle [ ] Planicie | Piedemonte | X | Otro |
Observaciones:
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen.Hum. [ | Agricultura [ ] Selva Baja Cad. | Pastizal inducido [ ] oo [ X
Observaciones: Infraestructura para riego, canales.
CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe | ] Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacién | | Industrias_|
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Déil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria ]
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias Intermitente en época de lluvias normales
Inundable perenne Susceptible a desborde
Inundable intermitente Inundacion stbita

Observaciones: Las compuertas del canal controlan la cantidad de agua que pasa por el mismo, el agua puede ser deviada al Rio Yautepec logue provoca que aumente la cantidad de agua se

suministra al cauce del rio ante una inundacion.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas: Es una zona donde se localizan unas compuertas gue funcionan como ul

na derivadora de agua gue se encarga de regular la distribucién del agua hacia el rio Yautepec o hacia el canal

de riego de cultivos de AGROSIGLO XXI; una vez que se recibe el reporte del incremento del nivel del rio desde punto 5, se cuenta con un plazo aproximado de 2 horas para tomar decisiones

referentes a como se va a derivar el agua; hay una afluencia de 5m%min de agua.

| Xzxpeza
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CEDULA DE CAMPO No. 12

PUNTO DE VERIFICACION: 12 | FECHA: 18-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Las Estacas.

LOCALIDAD: Ticuman.

X. 488,094.416

Y: 2,071,189.550

ALTITUD: 942m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPS | X | otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geol6gico [ Hidrometesrslégica

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS [ Aluvial T X] Residual [ ] Somero || Profundo [ ] Otro_|
Observaciones:
[ LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica [ | Metamorfica ||
| Observaciones: Aluvion.
GEOFORMA [ Lomerio || valle [ ] Planicie [ X ] Piedemonte | | Otro_|
Observaciones: Lecho de inundacion del Rio Yautepec.
VEGETACION YUSODEL SUELO | Asen.Hum. [ | Agricultura || SelvaBajaCad. | | Pastizalinducido | | otro [ X
Observaciones: Centro recreacional Las Estacas. Tiene la categoria de Parque Ecolégico Municipal. Su administracion es privada.
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe [ ] Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacién clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada |
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias_|

Observaciones: A partir de este punto, siete secciones de cortes de carretera de diferentes altura. Col
rocas. Se han reportado caida de rocas. Intemperismo visible.

=

presencia de vegetacion en algunas laderas, en otras con malla ciclénica para frenar caida de

EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro |
Concent. Asociada a cauces Asociada a carcavas Asociada a deshordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por minerfa_|
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a desborde
Inundable intermitente Inundacion stbita | X

Observaciones: Inundacion del balneario con mas de 5m. de crecida del rio. Altura de la inundacién de mas de 1m. Se cuenta con planes de proteccion civil ante diferentes peligros.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas: Se tiene registro de la ciada de rayos en palmeras durante la época de lluvias

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas Las inundaciones de 1998 llegaron a alcanzar alturas superiores al 1.50 mts., de altura afectando drasticamente las instalaciones del balneario continuamente; las inundaciones llegaron

a derrumbar la malla ciclonica hacia la parte posterior del balneario; como medida precautoria y de mitigacion realizada por personal del balneario se construy6 una barda con costales de arena y
aulatinamente la vegetacion fue consolidando a la misma, lo cual ha reducido el impacto de la inundacién.. Hay coordinacién con Proteccidn Civil estatal y municipal; y una vez que se emite la alerta

en Punto 5 cuentan con un plazo de 2 horas para tomar medidas y llevar a cabo acciones precautorias; para ello el balneario cuenta con un programa de Proteccién Civil bien estructurado que les

permite salvaguardar a los visitantes y las instalaciones del lugar; cuentan con planes de operacién bien definidos de carécter diurno y nocturno ante acontecimientos como incendios, explosion

amenaza de bomba, tormenta eléctrica, inundacién, etc., incluso llegan a proporcionar asistencia al municipio y a Proteccién Civil municipal. Para garantizar la estancia de los visitantes, el balneario

a e g, e d st

tiene convenios con hoteles para brindar hospedaie a los visitantes en caso de ser evacuados ante la presencia de un desastre de origen natural. Es un centro recreativo con mas de 40 mafios de edad
que paulatinamente ha cambiado su infraestructura y el nivel de sus servicios, siendo estos mas exclusivos. En el interior del balneario se encuentra un brote de agua del subsuelo conocido como “El

PREVENCION DE RIESGOS
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Borbollén”. Las inundaciones originan la presencia de plagas como langostino y pez convicto que a su vez afecta directamente la fauna marina natural del balneario (tilapia). ‘

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tlaltizapan, Morelos, 2011
CEDULA DE CAMPO No. 13

PUNTO DE VERIFICACION: 13 | FECHA: 18-SEPT-2011

NOMBRE DEL PUNTO: Barranca de Huatecalco

LOCALIDAD: Huatecalco.

X: 484,952.234

Y:2,065,291.791

ALTITUD: 913m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPS | X | otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO
Geol6gico [ Hidrometeorslégics

[ CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS |

SUELOS [ Aluvial T X] Residual [ ] Somero || Profundo | ] Otro_|
Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica || Metamérfica [ |
Observaciones: Caliza.
GEOFORMA [ Lomerio | | Valle [ X | Planicie | | Piedemonte | | Otro |
Observaciones: Muy contaminado con casas en las margenes.
VEGETACION Y USODEL SUELO [ Asen. Hum. [ X| Agricultura [ ] SelvaBajaCad. [ | Pastizal inducido [ ] oro [ X
Observaciones: Vegetacion de galeria.
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS |
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria_|
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a deshorde | X
Inundable intermitente Inundacion stibita

Observaciones: Casas localizadas muy cercanas al lecho del rio, se han presentado inundaciones por crecidas stbitas del rio.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS
Caracteristicas: Es una pequefia barranca donde hay presencia de viviendas con un nivel socioeconémico muy bajo, cuentan con todos los servicios; se encuentran asentadas sobre cauces urbanos;

presentan caracteristicas estructurales que varian de tipo 4 a 6 en la clasificacion CENAPRED; las viviendas. Es indispensable llevar acabo obras de limpieza y desazolve porgue se forma un tapén
debido a la acumulacién de basura que facilita la inundacién.

161
MEINDAZA

CEnsmiteria ZIpeciallnds 3.6




Atlas de Riesgos Naturales de TLALTIZAPAN, Morelos.

FEOEmAL

N SEDESOL

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tlaltizapan, Morelos, 2011

CEDULA DE CAMPO No. 14

PUNTO DE VERIFICACION: 14

| FECHA: 18-SEPT-2011

FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Barranca de Temimilcingo. (Tilingo como refieren los habitantes).

LOCALIDAD: Temimilcingo.

X: 482,912.863

Y: 2,070,569.185

ALTITUD: 1000m

SISTEMA DE CAPTURA:

Carta topogréafica | |

Gps [ x| oo |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geoldgico

CARACTERISTICAS FISICAS IDENTIFICADAS

SUELOS | Aluvial [ X ] Residual [ | Somero | Profundo [ | otro_|
Observaciones: Laderas con fase pedregosa
LITOLOGIA [ Sedimentaria | X | Volcénica [ | Metamorfica |
Observaciones: Lahar.
GEOFORMA [ Lomerio [ ] Valle [ X ] Planicie | Piedemonte [ | Otro_|
Observaciones:
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen. Hum. [ X | Agricutura || Selva Baja Cad. | Pastizal inducido | | otro [ X
Observaciones: Vegetacion de galeria.
CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS |
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe || Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacion clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada |
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias |
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Déil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a cércavas Asociada a desbordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por mineria |
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a desborde
Inundable intermitente Inundacion stbita | X

Observaciones: Casas ubicadas en el lecho del rio y en ambas margenes del mismo.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS
Caracteristicas: Hay presencia de viviendas asentadas cercanamente en el cauce del rio; presentan caracteristicas estructurales de tipo 4 al 6 segun clasificacion CENAPRED.

Es necesario desazolvar el cauce para facilitar el libre transito del rio, asi como subir el nivel del puente para facilitar el libre transito de personas y vehiculos y asf disminuir los efectos de la inundacion;
sobre todo porque es la Unica via de acceso hacia la localidad de Temimilcingo. La confluencia de calles con pendientes de regular grado de inclinacién, ademas de la presencia de un cauce urbano,

facilitan la inundacion.

VENCION DE RIESGDS

162
| x2xpazA

i CormenLooTia PRI 3.6




| Xzxpeza

Atlas de Riesgos Naturales de TLALTIZAPAN, Morelos. Bl <:oesoL

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Tlaltizapan, Morelos, 2011

CEDULA DE CAMPO No. 15

PUNTO DE VERIFICACION: 15 | FECHA: 18-SEPT-2011 FOTOGRAFIA

NOMBRE DEL PUNTO: Barranca Santa Rosa 30-Bado La Matanza (Colonia 10 de Mayo).

LOCALIDAD: Santa Rosa 30

X: 480,190.590

Y: 2,067,045.291

ALTITUD: 944m

SISTEMA DE CAPTURA: Cartatopografica | | GPS | X | otro |

TIPO DE PELIGRO IDENTIFICADO

Geoldgico Hidrometesrolégice

CARACTERISTICAS FiSICAS IDENTIFICADAS

[ SUELOS [ Aluvial | X ] Residual [ | Somero || Profundo [ | Otro |
| Observaciones:
LITOLOGIA [ Sedimentaria [ X | Volcanica [ | Metamérfica [ |
Observaciones: Aluvion.
[ GEOFORMA [ Lomerio || Valle [ X | Planicie | ] Piedemonte | | Otro |
| Observaciones:
VEGETACION YUSODEL SUELO [ Asen.Hum. | | Agricuttura | X_| SelvaBajaCad. | | Pastizal inducido | | Otro |
Observaciones:
[ CARACTERISTICAS DEL PELIGRO IDENTIFICADAS
INESTABILIDAD DE LADERAS Roca Suelo Reptacion Derrumbe | | Otro_|
Origen Natural Antropogénico Sin identificacién clara
Estabilidad Estable Semiestable Inestable Combinada ||
Zona de afectacion Veg. nat. Cultivos Asentamiento humano Vias de comunicacion | | Industrias_|
Observaciones:
EROSION Hidrica lam. Débil Moderada Alta Otro_|
Concent. Asociada a cauces Asociada a carcavas Asociada a deshordes
Edlica Débil Moderada Alta
Antropog. Por crec. Poblacional Por obras civiles Por deforestacion Por minerfa_|
Observaciones:
INUNDACION Intermitente en época de lluvias extraordinarias | X Intermitente en época de lluvias normales | X
Inundable perenne Susceptible a desborde
Inundable intermitente Inundacion stbita

Observaciones: Encharcamiento del camino.

OTROS PELIGROS IDENTIFICADOS

Caracteristicas,

CARACTERISTICAS SOCIALES IDENTIFICADAS

Caracteristicas:_Presencia de una zona puntual donde hay un pequefio cauce urbano que pasa casi inadvertido y oculto por la gran cantidad de vegetacion y basura; circula a un costado de una granja

de pollos Bachoco; se ubica en los limites con el municipio de Xochitepec; la via de acceso hacia La Matanza (Colonia 10 de Mayo) es mediante un pequefio camino de terraceria aledafio a la carretera

Alpuyeca-Santa Rosa 30.
La_poblacion de la colonia_es de un bajo nivel socioecondmico, las viviendas presentan condiciones estructurales que van de tipo 5 y 6 en la clasificacion CENAPRED; la granja de pollos Bachoco

puede resultar afectada por la inundacién. Hay necesidad de la construccién de un puente que permita el acceso a la colonia y asf evite los efectos dela inundacion, debido a gue es la Unica via de
acceso hacia la misma. Hay descarga de aguas residuales lo cual representa un foco de infeccion.
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VI.6. Encuestas para definir los niveles de Vulnerabilidad Social

VI.6.1. Capacidad de Respuesta de Autoridades Locales y Percepcion Local
Poblacion.

Esta parte de la metodologia se enfoca a evaluar la capacidad de prevenciéon y de respuesta,
la cual se refiere a la preparacion antes y después de un evento de las autoridades y de la
poblacion.

El principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de forma general el grado en el que se
encuentra capacitado el encargado de la proteccion civil en el municipio para incorporar
conductas preventivas y ejecutar tareas para la atencion de la emergencia, lo cual
complementara el grado de vulnerabilidad social, segun los indicadores descritos
anteriormente.

Esta parte consta de un cuestionario cuya importancia radica en el conocimiento de los
recursos, programas y planes con los que dispone la Unidad de Proteccién Civil Municipal en
caso de una emergencia, se realizo al personal responsable del municipio.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta No. 1
¢El municipio cuenta con una unidad de proteccion civil o con algin comité u
Indicador / pregunta organizacién comunitaria de gestion del riesgo que maneje la prevencion, mitigacion,
preparaciony larespuesta?
Sl 0.00
Rangos
NO 1.00

Es fundamental el conocimiento de la existencia de una unidad de proteccidn civil o alguna
organizacion de este tipo, ya que sera la responsable de llevar a cabo un plan, asi como la
organizacion de la respuesta. En un futuro, lo ideal seria que ademas de la unidad de
proteccion civil municipal se contara también con grupos locales de manejo de emergencias.
Estos grupos tendrian la posibilidad de influir en las decisiones para ayudar a reducir la
vulnerabilidad y el manejo de los riesgos.

Razonamiento

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta No. 2
Indicador / pregunta ¢Cuenta con algun plan de emergencia?

SI 0.00
Rangos

NO 1.00

Otro aspecto fundamental es la existencia de planes de accion, de emergencia o de
contingencia, lo cual determinard las normas y describird los peligros, los actores y
responsables en caso de algin evento adverso. El plan de emergencia sera el instrumento

Razonamiento para dar respuesta y para la recuperaciéon en caso de una emergencia. Describira las
responsabilidades y el manejo de las estrategias y los recursos. El plan de emergencia
dependera de la particularidad de cada lugar y los detalles de los planes seran distintos para
cada municipio.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta No. 3
¢Cuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado por autoridades
Indicador / pregunta municipales y representantes de la sociedad civil para que en caso de emergencia
organice y dirija las acciones de atencion a la emergencia?
Sl 0.00
Rangos
NO 1.00

Este consejo municipal es fundamental para el manejo de riesgos y desastres en una
comunidad, ya que facilita la comunicacion. Se requiere del compromiso de todos los actores

Razonamiento relevantes para la respuesta y la atencién de la emergencia. El Consejo puede estar
conformado por autoridades municipales, regidores, sindicos, representantes de alguna
organizacion, etc.
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Nombre del Indicador Capacidad de respuesta No. 4

¢Existe una normatividad que regule las funciones de la unidad de Proteccién Civil

Indicador / pregunta (p. €j. manual de organizacién)?

Rangos Sl 0.00
9 NO 1.00
Es fundamental el conocimiento de la normatividad la cual delimita las funciones de la
Razonamiento unidad de proteccién civil para poder determinar su capacidad de respuesta y el impacto
gue tiene para ayudar a disminuir la vulnerabilidad de la poblaciéon.
Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta No. 5
Indicador / pregunta ¢Conoce algun programa de apoyo para la prevencion, mitigacion y/o atencién de
desastres?
Sl 0.00
Rangos
NO 1.00

Para asegurar que el dafio sufrido durante un desastre pueda ser reparado de manera
rapida, asi como para darle la continuidad a las acciones, es de fundamental importancia
gue los encargados de la proteccion civil estén informados acerca de los programas de
apoyo que pudiesen existir, ya sea provenientes del mismo gobierno, de la iniciativa
privada, de organizaciones no gubernamentales, etc. Al ubicar las posibilidades de acceder
a apoyos para enfrentar la emergencia permite reducir los tiempos para la vuelta a la
normalidad.

Existen diferentes instituciones y organismos que tienen programas de apoyo para prevenir
y atender desastres. Por ejemplo la reparticion de cobertores en zonas afectadas por bajas

Razonamiento

temperaturas.
Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta No. 6
Indicador / pregunta ¢Cuenta con algin mecanismo de alerta temprana?
Rangos S| 0.00
£ NO 1.00

El sistema de alerta, es una sefial que indica que se puede producir o se ha producido un
evento, este sistema puede emanar de la propia comunidad y ser administrado por un
organismo identificado como el responsable de comunicar a la poblacion. La alerta temprana
es una de las bases para la reduccion de desastres. Su fin principal es la prevencién a
individuos y comunidades expuestas a amenazas naturales, que permita reaccionar con
Razonamiento anticipacion y de manera apropiada para reducir la posibilidad de dafios tanto humanos
como materiales. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que en algunos casos aun
teniendo las habilidades y procedimientos correctos las comunidades no pueden responder
apropiadamente a estos sistemas, por presentar problemas relacionados con la planificacion
de recursos respecto a las opciones de proteccion disponibles que se pueden utilizar de

forma temporal.
Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta No. 6
Indicador / pregunta ¢Cuenta con algin mecanismo de alerta temprana?
Rangos S| 0.00
£ NO 1.00

El sistema de alerta, es una sefial que indica que se puede producir o se ha producido un
evento, este sistema puede emanar de la propia comunidad y ser administrado por un
organismo identificado como el responsable de comunicar a la poblacion. La alerta temprana
es una de las bases para la reduccion de desastres. Su fin principal es la prevencién a
individuos y comunidades expuestas a amenazas naturales, que permita reaccionar con

Razonamiento anticipacion y de manera apropiada para reducir la posibilidad de dafios tanto humanos
como materiales. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que en algunos casos aun
teniendo las habilidades y procedimientos correctos las comunidades no pueden responder
apropiadamente a estos sistemas, por presentar problemas relacionados con la planificacion
de recursos respecto a las opciones de proteccion disponibles que se pueden utilizar de
forma temporal.

Nombre del Indicador | Capacidad de prevencién y respuesta No. 7

¢Cuenta con canales de comunicacién (organizacién a través de los cudles se pueda
coordinar con otras instituciones, areas o personas en caso de una emergencia)?

Sl 0.00
NO 1.00

Indicador / pregunta

Rangos

165

|| MENPAZA

i ComsmitrTin Zpecis et 3.6,




Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Crmsmiteria Zapacisdizadp 3.0

Atlas de Riesgos Naturales de TLALTIZAPAN, Morelos.

La definicién de canales de comunicacion a través de los cuales se llevan a cabo los
mecanismos de coordinacion, es de fundamental importancia, ya que en el caso de emergencia
el responsable de la unidad u organizacion siempre debera tener a la mano los teléfonos de los
organismos o personas que puedan ayudar. Es importante tener en cuenta, que la
comunicacion debe mantenerse no sélo en situaciones de emergencia, sino constantemente
con el fin de realizar acciones de prevencién como simulacros.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 8

¢Las instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencion a la
poblacién (trabajo social, psicolégico, vigilancia epidemioldgica) en caso de desastre?

Sl 0.00

NO 1.00
El conocimiento de la vulnerabilidad del sector salud es esencial. Es uno de los principales
elementos en la capacidad de respuesta ya que éste sera el encargado de atender los dafios a
la salud en caso de desastre. En este caso, es de fundamental importancia contar con
programas de promocién de salud, prevencion y control de enfermedades. El desarrollo de
medidas de reduccion de desastres depende de la fuerza de las instituciones locales por lo que
es importante el fortalecimiento de las mismas.

Capacidad de prevencién y respuesta No. 9

¢Tiene establecidas las posibles rutas de evacuacion y acceso (caminos y carreteras) en
caso de una emergencia y/o desastre?

SI 0.00

NO 1.00

El establecimiento de las rutas de acceso y evacuacion en caso de un desastre es muy
importante, principalmente en las comunidades mas aisladas, ya que son éstas mas
vulnerables cuando se trata de evacuaciones, ayuda de recursos y servicios en una situacion
después del desastre. En este caso, seria también importante elaborar algtn tipo de recuento
gue indique si en afios anteriores la comunidad se ha quedado aislada por el bloqueo de
acceso fisico a causa de un desastre.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 10

¢ Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos?
S 0.00
NO 1.00

Al igual que en el punto anterior, es importante establecer los sitios que pueden fungir como
helipuertos en caso de un desastre, para que se facilite la ayuda en la emergencia y sea mas
facil el flujo de recursos.

No. 11

¢ Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios temporales en caso de
un desastre?

Sl 0.00

NO 1.00

Es importante elaborar con anterioridad refugios que queden establecidos en los planes de
emergencia la previsién de la ubicacion de lugares para la concentracion de damnificados para
lograr una mejor organizacién en caso de presentarse una emergencia.

Capacidad de prevencion y respuesta

Capacidad de prevencion y respuesta No. 12

¢Tiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas de lamina
de carton para casos de emergencia?

Sl 0.00

NO 1.00

La existencia de fondos o del stock, indica una concientizacion sobre los riesgos en caso de
desastre por parte de la administracion municipal. El fondo local puede movilizarse de
manera mas rapida que uno nacional, por lo que se considera como un instrumento de
respuesta rapida. En este caso es importante también fijar los espacios posibles para el
almacenamiento de ayuda (despensas, cobijas, etc.).
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Capacidad de prevencion y respuesta No. 13

¢;Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF, DICONSA,
LICONSA, etc.) para la operacion de los albergues y distribucion de alimentos,
cobertores, etc.?

Sl 0.00

NO 1.00

En caso de desastre puede ser de gran utilidad la ayuda de centros de asistencia social (como
el DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) u otros organismos para la recepcion, almacenamiento y
distribucién de apoyos, asi como para la operacion de los albergues para los damnificados,
ayudando también en la atencion médica, proteccion social y la capacitacion y canalizacion de
las donaciones que pudieran hacer el sector publico y privado, asi como garantizar que esta
ayuda llegue de manera oportuna a los albergues. Entre los muchos apoyos que puede brindar,
se encuentra la ubicacion de nuevos albergues en caso de que se llegaran a necesitar, asi
como la difusién de los mismos.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 14

¢;Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros de salud,
etc.) sobre qué hacer en caso de una emergencia y promueve un Plan Familiar de
Proteccién Civil?

Sl 0.00
NO 1.00

Es importante el establecimiento de simulacros no sélo en las instituciones, sino que el
involucramiento de la comunidad en los procesos de planificacion ayudaria en gran medida a la
mitigacion de los desastres, en el proceso de hacer participe a la comunidad, la promocion de
la creacion de planes familiares de Proteccion Civil es de gran ayuda. En el caso de
instituciones como hospitales, escuelas y edificios grandes es necesario ensayar lo que los
ocupantes deben hacer en caso de una emergencia.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 15
¢Cuenta con un nimero de personal activo?

Sl 0.00
NO 1.00

Es importante contar con cierto nimero de elementos capacitados en materia de proteccion
civil que pueda atender de manera inmediata tanto al recibimiento de informacién, como a la
difusién de la misma bajo esquemas de coordinacion pre-establecidos para la atencion de un
imprevisto de manera eficaz.

Capacidad de respuesta No. 16

¢El personal esta capacitado parainformar sobre qué hacer en caso de una emergencia?

Sl 0.00
NO 1.00

La capacitacion de los elementos de la unidad de proteccion civil, es fundamental, ya que entre
mayor sea ésta podran brindar una mejor atencion, tanto en materia de prevencién como de
atencion de la emergencia.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 17

¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados puntos criticos o
zonas de peligro?

Sl 0.00

NO 1.00

El contar con mapas o con croquis de la localidad facilitara en gran medida las acciones a
tomar en el municipio o localidad al contar con la ubicacién de varios de los aspectos
mencionados anteriormente, como la ubicacién de rutas de evacuacion, refugios temporales, la
localizacién de un posible helipuerto, etc. , asi como zonas criticas y/o de peligro.
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No. 18

¢Cuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacién tanto para recibir
como para enviar informacion (computadora, internet, fax, teléfono, etc.)?

Sl 0.00

NO 1.00

El equipamiento en una unidad de proteccion civil sera completo en la medida en que cuente
con los elementos basicos tanto para recibir informacion de manera rapida y oportuna, asi
como para enviar la misma de manera efectiva en el menor tiempo posible.

Capacidad de prevencion y respuesta

Capacidad de prevencion y respuesta No. 19

¢Cuenta con acervos de informacidn histéricos de desastres anteriores y las acciones
que se llevaron a cabo para atenderlos?

Sl 0.00
NO 1.00

El poseer acervos de informacion de sucesos anteriores proporciona una idea de los eventos
mas recurrentes en el lugar, lo que permitira establecer medidas de accion especificas para la
atencion de un evento similar. Asimismo, a partir del conocimiento de las acciones de atencién
gue se llevaron a cabo con anterioridad sentara las bases para nuevos planes de accion y en su
caso para mejorar procedimientos de accion.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 20

¢Cuenta con equipo para comunicacién estatal y/o municipal (radios fijos, méviles y/o
portatiles)?

Sl 0.00

NO 1.00

La comunicacién es de vital importancia, tanto con otras unidades de proteccion civil
municipales como con la proteccion civil estatal, ya que esto agilizara las acciones en caso de
la ocurrencia de una emergencia. Asimismo, en el caso de la comunicacién municipal, el
personal de la unidad debe contar con equipo que les permita comunicarse entre ellos para
mantenerse siempre informados de los acontecimientos dentro de su localidad en el caso de
una emergencia.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 21

¢Cuenta con algun Sistema de Informacion Geografica (SIG) para procesar y analizar
informacién cartografica y estadistica con el fin de ubicar con coordenadas
geogréficas los puntos criticos en su localidad?

Sl 0.00

NO 1.00

Estos sistemas ayudaran en gran medida a sistematizar y a ubicar con coordenadas
geogréficas (georeferenciar) la informacién de su municipio, lo que facilitaria en gran medida
las acciones de prevencion en el municipio, ya que puede establecer los sitios de mayores
concentraciones de poblacién, elaborar analisis espaciales de vulnerabilidad, peligro y riesgo,
evaluacion y prevencion de riesgos, ordenamiento ecolégico, planeacion regional, etc.

Capacidad de prevencion y respuesta No. 22

¢Cuenta con algun sistema de Geo Posicionamiento Global (GPS) para georeferenciar
puntos criticos en su localidad?

Sl 0.00
NO 1.00

Estos sistemas facilitaran (al igual que los mapas y los SIG) la localizacién tanto de lugares
estratégicos asi como del establecimiento de las rutas de acceso, de evacuacion, los radios de
afectaciones etc. que agilizara en gran medida las acciones en la atencion de emergencias.
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Capacidad de respuesta No. 23

¢Cual es el grado promedio de escolaridad que tiene el personal activo?

Es importante que el personal activo tenga el mayor conocimiento posible que le permita
afrontar, de la manera mas adecuada, la atencion de la emergencia, asimismo la aplicacion y
establecimiento de medidas preventivas.

Capacidad de respuesta No. 24

¢ Qué actividades realizan normalmente?

El conocimiento de las actividades que comunmente realizan las unidades de proteccion civil,
puede dar una idea acerca de la necesidad de trabajar en la parte preventiva, ya que en
general éstas se enfocan en las acciones de atencion a la emergencia.
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Percepcion local

La siguiente parte también consta de un cuestionario y se refiere a la percepcion local de
riesgo, es decir, el imaginario colectivo que tiene la poblacion acerca de las amenazas que
existen en su comunidad y de su grado de exposicion frente a las mismas.

Dicho cuestionario nos permitira conocer la percepciéon local del riesgo que se tiene en la
region (estado, municipio etc.), con lo que se pueden elaborar procedimientos y medidas de
prevencion que sean aceptados y llevados a cabo por la poblacién en conjunto con las
dependencias responsables.

Nombre del Indicador
Indicador / pregunta

Geolégicos: Sismos
Maremotos Volcanes Flujos
de lodo Deslizamientos de
suelo (deslaves)
Hundimientos y
Agrietamientos

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador
Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

raxpeza
i ComsmitrTin Zpecis et 3.6,

Percepcion local No. 1
¢Dentro de los tipos de peligro que existen (ver cuadro) cuantos tipos de fuentes de peligro
identifica en su localidad?

Hidrometeoroldgicos: Ciclones Inundaciones
pluviales y fluviales Granizadas Nevadas y
Heladas Lluvias torrenciales y trombas Tormentas
eléctricas Vientos Temperaturas extremas Erosion

Quimicos: Incendios forestales Incendios
Urbanos Explosiones Fugas y derrames de
sustancias peligrosas Fuentes moéviles

Sequias
Delab 1.00
De 6a 13 0.50
14 o mas 0.00

Si alguna de las amenazas anteriormente expuestas se ha presentado en el municipio, existe la
posibilidad de que ésta se llegue a presentar otra vez. Se deben usar registros para verificar y
complementar la informacién, dado que en muchos casos esta informacion es util para crear las
medidas preventivas adecuadas.

Percepcion local No. 2
Respecto a los peligros mencionados en la pregunta no. 1 recuerda o ¢sabe si han habido
emergencias asociadas a estas amenazas en los Ultimos afios?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Una situacién de emergencia se refiere a un evento que haya causado la pérdida de vidas o bienes
de la poblacion, bajo esta 6ptica, sera importante conocer la memoria colectiva acerca de estas
situaciones en los municipios a estudiar.

Percepcion local No. 3
¢Considera que un fenémeno natural se pude convertir en desastre?

SI 0.00

NO 1.00

NO SE 1.00

Es importante conocer que un fenémeno natural se puede convertir en un desastre y que afecta
actividades de la poblacion.

Percepcién local No. 4

¢Considera que su vivienda esta localizada en un area susceptible de amenazas (que se
encuentre en unaladera, en una zona sismica, en una zona inundable, etc.)?

S 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

El conocer la geografia donde se encuentra ubicada la vivienda que se habita permite tomar
precauciones y establecer planes de prevencion a nivel individual o familiar en caso de enfrentar un
fendmeno natural que por su intensidad represente un peligro.

Percepcidn local No. 5
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¢Ha sufrido la pérdida de algiin bien a causa de un desastre natural

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

La pérdida de bienes ocasionada por un fenémeno natural llega a ser muy comin y es un buen
parametro para detectar eventos que tal vez no fueron considerados como desastre, pero que sin
duda influyen en la percepcion del riesgo.

Percepcidn local No. 6
En caso que recuerde algun desastre, los dafios que se presentaron en su comunidad fueron:

Ninguna fatalidad, dafios leves a viviendas e

infraestructura (bajo). Uzs

Personas fallecidas, algunas viviendas con dafio total y 0.50
dafios a infraestructura (medio). '

Personas fallecidas, dafo total en muchas viviendas y 1.00

dafios graves en infraestructura (alto).
El hecho de que el entrevistado conteste que los dafios ocasionados por un desastre de origen natural
fueron de gran magnitud, nos remite a que la localidad se encuentra expuesta y es vulnerable en
algun grado. Con esta pregunta se busca determinar que tan vulnerable es la localidad segun la
perspectiva del entrevistado.

Percepcién local No. 7

¢Alguna vez ha quedado aislada su comunidad a causa de la interrupcién de vias de
comunicacion, por algunas horas, debido a algun tipo de fenémeno?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Al quedar una comunidad aislada, aumenta su vulnerabilidad cuando se trata de evacuaciones, ayuda
de emergencia o flujo de recursos y servicios en una situacién de desastre, por lo que es importante
conocer si en ocasiones anteriores la comunidad ha presentado algin caso de bloqueos de vias de
acceso.

Percepcion local No. 8
¢Cree que en su comunidad se identifican los peligros?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Es muy importante que la poblacién identifique los peligros a los que estan expuestos para poder
tomar medidas en caso de emergencia.

Percepcidn local No. 9

¢Conoce algun programa, obra o institucién que ayuda a disminuir efectos de fenémenos
naturales (construccién de bordos, presas, terrazas, sistema de drenaje, sistema de
alertamientos, etc.?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

El estar al tanto de lo que se hace en materia de prevencion es importante, ya que algunas de las
acciones que se realizan deben de ser conocidas por la poblacién en general, para que ésta pueda
conocer los peligros a que se enfrenta y actuar correctamente en caso de algin evento.

Percepcién local No. 10

¢Enlos centros educativos de su localidad o municipio se ensefian temas acerca de las
consecuencias que trae consigo un fendmeno natural?

Sl 0.00

NO 1.00

NO SE 1.00
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La educacion en materia de prevencion y mitigacion de desastres es de gran utilidad para que la
poblacién conozca los peligros a lo que se puede enfrentar, asimismo por medio de este tipo de
educacion se crea conciencia a la poblacién y se sientan las bases para consolidar una cultura de
prevencion.

Percepcidn local No. 11

¢Alguna vez en su comunidad se han llevado a cabo campafias de informacion acerca de los
peligros existentes?

S 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Al igual que la pregunta anterior, el conocer nuestro entorno y su comportamiento permite que la
prevencién sea mayor y que en caso de algin evento la poblacion esté mas preparada. Por lo que si
la informacién no llega a la poblaciéon que puede ser afectada, ésta puede ser mas vulnerable que la
poblacién bien informada.

Percepcién local No. 12
En caso de haberse llevado a cabo camparfias de informacién ¢como se enter6?
No se enterd/ no ha habido campafias 1.00
A través de medios impresos 0.50
A través de radio y television 0.00

Es importante conocer los medios a través de los cuales la poblacion se entera de las situaciones de
emergencia, ya que ayudara de alguna manera a priorizar la difusién de la informaciéon en aquellos
medios a través de los cuales la mayoria de la poblacién tiene acceso.

Percepcién local No. 13
¢Ha participado en alglin simulacro en alguna ocasién?
SI 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Dentro de las acciones de prevencion, los simulacros son de gran importancia, debido a que es un
ejercicio que promueve la cultura de la prevencién y al ser aplicado crea conciencia en los
participantes.

Percepcién local No. 14
¢Sabe a quién o a donde acudir en caso de una emergencia?
Sl 0.00
NO 1.00

Es importante que la poblacién conozca los lugares a los que puede acudir en caso de una situacion
de emergencia, ya que ain cuando existan las posibilidades y los procedimientos para la atencién de
la misma, si la comunidad no conoce los lugares ni a los responsables de la atenciéon no respondera
apropiadamente a los sistemas existentes, por mas efectivos que éstos sean.

Percepcion local No. 15
¢Sabe si existe en su comunidad un sistema de alertamiento para dar aviso a la poblacion
sobre alguna emergencia?

Sl 0.00

NO 1.00
Los sistemas de alertamiento, son un importante instrumento para la reduccion de los desastres. La
meta de los sistemas de alertamiento es que las comunidades expuestas a fendmenos naturales y
similares reaccionen con antelacion y de forma apropiada para reducir la posibilidad de dafos
personales, pérdida de vidas y dafio a la propiedad.

Percepcidn local No. 16
En caso de haber sido afectado a causa de un fenémeno natural ¢se le brind6 algan tipo de
apoyo?

Sl 0.00

NO 1.00
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NO SE 1.00
Es importante medir la capacidad de respuesta que tiene el gobierno tanto federal, estatal y municipal

para poder brindar apoyo a las personas afectadas bajo la finalidad de disminuir el grado de
vulnerabilidad de la poblacién

Percepcién local No. 17

¢Ha sido evacuado a causa de un fenémeno natural (inundacién, sismo, erupcién)?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Es importante las aplicacion de medidas preventivas que ayude a disminuir los pérdidas humanas y
salvaguardar su integridad de la poblacion que resulte afectada por los fenébmenos naturales
Percepcién local No. 18

De acuerdo con experiencias anteriores, ¢Considera que su comunidad esta lista para afrontar
una situacion de desastre tomando en cuenta las labores de prevencién?

S| 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

A través de experiencias anteriores y segun la percepcién de la localidad se podra conocer si las
acciones que se han llevado a cabo para la mitigacion del desastre han sido percibidas de una manera
exitosa o a consideracion de la poblacién ain hay cosas que mejorar.

Percepcidn local No. 19

¢Existe en su comunidad localidad/municipio alguna organizacién que trabaje en la atencién de
desastre?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Es importante la presencia de grupos de organizaciones que trabajen en la atencién de desastres y que
informen a la poblacién acerca de los peligros existentes

Percepcién local No. 20
¢Conoce la existencia de la unidad de proteccién civil?
SI 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Es necesario saber que existe una unidad de proteccion civil en la localidad, cuya funcion principal es la
de informar y prevenir a la poblacién acerca de los peligros asociados a la ocurrencia de fenémenos
naturales.

Percepcion local No. 21

¢Sabe dénde esta ubicada y qué funcién desempefia la unidad de proteccién civil?
Sé dbnde se encuentra y sé sus funciones 0.00
No sé donde se encuentra y no sé qué hace 1.00
Sé qué hace pero no sé dénde se encuentra 0.50

Es importante conocer las labores que desempefia la unidad de proteccion civil, ya que al conocer su
funcion es mas facil que la poblacién tenga presente que las recomendaciones y la informacion que
salga de ésta sera para la prevencion y coordinacion en caso de una emergencia.

Percepcidn local No. 22
¢ Estaria preparado para enfrentar otro desastre como el que enfrent6?
S 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Es necesario tomar en cuenta la capacidad de respuesta que tiene la poblacion y qué tan preparada se
encuentra ante la ocurrencia de un fenémeno natural
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Percepcidn local No. 23

¢Considera que su comunidad puede afrontar una situacion de desastre y tiene la informacion
necesaria?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 1.00

Es importante conocer si las personas consideran que la informacién que reciben es suficiente para
afrontar una situacién de desastre, en el caso contrario es importante tomarlo en consideracion y
fomentar una cultura de prevencion entre la poblacion, lo que facilitaria las acciones de prevencion al
contar con una poblacién mas preparada.

Percepcidn local No. 24

¢Qué tanto puede ayudar la unidad de proteccién civil? ¢Puede afrontar una situaciéon de
desastre y tiene la informacion necesaria?

Mucho 0.00
Suficiente 0.25
Poco 0.50
Nada 1.00

La unidad de protecciéon civii puede ayudar a la poblacion a afrontar un desastre natural
proporcionando herramientas para poder hacerle frente a la ocurrencia.

Percepcién local No. 25

¢Si usted tuviera la certeza de que su vivienda se encuentra en peligro estaria dispuesto a
reubicarse?

SI 0.00

NO 1.00

Es importante conocer la disposicion de las personas para reubicarse si fuera necesario. En caso de
ser negativa su respuesta, es importante conocer las motivaciones por las cuales las personas no
estarian en disposicion de reubicarse, para poder establecer lineas de accion con el fin de procurar el
bienestar de la poblacion.
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Foto VI.7.1 Colocacién de costales en Ticuman ante las
eventuales inundaciones.

Foto VI.7.4 Localidad de El Tecolote.

s g3 s

Foto V1.7.5 Puente del Ahogado, entre Ticuméan y Santa Foto VI.7.6 Colocacion de costales en Temilpa Viejo ante
Isabel. las eventuales inundaciones.
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Foto VI.7.8 Vista del Rio Yautepec en Temilpa Viejo.

Foto VI.7.7 Panordmica de Temilpa Nuevo, desde la
carretera Ticuman — Tlaltizapan.

Foto VI.7.9 Vita de la zona de cultivos en la carretera a
San Pablo Hidalgo.

Foto VI.7.11 Lecho de inundacion del Rio Cuautla en la Foto VI.7.12 Zona de cultivos en la zona de Santa Isabel —
localidad de San Pablo Hidalgo. Ticuman.

PREVENCION DE RIESGOS
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Foto VI.7.13 Compuertas del manantial del Balneario Las Foto VI.7.14 Limite de la zona de inundacion en el Balneario
Estacas en el limite con la zona de cultivo. de Santa Isabel.

|

Foto VI.7.15 Bordo de contencién contra inundaciones en el Foto VI.7.16 Zona de inundacién aledafa al Balneario Las
Balneario Las Estacas. Estacas.

> . . R e ;_ B3
Foto VI.7.17 Puente de Barranca Honda sobre el Rio Foto VI.7.18 Barrera de proteccion sobre el margen del rio
Yautepec en los limites municipales con Tlaltizapan. Yautepec en Barranca Honda.

PREVENCION DE RIESGOS
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VI.8. Nombre de la consultoriay personas que elaboraron el Atlas

I MENDOZA
Consulteria Espaciaiizads 3.c.

LIC. JESUS MENDOZA MENDOZA
Coordinador General.

Lic. Alvaro Vega Guzman
Coordinador del Medio Fisico y Riesgos Naturales.

Gedg. Ernesto Luis Gonzalez Arévalo
Coordinador del Medio Social y Reduccion de la Vulnerabilidad.

Dr. César Raul Pérez Marcial

Especialista del Medio Social y Vulnerabilidad

Biol. Pablo Léautaud Valenzuela.
Especialista en Tecnologias de la Informacion Geografica y Ambiental.
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SEDESOL

SECRETARIA DE
DESARROLLO SOCIAL

HERIBERTO FELIX GUERRA

SECRETARIO DE DESARROLLO SOCIAL

Arg. Sara Topelson Fridman

Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio.

Lic. Jacob Oswaldo Castafeda Barrera

Delegado en Morelos.

M. en A. C. José Luis Escalera Morfin

Director General de Desarrollo Territorial

Lic. Patricia Hernandez Miranda

Directora de Gestion de Riesgos

Geog. Guillermo Pérez Moreno

Subdirector Técnico de Gestion de Riesgos.
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GOBIENNG MUNICIPAL
It A

LONST
T

CIONAL DE
IZAPAN
MR - M1

ENNIO PEREZ AMADOR
Presidente Municipal Constitucional

Lic. Javier Herrera Hurtado
Secretario Municipal

Carlos Lara Silva
Servicios Publicos Municipales
Proteccion Ambiental

Lic. Gerardo Castillo Ortiz
Desarrollo Agropecuario
Asuntos de la Juventud

Prof. Macario Morales Vazquez
Sindico Municipal

Educacion, Cultura y Recreacion
Proteccién del Patrimonio Cultural

José Zavaleta Delgado

Desarrollo Urbano, Vivienda y Obras Publicas
Planeacion y Desarrollo

Coordinacién de Organismos Descentralizados

Profra. Maria Magdalena Mier Castellanos
Desarrollo Econdmico

Asuntos Migratorios

Equidad e Igualdad de Género

Margarito Valle Gorostieta  Severo Guadarrama Castaiieda

Bienestar Social  cqordinador de Proteccién Civil
Comunicacion Social

Gobernacion José Cruz Rodriguez Rangel
Reglamentos Anuar Dorantes Guerra
Bertha Alvarez Valero José Cruz Rodriguez Rangel
Turismo Anuar Dorantes Guerra
Relaciones Publicas  Esteban Garcia Ibarra
Patrimonio Municipal Javier Torres Villanueva

Lic. Maria Concepcion Velasquez Galvez Personal Operativo de Proteccion Civil
Hacienda, Programacion y Presupuesto

Asuntos Indigenas Ing. José Luis Velazquez Coronel
Colonias y Poblados Director de Planeacion
Derechos Humanos y Desarrollo Municipal
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