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INDICE

CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién

1.1. Introduccion

El hombre en sociedad y su relacibn con el medio ambiente, ha visto incrementar su
vulnerabilidad frente a las amenazas naturales, como son inundaciones, deslizamientos,
terremotos, incendios forestales, contaminacion, entre otros. Eventualmente, en el Municipio de
Uruapan ha existido la presencia de estos eventos en donde se pierden recursos humanos,
infraestructura y servicios, destruyéndose afios de esfuerzo en investigacion, desarrollo,
trayendo la demanda de nuevas medidas para proteger a la sociedad, con la finalidad de
ayudarla a reconstruir y rehabilitar su habitat, ya que se ha visto alterado su modo de vida, en

particular el desarrollo de las actividades econdémicas y sociales.

Las amenazas naturales, como los deslizamientos, inundaciones e incendios han ocasionado
desastres naturales que en su mayoria pudieron haber sido prevenidos por los habitantes del
municipio de Uruapan de haber contado con la informacion adecuada para lograrlo. Es por
medio de una adecuada planeacion, donde incluyan politicas orientadas a un manejo adecuado
del medio ambiente, lo que puede reducir peligros y riesgos dentro del municipio. El Riesgo
debido a la presencia o no de las distintas amenazas naturales en el Municipio de Uruapan,
esta siendo incrementado por la presion de las actividades humanas sobre el medio ambiente.
Por un lado tenemos, el crecimiento urbano asi como nuevos asentamientos, las obras de
infraestructura e inadecuadas practicas en los sistemas de producciéon imperantes que inciden
en la deforestacion y degradacion del suelo, a pesar de contar con normas y leyes que
prohiben este tipo de conductas y comportamientos. La Planificacion del uso de la tierra y el
manejo de los recursos naturales con base a las cuencas hidrologicas, constituyen un

componente fundamental para el proceso de reduccién de riesgos.

El proceso de asentamientos humanos, el desarrollo urbano, los proyectos de urbanizacion y la
ejecucion de obras de infraestructura vial, productiva, etc., generalmente no son considerados

un factor determinante en las distintas amenazas particulares de su contexto natural. Por lo que
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se deben desarrollar paralelamente al proceso referido, asi como a diferentes procedimientos
para efectuar un disefio adecuado a las caracteristicas de cada uno de ellos, ademas de sus
consideraciones sobre su localizacion, sistema constructivo y mantenimiento de infraestructura.
Se ha demostrado que las pérdidas en general, tienen una relacion con la inadecuada
ubicacion de edificaciones, carreteras, puentes, industrias, entre otras mas, que en su variedad
de politicas y herramientas, estan disponibles pudiendo ser usadas para determinar el grado de

vulnerabilidad, reduccion y ubicacién adecuada.

La Vulnerabilidad frente a las amenazas naturales, es otro aspecto importante a considerar en
la Planeacion y Programas tomandose a consideracidon el impacto potencial de una
determinada amenaza ambiental en un proyecto, con la finalidad de tener efectos minimos del

dafio causado por un evento natural.

La creacion de una adecuada infraestructura institucional que cuente con mecanismo y
medidas que posibiliten la gestion del riesgo a nivel de autoridades, instituciones privadas y
sociedad en su conjunto, siendo una condicion previa en el propdsito de Prevenir y Mitigar la
Vulnerabilidad frente a las amenazas naturales. La educacion sobre el Medio Ambiente en la
comunidad de Uruapan, permitiendo que la misma cuente con los conocimientos necesarios

para tomar decisiones y asumir responsabilidades en el manejo del Medio Ambiente.

El Cambio Climético Global y ahora Local, provoca a su vez, fendmenos tales como
tormentas, huracanes, precipitaciones pluviales muy intensas acompafiadas de inundaciones y
deslaves en regiones que anteriormente no presentaban este tipo de fenémenos. Los desastres
asociados al clima en la dltima década representan algo mas de la mitad de los desastres
naturales registrados, pero determinan mas del 85% del total de las pérdidas econémicas de
todo tipo. Mas del 90% de las victimas de estos desastres, se localizan en Paises en vias de
desarrollo. El grado de vulnerabilidad ecolédgica y social de la comunidad de Uruapan, esta
dado por la presencia potencial de los fendmenos naturales o humanos que pueden causar
dafo, de acuerdo a sus caracteristicas geograficas y de calidad del medio construido (vivienda,
equipamientos, infraestructura), asi como por los recursos econémicos, educativos y de
organizacién con los que cuenta el Municipio en su ambito de gobierno, sus organismos de
proteccion civil, la participacion organizada de la sociedad para afrontar situaciones de riesgo y

emprender acciones para la recuperacion de los dafios.
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El presente documento, se constituye en un aporte para técnicos municipales y
departamentales, organizaciones de productores, estudiantes y profesionales de la sociedad
Civil de Uruapan en general, para vincularlos al conjunto de actividades que contribuyen al
progreso en el marco del Desarrollo Sostenible y la Preservacion de nuestro Medio Ambiente,
esperando que esta herramienta sea de utilidad para comprender mejor la dinamica del
Municipio en el tema de Gestidon de Riesgos y con ello fortalecer el proceso de Planificacion y

toma de decisiones.

Ante este panorama, el Foro Nacional de Colegios de Profesionistas de Michoacan, asume un
compromiso social y otorga prioridad a la colaboracion con las autoridades del Gobierno del
Municipio de Uruapan, para la elaboracion de politicas de accion preventiva a través de la
realizacion de la actualizacion del presente estudio, que propone los elementos y estrategias
necesarias a desarrollar por las instancias de Gobierno como por la comunidad, para llevar a
buen fin, la implementacion de un Sistema Municipal de Proteccién Civil para el Municipio. En
este sentido, el presente estudio, es el resultado de la investigacién conjunta de Profesionistas
con el respaldo de expertos en los diferentes fenbmenos naturales, socio-organizativos y de
diversos temas aqui tratados, con el fin de realizar la evaluacién correspondiente para apoyar la
implementacion de dicho Sistema. Destacando la valiosa participacion de las autoridades de
Uruapan, en especial, la Unidad Municipal de Proteccién Civil, que brind6é un importante apoyo

en la recopilacién de informacién y una evaluacion en la problemética de la comunidad.

En el estudio se plantea el Desarrollo de medidas de Mitigacion y Prevencion ante los posibles
fendmenos destructivos, asi como propuestas de actuacion ante las situaciones de emergencia
y recuperacion que puedan presentarse de acuerdo a las caracteristicas de los sistemas de
organizacioén y de respuesta con las que cuentan las autoridades Municipales y la sociedad
civil. Por dltimo, se proponen politicas actualizadas de coordinacion y accion que respondan a
la necesidad actual de Proteccion Civil ante el riesgo de emergencias naturales y sociales en el

Municipio de Uruapan y en el area de conurbacion e influencia inmediata.

1.2. Antecedentes
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La Ciudad de Uruapan se fundoé en el afio de 1533 por Fray Juan de San Miguel, agrupé y
organizd a la gente en barrios, mismos que fundé con nombres de santos patronales
empezando por el norte y dando vuelta al pueblo en el sentido de las manecillas del reloj; San
Juan Bautista, San Miguel, San Francisco, La Magdalena, San Juan Evangelista, San Pedro y
Santo Santiago. En el centro se localiza la Trinidad zona conocida actualmente como los
Rayitos en el barrio de los Reyes. En otras palabras, es considerada la puerta de entrada a la
mas abundante y rica region natural de Michoacan, conocida también como la capital Mundial
del Aguacate, también es la sede del mas grande y antiguo tianguis artesanal de

Latinoamérica.

El nombre de la Ciudad proviene del vocablo Phurepecha “Urhuapani” que significa reverdecer

o florecer, es decir, el lugar donde todo florece.

Una de las referencias que podemos resaltar en el Municipio, es El Parque Nacional Barranca

del Cupatitzio tiene una superficie de 458 hectareas, dividida en dos secciones, el Area de

Montafia (439 ha) y el Area de Rio (19 ha), con un gradiente altitudinal entre los 1,640 y 2,136
m. El Parque protege el nacimiento del rio Cupatitzio y varios tipos de vegetacion, incluyendo
bosque de pino-encino y de pino en el Area de la Montafia, y elementos de bosque mesdfilo de
montafia y de galeria en el Area del Rio. Esos habitats son sustento de una rica comunidad de
flora y fauna representativa de la zona de transicibn entre las tierras templadas del Eje
Neovolcanico y las tierras tropicales secas de la Depresion del Balsas. Esta biodiversidad
contiene informacion sobre las 5 especies de anfibios y 17 reptiles del Parque. Entre ellas
destacan las 14 especies endémicas de México, asi como 11 especies que estan consideradas

en _riesgo: 4 amenazadas y 7 sujetas a proteccion especial. También contiene informacion
sobre las 43 especies de mamiferos del Parque entre las que destacan 7 especies endémicas

de México, asi como 2 especies que estan consideradas en riesgo: 1 en peligro de extincion y 1

amenazada. Ademas, en esta lista se encuentra informacion sobre las 132 especies de aves,
de entre las cuales destacan 1 especie amenazada y 6 sujetas a proteccion especial, asi como

las 15 endémicas de México.

Histéricamente el Municipio de Uruapan se ha caracterizado por la ocurrencia de fenémenos

naturales que han afectado en gran medida a la Poblacién, sobresaliendo un intenso

5 i



SEDESOL

Vivir Mejor

Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

Vulcanismo en la zona, Deslaves, Inundaciones, sDeslave, Rodamiento de Rocas, Heladas,

Granizadas, Lluvias intensas, Tormentas Eléctricas, incendios, entre otros.

Segun datos recabados por el equipo de trabajo, ante distintas instancias como INEGI, el
Gobierno del Estado, DIF-Municipal, Obras Publicas y Proteccion Civil Municipal, fuentes
bibliogréficas, asi como informacion de habitantes de la zona de estudio, se ha encontrado
informacion que no siempre ha sido suficientemente procesada, sin embargo, se han
encontrado registros sistematizados de forma irregular sobre los eventos que representan

Vulnerabilidad, Riesgo y Peligro.

Por la informacion obtenida con anterioridad y de acuerdo al analisis y revision de instrumentos
de Planeacion como el Programa de Desarrollo Urbano Municipal 2011-2033 de este Municipio
y por visitas a las zonas urbanas de la zona de estudio, nos percatamos de los problemas
existentes referentes a inundaciones, deslaves, granizadas, heladas, incendios urbanos o
suburbanos, entre otros y de la vulnerabilidad a la que esta expuesta la poblacién; eventos que
han ocurrido a largo de la historia, mismos que se han venido agravando debido al aumento de
la poblacion, a la deforestacion, al cambio de uso de suelo, al crecimiento urbano anarquico, asi
como a la introduccion de nueva infraestructura como: Aeropuerto, Gasoductos, fias férrreas,

Gasolinerias, industrias entre otros.

Es conocido por todos, que en el Municipio de Uruapan ocurren fendmenos naturales que se
presentan afio con afio y por lo regular esto son en el mes de mayo a noviembre,
aproximadamente. Los fendmenos mas recurrentes durante esta temporada son las lluvias
torrenciales y trombas, (lluvia intensa acompafnada de vientos fuertes), lo que ocasiona graves
problemas de inundacion en las zonas de riesgo, aunado a la posibilidad de desprendimiento

de techos, caida de taludes, desgajamiento de grandes ramas o caidas de arboles.
Las granizadas son un fenébmeno que ocurre ocasionalmente, sin embargo, su presencia afecta

considerablemente los techos de lamina de carton de las viviendas construidas de madera y

dafos a los cultivos de la region, principalmente.
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Estadisticamente, los meses que se requiere brindar mayor atencién a la poblacion durante la
temporada de lluvias son: julio, agosto y septiembre, segun informacion proporcionada por
Proteccion Civil Municipal. Existen otros riesgos que pueden presentarse a consecuencia de las
fuertes lluvias, como son: entorpecimiento de las vialidades en las avenidas principales de la
ciudad, dafios en los sistemas de comunicacion y suministro de energia eléctrica, problemas

del sistema de drenaje, entre otros.

El Municipio de Uruapan, forma parte de una de las zonas con mas alta sismicidad de nuestro
pais, donde se han generado sismos historicos de mas de 8.0 grados de magnitud (Jara y
Sanchez, 2001) por lo que se realizé una recopilacion histérica desde 1611 a 1960 de la Cd. de
Uruapan y Zamora. Uno de los hechos registrado en la Historia reciente sobre riesgos, destaca
la erupcion del Volcan Paricutin, suceso ocurrido en el afio de 1943 el dia 20 de febrero
iniciando con temblores y aumento paulatino de la temperatura de los suelos de cultivo, fue
creciendo el edificio volcanico realizando erupciones de cenizas, arenas que viajaron muchos
km por el aire hasta asentarse en la superficie y asi mismo lava de tipo basaltico que obligo a la

poblacién de San Juan Parangaricutiro a abandonar sus casas.

Cabe sefialar que otro de los fendmenos que afectan cominmente al Municipio son los eventos
relacionados a Huracanes, Ciclones y Tormentas Tropicales. Revisando el promedio de las
temporadas analogas, se observd que la actividad de la temporada 2010, en el Pacifico
Nororiental, fué por debajo de la situacion normal de 1970 a 2009, ciclones con una
estimacion promedio de 13 con nombre. De los 13 sistemas tropicales, 6 podrian

alcanzaron la intensidad de tormenta tropical, 5 huracanes moderados y 2 huracanes intensos.

Los antecedentes generales para el Municipio de Uruapan en materia de Proteccion Civil son

los siguientes:

e El 12 de Mayo del 2000 fue establecido el primer Atlas de Riesgos para el Municipio de
Uruapan, Michoacan y publicado en el Diario Oficial de la Federacion, considerando la
problematica y la situacion de las areas de riesgo que en ese momento se manejaban.

Este documento concretizé la tarea de reunir la informaciéon relativa a los diferentes

7 i



Actualizacién de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

agentes perturbadores de origen natural, como los geoldgicos, los hidrometeoroldgicos e
inducidos por el hombre, como los quimicos, los sanitarios y los socio-organizativos,
motivo por el cual dentro del Marco Geografico del Territorio Municipal se dio inicio a la
configuracion de la primera fase del Atlas Municipal de Riesgos, cabe aclarar que no

existen

Esta nueva version del Atlas de Riesgos, representa el esfuerzo por integrar una
panoramica de los riesgos actuales y probables a los que estan expuestos los
ciudadanos de Uruapan de acuerdo a la legislacion actual. Siendo necesaria la revision y
actualizacion para mantener su vigencia y el enriquecimiento en su contenido con la
participacion de todas las Dependencias Municipales, asi como de los organismos y
empresas del sector publico y privado que integran el Consejo Municipal de Proteccién
Civil.

Este trabajo tiene la intencién de servir de ayuda, a través de sus documentos publicos y de
interés social, siendo una forma de consulta para orientar a los Sectores del Municipio de
Uruapan y asi darle mayor seguridad a nuestra poblacién, al ser capaces de identificar y
clasificar los riesgos con la finalidad de prevenirlos, o en su caso tomar las medidas necesarias
de apoyo y auxilio a los peligros causados por el hombre o por la naturaleza, estando en

posibilidades de restaurar y rehabilitar las areas afectadas.

MARCO JURIDICO

Federal:

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicano;

e D.O.5de Febrero de 1917, ultima reforma D.O. 14 de agosto de 2001;
e Ley Federal de Responsabilidades de los Servidores Publicos;

e (D.O.F, 31 de Diciembre de 1982);

e Ultima reforma (D.O.F. 4 de Diciembre de 1997);

e Ley Federal de Protecciéon Civil FEDERAL.
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e Constitucion Politica del Estado de Michoacan de Ocampo;

e P.O. 5 de febrero de 1918, dltima reforma P.O. 3 de Julio de 2001;
e Constitucion Politica del Estado de Michoacan;

e P.O.E., 5de Febrero al 14 de Marzo de 1918);

e Ultima Reforma (P.O.E. 27 de Abril de 1995);

e Ley de Proteccion Civil,

e P.O.E. 23 de Diciembre de 1993;

e Reglamento de la Ley de Proteccion Civil en el Estado;

e (P.O.E. 18 de Junio de 1999);

¢ Ultima reforma (P.O.E. 28 de Mayo de 2001.

Municipal:

e Reglamento de Proteccion Civil de Uruapan Michoacan, aprobado por unanimidad, bajo
el acuerdo numero 89/2008/22S0;

e Reglamento del Consejo Municipal de Seguridad Publica, Uruapan, Mich., aprobado el
dia 29 veintinueve dias del mes de Octubre de 1997;

e Reglamento de Construccion de Uruapan, Mich., autorizado en el periodo 1993-1995.

1.3. Objetivo

El objetivo del presente trabajo, es Actualizar el Atlas de Riesgo para diagnosticar, identificar y

ponderar riesgos para el Municipio de Uruapan. De ahi que el mismo este dirigido a:

a) ldentificar los riesgos por fenémenos naturales a los que esta expuesta la poblacion en
Uruapan,;

b) Difundir en el Municipio este material a la poblacion, para resolver peligros (fendmenos
naturales) y los riesgos (consecuencia del fendmeno natural) sabiendo como reaccionar ante
cualquier desastre natural o provocado por el ser humano;

c) Mostrar en los mapas de suelo, edafologia, poblacion, fallas y fracturas del suelo, las

localidades més propensas a estar en areas de vulnerabilidad;
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1.4. Alcances

El presente trabajo se realiza dentro de la etapa de diagnéstico e identificacion de riesgos
naturales contemplados en el Programa de Riesgos de los Asentamientos Humanos, dentro del
ramo administrativo 20 “Desarrollo Social”, representando el interés de las diversas autoridades
por avanzar hacia la superacion de los rezagos y profundas diferencias sociales en las distintas
partes del municipio de Uruapan, favoreciendo en la transformacion de espacios seguros en
base a los términos de disminucién en los riesgos naturales, como parte de las acciones
dirigidas a promover su habitabilidad. A partir de lo anterior, el Atlas de Riesgo estara basado
en un sistema de informacién geografica dinamica, a través del cual puedan realizarse acciones
tendientes a regular el uso del suelo. Ademas de analizar y evaluar posibles eventos
desastrosos que pudieran presentarse, asimismo hacer la elaboracion de Planes de
Emergencia, evacuacion y lineas vitales, donde también se elaboren diagndsticos, estudios y

mapas de riesgos, asi como camparfias de sensibilizacion para mitigar sus consecuencias.

El Programa se enmarca en el Eje 3 del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 el que
establece la importancia de prevenir y atender los riesgos naturales, pretendiendo sensibilizar a
las autoridades y poblacion en general de la existencia de riesgos, viendo la enorme necesidad
de implementar los medios que hagan consciencia a los ciudadanos en el manejo de
situaciones de desastres, a través de la utilizacion de los consejos vertidos en los planes de

desarrollo urbano asi como en el marco normativo de Uruapan.
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PROCESO DE PLANEACION

MISION PRELIMINAR FASE I: DIAGNOSTICO DE DESARROLLO

e Identificacion de areas destinadas al desarrollo. e Evaluacion de recursos naturales incluyendo
® Recopilacion de informacion basica incluyendo peligros naturales.
datos sobre peligros nafurales. :> ¢ Identificacion de temas criticos, preparacion del

¢ Determinacion del peso que debe ser asignado a proyecto.

los peligros naturales. ¢ Diagnostico socio-econdmico e institucional.
 Preparacion del acuerdo de proyecto. * Recopilacion de informacion sobre vulnerabili-
dad a peligros naturales y riesgo.

¢ Creacion de estrategias para el desarrollo.

FASE DE IMPLEMENTACION FASE IT: FORMULACION DEL PROYECTO

e Implementacion de estrategias de desarrollo; e Formulacion de estrategias para el desarrollo

institucionales, financieras y técnicas. multisectorial.
¢ Preparacion del informe final. <: ¢ Produccion de mapas de peligro y multipeligro.
para la

¢ Preparacion  de  procedimientos ¢ Preparacion de estudios de wvulnerabilidad y
implementacion de medidas estructurales y no riesgo.

estructurales y monitoreo a largo plazo. ¢ Seleccion de las mejores opciones para el
proyecto y medidas de mitigacion.

e Preparacion de legajos para proyectos de
mnversion.

En particular, la modalidad de Ordenamiento del Territorio, tiene por objetivo contribuir a reducir
la vulnerabilidad de la poblacion residente en dichas zonas frente a las amenazas de origen

natural. Algunas acciones incluidas encontramos lo siguiente:

a) Elaboracion de estudios y mapas de riesgo;

b) Desarrollo de propuestas para ordenar el uso del suelo, previniendo riesgos;

c) Realizacién de acciones que sensibilicen a la ciudadania en la prevencién o hacerle frente
a eventuales situaciones de riesgo;

d) Ejecucién de obras para mitigar riesgos; v,

e) Adquirir suelo para reubicar familias asentadas en zonas de riesgo no mitigable.

El presente trabajo insertara la elaboracion de estudios y mapas de riesgos con la finalidad de

contar con una Actualizaciéon de Atlas de Riesgos en el Municipio de Uruapan.
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1.5. Metodologia General

Aspectos Generales

La metodologia utilizada es en base a las propuestas a distintas dependencias e investigadores
del Foro Nacional de Colegios de Profesionistas, a través de un trabajo en conjunto y a su vez

multidisciplinario, como se describe a continuacion:

Primera etapa.

Reconocimiento general del medio en donde se encuentra el area de estudio, para identificar
las amenazas ocasionadas por fendmenos naturales existentes en el Municipio de Uruapan.

Para lograrlo, se realizaron las siguientes actividades:

e Consulta de multiples fuentes bibliograficas;

e Consulta a investigadores, pobladores, cronistas, hemerotecas y diversos archivos
histéricos, para conocer que eventos naturales han sido mas desastrosos y su
periodicidad;

e Consultas con investigadores y autoridades de las cabeceras municipales, registros
donde se definan sus consecuencias en cuanto a dafios causados a: La salud (heridos y
muertos), a inmuebles o infraestructuras, interrupcion de servicios a la comunidad.
IdentificAndolos y analizdndolos a través de estadisticas de probabilidad de ocurrencia
con cada uno de los eventos naturales que pudieran representar una amenaza,
determinando si presentan ciclo natural;

e Consulta Cartografica del INEGI, de diferentes autores e instituciones para analizar los
factores del medio fisico de la zona de estudio, como son: vegetacién, geologia (litologia
y estructuras), suelos, uso actual del suelo, clima, geomorfologia, hidrologia y
geohidrologia de Uruapan, donde seran evaluados mediante la interpretacion de
mosaicos fotograficos (fotografias aéreas a diferentes escalas y fechas);

e Detectar la presencia de agentes contaminantes de tipo natural que pudieran representar

una amenaza para la poblacion.
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Segunda Etapa.

e Compilacion y analisis del contenido de la documentacion disponible para identificar
riesgos en barrios, describiendo el contenido del marco legal y programatico aplicable a
desastres;

e Identificaciébn los riesgos geoldgicos, hidrometeoroldgicos, sanitarios y tecnoldgicos
atendiendo al origen, distribucion, frecuencia, topologia y magnitud de tales riesgos;

e Delimitacion de las zonas de riesgo mitigable y no mitigable, asi como las restricciones al
asentamiento de la poblacion e identificacion de las viviendas, infraestructura y

equipamiento urbano en situacion de vulnerabilidad en zonas de riesgo.

Tercera Etapa.

Identificacion de los sitios en donde es mas probable la ocurrencia y afectacibn de amenazas
de tipo natural. Se lograra por medio del estudio y andlisis de cada una de las amenazas
previamente identificadas, se considerd la metodologia propuesta por diferentes instituciones
(Tilling, 1993; ONU, 1992); entre otras.

Cuarta Etapa.

Analizar el tipo de construccion, caracteristicas, condiciones estructurales de las viviendas, la
estimacion de crecimiento y densificacion de los asentamientos ubicados en zonas de riesgo,
con la participacion de los lideres de la comunidad, para su conocimiento y percepcién respecto
a los riesgos. Ademéas, con Protecciéon Civil estimar las fortalezas y debilidades municipales
respecto de los riesgos y vulnerabilidades de la sociedad de Uruapan, viendo el grado de
interés y la capacidad que tiene la ciudadania para disminuir, prevenir y atender posibles

desastres dentro del Municipio.

Poner atencion al grado de desarrollo institucional y de funcionamiento tiene Proteccion Civil en

el Municipio de Uruapan en relacion a su personal, equipamiento y recursos presupuestales

1.6. Contenido del Atlas de Riesgo
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La Actualizacion del Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan, servird como una herramienta
gue aporte el diagnostico, ponderacion, deteccion precisa de riesgos y vulnerabilidades, que
coadyuven con la ordenacion del Territorio en su desarrollo equilibrado, asi como su
organizacion fisica dentro del espacio Municipal, de sus asentamientos humanos siendo
menester el que se lleven a cabo acciones preventivas tendientes a crear una cultura de

autocuidado individual y colectivo.

La Actualizacion del Atlas, deberd de promover y publicar todas aquellas acciones preventivas
dirigidas hacia la poblacibn ante los posibles desastres naturales, hidrometeoroldgicos,
geoldgicos, quimicos, sanitarios y/o humanos. Su publicacién y difusion se representara a
través de cartografia impresa de cada uno de los fendmenos que orientardn a la poblacion
sobre su descripcidn, efectos, calamidades y actividades de prevencion.

Es a través de los esfuerzos coordinados entre los tres 6rdenes de Gobierno que se podran
identificar los riesgos, para actuar de manera emergente ante la presencia de desastres
naturales, quimicos, sanitarios y humanos, haciendo uso inmediato del Fondo Nacional para los

Desastres Naturales en zonas en donde se manifiesten estos.

A continuacién se desarrolla una breve descripcion del contenido de los capitulos de la

Actualizacion del Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan:

e En el Capitulo Primero, se realiza la descripcion de la introduccion en el tema, siguiendo
con una breve explicacion sobre los hechos registrados en la historia del Municipio
referente a los fendmenos naturales presentados en la zona de estudio; desarrollando el
objetivo y el alcance del estudio, finalizando con el disefio de la metodologia de trabajo.

e En el Capitulo Segundo, se identifica geograficamente la zona de estudio, ademas se
hace referencia a la relacion que existe entre el sistema urbano y las actividades que se
realizan en el Municipio.

e En este Capitulo Tercero, se realiza la descripcidn técnica y general sobre la Geologia,
Geomorfologia, Edafologia, Hodrologia, Climatologia, Usos de Suelo y Vegetacion,
Areas Naturales Protegidas y la Probleméatica Ambiental de la zona de estudio, con la

finalidad de poder contar con elementos técnicos y cientificos que nos puedan servir
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para poder identificar de forma mas objetiva y precisa los distintos escenarios que
puedan suscitarse en el Municipio.

En el Capitulo Cuarto, se realiza un analisis de la poblacién y sus distintas
caracteristicas como sociales, econémicas asi como el analisis de la estructura urbana
del Municipio, con el objeto de conocer mas a detalle las caracteristicas de la poblacion
y asi poder intervenir de manera mas eficiente en caso de la aparicion de cualquier
Riesgo.

En el Capitulo Quinto, se presentan los resultados de la informacién obtenida, sobre
Fallas y Fracturas, Sismos, Tsunamis o Maremotos, Vulcanismo, Deslizamientos,
Derrumbes, Flujos, Hundimientos y Erosion, donde todos los resultados obtenidos son
representados a través de Mapas y donde se identifican cada uno de los Riesgos.

A la vez, se realiza un analisis sobre los problemas de origen hidrometeoroldgico en la
zona de estudio, referente a Ciclones, Tormentas eléctricas, Sequias, Temperaturas
maximas extremas, Vientos Fuertes, Inundaciones y Masas de Aire (Granizo, Heladas y
Nevadas), con la finalidad de tener conocimiento de todos los fendmenos que ocurren en
el Municipio, donde se analizaron y sirvieron de base para tomar las decisiones
preventivas para mitigar los dafios a la poblacion.

En este Capitulo Sexto, contiene el Glosario de Términos, la Bibliografia, la Cartografia
gue se empleo y que en este caso fue la del INEGI, los Metadatos, Fichas de Campo,
Memoria Fotogréfica y los nombres de los integrantes que realizaron el presente

documento.
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CAPITULO II. Determinacion de la zona de estudio
2.1.Determinacion de la Zona de Estudio

El Municipio de Uruapan, el cual se localiza al Centro Nororiente del Estado, en las coordenadas
geograficas19°25” de latitud norte y 102°06" de longitud oeste, a una altura de 1,650 metros
sobre el nivel del mar. Limitado al norte con el Municipio de Nahuatzen, Paracho, Charapan, Los
Reyes, al este con Tingambato, Ziracuaretiro, Taretan, al sur con Nuevo Urecho, Gabriel Zamora
y Paracuaro y al oeste con Tancitaro, Nuevo Parangaricutiro y Periban. Su distancia a la capital
del Estado es de 100 Km. Su superficie es de 761 km2 y representa el 1.46 por ciento del total
del Estado.

Localizacién del Municipio en el contexto nacional
Fuente: Elaboracién propia.

PREVENCION DE RIESGOS
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De acuerdo con la Enciclopedia de los Municipios de Michoacan (2000), El vocablo Uruapan,
viene de la lengua purépecha Ulhupani, que significa lugar de la eterna formacion y fecundidad

de los botones florales.

“‘Uruapan, lugar en donde se venera al Dios principe de las flores, fue establecido
prehispanicamente y constituyé un exuberante paraiso y un tranquilo cacicazgo que tributaba al
Rey Purépecha”. Existen diversas versiones sobre el significado de la palabra Uruapan, ya que
para unos es jicara, para otros "Donde los arboles siempre tienen frutos" y otros, determinan que
deriva del vocablo urhuapani que significa reverdecer o florecer, es decir, el lugar donde todo
florece que se traduce como el acto que brotan los cogollos de las plantas, asi como las flores y
gozan de perenne primavera. Dos de estas definiciones coinciden con que Uruapan significa

exuberancia de vegetacion. (Resendiz 1991).
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Uruapan se sitda en la parte centro oeste de Michoacan, es una de las ciudades mas
importantes del estado; esta a 62 km al oeste de Patzcuaro, a una altura de mil 600 metros
sobre el nivel del mar. Se encuentra a 403 kildmetros de la Ciudad de México; a 102 de Morelia;

a 52 de Patzcuaro. Autopista Morelia-Patzcuaro-Uruapan.

Uruapan se ha considerado tradicionalmente como un lugar de oportunidades de desarrollo,
donde se ha reforzado un perfil heterogéneo de actividades productivas. Se han fortalecido
actividades focales especificas como la produccion del aguacate, la explotacion de sitios
turisticos, la produccion y comercializacion de artesanias que si bien representan la mayor
parte del ingreso econémico de la ciudad, no es el principal sustento de la mayor parte de sus
pobladores.

En los afios 60’s se crearon las primeras plantaciones de la variedad de aguacate Haas que
originé el auge mundial del aguacate, el avance agricola y econémico del Municipio; y con ello
se emprende también un proceso de polarizacion del perfil econémico y social del Municipio,
gue degenerd en un proceso de migracién al cual no estaba preparado el mismo, asi como de
un proceso de deforestacion y cambio de uso de suelo forestal para dar cabida a las extensas
huertas de aguacate. Lo anterior aunado a una creciente actividad comercial informal que se ha
convertido en los afios, como el principal sustento econdmico del grueso del tejido social

municipal.

En este sentido, la Cabecera Municipal de Uruapan, cuenta con gran potencial de desarrollo
por su localizacion estratégica y de acceso a una red de infraestructura vial regional, que le
permite tener una relacion funcional con las localidades importantes del Estado y la region. Por
lo que, desarrollar, conservar y mejorar este sistema de enlace de sus vias de comunicacién y
transporte, resulta imperante ya que tienen una gran utilidad social y economica para el

bienestar de la poblacién.

La region VI a la que pertenece el Municipio de Uruapan, es una region que contribuye de
forma importante en la aportacion de produccion agricola al Estado, con ventajas tecnoldgicas
aplicadas a la agricultura, a su vez con una produccion y economia diversificada. Por otra parte,

al interior de la region, se distingue un crecimiento desordenado de los centros urbanos y una
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creciente actividad industrial, sin embargo, se concentra predominantemente en el Centro de

poblacién de Uruapan (Gobierno del Estado, 2008).

REGIONES SOCOECONOMCAS
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REGIONES ECONOMICAS EN EL ESTADO DE MICHOACAN

Esta region a la que pertenece el Municipio de Uruapan, concentra el 13.5% de la poblacion
total de la entidad (534 mil habitantes) en 12 municipios, de la poblacion econémicamente
activa el 21% se ocupa del sector primario, el 27% en actividades del sector secundario,
mientras que en el sector terciario se ocupa el 49% de la poblacién. La region aporta 10.2% de
la produccion bruta de la entidad. La vocacién de la region es la agricola, ganadera, forestal,
industrial y comercial; las ramas mas dinamicas son la industrias del papel y la madera que
aportan el 42% y casi 34% de la produccion del Estado en esos rubros respectivamente
(Peralta Maya, 2008).

La Tenencia de la Tierra, Crecimiento Urbano Desordenado, Pobreza, Manejo Inadecuado de
los Recursos Forestales y del Agua, asi como la presencia cada vez mayor de la delincuencia
en la zona de estudio, pueden ser aspectos que frenen el Desarrollo de la Region, pudiéndose
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incrementar el problema si a la par se combina con factores como la impunidad, incendios
forestales, tala inmoderada, pérdida de identidad cultural, insuficiencia de recursos publicos
para atender necesidades de saneamiento, educacion, salud y vivienda. En otro sentido, la
region concentra la mayor poblacion indigena de la entidad, asentada en la zona montafiosa,
por sus atractivos Naturales, Arquitectura, Gastronomia y Tradiciones la Regién recibe el 11%
de visita extranjera de la entidad que la coloca en segundo lugar del Estado después de la

region Morelia centro (Peralta Maya, 2008).

Referente a los asentamientos humanos en el Municipio, en los ultimos afios se han
caracterizado por presentar un patron de establecimiento condicionado por la dinamica urbana
en la zona, manifestandose en el intercambio de actividades econdémicas Yy los flujos migratorios
entre la cabecera Municipal y entre las poblaciones rurales. Las zonas urbanas, cada vez mas
se ven mas habitadas, disminuyendo en cuanto a su poblacion cada vez mas las zonas rurales;
en cuanto a la urbanizacion, esta se extiende a lo largo del territorio Municipal de forma
desordenada. Los habitantes del medio rural se ven cada vez mas influenciados por la dinamica
urbana, lo que ocasiona que este fendbmeno se manifieste de manera creciente en la poblacion,
siendo la migracion una vez mas, un componente de crecimiento urbano latente en el Municipio
(CONAPO, 2000).

CAPITULO Ill. Caracterizaciéon de los elementos del medio natural

3.1.Fisiografia

El Municipio de Uruapan, se encuentra en el Cinturén Volcanico Transmexicano, el cual colinda
al norte con la Llanura Costera del Pacifico, la Sierra Madre Occidental, la Mesa Central, la
Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur, con la Sierra Madre del Sury
la Llanura Costera del Golfo Sur. Por el oeste llega al Océano Pacifico y por el este al Golfo de

México.

Se le puede caracterizar como una gran masa de rocas volcanicas de diversos tipos,
acumulada en innumerables y sucesivos episodios volcanicos iniciados desde mediados del

Terciario hasta el presente. La zona esta integrada por grandes sierras volcanicas y coladas
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Subprovincia Neovolcénica Tarasca

En esta subprovincia se localiza una porcion del municipio de Uruapan, siendo una de la mas
llamativas e interesantes de la provincia. Se caracterizan por un vulcanismo reciente (Plioceno-
Cuaternario) muy particular con la formacién de volcanes modernos, como el Paricutin (1943).
La mayor parte de su extension esta clasificada fisiograficamente como sierra volcanica con

llanuras.

Esta subprovincia se caracteriza por la presencia de una gran nimero de aparatos volcénicos -
conos cineriticos-. En general, los suelos son jévenes, se formaron de manera residual, en su
mayoria lo hicieron a partir de cenizas volcanicas, producto de las erupciones mas recientes en
el periodo Cuaternario y también de rocas basalticas, tobas, brechas y andesitas. Mas de la
mitad son suelos profundos, en algunos casos pedregosos y gravosos; la cuarta parte son

suelos delgados y en menos proporcion estan los someros.

Los suelos mas importantes de la regiéon son los Andosoles, derivados de cenizas volcanicas, y

se presentan en sierras, mesetas y lomerios, en general son profundos, negros y pardo-rojizos.

VOLCAN PARICUTIN EN LA ACTUALIDAD, ES UN VOLCAN MONOGENETICO Y CONO CINERITICO
PERFECTAMENTE BIEN FORMADO. NACIO EL 20 DE FEBRERO DE 1943 Y PERMANECIO ACTIVO HASTA EL
4 DE MARZO DE 1952, TENIENDO 9 ANOS DE DURACION SE UBICA EN LOS LIMITES DE URUAPAN Y EL
MPIO. DE SAN JUAN NUEVO.

23 @ DE RIESGOS
y s
"




Q Gosierno
Vivir Mejor LIS

Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

Subprovincia de la Escarpa Limitrofe del Sur

Se le denomina asi por el declive que presenta en aproximadamente 30 km., con un descenso
que va de los 2000 m hasta los 300 msnm. Tiene diferente morfologia, como es la de mesetas,

sierras y lomerios, y conos cineriticos. La subprovincia, esta situada al sur de Uruapan.

Esta subprovincia, la mas surefia del Eje Neovolcanico, sirve de limite a la provincia Sierra
Madre del Sur. En cuanto a sus tipos de suelos, los dominantes son los Vertisoles y los

Andosoles.

Esta subprovincia a su vez, se encuentra integrada por tres sistemas principales de topoformas:

1. Pequefio llano aislado: suelo de origen residual con litologia de aluvién y con pendientes
suaves menores al 3%. Se encuentra en partes de la Ciudad de Uruapan principalmente y al

Norponiente del Municipio.

PEQUENOS LLANOS INTRAMONTANOSOS CON PEQUENAS PENDIENTES
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2. Lomerio suave con llano: suelo de origen volcanico, con litologia extrusiva bésica y acida, con

pendientes que oscilan entre 12 y 30%. Se ubica al Norte y Nororiente del Municipio.

4

LOMERIO CON PENDIENTE SUAVE MAYOR DEL 12%

3. Escudo de volcanes aislados o en conjunto. Suelo de origen residual, asentado sobre tobas

arenosas y Piroclastos, muy fértil y suelo limoarenoso abarca la mayor parte del Municipio.

EN LA FOTOGRAFIA DE LA IZQUIERDA SE OBSERVA LOS VOLCANES AISLADOS Y EN GRUPO Y EN LA
FOTOGRAFIA DE LA DERECHA SE OBSERVA EL MATERIAL PIROCLASTICO DEL CUAL ESTA
COMPUESTO ALGUNOS CONOS VOLCANICOS DE LA ZONA.
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Dentro de las caracteristicas fisiograficas del Municipio de Uruapan se tiene que la cima mas
alta es El Pico del Aguila con una altura de 2,800 msnm el cual se encuentra al norte del
Municipio y el valle mas amplio y bajo es donde se asienta la Cd. De Uruapan con una altura
sobre el nivel del mar de 1,600 m. y el punto mas bajo del Municipio es en la Caflada de la

Barranca El Picacho con una altura sobre el nivel del mar de 1,000 m, al Sur del Municipio.

VISTA DE LAS BARRANCAS DEL MUNICIPIO DE URUAPAN

A continuacion se presenta la carta Fisiografica del Municipio de la Cd. De Uruapan.

PREVENCION DE RIESGOS
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3.2.Geologia

La geologia del Municipio de Uruapan, comprende principalmente eventos volcano-
sedimentarios, e igneas extrusivos, que dieron una morfologia caracteristica de una gran

actividad volcéanica al Municipio.

El Municipio de Uruapan en la mayor parte de su territorio presenta un origen volcanico
presentando rocas basdalticas, andesitas, brechas volcanicas, Tobas arenosas constituidas por
cenizas negras y cafés. Este vulcanismo tubo sus inicios en el Terciario Plioceno,(menor a 5.2
ma) siendo los depdésitos de tobas arenosas las que predominan en la parte superior de la
columna cubriendo desde la superficie y hasta varios cientos de metros a las rocas andesiticas y
basélticas que en agunas ocasiones afloran en el municipio. Dadas las caracteristicas tectdnicas
de la Provincia fisiografica de la faja Neovolcanica Transmexicana en la que existen un sin fin de
aparatos volcanicos, dentro del Municipio de Uruapan se presentan Volcanes mono genéticos de
una sola fase de actividad emitiendo lavas de tipo baséltico-andesitico y cenizas volcénicas
dando origen a las caracteristicas litologicas de la zona de estudio, las cuales se describen a

continuacion desde la superficie hasta la base de la columna litolégica:

e Arcillas- Aluvion (alQ): Desarrollados en areas de planicie y cuencas endorreicas del
Municipio, aflora principalmente al Sur de la Ciudad de Uruapan, esta unidad consiste de
una mezcla de materiales granulares no consolidados, conformados principalmente por
gravas, arenas, limos y arcillas, formando capas de espesores de decenas de metros
hasta cientos de metros intercalando con cenizas volcanicas y arenas producto de la
erosion de las partes altas que rodean a la zona, esta unidad representa el 15% de los
afloramientos en el Municipio.

e Cenizas volcanicas (CQ): esta unidad se conforma por material muy fino y muy abrasivo
de color negro, es producto de las erupciones volcanicas las cuales logran viajar y
depositarse a una distancia de varios Kildmetros alrededor del cono volcanico de donde
fueron expulsadas, se encuentran en estratos de decenas de metros, la edad de esta
unidad es de Cuaternario, esta unidad representa el 20% de los afloramientos en el

Municipio. Muchos volcanes estan conformados por este material (Volcan del Paricutin).
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AFLORAMIENTO DE CENIZAS VOLCANICAS DE COLOR NEGRO AFLORAN AL NORTE DEL MUNICIPIO

Tobas de tipo basico (Tb Q): esta unidad litolégica esth compuesta por arenas limosas muy finas
de color café claro también conocido en la zona como Tierra Charanda cubre la mayor parte del
municipio, los espesores de los estratos en algunas ocasiones alcanzan centenares de metros,
esta unidad representa el 30% de los afloramientos en el Municipio.

<t

CENIZAS VOLCANICAS POCO CONSOLIDADAS COLOR CAFE CLARO

Basaltos (Ba Q): Esta unidad se conforma por rocas basalticas, generalmente se presenta en
grandes fragmentos, con estructura vesicular basaltos, mostrandose en derrames con espesores

diferentes. Por sus caracteristicas hidraulicas,(basaltos) forman parte muy importante de los
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acuiferos del subsuelo por su permeabilidad secundaria, favorecen tanto el escurrimiento,
almacenamiento y la recarga de los acuiferos del subsuelo donde se presentan estas, estos
basaltos afloran al Norte y centro del municipio Estas rocas representan el 15% del total de
afloramiento de la zona, la mayor parte del basalto que aflora en el municipio es de edad

Cuaternario.

Andesitas y basaltos(A-BaT) Esta unidad se conforma por rocas basalticas y andesiticas,
generalmente se presenta en grandes fragmentos, con estructura vesicular (basaltos),
mostrandose en derrames con espesores diferentes siendo las rocas que conforman los grandes

estravolcanes. Estas rocas representan el 10% del total de afloramiento de la zona .

AFLORAMIENTO DE ROCAS ANDESITAS Y MUESTRA DE MANO

Rocas brechoides-andesitas (Tm Bvb-A): Constituida por fragmentos liticos de composicion
andesitica y fragmentos de roca basaltica, esta unidad se encuentra en afloramientos
esporadicos, en forma de domos. Presentan una estructura compacta y por sus caracteristicas
geoldgicas estan asociadas con basaltos, esta Unidad litologica aflora en las partes altas de los

volcanes.
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3.3. Geomorfologia
La geomorfologia del Municipio de Uruapan esta dada por 4 principales zonas las cuales son:

a) La zona de planicie que se localiza al centro del municipio o valle de Uruapan, este valle se
encuentra cerrado por los costados norte, este y oeste con salida hacia el sur de la Cd. De
Uruapan una longitud maxima de 8 km y un ancho de 10 Km, la altura sobre el nivel del mar
es de 1550 m.

b) Planicie Intramontafiosa son pequefias planicies que se encuentran en las partes bajas de los
volcanes son aprovechadas para la agricultura, se encuentra al norte del Municipio de manera

aislada, cubriendo areas como maximo de 100 hectareas.

c) Zona de barrancas se localizan en las partes bajas de las montafias entre volcan y volcan se

encuentran en todo el Municipio principalmente al sur del Municipio.

d) La zona alta o montafiosa que se ubica en todo el Municipio dominando geomorfolégicamente
el area de extension formando montafias y valles y barrancas, esta zona esta constituida
principalmente por montafias que son volcanes en extincién o apagados y estan conformados

por rocas de tipo igneo extrusivo emanado por los volcanes de la zona.

PREVENCION DE RIESGOS
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Estos volcanes fueron originados por movimientos tectonicos regionales los cuales por su
juventud han enmascarado con los derrames lavicos y cenizas volcanicas las estructuras
como fracturas y contactos litologicos de diferente cono volcanico. Como se observa en la
fotografia siguiente, en la cual se observa una cafada la cual esta rellenada por tobas
arenosas y también aflora roca basaltico andesitica:

CANADAS FORMADAS POR LOS DERRAMES VOLCANICOS
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TIPO DE ROCA
Abuvial Brecha Violcanica Basica Residual

- Arenisca-Conglomerado - Dacita - Toba Basica
- Basalto - Granita - Toba Basiea- Bracha Volednica Bisiea
- Basalto-Brecha Volcanica Bésica - Granito-Granodiorita - Toba intermedia

Basalto-Toba Basica |:| Mo apiica
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3.4.Edafologia

La subprovincia donde se localiza Uruapan se caracteriza por las notables manifestaciones de
vulcanismo explosivo pretérito; y de acuerdo a la topografia, los tipos de clima, altitud y la
vegetacion (agentes formadores de suelo) que en ella se ubican, se registran las siguientes
unidades edafologicas: Andosol (T), Luvisol (L), Acrisol (A), Cambisol, Litosol (), Vertisol y

Regosol (R).

Por tipo de subunidad y ubicacién, el suelo Andosol humico de textura media (Th/2) cubre la
mayor parte del area de estudio, incluyendo todo el piso de valle; en el Cerro de la Cruz destaca
la subunidad compuesta por Andosol 6értico+himico+Acrisol Ortico con textura media
(To+Th+A0/2). Este mismo tipo de suelo se ubica en el oeste y suroeste de la zona urbana. Hacia
la parte sur del area de estudio se observan suelos tipo Acrisol oOrtico de textura media (Ao/2);

mismo tipo que se concentra en el domo del Cerro Jicalan pero aqui con textura fina (Ao/3).

Por su parte, el suelo Litosol de textura gruesa (I/1) se concentra en el sitio conocido como El
Sapien, ocupando una vasta porcion de suelo que se distribuye entre los cerros El Jabali, Chino y

Jicalan (también conocido este Gltimo como Jicalmi).

La subunidad Luvisol cromico de textura media (Lc/2) se ubica hacia el este del Centro de
poblacién; es un suelo representativo de la zona serrana. Por ultimo, en el extremo noroeste del

area de analisis destaca una minuscula subunidad de suelo tipo Regosol (Rd+Re/1).

Principales unidades de suelo.

Vertisol: Son suelos con una alta proporcion de arcillas (mas de 30%) al menos hasta 50 cm de
profundidad. De color oscuro (negro-gris), se caracterizan por la presencia de anchas y
profundas grietas que se forman en la época de seca, por perdida de humedad y con

caracteristicas expansivas cuando se humedece.

Presentan permeabilidad lenta pudiendo presentar problemas de drenaje. Son suelos de

fertilidad moderada- alta, aptos para agricultura de riego y temporal aunque presentan ciertos
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problemas para su manejo, ya que su dureza dificulta su labranza, por lo que es mas
recomendable someterlos al riego. Su uso en desarrollo urbano tiene la limitante de la presencia
de arcillas hidromoficas, que por sus efectos de expansion y contraccién causan dafios a las

construcciones.

El Vertisol eltrico, es una subunidad que se distingue por tener un color negro o grisiceo. Se
caracterizan por tener una textura arcillosa en todos sus horizontes, asi como por su estructura
de bloques subangulares y la porosidad escasa y fina, dando como resultado un drenaje interno

moderadamente drenado.

La consistencia en seco es ligeramente dura, situacion que en el caso de usar estos suelos en
agricultura se deben roturar después de regar. Por su contenido de materia organica se
clasifican como medianos o ricos todos sus horizontes. En cuanto al contenido de cationes como
potasio (K) es alto, Calcio (Ca) es alto, Magnesio (Mg) es alto y Sodio (Na) bajo, siendo el
porcentaje de saturacion de sodio menor a 15 situacion que muestra que no existe problema de
sodicidad .

Luvisol: Suelos que predominan en las zonas llanas o de suaves pendientes; con alta
proporcién de arcilla en los horizontes superiores, que suele acumularse en los horizontes mas
profundos. Cuando presentan un drenaje interno adecuado, tienen un gran potencial para un
gran numero de cultivos debido a su moderado estado de alteracion y su alto grado de
saturacion. El uso forestal de estos suelos es muy importante y sus rendimientos son muy altos.
Si estos suelos se ubican en terrenos con pendiente pronunciada, muestran alta susceptibilidad

a la erosion.

Luvisol vértico. Son suelos que presentan una coloracién parda-rojiza o amarillenta con
fertilidad moderada. Presentan escasa profundidad, lo que aunado a su distribucion en terrenos
accidentados, los expone a la erosion. El drenaje interno de estos va de imperfectamente
drenado a moderado. Presentan problemas de salinidad debido a que su conductividad es

inferior a 2. Por el valor de pH son considerados como moderadamente acidos, y un contenido
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1.5Hidrologia

El &rea de estudio y de acuerdo a la Subdireccién de Hidrologia de la SARH, el Municipio de
Uruapan pertenece a la Regidon Hidrolégica “(RH18) Rio Balsas” ocupando una superficie de
34,293.79 km2 dentro del Estado, y en ella se ubica la “Cuenca del Cupatitzio” y a la cuenca No.
18-7 del rio Tepalcatepec-Infiernillo, esta red Hidrografica estd conformada por el Rio Cupatitzio
y sus tributarios Jicalan y Acumbaro. Dentro de éstas dos cuencas, para ésta actualizacion se
han definido cinco micro-cuencas: “A El Sapien-Cupatitzio”; “B Cupatitzio-Uruapan”; “C Uruapan-
San Antonio”; “D Los Conejos-Tzararacua” y “E Cupatitzio Norte”, las cuales en su conjunto
estan formadas por 13 diferentes sistemas de drenaje. Dentro del area de estudio, las cuencas
delimitadas tienen una superficie total de 17,888 ha, es decir, ésta superficie es igual al area de
captacion directa de las cuenca E e I. El rasgo hidrol6gico de mayor importancia para la unidad
de andlisis y el centro de poblacion es el canal hidraulico principal que corresponde al Rio
Cupatitzio, principal corriente aportadora del rio Marquez, que finalmente descarga sus aguas al
rio Tepalcatepec a unos 45 km antes de la confluencia de este ultimo con el Balsas; y como
secundarios destacan los canales de los Rios La Presa-San Antonio y Los Conejos. Los es

escurrimientos de segundo orden, por canal de aportacion y de aguas arriba a aguas abajo son:

e Rio Cupatitzio: San Antonio, San Lorenzo, La Guerra, El Sapien, Infiernillo, Jicalan, El
Zapotito y la Tzararacua.

e Rio La Presa-San Antonio: La Cruz, La Cruz I, La Cruz Il, La Cofradia, Barranca de en
medio Norte, Aeropuerto (desarticulado), Barraca de en medio Sur, El Paramo, La Cortina,
Cruz de la Muerte y Jarmillo.

e Rio Los Conejos: La Perita.

Cabe destacar la incidencia del Arroyo San José, ubicado en el extremo Noroeste del area de
estudio, y cuyo canal manifiesta alteraciones antrdpicas por lo que ya no es tributario del Rio

La Presa-San Antonio. Su caudal ha sido desviado aguas afuera de la cuenca Uruapan.

El Municipio cuenta con varios rios o corrientes perenes de agua y escurrimientos distribuidos
principalmente al sur de la regibn municipal, debido a la Fisiografia accidenta del lugar,

ademas se encuentran numerosas corrientes intermitentes distribuidas en toda la zona del

K =
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REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS EN EL MUNICIPIO DE URUAPAN

Region Cuenca Subcuencas
% de la % dela

Nombre Nombre ha superficie Nombre ha superficie
municipal municipal

Rio Tepalcatepec 22 36228 22.02 |Apatzingan 527862 520

Barranca de Cupa 257670 254

Cajones 571642 563

Cupatitzio 26 98567 26.57

Los Angeles 10,909.97 10.74

Balsas Los Reyes 529.02 052
Rio Tleifj‘a'c?:lteli’ec- 7920311 77 08 |Medio Tepalcaltepec 367.33 0.36

nfiernillo e '

Rio de Cajones 1897774 18.69

Tiamba 5465.05 538

Urapicho - Pomocuaran 12,002.93 11.82

Zirtzicuaro 89.34 0.09

Zirostos 12 66660 1247
Total 101,565.39 100.00 Total 101,565.39 100.00

En cuanto las aguas subterraneas en el Municipio de Uruapan, el principal recurso de
infiltracion esta conformado por dos elementos permeables: la unidad de planicie
correspondiente al valle y a las unidades tectonicas cerriles ubicadas al norte, este, noroeste
y suroeste del valle. Las formaciones tectonicas cerriles y lomerios producen zonas con
posibilidades bajas de contener acuiferos asi como rendimientos de tipo bajo, pero son
buenas formadoras de escurrimiento; mientras que la unidad de valle y cafiadas se observan

con posibilidad media y mejor escurrimiento que la anterior.

Existen cerca de 30 manantiales, entre estos La Rodilla del Diablo, La Yerbabuena, El
Goélgota, El Pescadito, Gandarilla, El Padre, ademas de otros mas pequefios cuya
localizacion y aforo es dificil de cuantificar por quedar cubiertos con los escurrimientos de la
corriente principal a sus embalses, todos ellos son importantes por el potencial que
representan para la zona del acuifero subterraneo, se estima que los aprovechamientos son
de 848 |/s para abastecimiento de agua potable y riego, los excedentes inciden sobre el

cauce del rio Cupatitzio.
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En cuanto a pozos y norias, existe un estudio geohidrolégico en los Valles de Uruapan y
Coahuayana, realizado en el afio de 1980 por la Direccion General de Programas de
Infraestructura Hidraulica de la SARH, donde se describe el régimen de operacion de éstos,
estimando un volumen extraido de 7 719 588 m3 anuales, de los cuales el 80% es para uso
agricola, para el riego de huertas de aguacate, el 19% es de uso industrial y el 1% restante

se dirige al uso doméstico.
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SUBCUENCAS EN EL MUNCIPIO DE URUPAN
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El Municipio de Uruapan le caracteriza el Clima templado hiumedo y subhimedo con lluvias en

verano (INEGI establece el clima en el Municipio como A (cb) (m) (w) (i) (gw”) e cual ocupa mas

del 50% sobre todo en la parte norte).

Sin embargo, debido a lo accidentado de la geografia en el territorio y segun datos del INEGI el

tipo de clima varia en algunas regiones; por ejemplo el clima semi-célido subhiumedo ocupa

aproximadamente un 25 % y en menor proporcién el clima calido humedo con lluvias en verano

con aproximadamente 13 % (ver Tabla siguiente).

Fuente: INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos. (Carta de Climas).

Calido humedo con lluvias en verano de humedad media A(wl) 6.47
Calido humedo con lluvias en verano de menor humedad A(wO0) 5.72
Semicalido subhimedo con abundantes lluvias en verano ACm 15.66
Semicalido subhimedo con lluvias en verano de humedad media ACw2 14.81
Semicalido subhimedo con lluvias en verano de humedad media ACwl 4.42
Templado himedo con abundantes lluvias en verano Cm 23.65
Templado subhimedo con lluvias en verano de mayor humedad C(w2) 29.27

Por lo que respecta en términos generales resumiendo, los tipos climaticos semicalido

subhimedo con lluvias en verano, semicalidos subhimedo con abundantes lluvias en verano y

templado hiumedo con abundantes lluvias en verano, estos se identificaron de las estaciones

climatoldgicas existentes dentro de éste y conforme al Servicio Meteoroldgico Nacional, mismas

gue arrojan los datos siguientes:

En general, las temperaturas en toda el area del municipio oscilan entre 8.0 a 37.5 grados

centigrados (Enciclopedia de los municipios).
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En la mayor parte del municipio, donde el clima dominante es el templado humedo, la
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temperatura promedio es de 18.8°C; mientras que en el clima calido subhimedo es de 23.4 ° C
y en el semicélido subhimedo de 23° C (Plan Municipal de desarr ollo 2008-2011). La

precipitacion pluvial anual es de 1, 759. 3 milimetros.

El centro del Municipio de Uruapan es una de las zonas que registran mayor promedio pluvial
anual en Michoacan, ya que al afio se superan los 1,500 mm. Hacia el norte y sur de esta zona
el promedio oscila entre 1,200 y 1,500 mm, y para el sur se detectan dos zonas mas, donde el
promedio es de 1,000 a 1,200 mm y de 800 a 1,000 mm.

Heladas y Granizadas

La frecuencia de las heladas guarda una estrecha relacién con los diferentes climas. En los
sitios semicélidos subhumedos del centro y norte del estado su presencia va desde 0 a 20 al
afo, y en los templados de 20 a 80 en el mismo lapso. La mayor incidencia de este meteoro se
presenta en las zonas serranas -templadas y semifrias- de altitudes superiores a 2 500 m,
donde alcanzan anualmente un rango de 80 a 140. De dichas zonas, la de Tancitaro y Los

Azufres son particularmente las mas afectadas en el ciclo agricola de invierno.

En Michoacan, las granizadas son poco frecuentes, pues en la totalidad del estado se
presentan como maximo 8 al afio. Su presencia -al igual que las heladas- se relaciona
directamente a las caracteristicas y distribucion de los climas. De manera que en algunas areas
célidas como las de la costa y sierra de Coalcoman el fendmeno es inapreciable durante todo el

ano.

El rango predominante es de 0 a 2 dias con granizadas, el cual concuerda con zonas calidas,
semicdlidas y templadas, entre ellas, las de Zamora, Estanzuela, Carapan y Angamacutiro. En
la meseta tarasca, lugar de asentamiento de Uruapan y Patzcuaro van de 2 a 4 al afio. Las
areas con presencia de 4 a 8 granizadas anuales corresponden a las mismas que registran

heladas en mayor proporcién (80-140).
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3.6.Uso de suelo y vegetacion

A partir de iméagenes de la cartografia del INEGI, se gener6 el mapa de cobertura y uso del
suelo, en el cual se observa que en el Municipio se presentan seis asociaciones vegetales:
bosque de pino, bosque de pino-encino, pastizal inducido, chaparral, selva caducifolia,
vegetacion de encino.

Los bosques de pino se presentan en una superficie de 50.51% en la zona norte del municipio y
en una menor proporcion en la parte sur. En la zona centro se encuentra el cultivo de aguacate
(12.44%) y en el sur encontramos el matorral secundario (10.17%). Disperso en todo el
municipio encontramos agricultura de temporal (7.33%). En el municipio de Uruapan la mayor
superficie se encuentra ocupada por bosque de pino que representa el 38.64% del area,
localizado en la parte norte en suelos de tipo andosol y leptosol. Al sur lo encontramos en

suelos de tipo luvisol y acrisol principalmente, en pendientes de 15 a 45%.

El matorral secundario ocupa el 10.17% de la superficie localizado en la parte central del
municipio, se encuentra sobre suelo de tipo luvisol, andosol y acrisol principalmente en
pendientes que van de 15 a 45%. La agricultura de temporal esta representada con un 7.33% y
se localiza en pendientes moderadas, cubriendo suelos de tipo andosol y acrisol
principalmente. El pastizal inducido (1.46%) se encuentra distribuido en pendientes que van de
fuertes a muy fuertes. La selva baja caducifolia es muy escasa en la regiébn ocupando
solamente un 0.07% del area, localizada en pendientes planas sobre los suelos de tipo luvisol y

litosol principalmente en la zona de transicion de la region.

En lo referente a la Vegetacion y a la Flora, se realizé una revision exhaustiva de la literatura y
bases de datos que contienen informacion de la flora y vegetaciéon del municipio, con la
finalidad de presentar una descripcion completa de la diversidad de las plantas vasculares. Las
principales referencias bibliograficas que se revisaron fueron la de Bello (1983), que presenta
un estudio fenologico de cinco especies de pinos; y otros tres estudios centrados en el Parque
Nacional Barranca de Cupatitzio, el de Bello y Madrigal-Sanchez (1996), quienes describieron
la flora en general, el de Ontiveros-Alvarado et al. (2000) que se enfocaron a la flora vascular, y
el trabajo de Zavala-Alvarez (2006) el cual se avoco a la Pteridoflora (helechos). También se

tomd como referencia general el documento que sefiala la existencia de 526 especies, 40

45 %
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categorias infraespecificas (24 variedades, 1 forma y 15 subespecies), de 299 géneros y 109
familias de plantas, el cual publicd Garcia (1999) para el ANP recategorizado como area de
proteccion de flora y fauna Pico de Tancitaro. Para la misma ANP, en el decreto de su
recategorizacion (DOF 2009) se menciona la diversidad de la flora en 716 especies de plantas
vasculares. Cabe mencionar que no se hizo una revision detallada de dicha lista para incluir las
especies de posible ocurrencia en el municipio de Uruapan. Adicionalmente, porque solo el
1.42% de la superficie del municipio de Uruapan se encuentra como parte de la reserva

mencionada.

El inventario floristico se realiz6 a partir de la revision de los registros en bases de datos de la
Conabio, la recopilacion bibliografica y la consulta de herbarios. Se elabor6 una lista
taxonomico de plantas de los tres grupos principales, Pterldophytas (helechos), Gimnospermas
(pinofitas) y Angiospermas (o plantas con flor) (anexo documental 26). Las familias, los
nameros de especies y plantas identificadas sélo a nivel genérico en cada una de las familias
se enlistan en el cuadro 22. En el municipio de Uruapan se cuenta con una riqueza de plantas
vasculares de 1 257 especies incluidas en 523 géneros y pertenecientes a 144 familias; de esta
riqueza total, 84 especies son helechos, 24 pinofitas y 1 149 plantas con flores. Del total de 1
257 especies de plantas registradas para el municipio de Uruapan, s6lo 13 se encuentran bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2001; una en peligro de extincidn, seis amenazadas y seis bajo proteccion especial. Sélo cinco

especies son endémicas de México.

En cuanto a la Fauna del Municipio de Uruapan, se reviso el inventario de insectos y aracnidos
derivados de revisiones bibliograficas (e.g. Ponce 2003, Llorente et al. 1997, Arteaga 1991,
Morales 1980); de la informacion obtenida de diferentes bases de datos proporcionadas por la
CONABIO (Coleopteros — Moron 1998 y 2000, Navarrete 2000; Hymenopteros — Gonzalez
1998, Luis-Martinez 2001; Colémbola — Palacios 1997; Lepidoptera — Balcdzar 1999 a, 1999b,
De la Maza 1998, Le6n 1999, Luis 1998 a, 1998b, 1999b, 2001); en especial, se tomaron como

base los proyectos de Luis-Martinez (1997, 1999 a, 2001), ya que se enfocan a los Papilionidos
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3.7.Areas naturales protegidas

En el Municipio de Uruapan se encuentran cinco areas naturales protegidas decretadas. Dos de
estas fueron establecidas a nivel Federal, se trata del ex Parque Nacional Pico de Tancitaro,
recategorizado recientemente (DOF 2009) como Area de Proteccién de Flora y Fauna. También
a nivel Federal, el Parque Nacional Barranca del Cupatitzio, con una superficie del 69.8% que
corresponde al Municipio de Uruapan. Otras tres areas naturales estatales con caracter de
Parque Urbano ecolégico suman una superficie de 0.699 km2. Finalmente, una reserva natural

que se encuentra en proceso de decreto.

3.8.Problematica ambiental

Los indicadores de la problematica ambiental se relacionan con el uso de los recursos
naturales, sobre todo de suelo, agua y vegetacién. Por lo que, para definir la calidad ambiental
del lugar, se consideraron los siguientes factores:

e Ubicacion de actividades antropicas degradadoras.

e Procesos de contaminacion ambiental (trinomio hidrosfera-litosfera-atmaésfera).

De acuerdo a esto, se tienen identificados como principales problemas ambientales los

siguientes:
Cambio de uso de suelo

Este se debe principalmente a la practica intensa de la actividad fruticola en algunas zonas
como al oeste de la ciudad de Uruapan y del canal del rio Cupatitzio. El intenso uso fruticola del
suelo que historicamente se ha impulsado en el valle de Uruapan y en su sistema cerril mas
cercano, ha provocado la sustitucion paulatina de los ecosistemas originales diferenciandose
varias areas de perturbacion. Por lo anterior, la actividad fruticola ha sido identificada como el
origen del cambio en la calidad de los ecosistemas del area de estudio; asi como la actividad

industrial y agroindustrial en el centro de poblacion de Uruapan.
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Por incendios naturales o inducidos para forzar el cambio de uso de suelo dirigido a la

instalacion de huertos y asentamientos humanos.

Contaminacion de los rios, riberas y barrancas, principalmente en Cupatitzio y San
Antonio, asi como la degradacion de su entorno

Por el vertedero directo de drenajes domésticos e industriales sin tratamiento previo, asi como
la invasion de sus riberas para el aprovechamiento informal de ellas y el tiradero de residuos

sélidos a sus cauces.

El transepto del Rio Cupatitzio corresponde al canal principal de descarga de las aguas
residuales del area de estudio; por el cual basicamente fluyen tres tipos de contaminantes sin
tratamiento previo: agricolas (pesticidas y fertilizantes), pecuarios (Uricos, nitratos y coliformes);
y urbanos (coliformes, y aceites y grasas tanto industriales como domésticos). De acuerdo con
la Conagua, este afluente esta catalogado como altamente contaminado, y con prioridad en su
tratamiento sanitario. A este canal convergen los afluentes La Presa-San Antonio y Los

Conejos, también con aporte contaminado.
Contaminacion en el aire por emision de vehiculos

En este punto confluyen dos problematicas importantes, una que es el uso excesivo de
vehiculos automotores personales para el transporte de la poblacion y la otra es el enorme
inventario de vehiculos llamados “chocolate” regularizados o en proceso de regularizaciéon, de

los cuales pueden tener en promedio entre quince y treinta afios de antigiiedad.

La contaminacion del aire es tanto mas evidente en épocas invernales, donde la poca
movilizacion de la masa de aire frio a primera hora de la mafiana, retiene los contaminantes en

una gruesa capa negra.

Se tienen importantes resultados de monitoreos atmosféricos de la zona urbana de Uruapan,
gue se exponen a continuacion como punto de analisis de la dinamica vehicular que presenta la
ciudad, como resultado de la existencia de un parque automotor interno, asi como del flujo
vehicular que entra y sale del casco urbano. Segun, el Ultimo monitoreo realizado por la

Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Michoacan, en el afo
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2004, tomando dos puntos de la ciudad, se registraron los siguientes resultados para material
particulado como gases (Ver la sig. Figura y Tabla):

L

-

o sl | gl i

Fig. ESTACIONES Y GRAFICOS DE PST, NOX, SOX Y OZONO, PARA URUAPAN. (SUMA, 2004).
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MINIMO PROMEDIO SEGUNDO MAXIMO
CONTAMINANTE MAXIMO

<0ZONO (03)

(Norma: 0.395 mg/m3) b/> 0 0,55 0.5 07
<BIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

(Norma: 0.395 mg/m3) b/= 0 0,63 0.6 0.8
<BIOXIDO DE AZUFRE (S02)

(Norma: 0.341 mg/m3) b/> 0,08 0,82 0,8 1
<MONOXIDO DE CARBONO (CO)

(Norma: 11 PPM) a/>
<PARTICULAS SUSPENDIDAS
TOTALES (PST)

(Norma: 260 mg/m3) b/> 0 0.1 05 05
<PARTICULAS FRACCION
RESFPIRABLE (PM10)

(Norma: 150 mg/m3) b/> 0,003 0,024 0,02 0,05
al | PPM: Partes por millén. b/ mg/m3: Microgramos por metro cibico. <Llamada opcional>
Fuente: SUMA, 2004.

TABLA. PARAMETROS DE CALIDAD DEL AIRE EN URUAPAN
En el andlisis de las Particulas Suspendidas Totales (PST) y Particulas Menores a 10 micras
(PM-10) estas promediaron una concentracion de 0.103921 mg/l y 0.0248767 mg/l
respectivamente, ambas por debajo de los limites permitidos. Los valores se transformaron a
escala logaritmica para su representacion. Las concentraciones promedio de los gases NO2,

Ozono (03) y SO2, se encuentra por debajo de los limites.

Para el afio 2009, la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, presento resultados
en el Primer Foro de Consulta del Programa de Verificacién Vehicular que hizo la Secretaria de
Urbanismo y Medio Ambiente (SUMA), reportando que la ciudad de Uruapan presenta
importantes indices de contaminacién del aire con emisiones del 85 por ciento de biéxido de
carbono que dafian la salud de la poblacién. Dicho estudio también afirmo que las camionetas
pick-up, son las unidades que mas emisiones de bioxido de carbono originan en la atmésfera
con el 64 por ciento del total, seguido por taxis y camiones pesados. De igual manera, se
manifestd acerca de la generacion de contaminantes por parte de fuentes fijas, en donde

Uruapan posee 172, lo que representa el 22.93% del total existente dentro del estado.
Tiradero a cielo abierto

Es uno de los peores focos de contaminacion, y por desgracia, también uno de los mas

nocivos. El tiradero municipal actual que tiene una vida media de 30 afios no cumple
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absolutamente con ningun requerimiento de la norma SEMARNAT 083 y por el contrario, se
ubica en una zona de exuberante valor ecolégico, por su vegetacion, por su importancia en la
recarga de mantos acuiferos, por su valor turistico, etc. Ya que se encuentra a escasos metros

del sitio conocido como
La Tzararacua.

No menos preocupantes son los tiraderos de tenencias, encargaturas y localidades menores,
especialmente preocupantes, resultan los residuos solidos generados en los Zirostos, Corupo,
Angahuan, San Lorenzo y Capéacuaro, ya que ellos se depositan sobre todo en barrancas que
forman parte de la subcuenca denominada “Barranca del Cupatitzio” cuenca donde se forman
los nacimientos de agua potable que surten del vital liquido a cuando menos unos 500 mil

habitantes y alimenta las principales actividades agricolas, industriales y pecuarias de la region.

Erosion por talainmoderada

Esta se ha presentado en dos vertientes, la primera como un acto histérico de aprovechamiento
(uso y abuso) del recurso maderero, sin embargo en las ultimas décadas sobre todo, este
fendmeno ha dado pie a la sustitucion permanente de zonas boscosas debido a la introduccion

de huertas del Aguacate.
Descarga del rastro municipal al rio San Antonio

Esta descarga sin tratamiento previo, auna a la seria contaminacién del sistema hidrico Rio
Cupatitzio la degradacion de 1,500 metros entre el vertedero del Rastro hasta el punto turistico

conocido como el salto La Tzararacua.
Ladrilleras en Jicalan y Jucutacato

Esta actividad provoca ademas de la contaminacién por quema de combustible para la coccién
de las campafas, una pérdida de la cobertura vegetal del suelo, lo que a mediano plazo provoc
erosion por arrastre eolico e hidrico del suelo; ello a su vez provoca azolvamiento de los drenes

y canales asi como polvaredas que en época de secas alcanzan a formarse nubes de polvo
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gue cubren toda la region central del municipio. Estas ladrilleras también han contribuido a la
pérdida de una gran parte de la vegetacion de selva baja caducifolia y matorrales en cafadas y
valles hasta el inicio del area boscosa. Ademas de que representan un peligro y un foco de
contaminacién por sus emanaciones toxicas ya que comunmente utilizan llantas como

combustible.
Riego con aguas negras

La actividad horticola del municipio se ha visto seriamente afectada debido a la reduccién
progresiva de agua apta para el riego; principalmente las regiones del oriente y sur oriente
como son Matanguaran, Cutzato, Caltzontzin, Jicalan, quienes reciben agua rodada de los rios
Cupatitzio y San Antonio, asi como de los canales Jicalan, Santa Barbara, EI Paramo, La

Cofradia, Los Conejos, Infiernillo, etc.
Conflictos Ambientales

De los 77.85 km2 de cultivos agricolas, el 95 % corresponde a agricultura de temporal 0.2 km2
se desarrollan en terrenos de capacidad agricola de clase Il (regular a bajo), 43.2 en terrenos
de conservacion de vida silvestre y 18.62 km2 en suelos forestales Una pequeiia fraccién, 0.29
km2 de plantaciones de aguacate estan establecidas en suelos de vocacién agricola clase |l
(regular a baja), 39.65 en terrenos forestales y 11.29 km2 en suelos de vocacion silvopastoril.
En cuanto a la aptitud de uso del suelo y el uso al que actualmente esta sometido, se tienen los

siguientes cambios:

Con base al analisis de las superficies de terreno considerandose la aptitud de uso del suelo
contra el uso al que actualmente esta sometido. Este analisis se hace en cada una de las
categorias de aptitud, la agricola, la forestal, la agrosilvopastoril y la dirigida a la conservacion
de la vida silvestre.

En la aptitud de uso agricola (regular, buena y excelente) se reveld para 0.991 kilometros
cuadrados, el cambio de uso predominante es el matorral secundario (0.30km?), lo que implica

un indice de perturbacién y cambio de uso de suelo.
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La aptitud de suelo para el aprovechamiento forestal se mostr0 en una superficie de 451
kilometros cuadrados, lo que representa el 47% del municipio. EI cambio de uso forestal a
cultivo de aguacate es el predominante (49.41km?2), seguido por el matorral secundario
(39.65km?), por lo que representa un indice de perturbacién muy alto que se traduce en la
pérdida de cobertura vegetal, erosion de suelo y la formacion de céarcavas, ya que la mayor

superficie del municipio es de vocacion forestal.

CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, economicos y demograficos

4.1.Elementos demogréficos: dinAmica demogréafica, distribucion de poblacion, mortalidad,

densidad de poblacion.
Dindmica demogréfica.

La Ciudad de Uruapan, cabecera del Municipio, increment6 su poblacion de 122,828 habitantes
en 1980 a 315,350 habitantes en 2010; es decir, en poco mas de cuatro décadas; esta poblacion
tuvo un crecimiento de mas de 192,522 habitantes a una tasa para el periodo de 1.7
aproximadamente; ligeramente superior a la registrada en el Municipio la cual se establecié en
1.6 para el mismo periodo. Si se analiza el crecimiento por décadas para el Centro de poblacion
de Uruapan, se observa como el comportamiento registrado en comparacion al municipal es muy
similar en cuanto a la tendencia decreciente. No obstante esta situacion, el Centro de poblacién
experimentd a lo largo de su cronologia histérica tasas de crecimiento significativamente
elevadas: en el periodo 1960-1970 registr6 una tasa anual de 4.5, periodo considerado como el
apogeo de la Ciudad, posterior a este periodo a lo largo de dos décadas (1970-1990) se conservo

una tasa de crecimiento superior a 3.0.
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Poblacion Uruapan

H Afio 2000 = Ao 2010

315,350

265,699

152,442 162,908

128,112 137,587

93.10% 93.60%

Poblacién Hombres Mujeres Relacién Hombre-Mujer

Para el periodo comprendido entre 1990-1995 se registré una pérdida de un punto en la tasa de
crecimiento y en el periodo de 1995-2000 se registré la tasa de crecimiento mas reducida, de
solo 0.92 anual. Esto ultimo obedecié a una alta emigracion, similar a la que se presenté en todo
el Municipio. Sin embargo, y de acuerdo al ultimo registro censal se observé un ligero incremento

respecto al periodo anterior.

Para el andlisis de las caracteristicas demograficas, se recurrié a la informacion estadistica de
los censos generales de poblacion realizados por el INEGI para los afios 1960, 1970, 1980,
1990, 2000, 2010, y conteos de poblacién y vivienda 1995 y 2005. Ademés de la péagina de

internet del Consejo Nacional de Poblacion.

Los escenarios demograficos dependerdn del comportamiento socioeconémico y de las
decisiones que en materia de desarrollo se determinen a nivel estado y Municipio. En este inciso
se realiza el calculo de dos hipotesis de crecimiento poblacional considerando tres etapas en el
horizonte de planeacion, es decir 2015 o corto plazo, 2020 a mediano plazo y 2030 en el largo
plazo; extendiéndose las proyecciones de andlisis hasta el afio 2045. Uno de los escenarios se

realizd con informacion generada por la CONAPO vy el otro escenario con estimaciones propias.

Uruapan a través de estas proyecciones, esta orientada hacia la construccion de una vision

estratégica que a su vez sirva para el disefio del modelo de ordenamiento territorial posterior. A
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grandes rasgos, el primer escenario parte de una hipotesis que define una composicién y un
volumen de poblacién que puede calificarse como bajo o conservador, la cual esta sostenida y
se fundamenta en las cifras calculadas por el Consejo Nacional de Poblacion. Esta fuente previo
para el afilo 2010 un crecimiento por debajo del crecimiento que realmente tuvo dicho centro de
poblacion, de acuerdo con el censo de poblacion y vivienda del afio 2010; dicha estimacion
contempla incluso valores por debajo de la estimacion mas conservadora que realizé la empresa
consultora. La misma CONAPO considera que hacia el afio 2045 la poblacion de la localidad de
Uruapan sera de alrededor de 272,800 habitantes. Este corresponde al escenario demografico

basico de la localidad.

El porcentaje de edades del Municipio de Uruapan de los 15-29 afios en hombres es de 27.1y el
de las mujeres es de 28.0. El de los adultos de edad avanzada de 60 y mas afios es de 7.7%

para los hombres y de 8.4% para las mujeres.

Porcentaje de edades de la poblacion

30

25 -

20 ~ B Hombres

15 -

H Mujeres
10 ~

—

Porcentaje de poblaciéon 15-29 afios  Porcentaje de Poblacion de 60 y mas afios

Distribucion de poblacion.

Se conoce como distribucion de poblacién al total de habitantes de un area especifica. De esta
guisa, Uruapan cuenta con 188 localidades, las principales son las siguientes: Capacuaro tiene
7,424 habitantes; Angahuan 5,773 hab; Caltzontzin 5,136 hab; San Lorenzo 3,971 hab; Toreo
Bajo 3,642 hab; Santa Rosa 3,622 hab; Nuevo Zirosto 2,239 hab; Corupo 1,994 hab; Jicalan
1,899 hab; Jucutacato 1,442 hab; Santa Ana Zirosto 1,634 hab; y El Sabino 579 hab.
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Principales Localidades de Uruapan

Capacuaro
Angahuan
Caltzontzin
San Lorenzo
Toreo Bajo
Santa Rosa
Nuevo Zirosto B Principales Localidades de

Corupo Uruapan
Jicalan
Jucutécato
Santa Ana Zirosto
El Sabino
Otras

0 2000 4000 6000 8000

Mortalidad.

La tasa de mortalidad o comiunmente denominada mortalidad es el indicador demografico que
sefiala el numero de defunciones de una poblacién por cada 1.000 habitantes, durante un

periodo determinado que generalmente es un afio.

Aplicado al caso que nos ocupa, el Municipio de Uruapan tuvo 1489 defunciones en el afio 2009
segun las Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad del Censo de poblacién y vivienda

2010, de las cuales 861 fueron Hombres y, 628 a Mujeres.
Densidad de Poblacion.

La densidad de poblacion se refiere a la distribucion del numero de habitantes de un territorio o
de un perimetro de un lugar a través de una unidad funcional o administrativa. En Uruapan, la
densidad de poblacion es de 336 habitantes por kilometro cuadrado, segun cifras del INEGI

basados en el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010.
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Poblacion Uruapan

M Afio 2000 ® Ao 2010

315,350

265,699

152,442 162,908

137,587

128,112

93.1 93.6
Poblacidn Hombres Mujeres Relacién Hombre-Mujer
4.2.Caracteristicas sociales
Salud
Uruapan
B Uruapan
184242
123033
89891

19538 29227
Poblacion Poblacidn Poblacion Poblacion sin Familias

derechohabiente a derechohabiente a derechohabiente a derechohabiencia a beneficiadas por el
servicios de salud, servicios de salud servicios de salud servicios de salud, seguro popular,
2010 del IMSS, 2010 del ISSSTE, 2010 2010 2009

58

Somunxo

8 scoesoL

PREVENCION DE RIESGOS
e Los
ASENTAMIENTOS
HUMANOS



Gosigrno

€oERAL

I sepesoL

Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

Educacion
Educacion
B Uruapan
272055
104302
28869
- 1389 8.3
Poblacion de 6 y masPoblaciéon de 5y mds Poblacion de 18 Poblacion de 18  Grado promedio de
afios, 2010 afios con primaria, afiosy mas con nivel afios'y mas con escolaridad de la
2010 profesional, 2010 posgrado, 2010 poblaciéon de 15y
mas anos, 2010

Se observa, que mientras que para el afio 2005, el municipio contaba con una poblacion de
279,229 habitantes, para el afilo 2010 la poblacién crecié hasta los 315,350 habitantes. De
acuerdo con los datos de los diferentes censos y conteos de Poblacion y Vivienda, la
composiciéon de la poblacion en el Municipio ha cambiado significativamente, ello sobre todo en
la cabecera municipal y debido probablemente al comportamiento en la actividad socio-

econdmica que ha vivido el Municipio en el siglo anterior (ver Tabla siguiente).
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MUNICIPIO LOCALIDADES

ANO DE . Toreo Bajo Santa Rosa
Uruapan | Capéacuaro | Angahuan | Caltzontzin | San Lorenzo .

URUAPAN (El Toreo Bajo) | (Santa Barbara)
1900 16,565 9,808 777 752 786 152
1910 21,273 13,149 870 570 792 178
1921 19,526 13,689 461 478 534 218
1930 28,034 16,713 734 749 721 211
1940 37,541 20,583 785 1,098 280 575 251 11
1950 52,587 34,198 1,138 1,138 853 906 256 9
1960 61,221 45,727 1,669 1,455 677 1,278 313
1970 102,649 82,677 2,261 1,762 1,295 1,637 368 19
1980 146,998 122,828 3,210 1,977 1,966 1.785 446 262
1990 217,422 187,623 5,172 2,995 3,145 2,667 1,018 270
1995 249,965 215,440 5,658 3,965 3,866 2,804 1,200 258
2000 265,699 225,816 7,095 4,739 4,003 3,516 2,125 308
2005 279,229 238,975 7,674 4,330 4,503 3,639 2,600 774
2010 315,350 264,439 7,424 5,773 5,136 3,971 3,642 3,622

HISTORIAL DE CRECIMIENTO POBLACIONAL EN EL MUNICIPIO DE URUAPAN Y PRINCIPALES LOCALIDADES
Fuente: INEGI. Elaboracion propia.

En la tabla, se pueden observar dos momentos importantes en el comportamiento de la
poblacion en el Municipio de 1910-1920, donde el crecimiento de la poblaciéon fue de forma
negativa, disminuyendo en 8.2%. El segundo suceso significativo se presenta entre las décadas
de 1960 y 1970, donde el auge en la actividad econdmica del Municipio propicia un fenémeno
de emigracion desde las principales zonas del estado hasta el Municipio y principalmente la
Ciudad de Uruapan; provocando un crecimiento importante en el pais, la cual alcanzé hasta

67.7% en una década.

Un segundo fenbmeno a estudiar, es el comportamiento del nimero de localidades, las cuales
en el caso de la década de decrecimiento, también lo hace proporcionalmente el nimero de
localidades, ahora bien, en el mayor periodo de crecimiento, las localidades permanecen
practicamente estables, mientras que a partir de 1980 y las crisis econdmicas, se suscitan dos
cosas importantes: la poblacion deja de crecer y sale expulsada del centro urbano a la periferia
creando localidades periurbanas generando crecimiento anormal y urbanales creciendo estos

asentamientos sin respeto al territorio en general.
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POBLACION 7
LOCALIDAD TOTAL
315,350
Uruapan 264,439 83.9% 83.9%
Capécuaro 7,424 2.4
Angahuan 5,773 1.8
Caltzontzin 5,136 1.6
San Lorenzo 3,971 1.3
Toreo Bajo 3,642 1.2
Santa Rosa 3,622 11
Nuevo Zirosto 2,239 0.7
Corupo 1,994 0.6
Jicalan (La Pinerita) 1,899 0.6
Santa Ana Zirosto 1,634 0.5
Jucuticato 1,442 0.5
El Arroyo Colorado 974 0.3
Toreo Alto (Toreo el Alto) 950 0.3
Cutzato (Cuisato) 878 0.3
La Basilla 649 0.2 15.0%
El Sabino 627 0.2
Matanguaran (San José del Valle) 582 0.2
Fraccionamiento el Capulin (Cetis 27) 500 0.2
Tejerias (Tejerias de Santa Catarina) 468 0.1
San Marcos 401 0.1
Tiamba 336 0.1
Tanaxuri (Tanachuri) 292 0.1
Cherangueran 283 0.1
El Durazno 264 0.1
La Loma 242 0.1
La Bellota 228 0.1
Fracc. Lomas del Rey 224 0.1
San José del Puerto 195 0.1
Nuevo San Martin (Piedra partida) 173 0.1
Canoas viejas 167 0.1

COMPOSICION DE LA POBLACION EN LA CABECERA Y SUS COMUNIDADES AL ANO 2010

De acuerdo a la tabla anterior los datos que nos arroja y de acuerdo al Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, se deriva que la poblacion mayoritaria se encuentra en las zonas urbanas.

En cuanto al caracter difuso del territorio en el Municipio de Uruapan, se puede estimar en la
siguiente tabla, donde se estima entre otros datos, que las comunidades en su mayoria
conforman el territorio con 10 habitantes o menos de 8 (Ver la sig. Tabla).
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NUMERO DE
COMUNIDADES DE: COMUNIDADES
De 10 o menos habitantes 115
De 11 a 50 habitantes 65
De 51 a 100 habitantes 12
De 101 a 500 habitantes 18
De 501 a 1000 habitantes 6
De 1001 a 5 000 habitantes 8
De 5001 a 10 000 habitantes 1
-23 00 afios v mas 30
:_132 95 a 99 anos I n :
|-300 90 a 94 ailos l 204 I
|1 353393.10" 816 |
-959 w0 a 84 aﬁ- 1,078
JEED 75.a 79 <SRN 159 |
2B 702 7GR 2314 |
|ERE o5 o GEERGE 235 |
one Bastafos
| Ssassaies 4oz |
[7205  sastsios 5576 |
JEET | #sessares 0324
oas L wasaes s |
[noz L wmamaes |
[a= L mamaes % |
152 o wawaes 52|
JEE o sasaes 1500
fraoms o oedaes 16190
] Mujeres I Hombres

La pirAmide de poblacién mas abundate nos indica que el quinquenio entre 10 y 14 afios, es donde

la poblacion incursiona a la Poblacion Econdmicamente Activa en el Municipio.
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10 o menos habitantes 115
11 a 50 habitantes 65
51 a 100 habitantes 12

101 a 500 habitantes 18
501 a 1, 000 habitantes 6
1,001 a 5 000 habitantes 8
3
1

5, 001 a 10, 000 habitantes
Mayores a 10, 000 habitantes

4.3. Principales actividades econdémicas en la zona

Actividad empresarial

B Porcentaje

77.37

14.32
- -
Medianas y Gandes Pequefias Micros
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Superficie sembrada y cosechada (Has)

B Uruapan
23650 23129
18369 18355
5182 4682
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n
[ Y 4
Volumen de produccion de carne (2009)
B Produccion en Toneladas
2334
163
77 6 15 1

N B

Carne en canal
de guajolotes

Carne en canal
de gallinaceas

Carne en canal
de caprino

Carne en canal
de ovino

Carne en canal
de porcino

Carne en canal
de bovino
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Volumen de produccidon
H Otros productos
5326
0 6 2 0

Leche de bovino, Leche de caprino Huevo para plato, Produccién de miel,
Miles de litros Toneladas Toneladas

Cera en grefia

Volumen de Produccion Madera

B Produccién Madera (Metros cubicos rollo)

17400

14850

Forestal maderable Forestal maderable de coniferas
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Volumen de Produccion
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92537

Total

Poblacion Econdmicamente Activa

M Trabajadores

Localidades (Area Resto de localidades

inmediata)

Uruapan (Cabecera)

La localidad de Uruapan aun tiene un 23% de su PEA ocupada en el sector secundario, en

tanto que la poblacién ocupada en el sector terciario representa el 68% y la ocupada en el

sector primario es de sélo del 6%. Respecto a las localidades ubicadas en el area de influencia

local, éstas presentan una estructura de la ocupacion similar, orientadas en nimeros generales

al comercio y servicios. (Ver gréfica sig.)

Distribucion de la PEA (Sectores)

M Primario M Secundario ®Terciario M No especificado

54522

1181

928 1485 93

|

Localidades (Area Inmediata)

Uruapan
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001 Morelos 2472 35.64
002 [Ixtlan 3 453 33.45
003 |Pajacuaran 4 440 32.52
004 |Ecuandureo 3 569 32.08
005 |Jiménez 3 685 31.48
006 |Venustiano Camranza =2 330 31.18
007 |Churintzio 1 930 28.55
008 |Alvaro Obregon 4 392 26.78
009 |San Lucas 4 731 26.74
010 |Chavinda 2511 26.09
011 |Penjamillo 4 528 25.77
012 |Huandacareo 3 087 25.62
013 [|Villamar 4 939 22.45
014 |Caracuaro 2 252 23.58
015 | Zinaparo 1 060 23.11
016 | Cotija 4 880 23.05
017 |Chinicuila 1 399 22.80
018 |Panindicuaro 4 086 22.52
019 |Lagunillas 1 200 22.25
020 |Huaniqueo 2624 21.91
021 |Tlazazalca 2 185 21.65
022 |Huetamo 10 021 21.42
023 |Erongaricuaro 2 855 21.33
024 |Chucandiro 1776 21.17
025 _|Querendaro 2 066 21.11
026 |Cojumatlan De Regules 2 263 20.95
027 |Tuzantla 3573 20.68
028 |Huiramba 1453 20.44
029 |Puruandiro 16 595 20.31
030 __[Aguililla 3 981 10,54
100 |Uruapan 60 145 7.04

Tabla de los Municipios con mayor indice de remesas.
Fuente CONAPO. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
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Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

Porcentaje de la PEA que percibe mas de 5 salarios minimos en relacion a otras ciudades

importantes del Pais.

20% A
18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

17.69%

MORELIA CELAYA URUAPAN Lazaro ZAMORA ZACATECAS
Cardenas

Porcentaje de la PEA que percibe menos de 5 salarios minimos en relacion con otras ciudades

importantes de Pais.

86%
84%
82%
80%
8% A
6%
4% A
2%

84.00%

MORELIA CELAYA URUAPAN LazaroCardenas ZAMORA ZACATECAS

4 5. Estructura urbana

El Municipio de Uruapan cuenta con una composicion territorial dispersa y difusa compuesta de
al menos 188 localidades, constituidas en nueve Tenencias, 27 Encargaturas del Orden y la
Cabecera Municipal, estd a su vez integra ocho Barrios, 215 Asentamientos regulares y 108
Asentamientos irregulares (Ver Mapa. siguiente).
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SISTEMA DE LOCALIDADES EN EL MPIO. DE URUAPAN

780000 7490000 800000 810000 820000
1 1 L L 1
o+

2170000
2170000

Hows
2160000

2150000
2150000

21400?0
2140000

2130000
2130000

T 1 U U L
780000 790000 800000 810000 820000

@ Angahuan @ Cutzato (Cuisato] @  Matanguardn (San José del Vall) @  Uruapan

o Capicuare @ El Sabino ® Muesvo firosto
Este sistema de Localidades urbanas, presenta la siguiente composicion jerarquica que conforma 7
regiones muy definidas, enumerandose y describiendo cada una con sus localidades a continuacion:

1. Cabecera Municipal de Uruapan

2. Corredor Capacuaro-El Capulin

PREVENCION DE RIESGOS
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El corredor rural Angahuan-San Lorenzo

Nuevo Zirosto — Santa Ana Zirosto

Cutzato

El Sabino-San Marcos.

Matanguaran

Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan

2011 (Final)

Nombre de Localidad

Nombre de Localidad

1 [Uruapan 36 |La Alberca
2 |Caltzontzin 37 |La Providencia (La Lagunita)
3 |Toreo Bajo (El Toreo Bajo) 38 |Uruapan Uno (Santa Rosa)
4 Jucutacato 39 |Tiracaticho _
5 |Toreo Alto (Toreo el Alto) 40 |Predio Cerro Colorado (Rancho Sofiado)
6 |El Arroyo Colorado 41 |Campamento Zumpimito (La Planta)
7 |Santa Rosa (Santa Barbara) 42 |Cario
& |Tejerias (Tejerias de Santa Catarina) 43 |La Guadalupe
9 |Tanaxun (Tanachur) 44 |La Tabiguera
10 |El Durazno 45 IMesa Caripan
11 JLaloma | 46 |San Antonio
12 |La Bellota 47 |Villa Paraiso
13 |Jicalan (La Pinerita) 48 |El Charquito
14 |San Pedro Jucutacato (Crucero a Matang.) 49 |La Cofradia
15 |San Jose del Puerto 50 |Colonia San Juan Evangelista
16 |Cuesta del Molino (La Charanda) 51 |El Ranchito (Rancho el Caporal)
17 |Jaramillo 52 |La Jova (Joya de Caripan)
18 |Comunidad de San Migue| 53 |Barranca la Guerra (G. Servicio Cherang.)
19 |La Aurora 54 |El Malpais
20 |La Cortina 55 |15an José
21 |Costo 56 |Conur {Conurin)
22 1El Manguito (Casas Blancas) 57 I;a Soledad
23 |La Huizachera 58 |Predio Calderon
24 1Ampliacidén Colonia San Rafael Uno 59 |Vivero el Potrerito
25 |Camino a Cutzato 60 |El Mirador
26 |Huitzicho (Huizicho) 61 |Huerta de los Tadeo
27 |Residencial Don Yasco 62 |La Tinaja (La Via Nueva)
28 |La Unidn 63 |Pata de Vaca
29 |IMG Gas (La Gasera) | 64 |E| Ciruelo
30 ) Tzararacua 65 |Rincén de las Aquilas
31 |Dalid 66 |Trituradora San Francisco (La Quebradora)
32 |Mesa de la Guerra (San Manuel) 67 |El Salto
33 |Lomas del Rosario 68 |Huerta el Parque
|34 |La Fundicién _ | 69 [Plan de Ayala Uno (Ampliacién San Pedro)
35 |Paso de Tierra Caliente (Kilometro 7.5) 70 |Huerta del Libramiento

LOCALIDADES DE LA REGION DE URAPAN
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Nombre de la localidad

Muevo Zirosto

Santa Ana Jirosto
Camino Beal de Zipicha (fipicha)
El Calvano
Tzintzicataro (El Arenal)
La Majada

Los Llanos (El Rincén)
El Salto

Canoas Altas (Andport)
10 |El Arenal

11 |El Berlin

12 | Gachupin

13 |Cutifito

W=l | b=

LOCALIDADES DE LA REGION DE ZIROSTOS

2011 (Final)

Nombre de Localidad

Matanguaran (San José del Valle)

Nuevo San Martin (Piedra Partida)

Rancho Viejo

El Manguito

La Higuera

El Catorce

Chicharrén (El Tule)

San Martin (Chabela)

Copitiro (La Carmina)

El Presidio

El Choromo

La Tijera

Lagunillas (Las Carmelitas)

Mata de Platano (Los Cuadros)

La Esperanza (La Huerta)

Chula Vista

El Puerto

Quetzalcoatl

La Cafiada

S FEE N EE S e S N

Los Tanques (El Tuanel)

LOCALIDADES DE LA REGION MATANGUARAN
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Nombre de Localidad

Nombre de Localidad

1 |El Sabino 1 |Angahuan
{ivata ds P 2 JCorupo
3
+ |El Ucas (E1 Hucas) £l Durazng
~ - 4 JLas Cocinas
5 |El Paraiso = THumbe
6 |La Joya de l0os Chivos = UL'W] an -
7 |Mesén de la Guerra 6 JlosCerezos
9 |Mesa el Sorumutal (Joya de la Guerra) 8 |Los Angeles
10 |Ca Tiendita 9 JRancho Ismael Gomez Moreno
11 JRancho Grande 10 |Las Lajas

LOCALIDADES DE LAREGION EL SABINO

LOCALIDADES DE LA REGION ANGAHUAN

Nombre de Localidad

Nombre de Localidad

Cutzato (Cuisato)

15

Cruz Barrida

1

2 |La Caratacua 16 |Los Cerritos

3 |Orapondiro 17 |La Paja

4 |Las Yeguas 18 |El Molinito

5 |Jicalan Viejo (La Laguna) 19 |EI Calvario

6 |San Martin Buenos Aires (Piedra Partida) 20 JLa Plaza

7 |Betania 21 |La Rosa de San Juan (El Palmito)
8 |La Escondida 22 |El Madrofio

9 JLoma Bonita 23 |El Fresno

10 |La Lobera 24 |La Joya

11 |San Jorge 25 |La Camelina

12 |Las Animas 26 |Belén

13 |Chimilpa (El Zapote) 27 |El Fuerte de Morelos
14 JCamate (Camatin) 28 JLa Codomiz

LOCALIDADES DE LA REGION CUTZATO
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Nombre de Localidad Nombre de Localidad
1 |Capacuaro 19 |Plan Alto
2 |5San Lorenzo 20 |Huerta de Atilano
3 |La Basilia 21 |Localidad sin Nombre
4 |Fracc. El Capulin (CETIS Veintisiete) 22 |Cuatro Vidas
5 JCherangieran 23 |El Aguacate
6 |Tiamba 24 |Joya de Alvarez
7 |Zirapondiro 25 |El Aguacatillo
8 |Canoas Viegjas 26 |Rancho la Sierra
9 |Plan de Tiamba 27 |Quinta el Rosario
10 JLas Canoas (El Fresno) 28 |Huerta de J. Madrigal (Desviacion los Reyes)
11 |El Durazno (Rancho Alegre) 29 |Huerta del Capitan
12 |La Guadalupe (Servicio la Guadalupe) 30 |La Maroma
13 JCapacuaro Uno 31 |Cuchatacuaro
14 JRancho la Tregua 32 |El Canelo
15 |EI Edén 33 |La Bueyera (Ejido la Quinta)
16 JLas Pajas 34 |La Tinaja de las Viboras
17 |El Puerio 35 |Rancho San José Obrero
18 JLa Trinidad 36 |Rancho del Sefior Pepe Laguna

LOCALIDADES DE LA REGION CAPACUARO

Por lo tanto, la estructura Urbana esta interrelacionada entre las funciones urbanas, la sociedad
y los espacios que ocupan. Esta se constituye por un nimero de elementos que distinguen la
jerarquia y funcion que se combinan en diversas relaciones y expresiones espaciales. La
estructura urbana en el Municipio de Uruapan, de acuerdo al ordenamiento del area urbana
actual y prevision del ordenamiento del crecimiento futuro, se llevd a cabo de acuerdo a
criterios de beneficio publico, mediante la redistribucion de los beneficios del desarrollo urbano
y el reconocimiento de la naturaleza y dinamica de la organizacién social.

Sin embargo, para lograr su eficacia, se ha considerado un modelo de sistemas a nivel
jerarquico sobre comercios, servicios e infraestructura, basado en objetivos que fueron dirigidos
a proteger y preservar las zonas habitacionales eminentemente residenciales, mixtas,
microindustriales y artesanal, aunado a ello un sistema de corredores regionales,
correspondientes con vialidades, carreteras que comunican a las localidades, permitiendo de

manera condicionada el comercio, servicios y el equipamiento de acuerdo a la intensidad de
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uso establecida por instrumentos de planeacién posteriores. En el Municipio de Uruapan, su

estructura urbana, esta integrada por centros de barrios, centros urbanos, subcentros urbanos y

corredores. Se requiere de un estudio urbano al suroriente de la Ciudad de Urupana que

descongestione el Centro Historico Urbano, el administrativo y el centro urbano econémico,

pero que tenga multiples funciones y destinos a nivel urbano.

En la Ciudad de Uruapan y de acuerdo al andlisis en el PDUCP, se detecta los niveles de

densidad demografica, mismos que estan sefialadas de la siguiente manera en el siguiente

mapa de la estructura urbana de la ciudad:
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El Municipio de Uruapan cuenta con una superficie de 830.28 km2 en donde habitan 279 229

personas (6.66% de la poblacion estatal), con una densidad poblacional de 336.3 habitantes por km2

(INEGI 2005). En el municipio la poblacién se concentra en algunas localidades, situacion que

guarda una estrecha correlacion con el panorama estatal y nacional, dado que se reproduce el

mismo patron. Cerca del 95% de la poblacion del municipio se concentra en nueve de las 188

localidades: Uruapan, Capacuaro, Angahuan, Caltzonzin, San Lorenzo, Corupo, Jucutacato, Nuevo

Zirosto y Santa Ana Zirosto.

El grado de marginacion es un concepto que implica condiciones de la vivienda y acceso a servicios

publicos por parte de la poblacion. El grado de marginacién es clasificado en un rango de cinco

categorias: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto. De esta manera un grado bajo de marginacion

hace referencia a una amplia cobertura de servicios publicos, asi como materiales de las viviendas

con calidades aceptables para la salud y calidad de vida.

Como podemos observar en la siguiente tabla, un andlisis general de las viviendas habitadas en el

Municipio de Uruapan

Vivienda y Urbanizacion
H Viviendas Habitadas
78342
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Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos

perturbadores de origen natural
5.1.Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geolégico
5.1.1. Fallas y Fracturas

Una falla es una ruptura de los bloques acompafiada de un movimiento relativo de los dos
compartimientos que determina en los terrenos que afecta; se diferencia de:

e Las Diaclasas o Fracturas que son rupturas sin deslizamiento visible;
e Las Flexiones, que son cambios bruscos de buzamiento segun una superficie
determinada, pero sin ruptura; ocurre frecuentemente que una flexion resulta de la

amortiguacién de una falla en niveles sedimentarios.

La superficie de ruptura es llamada superficie de falla 0 mas corrientemente, plano de falla, dado
gue es aproximadamente plana; puede ocurrir que llegue a estar pulida por el movimiento,
formando entonces un “espejop de falla’, normalmente revestido de una pelicula de minerales
recristalizados durante el movimiento (en general de calcita en terrenos sedimentarios), y a
veces estriado segun unas direcciones que expresan los movimientos relativos de los dos

bloques.

Los blogues definidos por una falla se determinan, en su limite con ella, por unos bordes; hay un

borde superior en el bloque levantado y un borde inferior en el bloque hundido.
El desplazamiento expresa el movimiento relativo de los dos bloques.

La orientacion de la falla es la direccion perpendicular al plano de falla, es el sentido definido por

el bloque hundido.

Las fallas se clasifican en funcion:
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a) De su desplazamiento horizontal lateral;

b) De su desplazamiento horizontal transversal; si corresponde a un movimiento de extension,
se dice que la falla es directa 0 normal. Si corresponde a un movimiento de compresion, se
dice que la falla es inversa ; entonces el plano de falla esta inclinando hacia el bloque

levantado, pareciendo que se sumerge debajo.

PERFIL DE FALLA GEOLOGICA
TIPO NORMAL

LIMITE DEL PREDIO EN

EOE / ZONA DE FALLA
PREDIO -
==
SN

b
/ﬁ N FRACTURAS EN EL ESPEJO
DE FALLA
BLOQUE DE PISO
POCO FRACTURADO \

/ ESPEJO DE FALLA
MOVIMIENTO x
Se considera que una falla es sismicamente activa (segun la UNESCO) cuando ha tenido

DE
BLOQUES

[ 7

BLOQUE DE TECHO
MUY FRCTURADO

H

actividad sismica en los ultimos 500,000 afios, o bien actividad en tiempos historicos.

Como se puede observar en la siguiente pagina en el plano de fracturas se logré identificar

un sistema de fracturas con orientacion NW-SE las cuales se presentan en el Norte y Sur del

" =

Municipio de Uruapan.
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Existe una fractura que en el plano se marcé con linea punteada que tiene orientacion casi
Este Oeste y va del volcan C. Colorado al Oriente al volcan C. Chino al Poniente y pasa al
Norte de la Ciudad de Uruapan, esta estructura se logré definir por medio de la imagen
satelital ya que es un rasgo estructural de fractura y falla a nivel regional teniendo relacion
con el lago de Péatzcuaro y las fallas de la Ciudad de Morelia. Esta falla se marcé de forma
punteada ya que dentro de la Ciudad de Uruapan no se logra distinguir algin rasgo
superficial que nos defina con precision este lineamiento y considerando también la juventud
de los materiales rocosos de los que esta constituido el Municipio de Uruapan.

Asi mismo no se logr6 definir ningan lineamiento dentro del Municipio asociado a fallas con
gran desarrollo del movimiento de bloques, sin embargo es importante tener un control o
monitoreo de las fracturas marcadas porque con el paso del tiempo pueden evolucionar como

fallas.

A continuacion se presenta la carta de riesgo de fracturas del municipio de Uruapan.
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5.1.1. Sismos

Entre los afios 1992 y 1998 se realizo el proyecto de Peligrosidad Sismica Global (GSHAP)
coordinado por Giardini et al., (1998), apoyado por el Programa Internacional para la
Reduccion de los Desastres Naturales, de las Naciones Unidas. La recopilacién del catilogo
mundial de peligrosidad sismica se realiz6 para el célculo de las estimaciones de movimientos
del terreno, con velocidades y/o aceleraciones maximas en todo el planeta. Los resultados son
generales pero sirven como "nivel de referencia" a la hora de realizar un proyecto de célculo

de peligrosidad sismica a nivel regional

A continuacion se presenta el mapa de peligrosidad segun GHAP, en forma de aceleracion

maxima del terreno para un periodo de retorno de 500afios.
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Figura: Mapa de peligrosidad sismica, segtiin GSHAP, en forma de aceleracion maxima del terreno para un
periodo de recurrencia de 500afos.

SIMICIDAD EN EL EDO. DE MICHOACAN:

En Michoacan el fenobmeno de los terremotos es una realidad que desde hace siglos ha
causado dafios en varias poblaciones del estado. Su ubicacién geografica es la principal
causa de estos acontecimientos, ya que por un lado, Michoacan se encuentra en el limite de
dos placas tectonicas (Pacifica y Norteamericana), ademas de estar ligado al movimiento de

subduccién de otra micro placa (Cocos), como se muestra en el siguiente mapa de la regiéon

Oeste.
Estructuras volcanicas importantes
Placa de 1. Volcdn Sanganguey (activo)
.. 2 Volcin Cebomico (activo)
Norteameérica 3. Volcan Tequila
4. Caldera Leones
3. Caldera de Tesistan
6. Caldera La Primavera
7. Nevado de Colima
— 8. Volcan Colima (active)
9. Campo Volcanico Los Volcaned
. “‘%\g\ 10. Campo Volcdnico Mascota
o 11. Campo Volcanico
2191 SN 3 San Sebastian -
Plalca de Sistema de fallas
Rivera de Chapala-Tula
/ Bi~
A > 3 ,
\OOG ‘;.
N T
s '7&‘90(‘
R <
\\‘::_ /36‘
.
ng h“-\-\._\
Placa del Pacifico
L L Bloque de
Caractéricticas te?c.om cas imporantes T (((((\ — Michoacsn
A Graben Tepic-Zacoalco [ f T~ —
B. Graben Chapala | ! // \
C. Graben Colima | P
D. Graben Vallarta (7) | /3 \
E. Graben Ameca | =3 = W,
F. Graben Atenguillo | R Placa de
G Graben Mascota | g 2 \ )
H. Graben Talpa 23 Cocos ~—
L Graben El Gordo | & g
17° I I I I n
109° 1077 105° 103° 101°

Conjuntamente a lo anterior,

geoldgicas, al sur del estado

Transmexicano (figura 1). Este dltimo, causante de la formacién de varios volcanes dentro y

fuera del estado; el mas reciente de ellos el Paricutin (1943).

Por esta razén, el Estado de Michoacan forma parte de una de las zonas con mas alta

sismicidad de nuestro pais, donde se han generado sismos historicos de mas de 8.0 grados
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Michoacan estd ubicado en el limite de dos provincias

la Sierra Madre del Sur, y al norte el Cinturén Volcanico
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de magnitud (Jara y Sanchez, 2001) por lo que se realizd una recopilacion historica desde

1611 a 1960 de la Cd. de Uruapan y Zamora cercana al sitio de interés.

Chbservaciones

Euninoso, sentide en £amora,

Euinose, sentido en Zamora.

11

Eunineoso, sentide en Zamora,

Fuinoso, sentido en Zamora.

Eunineoso, sentide en Zamora.

Buinoseo, sentido en Zamora,

10

03

Sentido muy fuerte en Michoacan.
Euinoso.

23

08

Euinecse, sentide en Zamora.

“El 23 de agosto de 1784, alas 9
hrz., en el pueblo de La Piedad
acontecid “un temblor de tierra
cual no se habia experimentado
nunca, por estar sipade en cantera
muy firme, el que no se sinhid en
los lugares circunvecinos sin
embargo de ser méas propensos a
temblores . deigual modo fue
sentido en Zamora, ademas de ser
NGso .

1818

EBuinoso, sentido en Zamora,

|22

11

1837

18:30

Sentido fuerte en Maravatio, Ane,
Tacambaro, Patzcuaro, Morelia,
Uriapan, Zamora y La Piedad.
Fuinoso

* .. en el occidente el sismo se
sint1d fuerte en: Marawvatio, Ano,
Tacambare, Patzcuaro, Morelia,
Uruapan, Zamora, La Piedad y
ofras poblaciones de Mich”

1248

Euinose, sentido en Zamora,

(19

08

1958

14.05

“... fue sentido un terrem oto que ze
extendi & atoda la Eepiblica de I
a5, esuno de los mas fuertes que
se hayan sentido en México,
Moreliay Colima...”

(26

0z

1960
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“Por estos dias se han sentide
temblores muy repetidos en
Zamora vy pueblos inmediatos. . se
oyeron midos subterraneos; en
Tangancicuars se derrumbé la

Iglesia
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En la Cd. de Uruapan, se tienen tres fuentes potenciales de generacién de sismos: Los
generados por la actividad Volcanica (como los sismos que se produjeron en las erupciones

del volcan Paricutin en 1943).
Los generados por la Tectonica.
e TectoOnicos

1) Subduccion : sismos producidos por lal Placa de Cocos (p.e.1979, M 7.4 y 1985 M
8.1).

2) Intraplaca: son producto de la subduccion pero con epicentro dentro de la placa
continental, son sismos pequefios y a grandes profundidades donde la placa comienza

a fundirse.

e Fallas Locales. Puesto que los sismos producto de las fallas locales son focos
superficiales, esto provoca que la energia liberada, producto de un evento de este tipo,

incida directamente (Falla de Acambay 1912).

A continuacion se presenta el mapa de intensidades de Republica Mexicana del periodo de
1945 a 1985 de la CENAPRED.
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REGIONALIZACION SISMICA EN MICHOACAN

Reglonalizaciin Sismica de] Bstado de
Miohoscén (1926, tomsda del colegio do

Regimelizecién sfamica de le Republica

Mezicans, (tomads SSN),

Regionelizacién Sismica del Estado de

Michoncfin {1999 fomada dsl reglamentn do Estado de Michoacin (2000 Sanchax Gercilarc).

Amax (gal) Amax (gal) Améx(gal)

para para para

Tr=10afos Tr=100afios Tr=500afos
34 81 135-225
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A continuacién se representan los mapas con los valores de aceleracion méaxima para con
esto poder visualizar los niveles de peligro de la region en estudio con respecto al resto de las

regiones colindantes y al resto de la Republica Mexicana.

Aceleraciones maximas del terreno para un pariodo de retormo de 10 afos

Eal

Wiz
| REL]
128
& 103
Clso
Cls7
ET!
1
omis’

25

EHd

8

15 =111 107 103 - 23 - -&7

Figura. Aceleraciones maximas del terreno para un periodo de retorno de 10 afios

Aceleraciones maximas del terreno para un periodo de retorno de 100 afos
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Figura. Aceleraciones maximas del terreno para un periodo de retorno de 100 afios
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Aceleraciones maximas del terreno para un periodo de retorno de 500 anos
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Figura. Aceleraciones maximas del terreno para un periodo de retorno de 500 afios

Ante lo anterior, aunque el periodo de retorno donde se tiene mayor incidencia de sismos es
para un periodo de retorno de 500afos, por la energia acumulada, se recomienda instalar en
el municipio una estacion de instrumentacion sismica. Para registrar el movimiento del
terreno y de las estructuras bajo la accion de las ondas sismicas, se emplean sismégrafos y
acelerografos. Los registros obtenidos, mostrando el caracter, duracién y amplitudes del

movimiento, son conocidos como sismogramas y acelerogramas, respectivamente.
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5.1.3. Tsunamis o maremotos

No son viables en el municipio de la Cd. de Uruapan, porque no colinda con la region costera.
La linea costera mas cercana donde se suscitan los temblores se localiza a una distancia de

aproximadamente 160km.

Los maremotos, también conocidos como tsunamis, son consecuencia de sismos tecténicos
de gran magnitud cuyo origen se encuentra bajo el fondo del océano. Debido al movimiento
vertical del piso oceanico, la perturbacion generada en el agua llega a desplazarse con
velocidades de hasta 900 km/h en mar abierto, sin que sea posible percibir cambios de nivel.
Sin embargo, al llegar a la costa su velocidad disminuye notablemente pero su altura puede

aumentar hasta alcanzar unos 30metros, como sucedié en Japon a finales del siglo XIX.

En el caso de México, se tienen datos acerca de tsunamis ocurridos en la costa del Pacifico a
partir del siglo XVIII, y en estos no se incluye el municipio de Uruapan, como se muestra en la

siguiente tabla.
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Tabla 1.5 - Catalogo de tsunamis a partir del Siglo XVII

2011 (Final)

Fecha Epscentro del | Zona del sSEmo | Mapnitud del | Lugar de registre | Alufa maxima oe
sisma (" N, * W) SIS dhel tsunama olas )
1732 Feb 25 Mo defnide Guerrern Acapulen 4.0
1754 Sep 1 o defmide FUTED . Acapulsn 3.0
1787 Mar 28 Mo defmide s TEft >BLD (7] ALH 4.0-8.0
1787 Abr 3 Mo defmide Clas e - Fochuta y Juguila 4.01")
1520 May 4 172", Beg” Gusiters T8 Acapulos 4.0
1E33 Mar 10 Mo defmido (UBETRID [ Acapulon "}
1E34 Mar 11 Mo defmido Ausrero . Acapulos ™
1E45 Abr T 168", #.2" FUeTe D . facapuloo .
1E52 Now 28 o defmido Baia Caffomia ' Rio Colorada 300"
1852 Dic 4 Mo defmido Gumrrern . Moapulas .
1570 Mary 11 15.8°, BET" Daxaca T8 Fuerio Angel "}
1875 Feb 23 Mo defnide Colima . Marzanile W
1807 flr 15 187" 802" Gusmeio ] Acapulco 2.0
1808 Jul 30 1685 08" Gusmero i5 Acapulcn -
B2E Mow 16 1807 107.0° e 7.0 Zihuatanem 70110
B8 Mar 22 15,75 861" Caxaca ki Puerie Angel ()
B28 Jun 16 1635 Be Ogiaca 5.0 Puerio Angel -
1832 Jun 3 TRE 104 Jaksco 82 Marzanile 20
San Pedniin a0
Cuputlan -
San Blas
122 Jun 18 TR 108 Jalszn 15 Manzanils 1.0
182 Jun 22 TR0% 1048 Jalscn [E] Cuyutlan 2.0-10.0
Marizanils -
1832 Jun 22 Fo delndo Jalsco - Cuyullan Tl
1848 Dic 4 220°, 104.5% Hayart [ K] Lalas Marias 205-5.0
1850 Die 14 17.0°, BEL1" UsTEr S i3 Aot puilsn 0.3
1857 Jul 28 185", o 1" GUsITers 17 Aot puilsn 28
Salina G 0.3
1882 May 11 17327, pe8” Gusfters 70 Acapulss 0.B
1882 May 18 17.1%, Be8" GusiTers 72 Acapulos 0.3
1285 Ago 23 18.3%, 958" Claxaca T8 Acapuloo 0.4
1873 Ene 30 1E.4", 103.27 Colima 75 fucapuloo 0.4
Marzanile 1.1
Salina Cn 0.2
LaPaz 02
— S— Mazztian 0.1
1878 Mow 28 16.0°. B68° Ogiaca [} P. Escondid 150"
1278 Mar 14 LEE ST Guemern (] Acapulco 1.3
Marzanils: 0.4
o0 Ga ey o ey | Guenern T Acapuia i
1885 52p 18 18.1°, 102.7* Michoacan 8 Lazaro Cardenas 25
htapa-Zihuatansjs an
Flaya Azul 25
Aeapulen 1.1
Marizanilo 1.0
1885 Sap 21 17.8°, 101.B* Michaacin 8 Aeapulss 1.2
Zihi o 25
1905 0t i 1E.97, 104,17 CokJalisco T8 Manzandle 20
Barra de Navidad 5.1
Melaque 45
Cuastecomate 44
La Manzanila 04
Boca de lguanas 51
El Tecuan 35
Punta Careyes 35
Chamela 32
San Maiea 48
Péruly 34
Funts Chalacatepec 28
(*) Tsumarmi prebahle

5.1.4. Vulcanismo

En el municipio de Uruapan se identificaron 85 edificios volcanicos, o que muestra una gran
actividad de este tipo en un periodo de tiempo muy corto al menos dentro de los ultimos 500
000 afios, son de tipo monogenético y en su mayoria cineritico, que pueden ser utilizados

como bancos de materiales para la construccion.
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Estos volcanes tuvieron su actividad entre el Mioceno y Plioceno hace mas de 1.6 millones de
afos y la actividad reciente es el Volcan del Paricutin (Cuaternario) estos volcanes a
excepcion del Paricutin estan extintos y completamente apagados, Por lo que se considera
gue el riesgo por erupcion volcanica de estos aparatos es nula es decir de muy baja

probabilidad de ocurrir un fenébmeno de activacion de estos volcanes.

El edificio volcanico mas alto que se encuentra en el Municipio es el del Aguila con una altura
de 2800 msnm y se encuentra en el limite Norte del Municipio, colindando con el municipio de

Paracho, esta constituido por rocas de tipo andesitico poco fracturado.

Las alturas promedio de los edificios volcanicos tienen una elevacion promedio de 1800 a

2500 msnm constituidos principalmente por cenizas, arenas y gravas.

El volcan del Paricutin es el edificio volcanico mas joven ya que nacio en el siglo pasado en el
afio de 1943 el dia 20 de febrero iniciando con temblores y aumento paulatino de la
temperatura de los suelos de cultivo, fue creciendo el edificio volcanico realizando erupciones
de cenizas, arenas que viajaron muchos km por el aire hasta asentarse en la superficie y asi
mismo lava de tipo basaltico que obligo a la poblacibn de San Juan Parangaricutiro a

abandonar sus casas.

Foto: Erupcion volcanica del Paricutin
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El volcan de Paricutin se ubica al norponiente del Municipio en los limites con el Municipio de
Nuevo Parangaricutiro. Tiene una elevacion de 2850 msnm y esta constituido por arenas y
cenizas volcanicas y en los alrededores del volcan se presentan con espesor de centenares
de metros, este volcan no se considera completamente apagado ya que presenta en algunas

ocasiones fumarolas, por lo tanto serd importante llevar un monitoreo del mismo.

Este volcan se clasifica en la categoria 3, que corresponde a peligro moderado, porque en la
categoria 3 son los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor a 3, con
un tiempo medio de recurrencia mayor que 2,000 afios, pero menor a 10,000afos, o al
menos que hayan producido una erupcion con VEI 3 6 mayor en los ultimos 2,000afios a
10,000afos.

=11% =110 =405 =110 -3) -

T

VOLCANES D6 MEXO0 CATEGCIAS 1.2V 3

=118 =110 ~115 «110 -5 -3

Sin embargo es recomendable instalar al menos una estacion sismolégica en estos aparatos volcanicos que nos
indiquen cualquier movimiento de temblor vibratorio para tomar las medidas de seguridad pertinentes.

PREVENCION DE RIESGOS
e Los
ASENTAMIENTG 0s
HUMANOS

91



SEDESOL

Vivir Mejor

Actualizacion de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

5.1.5. Deslizamientos.

Los deslizamientos de tierra 0 movimientos masivos de rocas y material no consolidado tal
como suelos y lodo son mucho mas comunes de lo que generalmente es percibido por la

poblacién.

El movimiento masivo de roca firme y materiales no consolidados tiene como resultado de
diferentes tipos magnitudes y velocidades de desplazamientos. Normalmente presentan

evidencias de ocurrencias previas o existen datos historicos.

Los tipicos rasgos que conllevan la ocurrencia de deslizamientos incluyen bloques cadticos
de roca firme cuya Unica fuente parece estar pendiente arriba; los farallones o huellas cuyos
extremos apuntan hacia abajo en pendientes que parecen normales; protuberancias
anormales con vegetacion perturbada en la base de la pendiente; grandes depdsitos de rocas
sedimentarias competentes, u otro tipo de roca estratificada, desplazadas hacia abajo sin
evidencia alguna de asociacion tectdnica; y lenguas de flujos de lodo que se extienden a partir
de la base de una huella obviamente erosionada, compuesta de material relativamente no
consolidado. Un buen conocimiento de la geologia estructural del area de estudio permite

poner en perspectiva estas anomalias superficiales.

En el area de estudio, es importante sefialar que con la informacién disponible y a nivel de
diagndstico no se cuenta con vestigios que nos indiquen un riesgo de peligro por este tipo de
fendmenos que en lo general estan asociados al comportamiento de zonas susceptibles con
precipitaciones excesivas a tipos de terreno que por sus caracteristicas geoldgicas provoquen
este tipo de situaciones, quizas en estudios con mas detalle y precision se pueda establecer
zonas como en los alrededores de los zonas cerriles urbanizadas que por su ubicacion y
comportamiento en otros eventos naturales como puede ser la Sismicidad o intensa

precipitacion pluvial o inundaciones pudieran ser factibles de deslizamiento.

El tipo deslizamiento observado en el recorrido en la zona fue del tipo de caidos o derrumbes,

como el que se presenta en la siguiente figura:
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Actualizacién de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

Caidos o derrumbes

5.1.6. Derrumbes

Sin embargo se tiene marcado en el plano correspondiente las zonas de riesgo por
inestabilidad de taludes en todo el municipio. Para lo cual se debera tomar en cuenta para los
permisos de construccion en zonas donde abunde tobas arenosas que se encuentran poco
consolidadas estas zonas deberan de ser objeto de un estudio particular del sitio donde se
pretenda modificar las pendientes de la zona ya que pueden causar inestabilidad de taludes

en la region.

A continuacion, se presenta la carta de riesgo por deslizamiento
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Ante lo anterior, se recomienda efectuar un reconocimiento geologico y geotécnico con apoyo

Actualizacién de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

de la geofisica y de sondeos geotécnicos directos, para poder evaluar los espesores de los
depdsitos superficiales aluviales de tipo arcilloso, asi como los espesores subyacentes a las
rocas fracturadas o rocas sanas. Con esta informacién y con apoyo de la topografia se podran

evaluar las medidas de proteccion en construcciones, calles y carreteras actuales.

También se debera tomar en cuenta para los permisos futuros de construccién en las zonas
marcadas en el plano, que para el otorgamiento del permiso respectivo en estas zonas, se
debera presentar un estudio en particular del sitio donde se pretenda modificar las pendientes

de la zona ya que pueden causar inestabilidad de la region.
5.1.7. Flujos

Respecto a la posibilidad de flujos en el Municipio de Uruapan, se observa la presencia de
materiales arcillosos mezclados con fragmentos de roca, y como no se tiene la presencia de

nivel de aguas freaticas superficiales sobre los flancos de la ladera, se considera de muy [Bajd

El municipio de Uruapan, se caracteriza por la presencia de una gran numero de aparatos
volcanicos -conos cineriticos-. En general, los suelos son jovenes, se formaron de manera
residual, en su mayoria lo hicieron a partir de cenizas volcanicas, producto de las erupciones
mas recientes en el periodo Cuaternario y también de rocas basalticas, tobas, brechas y
andesitas. Mas de la mitad son suelos profundos, en algunos casos pedregosos y gravosos; la

cuarta parte son suelos delgados y en menos proporcion estan los someros.

Ante lo anterior la posible presencia de hundimientos por abatimiento piezométricos se

considera poco factible.

El hundimiento por la presencia de un sismo en suelos con nivel de aguas superficiales se

considera factible al sureste del municipio de la Cd. de Uruapan.
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5.1.9. Erosiéon

5.2.

Erosion por talainmoderada

Esta se ha presentado en dos vertientes, la primera como un acto historico de aprovechamiento
(uso y abuso) del recurso maderero, sin embargo en las Ultimas décadas sobre todo, este
fendmeno ha dado pie a la sustitucion permanente de zonas boscosas debido a la introduccion

de huertas del Aguacate.

Por otro lado y debido a la topografia del terreno, el 44.4% de la superficie del Municipio de
Uruapan presenta un riesgo de erosion muy alto distribuido en el municipio de la siguiente

manera.

En la parte norte las zonas de mayor riesgo, se encuentran en la parte alta de algunos cerros,
asi como en algunas zonas de cafiadas por lo que su distribucibn estd mas dispersa,
considerandose que aun no es muy acentuada debido al origen reciente del material litoldgico,
asi como al elevado grado de permeabilidad de la zona, en cambio la parte sur presenta las
rocas mas antiguas y con un grado de erosidbn mas elevado siendo comun en esta zona la
formacién de profundas barrancas encontrandose en este sitio la zona con mayor riesgo de
erosion, en la parte centro donde dominan laderas y planicies con riesgo de moderado a ligero
(29.44%). El riesgo de erosion alto (23.93%) existe en la parte norte en las laderas de los cerros

El Metate, El Horno y EI Santisimo.

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Hidrometeoroldgico

Nuestro Pais, es afectado por varios tipos de fendmenos hidrometeoroldgicos que pueden
provocar la pérdida de vidas humanas o dafios materiales de importancia. Principalmente esta

expuesto a lluvias, granizadas, nevadas, heladas y sequias.
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Acontecimientos como el del huracan Pauline en Acapulco (1997), los derivados de las lluvias
Monterrey (1999), también las inundaciones y deslaves ocurridos en octubre de 1999 en
Tabasco, Veracruz, Puebla e Hidalgo, y lo ocurrido en abril de 2004 en Piedras Negras
Coahuila, constituyen los ejemplos mas recientes que ponen de manifiesto la gravedad de las
consecuencias de esta clase de fendmenos. Las fuertes precipitaciones pluviales pueden
generar intensas corrientes de agua en rios, flujos con sedimentos en la laderas de las
montafias, movimientos de masa que transportan lodo, rocas, arena, arboles, y otros objetos

gue pueden destruir casas, tirar puentes y romper tramos de carreteras.

Las regiones donde se originan los ciclones se les conocen como zonas ciclogenéticas o
matrices. Los ciclones que llegan a México provienen de la sonda de Campeche, Golfo de
Tehuantepec, Caribe (alrededor de los 13° latitud norte y 65° longitud oeste) y sur de las islas
Cabo Verde (cerca de los 12° latitud norte y 57° longitud oeste, region Atlantica). En la figura 70
se presentan las regiones ciclogenéticas de los huracanes. La temporada de ciclones tropicales
en la Republica Mexicana suele iniciarse en la primera quincena del mes de mayo para el
océano Pacifico, mientras que en el Atlantico durante junio, terminando en ambos océanos a

principios de noviembre; el mes mas activo es septiembre.

Zonas Ciclogenas que afectan a México

5

A Oceéano
! Atlantico
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Pacifico
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Figura. Zonas y trayectorias de los ciclones que penetran al territorio nacional
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Muchas veces, después del paso de un ciclon, los efectos secundarios de estos siguen

afectando a la poblacion. Estos incluyen:

Epidemias: El ambiente himedo que queda tras el paso de un huracan, combinado con la
destruccion de instalaciones sanitarias y un clima célido puede inducir epidemias que pueden
seguir cobrando vidas por mucho tiempo.

Apagones: los ciclones tropicales muchas veces provocan apagones masivos que dificultan la
comunicacion y obstaculizan los esfuerzos de rescate.

Dificultades para la transportacién: las tormentas dafian puentes y carreteras, complicando
los esfuerzos para transportar alimentos, agua para consumo humano y medicamentos a las

areas que lo necesitan.

En el recuadro siguiente se hace una descripcion de los dafios provocados por el huracan
“Ciclén de Manzanillo de 1959” y sus efectos mas importantes que se presentaron en region de
afectacion. De igual forma, se presentan las trayectorias de los ciclones que en el siglo pasado
afectaron el territorio nacional (figura 6.6), en cuyo fondo del mapa se aprecia en diferentes
intensidades de color las probabilidades de paso de un huracan entre los 16° y 32° latitud norte
y los 84° y 1los 116° longitud este. La poblacion que puede verse afectada anualmente en el
Estado de Colima, por la presencia de un ciclon es de aproximadamente 51% (CENAPRED,
2001).

Sin embargo, no todo es peligro o desastre por parte de los ciclones tropicales, también pueden
producir efectos favorables, sobre todo porque son una de las principales fuentes de

precipitacion en el pais y sus lluvias contribuyen a la recarga de acuiferos y aumentan el
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Figura 6.6: Probabilidad de paso de un huracan en el periodo de 1960 a 1995 y trayectoria de los huracanes mas

destructivos que han afectado al pais.
FUENTE: Diagnéstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México. CENAPRED

5.2.2. Tormentas eléctricas

En lo referente a las Tormenta eléctricas para el Municipio de Uruapan, esta fenbmeno se
presenta en todo el Municipio, segun informe reportado por la Direccion de Proteccion Civil de
la Cd. de Uruapan y por diferentes fuentes de informacién, para ello es de suma importancia

plasmar en este documento los siguientes temas al respecto:

l. Definicién de Rayo y Relampago
Il. Génesis de los Rayos
M. Peligrosidad y Vulnerabilidad

V. Prevencion contra los impactos por Rayos.
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|. DEFINICION DE RAYO Y RELAMPAGO

Tanto los rayos como los relampagos, que aunque nos lo parezca no significan lo mismo, son
fendmenos meteoroldgicos consistentes en descargas eléctricas engendradas en el interior de
un condensador natural que se propagan a través de un dieléctrico como es el aire. Un
dieléctrico, es una sustancia que es mala conductora de la electricidad y que amortigua la

fuerza de un campo eléctrico que la atraviesa.

Segun el origen y destino de estas descargas en la atmdsfera terrestre, se pueden clasificar en

cuatro grupos:
1. Descargas entre nube y tierra
2. Descargas dentro de una misma nube (intranubes)
3. Descargas entre una nube y otra nube (internubes)

4. Descargas entre una nube y la ionosfera

Obviamente, las primeras son las que suelen causar un dafio o pérdida mas frecuente en los
sistemas antrdpicos por lo que suponen una situacion de riesgo que merece un especial interés
desde la perspectiva de Proteccion Civil. Los tres tipos restantes circunscriben su peligrosidad a
los aviones, como bien apuntan J. Olcina Cantos y F.J. Ayala-Carcedo, y, aunque es poco
probable, podrian llegar a ser tanto mas catastroficos por el nimero de pasajeros que pueden

viajar en alguno de estos aparatos aeronauticos. (Ver fotos siguientes).

i
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Rayo: descarga de nube a tierra Relampago: descarga entre nubes
(Foto cedida por Adolfo Darriba) (Foto cedida por Adolfo Darriba)

De todos estos cuatro casos, el primero es el Unico en el que podemos hablar propiamente de
rayo, ya que los restantes tres casos son los que se conocen y denominan como reldmpagos.
Por tanto, se define como "rayo" exclusivamente la descarga eléctrica que se produce entre una
nube y la superficie de la tierra. Los relampagos por su parte no conllevan ningun otro tipo de
peligrosidad asociada para el hombre, a excepcién del caso mencionado de aviones en vuelo,
calculandose que la aparicion de estas descargas entre nubes es del 80% mayor que la de los

rayos, que se derivan hacia tierra (A. Cocco, E. Anagnostou y T. G. Chronis).

Con respecto a las descargas que se producen entre una nube y la ionosfera (disparo

ascendente), ésta se conocen como “espiritus” 0o, mas comunmente, “duendes”.
Il. GENESIS DE LOS RAYOS

Desde la antigiedad, el rayo se ha asociado en muchas culturas a la intervencion divina y
siempre como una forma de castigo de ésta hacia el hombre. Sin embargo, ya los etruscos
empezaron a sospechar que era el choque entre nubes la fuente generadora del rayo (J.
Areitio).

cuando se logra establecer cientificamente la relacion existente entre las formaciones nubosas
y las descargas eléctricas que se originan en su seno. Asi, por medio de experimentos se
descubrié que las tormentas —en cuyo seno se produce una gran liberacién de energia que se

manifiesta en forma de fuertes precipitaciones, intensas rachas de viento y abundante aparato
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eléctrico— se cargan eléctricamente como si se tratara de una enorme pila, esto es, con el polo

negativo en su base y el polo positivo en su cupula. El proceso completo seria el siguiente:

1°. El aire caliente de las capas inferiores de la atmdésfera tiende a subir y a medida que lo
hace, al encontrarse con otras masas de aire mas frio que la corriente ascendente, ésta se va
enfriando y condensando en forma de mindsculas gotitas de agua que, bajo determinadas
condiciones de verticalidad o convectividad, humedad, temperatura y disparo orogréfico da
lugar a enormes formaciones nubosas denominadas cumulonimbos, con forma de castillo (de
ahi también el nombre de cumulus castellanus) o yunque (al expandirse horizontalmente la
parte superior de la nube al aproximarse a la tropopausa), y que ahora se viene a denominar

supercélula (K. A. Browning).

2°. Al exponerse al umbral de los 0° C y por debajo de esta temperatura de congelacion, las
gotas de agua comienzan a cristalizarse en hielo al tiempo que empiezan a darse las
condiciones para que se puedan fraguar distintos fendmenos naturales ligados a los
cumulonimbos que, ademas de precipitaciones intensas, son también los huracanes, tornados,
granizadas, rayos, reldmpagos y, por supuesto, los truenos que acompafian a los destellos
luminosos. En el nucleo del cumulonimbo hidrometeoros de granizo y cristales de hielo
empiezan a golpearse y colisionar entre si y contra otras gotas de agua que, a pesar de estar
sometidas a temperaturas de varios grados bajo cero no llegan a cristalizar, provocando que los
hidrometeoros se carguen eléctricamente: las particulas mas grandes se precipitan por
gravedad hacia la base de la nube, cargdndose negativamente, mientras que las mas
pequefias —menos de 100 micrémetros— continlan ascendiendo hasta la cupula del
cumulonimbo, cargandose positivamente. Asi es como adopta esa forma de pila eléctrica,
donde el polo negativo se sitla en la parte central y baja de la nube y el polo positivo en la

parte mas alta (dipolo tormentoso).

3°. A continuacion el granizo precipitado se carga positivamente en su caida al llegar a la
misma base de la nube, creando una pequefia zona de carga positiva sin neutralizar en la parte
mas inferior de la célula tormentosa, que da lugar al tripolo tormentoso, estructura fundamental
para que se produzcan las descargas eléctricas. En palabras de E.N. Anagnostou y T.G.

Chronis, un nucleo tormentoso tipico tiene tres regiones distintivas de carga: una region

-
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superior cargada positivamente de —30° C, una negativa intermedia de unos —10° C y una mixta
positiva y negativa en torno a la isoterma de 0° C. En esta zona del cumulonimbo, entre esa
pequefia carga positiva subyacente y la carga negativa inferior se produce una pequefia chispa
gue desencadena una descarga-guia que va progresando a traves del aire de forma
escalonada y con multiples ramificaciones, que le dan al destello luminoso ese aspecto dentado
y nérveo que nosotros podemos contemplar, rasgando el aire por la parte que ofrece menor
resistencia. Por induccién eléctrica de la carga negativa de la nube, la superficie de la tierra,
habitualmente con carga negativa, invierte su polaridad convirtiéndose en positiva, y esto hace
gue la descarga eléctrica que se dirige hacia el suelo bajo determinadas condiciones sea

atraida por éste, dando lugar al rayo. (Ver la siguiente figura).

Pero no todos los rayos nacen necesariamente del seno de una tormenta. Las erupciones
volcanicas, por ejemplo, provocan una importante fuente de calor atipica que al elevarse en el

aire se expone a una rapida condensacion, iniciando con ello el proceso generador del rayo.

Por dltimo debemos decir que si las formaciones nubosas no van acompafadas de rayos o
relampagos, ademas de precipitaciones intensas en cualquiera de sus posibles estados (agua,

nieve o granizo), no las podemos clasificar como tormentas.
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Una descarga eléctrica originada por una tormenta puede viajar hasta 30 kms de distancia de
su origen (menos de 1,5 kms en el caso de los rayos y hasta 30 kms en el caso de los
relampagos), a una temperatura de 25.000° a 30.000° C, con una potencia de 100-150 millones
de voltios, una intensidad de 20.000 amperios y una velocidad de 140.000 km/sg. Si ademas se
producen descargas sucesivas, éstas caen a una media de 1,8 kms de distancia de separacion
entre ellas, siendo de 40 mts la extension que pueden llegar a afectar.

De las 44.000 tormentas diarias que se abaten a diario sobre el planeta, se ha calculado de una
forma aproximada que éstas generan unos 100 rayos por segundo. No obstante, la distribucion
espacial de éstos no es proporcional en todo el mundo, ya que la franja ecuatorial es mas
propensa a los impactos, mientras que en los polos y en los desiertos tropicales la presencia de
estos fendbmenos es minima. Del mismo modo, las tormentas visitan mas las zonas

continentales que las oceanicas.

Por otra parte, las horas de mayor peligrosidad son entre las 12 del mediodia y las 4 de la tarde
(12’00 a 16’00) y el mes de mayor riesgo, julio. Hay que tener en cuenta que en Espafia, el 75%
de los rayos que caen al afio lo hacen entre los meses de junio y septiembre.

En México y en este caso para Michoacén, el numero medio de tormentas al afio oscila entre y
60 dias al afo;; las zonas mas frecuentadas por las tormentas serian finalmente las zonas altas

y las planicies donde la caida de rayos es el mayor peligro de los montafieros.
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A pesar de estas cifras, sélo el 10-20% de las personas alcanzadas por un rayo mueren, y de
las que sobreviven al impacto, el 70-75% sufre secuelas permanentes de caracter neuroldgico y

fisico, cardiovascular, pulmonar, dérmico (quemaduras), traumatico o sensorial.

Pero no todos los alcanzados por un rayo mueren necesariamente, sino que todo depende del
lugar por el que discurre la corriente. Si ésta circula a través del cuerpo, por su interior, existe
s6lo un 15% de probabilidades de supervivencia; si por el contrario traza un arco voltaico entre
la cabeza y el suelo, por el exterior, la probabilidad de supervivencia asciende al 55% aunque
con graves guemaduras en la piel, ademas de otras posibles lesiones fisicas. También

dependera de si se trata de un impacto directo o indirecto, siendo el primero el caso mas grave.

Por dltimo cabe resefiar la discrepancia entre diversos especialistas sobre si la proliferacion de
estructuras metalicas de comunicaciones u otras instalaciones similares aumentan la frecuencia
de caida de rayos. Segun Dennis Boccippio esta probabilidad es minima y ademas no ha sido
comprobado experimentalmente. Sin embargo, J. Olcina Cantos opina todo lo contrario; para
este autor la construccién de antenas o torres metalicas esta incrementando la probabilidad de

ser impactados por rayos en todos los entornos urbanos y algunas areas rurales.

Este parametro es extraido de ERIC Ill en forma de proporcion de dias con presencia de este
tipo de fenémenos (Ver la siguiente tabla ). Nuevamente, el tamafio de la muestra o cantidad de
anos observados es variable en las estaciones proximas a la microcuenca. Asi, tenemos que la
estacion La Palma en el Municipio Venustiano Carranza contiene el mayor rango de
observaciones (45 a 48 afios), y en este caso la estacion de Tizapan resulto con el menor —
aunque no por ello despreciable- rango de observacién (18 a 22 afios). En todos los casos la
mayor incidencia de tormentas eléctricas ocurre en el periodo establecido de lluvias, los meses
de julio y agosto. Llama la atencion que las estaciones en el estado de Michoacan no registren
proporciones mayores al 3.6 % de dias de los meses lluviosos con tormentas de este tipo. En
contraste con la Unica estacién cercana en el estado de Jalisco que reporta hasta 10.2% de

dias del mes de agosto con estos fenbmenos, y sobre todo, una desviacion de hasta 20%.
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IV. PREVENCION CONTRA LOS IMPACTOS POR RAYOS

El resplandor del rayo o del relampago, como luz que es, viaja a la velocidad de 300.000 km/sg,
mientras que su sonido, es decir, el trueno, lo hace a una velocidad muy inferior, 330 m/sg. Esa
es la razon por la que siempre vemos el destello antes de percibir su estruendo. Quiere decir
esto que, por cada segundo que transcurre entre el destello y el sonido, la distancia entre el
rayo y el sitio en el que nos encontramos es de 330 mts, o, dicho de otro modo, cada 3
segundos transcurridos entre ambos momentos implica una distancia de 1 km. Por tanto, para
calcular la distancia existente entre el rayo y nosotros hay que contar el nimero de segundos
gue transcurren entre el fogonazo y el trueno y dividirlo entre 3,30 0, si nos resulta més facil,
entre 3. Por ejemplo, si pasan 9 segundos entre fendmeno y fendmeno, la distancia existente
sera de 3 kms 0, mas exactamente, 2,72 kms. Si las descargas eléctricas siguientes van
reduciendo el intervalo del primero, significara que la tormenta viene hacia nosotros y que la
probabilidad de exposicion al rayo aumentara. Si sucede lo contrario, la tormenta se aleja. En el
primero de los casos debemos buscar proteccién inmediatamente, localizando un refugio
adecuado hasta que el peligro haya pasado totalmente. Un dato muy importante a tener en
cuenta para el célculo de los tiempos y la toma de decisiones es que el trueno puede oirse a
mas de 10 kms de distancia en condiciones orograficas no abruptas y segun algunos
especialistas hasta un maximo de 24 kms, aunque suponemos que con viento favorable,

orografia totalmente llana y ruido ambiental nulo.

El sonido del trueno, que suele durar entre décimas de segundo y 2 6 3 segundos, es producto
de la brusca expansion del aire, al calentarse subitamente hasta los 25.000 6 30.000° C, cinco
veces mas temperatura que la existente en la superficie del sol (5.800°C). Esto genera una
onda de choque, cuyo recorrido percibimos en parte mas los ecos ocasionados por sus rebotes

contra los perfiles orograficos y las construcciones.

Puesto que, como hemos dicho mas arriba, un rayo puede alcanzar hasta 1,5 kms de distancia
(el rayo, no el relampago), para estar libres de ser impactados por él deberiamos situarnos a
una distancia superior del foco. Pero como en la practica no habra tiempo a ello, las medidas
preventivas deben ir orientadas a conocer y evitar los lugares mas propensos a atraer los rayos.

Estos son especialmente el campo abierto y las areas montafiosas, cuyos picos y crestas
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absorben poderosamente las descargas eléctricas de los ndcleos tormentosos. Por ello las
actividades agrarias, ganaderas, deportivas u otras que se exponen de continuo al aire libre son
las de mayor riesgo. Los pastores de rebafios de ovejas, por ejemplo debido a la facilidad con

gue se carga de energia electrostatica la lana, corren un auténtico peligro en dias de tormenta.

Para evitar ser alcanzado por un rayo se deben adoptar las medidas, pero principalmente,
debemos guarecernos en el interior de una construccion edificada con elementos solidos,
cerrada y lo suficientemente grande, como una casa, un pabellén, un hangar, etc. Si nos
sorprende al aire libre y no disponemos de esta posibilidad debemos evitar a toda costa el
amparo de los arboles, los escarpes montafiosos y las estructuras o entramados metalicos
(cercados, torretas, cableados, conducciones, subestaciones eléctricas, antenas, etc.). A ser
posible debemos buscar el resguardo de una cueva, pero siempre y cuando permanezcamos
en su interior y no en su boca. Debemos tener en cuenta que el 90% de las muertes se

producen en areas rurales y un tercio de ellas (30%) bajo los arboles en los que se refugian.

También son un lugar seguro los automoviles, trenes, autobuses y barcos, aunque nos parezca
increible. Antes se pensaba equivocadamente que eran los neumaticos de los coches los que
actuaban como elementos aislantes, pero esto no es asi. En realidad, lo que evita que seamos
alcanzados por un rayo es el hecho de que este tipo de transportes de estructura exterior
metalica actien como una “jaula de Faraday”, impidiendo el paso de la corriente eléctrica hacia
el habitaculo interior, siempre que las ventanillas y las puertas permanezcan cerradas. Un
experimento ilustrativo de esta teoria es coger una radio, ponerla en funcionamiento y
envolverla en papel de periddico; las ondas penetraran sin dificultad a través del papel, y la
radio se seguira escuchando; pero si la envolvemos en papel de aluminio, la radio dejara de
oirse, al no poder atravesar las ondas esa “jaula”. Por tanto, un automovil es una buena opcion

gue habitualmente tenemos muy cerca.

Otro mito carente de fundamento y ampliamente extendido es el que las personas impactadas
retienen la electricidad en su cuerpo durante algun tiempo. Esta creencia es completamente
incierta aun cuando se trate de un impacto directo. Por el contrario, se les puede prestar
asistencia inmediata y se les puede manipular sin ningun problema, incluyendo maniobras

manuales de reanimacién cardio-pulmonar (RCP). (José Antonio Aparicio FloridoMdster en Proteccion Civil y

-
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5.2.3. Sequias

Por sus caracteristicas, fisicas, orograficas y climatoldgicas, de acuerdo al andlisis al Modelo de
Ordenamiento Territorial para el Municipio de Uruapan, no se encontré en un periodo de 76
afos de registro evidencias sobre algun periodo largo de sequias en la zona de Estudio. Sin
embargo es importante hacer mencion que las sequias también ocurren cuando el periodo de
precipitacion se vuelve mas corto y por lo tanto, los cultivos se encuentran expuestos a estrés

hidrico por periodos mayores.

5.2.4. Temperaturas maximas extremas

De acuerdo a los datos obtenidos del Servicio Meteoroldgico Nacional, se pudo obtener los
promedios de temperatura en el Municipio de Uruapan, se realizé un analisis de las estaciones
climatolégicas ubicadas dentro de éste, encontrando que las estaciones sefialadas en la Tabla
siguiente, son las representativas para los tipos de climas presentes en el mismo, la

temperatura maxima, media y minima:

ESTACION CLIMATOLOGICA TIPO DE CLIMA | TEMPERATURA ANUAL °C

MEDIA | MAXIMA | MINIMA
Zirahuen (16-146) C(wa) 16.2 251 7.3
Uruapan (CFE) (16-165) (A)C(ws) 196 270 122
Planta Hidroeléctrica El Cobano (16-089) | Aw, 265 33.9 19.1
Ziritzicuaro (16-147) BS1(h")w 26.2 34.5 178
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional

Conforme a la tabla anterior los valores inferiores de temperatura dentro de la zona de estudio,
se presentan en la Estacion Climatologica Zirahuen, presente dentro del tipo climéatico templado
subhimedo con lluvias en verano, esto es al noreste, este y sureste del Municipio. Las
temperaturas mas elevadas se reportan para las Estaciones Climatologicas ElI Cobano y
Ziritzicuaro, situadas al sur del Municipio dentro de los tipos climaticos céalido subhimedo con
lluvias en verano y semiseco muy calido y calido. Por otro lado, la Estacion Climatologica

Barranca del Cupatitzio, misma que reporta una temperatura media anual de 16.6°C.

5.2.5. Vientos Fuertes
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De acuerdo con la situacion geogréfica, al Municipio de Uruapan, le corresponden los vientos
alisios del Hemisferio Norte, con direccion Noreste, pero, debido a irregularidades locales y a
los sistemas monzoénicos que penetran en verano, para la mayoria de las estaciones, sin ser la
excepcion para este caso, los vientos dominantes son ya sea del sur, sureste o suroeste. Pocas
estaciones reportan los vientos, y en la literatura se encuentran algunas inconsistencias, por lo
gue no es posible mostrar los vientos dominantes. Conforme al Atlas Geografico del Estado de
Michoacan la direccion del viento que se reporta para el Municipio de Uruapan es del sur con

una intensidad maxima de 1 (débil, 2-15 Km/hr).
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En las imagenes anteriores se muestra tres pasos diferentes en cuanto a la posicion o
ubicacion del Huracan Paulina (10 de Oct. De 1997), donde termina debilitandose a depresion
tropical a 30 km al suroeste de Uruapan, Michoacan y comenzé a disiparse mas tarde en el
estado de Jalisco con vientos de 55 km/h y rachas de 75 km/h, en este caso, las afectaciones
en cuanto vientos fuertes, el Municipio es afectado por este tipo de eventos, lo que aumenta su
vulnerabilidad a zonas como casas habitaciones en colonias en cuanto a su ubicacion en alto

riesgo, su construccion, derrumbes y sobre todo erosion por arrastre de agua.

5.2.6. Inundaciones

Cuando el agua cubre una zona del terreno durante un cierto tiempo se forma una inundacion.
Cuanto mas tiempo permanece el agua y mas grande es el espesor del volumen de agua,
causa mayores dafios. Las inundaciones pueden ocurrir por lluvias en la region, por
desbordamiento de rios, ascenso del nivel medio del mar, por la rotura de bordos, diques y

presas, o bien, por las descargas de agua de los embalses.

Las inundaciones dafian a las propiedades, provocan la muerte de personas, causan la erosion
del suelo y depdsito de sedimentos. También afectan a los cultivos y a la fauna.

Como suele presentarse en extensas zonas de terreno, son uno de los fenOmenos naturales
gue provoca mayores pérdidas de vidas humanas y econémicas.

Las inundaciones ocurren cuando el suelo y la vegetacién no pueden absorber toda el agua
gue llega al lugar y escurre sobre el terreno muy lentamente; casi siempre tiene una capa de
mas de 25 cm de espesor, pero algunas veces alcanzan varios metros. Entre los factores
importantes que condicionan a las inundaciones estan la distribucién espacial de la lluvia, la
topografia, las caracteristicas fisicas de los arroyos y rios, las formas y longitudes de los
cauces, el tipo de suelo, la pendiente del terreno, la cobertura vegetal, el uso del suelo,
ubicacion de presas y las elevaciones de los bordos de los rios.

Debido a su ubicacion geografica en México, una de las causas de las lluvias intensas que

generan inundaciones son los ciclones tropicales.
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FOTO: Habitacion afectada por inundacion en el Municipio de Uruapan
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5.2.7. Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)
El Municipio de Uruapan enfrenta fendmenos hidrometeoroldgicos en un ciclo anual, este se
presenta en el mes de mayo a noviembre, aproximadamente. Los fendmenos mas recurrentes
durante esta temporada son las lluvias torrenciales y trombas, (lluvia intensa acompafiada de
vientos fuertes), generando en ocasiones fuertes granizadas, lo que ocasiona graves problemas
de inundacion en las zonas de riesgo, aunado a la posibilidad de desprendimiento de techos,

caida de taludes, desgajamiento de grandes ramas o caidas de arboles.

Fotos: Granizadas en el Municipio de Uruapan

La presencia de granizadas en el Municipio de Uruapan, Michoacan, son un fendmeno que

ocurre ocasionalmente, estas van relacionadas tanto a sus caracteristicas fisiogréaficas,
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topogréficas, morfolégicas y sobre todo climatolégicas de la zona de estudio; sin embargo su

Actualizacién de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

presencia en el Municipio afecta considerablemente los techos de lamina de carton de las
viviendas construidas de madera, accidentes de transito, problemas a la agricultura y zonas
marginadas como colonias en asentamiento irregulares, viviendas mal disefiadas y construidas,
por lo que se realizo una investigacion sobre los datos de dias con lluvia, granizo, niebla y

heladas, reporte adquirido en el Servicio Meteorologico Nacional, ver la siguiente tabla:

ESTACION CLIMA | DIAS CON LLUVIA | DiAS CON GRANIZO
Zirahuen (16-146) Clw,) 90.7 2.3
Uruapan (CFE)(16-165) | (A)C(w2) 116.2 3
El Cobano (16-089) Awo 76.8 0
Zirizicuaro (16-147) BS1(h'yw 66.4 0.2
Fuente: Servicio Meteorologico Macional.

TABLA: DIAS CON LLUVIA Y CON GRANIZO ANUAL
ESTACION CLIMA | EVAPORACION TOTAL | NIEBLA
Zirahuen (16-146) Clw) 1,217.20 7.8
Uruapan (CFE)(16-165) | (A)C(w2) 1,332.40 3.6
El Cobano (16-089) Awo 1,866.20 0.1
Zirizicuaro (16-147) BS1(h')w 2,351.60 21.6
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

TABLA: EVAPORACION TOTALY NIEBLA

En relacién con las heladas, en la mayor parte del Municipio, la frecuencia de heladas es
inapreciable, mientras que en la parte alta del mismo, estas se presentan de 0 a 5 dias anuales
con heladas. Las comunidades mas afectadas por el fenomeno de las heladas son: San
Lorenzo, Capacuaro, Angahuan y las Cocinas, coincidiendo a la vez como zonas de alta

marginacion en el Municipio. (Ver tabla de ocurrencia de granizo)
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Datos proporcionados por la CONAGUA, visitaron una huerta de Aguacate que cuenta con un

Cafdn Antigranizo a base de gas acetileno (promovido por la SAGARPA), mismo que fue

puesto en operacion durante la misma, confirmando que Unicamente emite ondas sonoras a la

atmosfera, sin contaminar el ambiente, practica eficiente para cotrarestar las granizadas para

un Km de diametro. (Observar la sig. Gréafica-granizo)
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EVENTO DE GRANIZO POR ANO EN EL MUNICIPIO DE URUAPAN

Las heladas, granizadas y sequias son los siniestros climaticos que se presentan en el
Municipio de Uruapan; se incluyen aqui algunos aspectos importantes. Este tipo de eventos
climatolégicos tienen gran importancia agricola debido a que si se presentan durante la
floracion, la pérdida de la produccion puede ser considerable por pérdida de flor, si se
presentan durante la fructificacion puede causar heridas en frutos y granos de los diferentes

cultivos disminuyendo su valor comercial, principalmente en el aguacate.

No fueron diferenciadas las heladas blancas, por ser informacion que no registran las
estaciones climaticas. Las heladas son mas recurrentes entre diciembre y marzo. Las
granizadas presentan una cobertura municipal y estdn asociadas principalmente a veranos

célidos y formacion de nubes de gran tamafio, por lo que resulta dificil de regionalizar dentro del
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municipio. De acuerdo a las entrevistas realizadas por los comparferos confirmaron la presencia

Actualizacién de Atlas de Riesgo en el Municipio de Uruapan 2011 (Final)

de estos eventos en todo el municipio y en los diferentes cultivos de la region.

Podemos concluir que de acuerdo a la metodologia de KOEPPEN, la zona del Municipio tiene
un clima templado hiumedo (Debido a que la precipitacion es mayor que la evaporacién) con
lluvias de verano (ya que los meses de junio a octubre cae mas de un 90% de la lluvia media

anual).

De acuerdo a los registros disponibles, el Municipio presenta una fuerte ocurrencia de granizo
principalmente durante la temporada de lluvias. Se detecta que en algunas zonas aguacateras

ya se encuentran en operacion varios sistemas antigranizo.
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Por lo que se recomienda, utilizar procedimientos de supresion de granizo, que no afecten al
Medio ambiente, ni a la distribucion espacial de las lluvias, esto con el objeto de proteger al
sector agricola.

5.3.Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante otros fendmenos (En caso de contar con esta

informacion).

Otros riesgos que hemos considerado en el presente estudio para el Municipio de Uruapan,
Michoacén, son incendios forestales y los incendios urbanos, suburbanos. En el caso de
incendios Forestales, la comunidad de Capacuaro, se considera como una zona vulnerable a
estos eventos, debido a que la mayoria de sus habitantes se dedican a la industria maderera y
por consiguiente sus casas son construidas de madera, presentandose un siniestro en el afio
de 2010 con 1lcasas incendiadas.
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