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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién

1.1 Introduccién

El presente Atlas de Riesgos de la Delegacion Iztapalapa se realizé en el marco del Programa de
Prevencién de Riesgos en los Asentamientos Humanos (PRAH) de la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL). En el desarrollo de este Atlas se utilizaron los Términos de Referencia establecidos por
SEDESOL, que incluyen los criterios del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), y los
planteados en el PRAH. Los Términos de Referencia se encuentran circunscritos al Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012.

Dentro del contexto geogréfico y socioeconémico de la Delegaciéon lztapalapa, existen fendémenos
perturbadores de origen natural que afectan el funcionamiento urbano de la demarcacion (subsidencia del
terreno, fracturamiento del subsuelo, procesos de ladera y zonas susceptibles a inundaciones) y
problematicas de tipo social (crecimiento y desarrollo urbano irregulares, infraestructura vial y de servicios
publicos complejos, contaminacion de recursos naturales, por mencionar algunos) que se perfilan sin lugar
a dudas como los problemas mas agudos y crecientes a resolver. Por estos motivos, el presente
instrumento cartografico permite dimensionar las problematicas geolégicas e hidrometeoroldgicas como un
conjunto de peligros o amenazas que requieren atencién especial por parte de distintos actores sociales
de la Delegacion.

Tradicionalmente, ante los eventos naturales destructivos, la respuesta se ha limitado a la atencién de las
calamidades ocasionadas por estos, tomando limitadas medidas preventivas. Actualmente el mundo ha
reconocido que la manera mas eficiente y econémica del manejo de desastres es la prevencion del posible
impacto asociado y la planificacion de la atencién en situaciones de emergencias.

El identificar los efectos potenciales y/o pérdidas que pudieran presentarse en el contexto social y material
ante la ocurrencia de fenédmenos de origen natural, permite que dentro de los programas de desarrollo y
los planes de inversién se puedan definir medidas que eviten o atenden las consecuencias de los futuros
desastres. De igual manera, con el conocimiento del posible impacto de los fendmenos geoldgicos e
hodrometeorologicos, es posible establecer acciones para modificar las condiciones que propician los
efectos de estos fendmenos. El presente Atlas pretende conformar una base de datos que proporcione los
elementos necesarios para que estas acciones puedan ser implementadas.

La concepcion del Atlas de Riesgos de la Delegacion Iztapalapa se encamina entonces a cumplir con
funciones especificas tales como:

e |dentificar y ubicar las fuentes de peligro geolégico e hidrometeoroldgico.

o Determinar el alcance y el potencial impacto que representaran para la poblacion la ocurrencia de
los fenédmenos naturales identificados en un determinado momento mediante una valoracion del
riesgo inherente a estos fendémenos.

e Delinear las politicas (de prevencién, mitigacion, y atencién de emergencias) que son necesarias
para atender los efectos de tales peligros.

e Contribuir a la elaboracion de planes estratégicos que apoyen la toma de decisiones ante las
problematicas de riesgo con obras y acciones que ayuden a su disminucion.

Para el presente estudio se consideraron la geologia, estructura geoldgica, datos de campo, analisis de
laboratorio y estudios especificos por fendmeno. En el andlisis de los peligros hidrometeoroldgicos se
incluy6 la compilacion de datos meteoroldgicos y su tratamiento estadistico. La informacién obtenida ya
ha sido integrada con la informacion cartografica. Se presentan mapas de los principales fenomenos
identificados con el potencial de producir un dafio a la poblacion. De igual manera, se presenta un
analisis del contexto socio-econémico de la poblacién de la Delegacion Izatapalapa incluyendo los mapas

correspondientes.
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1.1.1 Fundamento juridico

En el Articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se establece la
obligacion del Estado Mexicano de organizar un sistema de planeacién del desarrollo nacional, el cual
refleje claramente los objetivos y prioridades del desarrollo econdémico y social, recoja las aspiraciones
y demandas de todos los grupos interesados, y los plasme en un Plan Nacional de Desarrollo al que se
sujetaran, obligatoriamente, los programas de la Administracion Publica Federal.

Asimismo, se da cumplimiento a los Articulos 2, 4, 9, 11y 12 de la Ley General de Proteccion Civil. En
ellos se establece que la politica publica en la materia de proteccién civil se ajustara a los lineamientos
del Plan Nacional de Desarrollo y tendrd como propésito esencial, promover la prevencion y el trabajo
independiente y coordinado de los oOrdenes locales de gobierno. Se sefiala la conformacion del
Sistema Nacional de Proteccion Civil encabezado por el Ejecutivo Federal, el cual, entre sus
competencias, esta la de dictar los lineamientos generales para inducir y conducir las labores de
proteccion civil, a fin de lograr la participacion de los diferentes sectores y grupos de la sociedad.

También se indica que el Sistema Nacional de Proteccién Civil es un conjunto organico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos que establecen las dependencias y
entidades del sector publico entre si, con las organizaciones de los diversos grupos voluntarios,
sociales, privados y con las autoridades de los estados, el Distrito Federal y los municipios, destinadas
a la proteccion de la poblacion, contra los peligros y riesgos que se presentan ante la eventualidad de
un desastre. Por estos motivos, el fundamento juridico de este trabajo se encuentra circunscrito al Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012 en el cual se precisa como una estrategia, “hacer de la Prevencién
de Desastres y la Gestién del Riesgo una politica de desarrollo sustentable” incorporando la
prevencion de desastres en las herramientas de planeacion del desarrollo territorial, social y ambiental.

1.2 Antecedentes

La dinamica terrestre y atmosférica produce manifestaciones de la naturaleza que se tipifican por su
intensidad y violencia. Estas manifestaciones son normales, completamente naturales y forman parte de
la historia de la formacién de la Tierra y de su dinamica geoldgica, geomorfoldgica, climética y oceanica.
En estas manifestaciones no existe intervencion humana directa o significativa, su gestion sélo puede
darse por la via del control o mitigacién de sus impactos sobre la poblacién.

En México, los fendbmenos naturales pueden llegar a producir efectos desastrosos, que redundan en
pérdidas directas e indirectas. Las pérdidas directas se relacionan con el dafio fisico, expresado en
victimas, en dafios a la infraestructura de servicios publicos, en las edificaciones, el espacio urbano, la
industria, el comercio y el deterioro del medio ambiente (Cardona, 1992). Las pérdidas indirectas
generalmente pueden subdividirse en efectos sociales como la interrupcién del transporte, servicios
publicos, medios de informacion y efectos econdmicos tanto del comercio y de la industria.

Los asentamientos humanos, poblados, ciudades, etc., se construyen y se configuran modificando o
transformando la naturaleza, como es la tierra, el aire, la flora, la fauna y el agua. El resultado es un
nuevo entorno que combina lo natural con lo social bajo patrones de alta centralidad y densidad, un nuevo
medio ambiente urbano. El proceso de urbanizacion es al parecer irreversible (Caputo et al., 1985).
Este proceso ha estado presente en el desarrollo de la Delegacion Iztapalapa de la Ciudad de México.

El Atlas de Riesgos de la Delegacion Iztapalapa identifica los efectos y consecuencias de los fenébmenos
perturbadores y/o peligros para la poblacion en la demarcacion territorial. Dichos peligros traen como
resultado desde situaciones cotidianas de emergencia hasta desastres de diversa naturaleza. En estas
condiciones, el Atlas se convierte en un documento de consulta y andlisis para la determinacion de las
medidas preventivas y de mitigacion de acuerdo con el tipo de riesgos a los que se encuentra expuesta la

poblacién de la Delegacion.
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El contexto actual de la Delegacion Iztapalapa entendido por sus aspectos social, demografico y
econdémico hacen necesaria la concepcion y el disefio de un Atlas de Riesgos que pueda integrar los
elementos del medio natural y sus implicaciones para la vida urbana. El Atlas se convierte en un
instrumento de andlisis que permite dimensionar las distintas problematicas de riesgo a las que estan
expuestos los habitantes de la Delegacion.

A lo largo del tiempo, los antecedentes de peligros geoldgicos e hidrometeorolégicos en la Delegacion
han sido amplios. Anterior a la conquista, la mayoria del territorio actual de Iztapalapa (las zonas centro-
norte y suroeste) era parte del lago de México-Tenochtitlan. Asi se evidencia en el Plano Reconstructivo
de la Region de Tenochtitlan, que elaboré en 1968 el Arg. Luis Gonzalez Aparicio. Los problemas de
inundaciones siempre han sido comunes en la historia de la Cuenca de México, por lo que se remontan a
la época colonial del Valle de México y los problemas de agrietamiento comenzaron a tener mayor
relevancia posteriormente a la desecacion del lago de México-Tenochtitlan (Figura 1.2.1).

[ i $

Figura 1.2.1 Plano reconstructivo de laregidon de Tenochtitlan al comienzo de la conquista (Gonzalez
Aparicio, 1968). El poligono indica los limites de la Delegacién Iztapalapa.

En 1902, era clara la ubicacién de dos zonas importantes con presencia de cuerpos de agua, como
reductos del antiguo lago, al sur y noreste del territorio actual de la demarcacion que, con el paso del
tiempo, se han convertido en zonas de agrietamiento y con una importante ocupacion urbana, tal como
se muestra en el Plano Topogréfico del Distrito Federal elaborado por el Ing. Topografo e Hidrografo
Antonio Linares (Figura 1.2.2).

PREVENCION DE RIESGOS
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Figura 1.2.2 Plano topogréfico del Distrito Federal elaborado en 1902 por el Ing. Topégrafo e Hidrografo
Antonio Linares.

Otro de los primeros antecedentes modernos de los problemas de hundimiento de la Ciudad de México
fue documentado en 1925 por los trabajos del Ing. Guillermo Gayol, entonces director de obras de
drenaje, quien informd por primera vez acerca de las evidencias de tal fenomeno (Marsal y Mazari,
1959). De uno a dos afios después de que en 1957 se pusiera en operacion la primera etapa de los
aprovechamientos de agua potable ubicados en la zona oriente del Valle de México con el bombeo de
0.5 m3 /s en los alrededores del Pefion del Marqués, aparecieron las primeras fracturas o grietas en la
periferia de dicho edificio volcanico. Para la década de 1970 ya se reportaban los efectos de fracturas
en su flanco suroeste y en 1982 se documentaron los efectos del agrietamiento cercanos a la avenida
Ermita Iztapalapa.

El final de la década de 1980 y el inicio de la de 1990 se iniciaron estudios cartograficos y de ingenieria
geoldgica sobre fracturas en zonas localizadas de la Delegacion. En 1989 Ovando-Shelley y Montiel
documentaron la presencia de fracturas en la zona suroeste de Iztapalapa en los limites con la
Delegacion Tlahuac. Dichas observaciones sugieren que para el mismo afo, las fracturas se
distribuian en una franja entre el Pefidn del Marqués y la U.H. Cananea, de manera similar a como se
encuentran actualmente (CGEO-UNAM, 2007).

La frecuencia e intensidad de las afectaciones por fenémenos naturales en la Delegacion Iztapalapa
han tenido efectos importantes sobre la poblacion, las actividades econdémicas y el medio ambiente. A

PREVENCION DE RIESGOS
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continuacién se detallan algunos sucesos recientes de acuerdo con informacion interna de la
Delegacion:

De 1999 a 2001, diversos estudios contratados con este propdsito, recomendaron algunas
medidas de mitigacion para el fenébmeno del agrietamiento. Destacaron entre estas el relleno
de grietas con una mezcla de cemento-bentonita-tepetate, la construccion de pozos de
absorcion para favorecer la infiltracibn de agua al subsuelo y las restricciones al desarrollo
urbano en zonas de grietas.

A principios de 2007 se instal6 el Consejo Delegacional de Proteccién Civil exponiéndose la
situacion de emergencia en relacién con las grietas existentes en la Delegacion. En julio del
mismo afio se suscito la ruptura de un ducto de gasolina propiedad de PEMEX en la Colonia
Lomas de San Lorenzo, debido al movimiento de una fractura localizada en la Avenida de Las
Torres y la calle Vista Hermosa y con el consecuente derrame de hidrocarburos al subsuelo.
Posteriormente, la misma fractura generé un socavamiento en la esquina de las calles Vista
Hermosa y Guadalupe Victoria, en donde una persona perdio la vida. Este fue el primer sitio
de movimiento critico por fracturamiento.

Durante 2008, se registré una actividad importante de fracturamiento por la activacion de fallas
con la dinamizacién de 28 puntos de movimiento critico: dos en enero (en la ZUE Santa
Martha Acatitla Sur y Pueblo Santa Martha Acatitla), uno en febrero (en la UH Ejército de
Oriente Zona ISSSTE), dos en abril (en la UH Ejército de Oriente Zona Pefidn), siete en mayo
(en la ZUE Ejidal Santa Maria Aztahuacan y ZUE’s Santa Martha Acatitla Norte y Sur), dos en
junio (en la UH Ermita Zaragoza y Pueblo Santa Cruz Meyehualco), ocho en julio (en la ZUE
Santa Martha Acatitla Sur, Pueblo San Sebastidn Tecoloxtitldn, Pueblo santa Cruz
Meyehualco, UH Ejército de Oriente Zona ISSSTE y UH La Concordia Zaragoza), tres en
agosto (en la UH Ermita Zaragoza, UH Ejército de Oriente Zona ISSSTE y UH Santa Cruz
Meyehualco), dos en septiembre (en la UH José Maria Morelos y Pavén y la UH Ejército
Constitucionalista) y uno mas en noviembre(en la UH Alvaro Obregon).

Se registrd actividad de fracturas en dos puntos criticos mas, uno en 2009 en un predio sobre
la calle Vista Hermosa y otro en 2010 en la UH Benito Juarez (ambos relacionados con el de
2007 en la calle Vista Hermosa de Lomas de San Lorenzo).

Durante el afio 2011, se ha registr6 actividad de fracturamiento en siete puntos, en las colonias
ZUE Santa Maria Aztahuacan (tres), la UH Santa Cruz Meyehualco (tres) y el Pueblo de Santa
Maria Aztahuacan (uno), dos de ellos son reincidentes (uno en cada una de las primeras
colonias) para dos eventos ocurridos en 2008.

Aunque son variados los dafios que provocaron las fracturas, entre los principales se destacan
la ruptura de tuberias de agua potable, drenaje e hidrocarburos (tomando en cuenta el punto
de movimiento critico de 2007 en Lomas de San Lorenzo), dafios en la estructura de
inmuebles y edificaciones, tanto viviendas como equipamiento urbano (aunque mayormente
las primeras) y dafios a las vias de comunicaciéon vial en carpeta asfaltica, banquetas y
guarniciones.

Al 2011 la superficie potencialmente afectada por fracturamiento se estima en 23.2 millones de
metros cuadrados (2,320ha).

Tan solo durante 2010 por recimentacion de edificios, mantenimiento de pilotes de control y
renivelacion de planteles educativos afectados en zonas de grietas, la Delegacion efectud un
ejercicio de recursos cercano a los 93 millones de pesos.
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e Durante 2010 los trabajos de la Delegacion en mantenimiento y sustitucién de tuberias sobre
las redes publicas de drenaje (132 mil metros) y agua potable (6 mil metros) en zonas de
fracturamiento ascendieron a una cifra cercana a los 41 millones de pesos.

e Es notable que los trabajos mencionados anteriormente representan un gasto publico
redirigido con el cual se dejan de atender las necesidades de mantenimiento de las redes de
infraestructura de otras zonas de la demarcacién que no se encuentran expuestas de igual
forma a los fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos, pero que en un futuro representaran
una mayor inversion de recursos en su tratamiento.

e En la demarcacién se tienen identificadas 27 zonas de inundacion importantes en época de
lluvias abarcando una superficie de 2.2 millones de metros cuadrados (alrededor de 220ha),
gue generan conflictos viales y dafios en viviendas e inmuebles (como las inundaciones
recientes en 2010 y 2011 en las colonias Alvaro Obregon y Unidad Modelo donde han
resultado afectadas por lo menos 300 y 100 viviendas particulares respectivamente).

e En cuanto a procesos de ladera, se estima que la superficie caracterizada por este tipo de
fendmenos asciende a 2.1 millones de metros cuadrados (alrededor de 207ha), generalmente
zonas de laderas con escarpes (zonas con alturas variables y pendientes altas del terreno con
materiales geoldgicos volcanicos diversos) y taludes (zonas con pendientes elevadas
originadas por cortes de tipo constructivo y en algunos casos con tratamientos geotécnicos Si
no completos, parciales efectuados por la propia Delegacion).

e Hasta el afio 2011, los puntos que la Delegacion tiene cuantificada en peligro potencial por
procesos de ladera son 57 y se encuentran distribuidos principalmente en la Sierra de Santa
Catarina, el Pefion del Marqués y el Cerro de la Estrella. EI derrumbe ocurrido el 22 de enero
de 2009 en la colonia Palmitas que cobr6 la vida de dos personas es el evento reciente mas
notable para este tipo de peligros geoldgicos.

En el Anexo 6.1 se enlistan los eventos geolégicos e hidrometeorolégicos que han afectado a la
Delegacion Iztapalapa de 1970 a 2009. Esta informacién fue obtenida de los propios registros de la
Delegacion y de La Red de Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en América Latina
(http://www.desenredando.org/). La Figura 1.2.3 muestra muestra las zonas de la Delegacién que han
sido afectadas por los fenémenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

Derivado del convenio de colaboracion entre el Centro de Geociencias de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) y la Delegacion lztapalapa, durante el segundo semestre de 2007, se
realizé un reconocimiento de una zona afectada por fracturas del subsuelo entre la zona San Lorenzo
Tezonco y el Pefién del Marqués, que no habia sido cartografiada con detalle previamente. Como
parte de este trabajo, también se realiz6 una recopilacion de las fracturas cartografiadas por distintos
autores (Ovando-Shelley y Montiel, 1989; Lugo-Hubp et al., 1991; Lugo-Hubp, 1996; Sirda, 1998;
Instituto de Geologia, 1999; Cabral-Cano et al., 2000; Lugo-Hubp, 2002; Aguilar-Pérez et. al., 2006).

1.3 Objetivo

El principal objetivo del Atlas de Riesgos de la Delegacion Iztapalapa es generar una herramienta que
brinde a las autoridades delegacionales el insumo que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar los peligros en su espacio geografico a través de criterios estandarizados, catalogos y
bases de datos homologadas, compatibles y complementarias. Esto permitira a las autoridades de la
Delegacion disefiar y definir las estrategias y proyectos pertinentes en el territorio ante posibles
contingencias. También coadyuvara a la planeacion, elaboracién e implementacion de acciones dirigidas a
reducir la vulnerabilidad de la poblacion frente a las amenazas geoldgicas e hidrometeorologicas y de esta
manera mejorar la calidad de vida en zonas especificas de la Delegacion. El Atlas incorpora informacion
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geografica de los riesgos de origen natural, identifica zonas expuestas al peligro y define las
caracteristicas de la poblacion ubicada en estas zonas. Una sintesis de los principales objetivos son:

e Presentar los elementos minimos cartografiables para la elaboracion de los Atlas.

e Proporcionar los lineamientos para la generacion, validacion y representacion cartografica de la
informacién tematica de las Zonas de Riesgo (previo analisis del peligro-vulnerabilidad).

¢ Homologar los datos con la finalidad de obtener instrumentos confiables y capaces de integrarse a
una base de datos nacional.

e Hacer posible la consulta y andlisis de la informacién de los diferentes peligros de origen natural
que afectan a la Delegacion de Iztapalapa.

Se pretende que el presente Atlas, sea un elemento de consulta para definir acciones programéticas y
presupuestales enfocadas a guiar el desarrollo territorial en espacios seguros, ordenados y habitables.

1.4 Alcances

La interpretacion de la cartografia ayudara a detectar, clasificar y zonificar las areas de peligros. Permitira
correlacionar las zonas propensas a manifestar fenébmenos perturbadores y el espacio fisico vulnerable
considerando aspectos tales como la infraestructura, la vivienda, el equipamiento, factores
socioecondmicos, etc.

La correlacién permitird identificar diferentes niveles de peligro desde una perspectiva cualitativa. Los
resultados del estudio contribuirdn a establecer las prioridades en el ordenamiento territorial, la
prevencion de desastres, la reduccion de la vulnerabilidad y los riesgos y todos aquellos elementos
relacionadas con el desarrollo sustentable de los asentamientos humanos. En sintesis, el Atlas
proporcionard las bases para definir un esquema de prevencién, planeacién y gestion del riesgo en la
Delegacion Iztapalapa.

1.5 Metodologia General

Para la elaboracién del Atlas de Riesgos de la Delegacion lztapalapa se utilizaron los lineamientos
establecidos en el documento “Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y
Catalogo de Datos Geogréficos para Representar el Riesgo” de la SEDESOL. De igual manera, se
consideraron los lineamientos del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) para
identificar las zonas de riesgo ante fendmenos perturbadores de origen natural indicados en la “Guia
para la Elaboracion de Atlas de Riesgos y/o Peligros”. Esta guia se concibe como una herramienta que
tiene como objeto apoyar la elaboracion de cartografia tematica y bases de datos relacionados con los
fendmenos de origen natural que afectan al territorio.

Otra herramienta metodologica utilizada es el documento “Metodologia para la Elaboracion de Atlas
Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos” también desarrollado por el CENAPRED. Un elemento
importante del proceso metodoldgico fue la recopilacion bibliografica de estudios realizados en la
Delagacion Iztapalapa en la tematica de los riesgos por fendémenos naturales (geoldgicos y
meteoroldlgicos) y los reconocimientos de campo.

1.6 Contenido del Atlas de Riesgo

En el presente Atlas se presenta la caracterizacién de los elementos del medio natural (informacién y
cartografia). Se analizan los elementos que conforman el medio fisico de la zona de estudio atendiendo
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los aspectos de Fisiografia, Geologia, Relieve, Edafologia, Hidrologia, Climatologia, Uso del Suelo y
Vegetacion, Areas Naturales Protegidas y Problematica Ambiental.

También se incluye la caracterizacion de los elementos sociales, y demogréficos (informacién y
cartografia) con indicadores basicos que revelan las condiciones generales del estado que guarda la
Delegacion Iztapalapa, atendiendo los aspectos de Dinamica Demografica, Distribucion de la Poblacién,
Piramide de Edades, Mortalidad, Densidad de Poblacion, Caracteristicas Sociales (escolaridad,
hacinamiento, marginacion y pobreza). De igual manera, se consideran las Principales Actividades
Econdmicas en la zona, Caracteristicas de la Poblacion Econdémicamente Activa, Estructura Urbana
(equipamiento, servicios, asentamientos irregulares, reserva territorial y baldios urbanos).

El Atlas también contiene el andlisis de los fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos que afectan la
zona. Se analizaron los fendmenos geoldgicos que se presentan en la Delegacion: fallas y fracturas,
sismos, vulcanismo, deslizamientos, derrumbes, flujos, hundimientos y erosién. Los fendmenos
hidrometeorolégicos analizados son: ondas tropicales, tormentas eléctricas, sequias, temperaturas
maximas extremas, vientos fuertes inundaciones y masas de aire (heladas y granizadas).

La base de datos del contenido del Atlas se encuentra, en su mayoria, representada en cartografia digital
en un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).
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CAPITULO II. Determinacidon de la zona de estudio

2.1 Determinacion de la zona de estudio

El territorio de la Delegacion Iztapalapa se ubica en la parte oriente del Distrito Federal, con las siguientes
coordenadas extremas como referencias geogréficas: al Norte 19° 24"; al Sur 19° 17° de latitud Norte. Al
Este 98° 58", al Oeste 99° 08" de longitud Oeste. La Delegacion en sus partes de planicie tiene una altitud
de 2,240 msnm, siendo superada tan sélo por los edificios volcanicos de la Sierra de Santa Catarina, El
Cerro de la Estrella 'y El Pefion del Marqués que llegan a alcanzar una altitud méxima de 2,820 msnm.

Actualmente la extension territorial de la Delegacion lIztapalapa es de 11,667 ha, que representan el 7.62
% del area total del Distrito Federal (Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2008). La Delegacion
guarda colindancia, al Norte, con la Delegacién lIztacalco y el Municipio de Nezahualcdyotl, en el Estado
de Meéxico; al Oriente, con los Municipios de La Paz y Valle de Chalco Solidaridad, en el Estado de
México; al Sur, con las Delegaciones de Tldhuac y Xochimilco; y al Poniente, con las Delegaciones de
Coyoacan y Benito Juarez (Figura 2.1.1). En el Anexo 6.2 se describe en detalle la poligonal del area de
estudio.
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CAPITULO IIl. Caracterizacién de los elementos del medio natural

De origen lacustre en la época prehispanica, desecado y modificado drasticamente por la ocupacion
urbana, las principales caracteristicas del medio fisico natural que imperan en la Delegacion Iztapalapa,
son:

3.1 Fisiografia

La Delegacion lIztapalapa se ubica al oriente de la Cuenca de México en la Provincia Fisiografica Faja
Volcanica Mexicana (Figura 3.1.1), siendo la nimero X de las 15 regiones en que esta dividida la
Republica Mexicana, la cual se extiende en direccion este - oeste atravesando al pais. Esta Provincia se
encuentra conformada por grandes sierras volcanicas, coladas de lava, conos dispersos, amplios
escudos-volcanes de basaltos, depésitos de arenas y cenizas dispersas entre extensas llanuras. Ademas,
destacan amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos o por depésitos de lagos antiguos. Manuel
Alvarez Jr. (1961) la denominé como Zona de Fosas Tectonicas y Vulcanismo Reciente. En el interior de
esta provincia se encuentra la Cuenca de México, que es una de las fosas mas grandes dentro de esta
Provincia y forma parte de la Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac (Mooser y Molina, 1993,
Vazquez-Sanchez y Jaimes Palomera, 1989).
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Figura 3.1.1 Provincias Fisiograficas de México (INEGI).

El abrupto relieve de las montafias que rodean a la Cuenca alcanza altitudes que sobrepasan los 5,000
msnm y estan formadas principalmente por riolitas, dacitas, andesitas y traquitas generalmente cubiertas
por basaltos. Los valles que originalmente habian sido cuencas lacustres profundas, se encuentran
rellenados con materiales fluviales y lacustres derivados de las montafias, asi como por enormes masas
de cenizas de volcanes mas recientes.

La Cuenca de México se encuentra limitada por elevaciones topograficas de origen volcanico como son la
Sierra de Guadalupe al norte, la Sierra de Las Cruces al poniente, la Sierra del Chichinautzin al sur, el
volcan del Ajusco al suroeste y la Sierra Nevada al oriente.

La fisiografia de la Delegacion Iztapalapa esta dominada por un valle y algunas montafias aisladas. El
relieve en su mayor parte corresponde al valle que proporciona las superficies planas Optimas para el
desarrollo de asentamientos humanos. También se encuentran ciertas irregularidades aisladas que
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corresponden a las elevaciones mas importantes del area, siendo las que conforman la Sierra de Santa
Catarina, el Pefién del Marqués y el Cerro de la Estrella (Figura 3.1.2).

Los materiales que constituyen el subsuelo corresponden a una intercalacién de productos volcanicos
tales como lavas, tobas y cenizas que incluyen materiales granulares transportados por rio y arroyos
provenientes de las partes topograficamente altas y que fueron transportados hacia los valles. Cubriendo a
dichos materiales y en espesores variables, se encuentran arcillas y arenas finas que son el producto del
sedimento de los antiguos lagos.

En la Delegacién Iztapalapa, el clima es templado subhimedo con lluvias en verano. La temperatura
media anual varia de 12°C en las partes mas altas a una altitud que va de 2 250 m a 18°C en las de
menor altitud. La precipitacion total anual varia de 1000 a 600 mm y la estacion lluviosa es principalmente
en los meses de verano. La evaporacién potencial anual es de alrededor de 400 mm (INEGI).
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Figura 3.1.2 Fisiografia de la Delegacién Iztapalapa

3.2 Geologia

La zona de estudio, se ubica en la region oriental de la Cuenca de México, la cual se localiza en una
estructura de graben desarrollada durante el Oligoceno, donde una gruesa secuencia de materiales
volcanicos y lacustres fueron depositados. La cuenca fue cerrada durante el Pleistoceno como resultado
de una serie de actividades volcénicas.

La estructura geoldgica regional de la Cuenca de México ha sido estudiada por Zeeavert (1953), Marsal y
Mazari (1959), Mooser (1974, 1975) y De Cserna et al. (1987). Se encuentra compuesta basicamente de
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rocas volcanicas y sedimentos de tipo lacustre. La unidad geol6gica mas profunda, observada en
afloramientos mas alla del limite sur de la cuenca, esta constituida por calizas, areniscas y esquistos. Se
considera que esta unidad litoldgica tiene un espesor de mas de 1500 m. Informacién obtenida de un pozo
en la zona de la Mixhuca, ubica esta unidad a una profundidad de 1581 m (Vazquez- Sanchez y Jaimes-
Palomera, 1989).

A esta secuencia la sobreyace una unidad volcénica del Terciario Medio que incluye material clastico del
Eoceno, basaltos y riolitas del Oligoceno y andesitas del Mioceno con un espesor total de
aproximadamente 300 m. Los depdsitos del Plioceno inferior estan representados por material piroclastico
y lacustre con un espesor de alrededor de 600 m.

La secuencia Plio-Cuaternaria consiste principalmente de andesitas basélticas y andesitas, y piroclasticos
interestratificados con sedimentos lacustres y aluviales, con un espesor de mas de 1,000 m. Los depésitos
del Cuaternario-Reciente cubren todo el piso de la cuenca y comprenden aproximadamente 600 m de
depdésitos aluviales y fluviales. La Figura 3.2.1 muestra la distribucién y espesores de estas unidades en la
zona de estudio.
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Figura 3.2.1 Seccién geolégica de la Cuenca de México (Modificado de Edmunds et al., 2002).

En superficie, la geologia de la zona de la Delegacién Iztapalapa, corresponde al valle lacustre,
piedemonte y estructuras volcanicas. Estudios de Marsal y Mazari (1959) clasifican a los suelos en tres
zonas: lago, transicion y lomas.

La zona del lago estd formada por secuencias arcillosas, limos y arenas con diferentes grados de
cementacion y consolidacion. La zona de transicion, que corresponde a la franja que delimita la zona del
lago, esta dividida en abrupta y gradual o estratificada. La zona de lomas incluye las elevaciones mayores
en lztapalapa que corresponden a edificios volcédnicos de la Sierra de Santa Catarina, Cerro de la Estrella
y Pefién del Marqués.

En la secuencia estratigrafica somera predominan los sedimentos de ambiente lacustre y en algunas
zonas aledafias a los edificios volcanicos se encuentran depdsitos de aluviales y coluviales (de pendiente)
a diferentes profundidades (Figura 3.2.2). Las depresiones topogréficas localizadas entre las edificaciones
volcanicas no solo presentan relleno sedimentario en el subsuelo, sino también secuencias compuestas
por material piroclastico con diferentes grados de consolidacion y rocas volcénicas (Carreon, 2011).

De Cserna y colaboradores (1987) propusieron la presencia de dos fallas geoldgicas inferidas para
Iztapalapa con orientacion N50E cuya traza en superficie podria coincidir con los Cerros de La Estrella y El
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Pefidn. Sin embargo, esta estructuras no tienen una manifestacion clara en superficie por lo que su
existencia y su localizacion es todavia controversial (Carredn, 2011).
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Figura 3.2.2 Mapa geolégico de la Delegacion Iztapalapa,
mostrando la ubicacion de la seccion A-A” de la Figura 3.2.1.

3.3 Geomorfologia

Desde el punto de vista morfolégico, la Delegacion Iztapalapa presenta una superficie relativamente plana,
gue ocupa aproximadamente el 81%, situada a una elevacién de 2241 msnm. Tiene un espesor de
sedimentos de aproximadamente 700 m, y se considera fueron acarreados por los cauces que descendian
de las sierras existentes, como Xochitepec y Nevada. La planicie es interrumpida por las elevaciones
volcanicas, cerros de la Estrella, EI Pefién del Marquéz y al este, la Sierra de Santa Catarina (Vera y
Lépez, 2010) (Figura 3.3.1).

El Cerro Pefidn del Marqués es un volcan cineritico situado en la parte norte de la Delegacion, tiene una
elevacion maxima de 2370 msnm, su cima tiene 132 m sobre el nivel de la planicie, litolégicamente esta
constituido por lavas y piroclastos ambos de composicién béasica. Los piroclastos se observan afectados
por numerosas grietas originadas por la combinacién de movimientos tecténicos y explotacién del agua
subterranea (Huizar, 1998). Su topografia es de laderas cortas y muy inclinadas, son tipicas de un cono
cineritico y no presenta modelado fluvial. Este volcan ha sido aprovechado como banco de material para

construccion.
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El Cerro de la Estrella, tiene una elevacion de 2450 msnm, su cima se encuentra a 214 m sobre la
planicie, esta constituido por lavas basélticas cubiertas por piroclastos y tobas. Tiene una topografia
relativamente suave, sus laderas son menos inclinadas que las del Pefiédn del Marqués, y estan
parcialmente cubiertas por una carpeta vegetal de arboles (pirul) y pastos, el modelado fluvial es incipiente
(Huizar, 1998).

El Cerro la Caldera, situado al noreste de la delegacién, es un volcan constituido por lapilli, presenta dos
crateres freatomagmaticos tipo caldera, forma la parte terminal oriental de la Sierra Santa Catarina. Su
elevacion es de 2350 msnm. Sus laderas son cortas y rectas presentando muy poco modelado fluvial.
Salvo una ligera cubierta de pasto, practicamente carece de vegetacion. El cerro tiene dos crateres en
cuyo interior se practica la agricultura, asi mismo en su ladera sudeste se ubica el relleno sanitario del
mismo nombre (Huizar, 1998).

El relieve mas sobresaliente en esta zona, es la Sierra Santa Catarina que tiene una extension de 12 kmy
su orientacion es SE-NE, tiene una elevacion de 2750 msnm, la cima esta a 510 m sobre la planicie. Esta
constituida por rocas basalticas que se alternan con material piroclastico (escoria, tezontle). En esta sierra
existen siete volcanes principales (Yahualixqui, Xaltepec, Tetecén, Mazatepec, Tecuatzi, Guadalupe y La
Caldera). El volcan Guadalupe es el mas alto y mas reciente de todos.

Debido a la aspereza de los derrames de lava que constituyen sus laderas, la Sierra Santa Catarina es
muy irregular y de suaves pendientes y no presenta rasgos importantes de modelado fluvial. Presenta
relieve de origen enddgeno y exdgeno; el endégeno es de tipo volcanico acumulativo y el exégeno es de
tipo erosivo acumulativo y antrépico (Lugo et al., 1994). Este Ultimo se debe a la extraccion de material
aprovechado para la construccion. Los asentamientos humanos han proliferado ocupando practicamente
toda la ladera occidental. Presenta una serie de 11 conos cineriticos bien conservados, de los cuales tres
han sido intensamente explotados como banco de material, como es el caso del volcan Yahualixqui.

La Figura 3.3.1, muestra el mapa morfogenético de lIztapalapa, en el que se delimitan las unidades
morfogenéticas con base en el criterio de homogeneidad relativa, para lo que se consideran cuatro
aspectos: el origen general del relieve, tipos generales del relieve (planicies, lomerios, piedemontes y
laderas de montafas), edades (rocas, estructuras y formas) y geometria del relieve (Tapia Vareya y Lopez
Blanco, 2002). Se identificaron cinco unidades morfogenéticas que se mencionan a continuacion:

Laderas montafiosas: Representadas por la Sierra de Santa Catarina y el cerro de la Estrella. Presentan
un origen enddégeno volcanico, del Terciario Superior- Cuaternario (0-5 m.a.). Se encuentran formadas
principalmente de conos volcanicos y derrames de lava. Presentan rocas basicas e intermedias, lavas
andesiticas, daciticas, riodaciticas y tobas, con material piroclastico de flujo y de caida (De Cserna, et al.,
1987, Mooser, et al., 1996). Presenta superficies cumbrales redondeadas, con una altitud media de 2450
a 2750 msnm; y una altura relativa dominante de 510m.

Lomerios: Los cerros Pefidn del Marqués y Yuhualixqui constituyen esta unidad. Son de origen endégeno
volcanico modelado (tecténizado y denudatorio) del Cuaternario (0-2 m.a.). Su litologia dominante es de
tobas, cenizas y depdsitos piroclasticos de flujo y de caida. Estdn compuestos de rocas basélticas y
basaltico-andesitas (De Cserna, et al., 1987, Mooser, et al., 1996). Se caracterizan por presentar
estructuras disyuntivas generadas por movimientos tectonicos actuales (fallas) (Tapia Vareya y Lopez
Blanco, 2002). Presentan una altitud media 2350 a 2370 msnm, y una altura relativa de 132 y 214 m.

Planicie lacustre: Su origen es exdégeno acumulativo del Cuaternario (0-2 m.a.). Estd compuesta de
sedimentos lacustres que provienen del acarreo que produce el agua de los cauces de montafia, desde
los depdsitos piroclasticos de explosiones recientes de los volcanes Cuaternarios de los alrededores
(Tapia Vareya y Lépez Blanco, 2002). Esta unidad presenta una altitud media de 2241m, y ocupa el mayor
porcentaje del terreno de la Delegacion.
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Figura 3.3.1 Unidades morfogenéticas.

Pie de monte: Se encuentra en las laderas de la Sierra de Santa Catarina, Cerro de la Estrella, Cerro la
Caldera y Pefidon del Marqués. Pesentar un origen exdgeno acumulativo (denudatorio y tectonizado) del
Cuaternario (0-2 m.a.) (Tapia Vareya y Lopez Blanco, 2002), estan compuestos de lavas, tobas, cenizas y
depoésitos epiclasticos y piroclasticos de flujo; algunos presentan forma de abanico con una composicion
de basalto y basalto-andesitica (De Cserna et al., 1987; Mooser et al., 1996). También se caracterizan por
presentar tectonismo activo que se manifiesta por la presencia de fallas.

Planicie aluvial: Esta unidad se localiza en los alrededores del Cerro de la Estrella y la Sierra de Santa
Catarina. Es de origen exdégeno acumulativo del Cuaternario (0-2 m.a.). Formado de de material
acumulativo aluvial y por otros depésitos de ladera, originados por procesos gravitacionales y fluviales.
Asimismo, algunas de ellas se caracterizan por estar formadas por depoésitos de lahar retrabajados, y por
secuencias piroclasticas de caida y de flujo, asimismo de tobas edlicas y brechas de pdémez (Tapia Vareya
y Lépez Blanco, 2002).

3.4 Edafologia

Los tipos de suelo dominantes en la Delegacion Iztapalapa, de acuerdo con la clasificacion de FAO-
UNESCO (1975), son los feozem y solonchack (INEGI, 1983) (Figura 3.4.1). La unidad de suelos
solonchack (Zg+Zm/3/n), se presenta en la porcion central del territorio de la delegacién Iztapalapa. Son
literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas y en
las partes mas bajas de los valles y llanos. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del
suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de
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sal. Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la
concentraddn de salitre por medio del lavado del suelo (INEGI, 2004).

Los suelos feozem (Hh+Hg+Zm/2/n, Hh+Re/2/P y Hh/2), se encuentran en la mayor parte del suelo de
Iztapalapa, rodeando a la unidad de suelos solonchack. Estos suelos son carentes de un horizonte célcico,
un horizonte gypsico o concentraciones de cal suave pulverulenta dentro de los primeros 125 cm. de
profundidad. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas.

Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas
ricas en cal. Presentan profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en
terrenos planos y se utilizan para la agricultura, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos.
Los menos profundos, situados en laderas, presentan como principal limitante la roca o alguna
cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin
embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de
estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la
disponibilidad de agua para riego (INEGI, 2004).
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Figura 3.4.1. Edafologia de la Delegacion Iztapalapa.
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A continuacion se describen brevemente algunas caracteristicas particulares de las unidades de suelo
presentes en la delegacion Iztapalapa. En la Tabla 3.4.1, se muestra el area que ocupan estos suelos y el
porcentaje correspondiente con respecto al area total del territorio de la Delegacion.

Hh+Hg+Zm/2/n Feozem: Combinacién de un feozem héplico + feozem gleyco + solonchack mdlico de
textura media, sédico y comprende el 48.93% siendo los suelos predominantes en la Delegacion. Ocupa la
porcién poniente y norponiente, asi como una pequefia porcidn al nor-oriente y sur, su area total es de
55.57 km2. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en
nutrientes. Con una capa saturada de agua al menos alguna época del afio. Esta capa es de color gris,
verde o azuloso y se mancha de rojo cuando se expone al aire, son poco susceptibles a la erosion.
Presentan menos del 34% de arcilla y saturacion de sodio intercambiable de 15 a 40%.

Hh+Re/2/P Feozem: Es una combinacion de feozem haplico + regozol edtrico, de textura media y fase
pedregoza, que comprende el 10.37% de los suelos de Iztapalapa. Se localiza en la zona oriente, a lo
largo del limite sur-oriente de la Delegacién. Presenta una capa superficial oscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes. Es ligeramente acido a alcalino y mas fértil que los suelos districos (suelos
acidos, ricos en nitrégeno, pero pobres en otros nutrientes importantes para las plantas). Contiene menos
del 34 % de arcillay es pedregoso a mas de 50 cm de profundidad.

Hh/2 Feozem: Es un suelo feozem haplico de textura media y ocupa el 0.98% de la Delegacion. Este tipo
de suelos se localizan en una pequefia porcion en el limite nor-poniente del territorio de Iztapalapa. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes.
Contiene menos del 34% de arcilla.

Zg+Zm/3/n Solonchack: Combinacién de solonchack gleyco + solonchack mdlico de textura fina, sodico y
comprende el 39.72 % del suelo de la Delegacién. Se ubica en la porcién centro-norte y cubre un area de
45.11 km2. Es un suelo salino en todo o alguna parte del suelo. Se presenta en zonas donde se acumula
el salitre, tales como lagunas y en las partes mas bajas de los valles y llanos. Con una capa saturada de
agua al menos alguna época del afio, la capa es de color gris, verde o azuloso y se mancha de rojo
cuando se expone al aire. Contiene mas del 35 % de arcilla y presentan saturacion de sodio
intercambiable de 15 a 40%.

Tabla 3.4.1 Distribucidn por &rea y porcentual de tipos de suelo en la Delegacién Iztapalapa.

Tipo de suelo Area (km2) Porcentaje (%)
Hh+Hg+Zm/2/n Feozem 55.57 48.93
Hh+Re/2/P Feozem 11.77 10.37
Hh/2 Feozem 1.12 0.98
Zg+Zm/3/n Solonchack 45.11 39.72
TOTAL 113.57 100.00

Por otro lado, de acuerdo con el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (ALDF, 1993), la
Delegacion forma parte de lo que fuera una zona lacustre, presenta un suelo inestable para las
construcciones de cimentaciones y redes de infraestructura, integrado por depdsitos de arcilla, altamente
compresibles, separados por capas arenosas con contenidos diversos de limo y arcilla, al igual que las
cubiertas superficiales formadas por suelos aluviales y rellenos artificiales. La excepcion de este tipo de
suelos se encuentra en los monticulos cerriles referidos anteriormente en la seccion de morfologia los
cuales se encuentran constituidos principalmente por material basaltico.

3.5 Hidrologia

El relieve que rodea la planicie de la Cuenca de México, impide que los escurrimientos superficiales que
descienden de las partes altas fluyan fuera de la cuenca originando asi una cuenca endorreica (cerrada),
lo que determind la existencia de lagos como el de Texcoco y el de Tenochtitlan, que en tiempos historicos
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se fusionaban en uno sélo (Fiura 3.5.1). El primero contenia agua salobre mientras que el segundo era de
agua dulce, la mayor parte del area de la Delegacion Iztapalalpa formé parte del Lago de Texcoco y una
minima parte era inundada con agua dulce (Huizar, 1998).

Iztapalapa fue una region con grandes extensiones de agua por su colindancia con el Lago de Texcoco,
en sus inicios a la Delegacion la atravesaba el Rio Churubusco que al unirse con el rio de la Piedad
formaban el rio Unido. También la cruzaba el Canal Nacional, actualmente Calzada de la Viga, donde se
recolectaban las aguas de los canales de Chalco, Tezontle, Del Moral y el de Garay para desembocar en
el Canal del Desagtie (Figura 3.5.2). A pesar de ello, en la actualidad no existen depdsitos naturales de
agua debido a la pavimentacién urbana que ha tenido la Delegacion (Ramirez y Rodriguez, 2002).

Por su parte la escorrentia natural que desciende de los cerros existentes en Iztapalapa (Figura 3.5.3), no
tiene aprovechamiento alguno y al llegar a la parte baja es canalizada y sale de la Delegacién a través de
los canales de Chalco y Nacional que se encuentran a cielo abierto y que forman limites con las
Delegaciones de Xochimilco y Coyoacan. Ademas, los canales de Churubusco, La viga y el Canal de
Garay que se encuentran entubados. Cabe indicar que la densidad del avenamiento natural que
desciende de las elevaciones es baja debido a que los materiales tienen una permeabilidad elevada que
permiten una importante infiltracién de la precipitacion. Este fendbmeno controla la generacion de flujo
superficial sobre todo en la Sierra Santa Catarina y el Pefién del Marquez, también esta condicionado por
las lluvias que son de menor cantidad que en otras partes de la Cuenca de México (Vera y Lopez, 2010).

La escorrentia superficial que se genera a partir de la precipitacion sobre las construcciones y calles es
con frecuencia la que genera los problemas de inundaciones que ocasionalmente afectan a la Delegacion
Iztapalapa y transporta el asolve que posteriormente lo obstruye el drenaje urbano (Figura 3.5.4).
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Figura 3.5.1 Mapa de cuenca de captacion de la Delegacién Iztapalapa.
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Figura 3.5.2 Mapa de Hidrologia Superficial de la Delegacion Iztapalapa.
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Figura 3.5.4 Mapa de escorrentia superficial sobre vialidades.

3.6 Climatologia

El clima predominante en la Delegacion Iztapalapa es el templado subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad C(Wo), correspondiente al 82% de la superficie delegacional y el 18% restante es BS1K
Semiseco (INEGI, 1998).

La temperatura promedio es de 16.7° C, debido a que la temperatura del aire es mayor en los nucleos
urbanos, por la capacidad de los materiales de construccién para almacenar calor (Jauregui, 2000), y
extremas menores de 13.2° en invierno y 19.0° en primavera. La precipitacion pluvial anual, registrada de
1956 a 1989 es en promedio de 607.00 mm donde el afio mas seco registra los 403.80 mm y el aflo mas
lluvioso de 864.80 mm segun datos de la Comision Nacional de Agua, Registro Mensual de Precipitacién
Pluvial en mm (Garcia 1988, Guillén-Guerrero 1996) (Figura 3.6.1).

El tipo clima BS1 kw (w) es el predominante en Iztapalapa, se distribuye en la porcién oriental y norte
(Figura 3.6.1). Este es un clima de seco a semiseco templado, con lluvias en verano y el resto del afo
presenta lluvias escasas, el porcentaje de lluvia invernal es menor del 5 %, con un rango de precipitacion
entre 500 y 600 mm (INEGI, 2005).

El clima C(w0)(w), se presenta a lo largo de la parte central y hacia el norponiente de Iztapalapa (Figura
3.6.1). Este subtipo es el menos humedo de los templados subhumedos, con lluvias en verano y
porcentaje de precipitacion menor a 5mm; la precipitacion media fluctda entre los 500 y 600 mm, la mayor
precipitacion se registra en junio con valores entre 110 y 120 mm, la minima se presenta en enero y
febrero con un valor menor de 10 mm; el régimen térmico medio anual oscila entre 12 y 16 °C, las
temperaturas maximas se presentan en los meses de abril, mayo y junio, cuyas medias mensuales oscilan
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entre 16° y 18 °C, en enero se registra la minima con un rango que fluctia entre los 11 °y 12 °C (INEGI,
2005).

El clima templado subhimedo tipo C(w1), se presenta en la zona poniente de Iztapalapa (Figura 3.6.1). Se
caracteriza por precipitacion en verano, y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5%. EIl régimen pluvial
medio anual tiene un rango de 600 — 800 mm, los meses con mayor precipitacion son de julio a agosto,
donde se registran entre 140 a 150 mm, el mes mas seco es febrero con 3 - 5 mm; la temperatura
promedio es entre 12 y 18 °C, con un verano calido, la temperatura media mensual mas alta se presenta
en los meses de abril y mayo, alcanzando de 18 a 19 °C, y la minima en el mes de enero (13° a 14 °C)
(INEGI, 2005).
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Figura 3.6.1. Climas de la Delegacién Iztapalapa.

3.7 Uso de suelo y vegetacion

El agotamiento del modelo econdmico sustitutivo produjo la creacién de nuevos espacios dedicados no
sblo para la vivienda, sino también para la produccion y el consumo, areas recreativas, servicios de
educacion, salud, etc. Esta situaacion ha causado una alteracién en el uso de suelo. El uso de suelo, se
entiende como la actividad a la que se destina la edificaciébn que ocupa el suelo urbano y son los
elementos que se le incorporan al suelo los que le permiten y definen su uso (Villavicencio y Duran, 1993).

Las formas de incorporacion del suelo para uso urbano constituye un antecedente primordial para
entender y conocer las caracteristicas que ha adquirido el proceso de urbanizacion de la Delegacién
Iztapalapa. El suelo es un recurso natural basico, es un medio que interviene en diversos ciclos naturales
y que ademdas funciona como soporte del habitat de diferentes especies, incluyendo al hombre

(Belausteguigoitia et. al., 1999).
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La vegetacion y el uso actual de suelo de la Delegacion Iztapalapa estan influenciados por los diferentes
pisos altitudinales. En las porciones bajas, en donde se localizan los suelos salinos y las areas inundables,
su forestacion artificial inducida, se basa principalmente en vegetacién arbérea como el pirul, eucalipto,
casuarina, el trueno, entre otras, mismas gque han sido introducidas con programas de reforestacion en el
Cerro de la Estrella, mezclandolas con la especie nativa de pirul (Figura 3.7.1).

En las areas con altitudes medias, representadas por los piedemontes, la vegetacién es herbacea del tipo
de las gramineas, leguminosas, cactaceas, lilidceas y compuestas, y arbérea como el pirul, eucalipto,
casuarina, cedro y huizache. Las &reas cerriles como la Sierra de Santa Catarina y El Cerro de la Estrella,
gue sobresalian del antiguo lago de TenochtitlAn resguardan parte de la flora original, representada tan
sOlo por la variedad de pirul comin y maleza de temporal (SARH, 1990; Cruickshank-Garcia, 1995; CNA,
1996).
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Figura 3.7.1 Uso del Suelo.

3.8 Areas naturales protegidas

La principal funciéon de las areas Naturales Protegidas, es la proteccidon y conservacion de recursos
naturales de importancia especial, ya sean especies de fauna o flora que se encuentran catalogados en
algun estatus de riesgo (raras, amenazadas, endémicas, peligro de extincion) o bien de ecosistemas
representativos a nivel local, regional, pais e incluso internacionalmente. Estas areas generan, al igual que
otros terrenos del area rural del Distrito Federal, diversos servicios ambientales tales como recarga de
mantos acuiferos, captura de CO2 y particulas suspendidas; oportunidades de recreacion, entre otras.

En la Delegacion Iztapalapa se han establecido dos areas naturales protegidas, la del Cerro de la Estrella,
y la Sierra de Santa Catarina decretadas como tal por el gobierno del Distrito Federal (Figura 3.8.1). La
Sierra de Santa Catarina, cuenta con una superficie de 576 ha y es considerada una Zona Sujeta a
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Conservacion Ecoldgica, que es aquella area que presentan uno o mas ecosistemas en buen estado de
conservacién, son zonas para preservar los elementos naturales indispensables al equilibrio ecologico y
bienestar general.

El Cerro de la Estrella cuenta con una superficie de 143 ha y fue decretado como como Parque Nacional
el 14 de agosto de 1938. Es decir que se considerdé como un area de representacion biogeografica a nivel
nacional, que presenta uno 0 mas ecosistemas que se significan por su belleza escénica, su valor
cientifico, educativo o recreativo, histérico, flora y fauna de importancia nacional y aptitud para el
desarrollo del turismo. Sin embargo, dado que sus condiciones naturales no justifican una categoria de
Parque Nacional, en 1991, el Gobierno del D.F. y el Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), iniciaron el proceso mediante el cual el Gobierno
Federal abrogé el decreto de Parque Nacional y el Gobierno del Distrito Federal lo declaré bajo la figura de
Area Natural Protegida de ambito local, es decir Zona Sujeta a Conservacion Ecologica. (Informacion
tomada de la Secretaria del Medio Ambiente http://www.sma.df.gob.mx/sma/index.php).
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Figura 3.8.1 Mapa que muestra las areas naturales protegidas de la Delegacion Iztapalapa.
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3.9 Problematica ambiental

La problemética ambiental de la Delegacién lIztapalapa se debe principalmente al gran crecimiento de la
zona del area urbana del Distrito Federal. Los altos topograficos constituidos por la Sierra de Santa
Catarina, el Pefion del Marqués y el Cerro de la Estrella, que son clasificados como Areas Naturales
Protegidas son &reas estratégicas por su capacidad de recarga de los mantos acuiferos. Poseen recursos
minerales y sus condiciones naturales hacen factible el uso de suelo forestal y agricola; sin embargo,
estas condiciones se han deteriorado por el establecimiento de asentamientos humanos y por la
explotacién de minas lo que, a su vez, representa un peligro para la vida de las personas que habitan en
ella. Ademas de que afectan sus condiciones naturales y provocan cambio en el uso de suelo, eliminan la
poca vegetacion y la fauna existente, bloguean la filtracién y captacion del agua pluvial. De igual manera,
erosionan el suelo, lo que lo vuelve vulnerable a deslizamientos y derrumbes. Todos estos factores
influyen directamente en el estado ecolégico (Villavicencio y Duran, 1993).

El origen de los asentamientos en la Delegacion lztapalapa datan del siglo X D.C., en donde, con el
transcurso del tiempo, este espacio ha sufrido diferentes modificaciones en su infraestructura, limites, etc.
Hasta mediados del siglo XX la Delegacién fue un poblado en condiciones de pobreza y precariedad; sin
embargo, a partir de los afios cincuenta se produjo una importante transformacién urbana cuya
caracteristica principal fue la gran oferta de suelo barato para la edificacion de viviendas populares y de un
considerable nimero de conjuntos habitacionales

Por otro lado, en lztapalapa la infraestructura y servicios resultan insuficientes y escasos y en ultima
instancia de muy baja calidad. Asimismo, la adquisiciébn de tierras para la construccion de vivienda
progresiva, que es producida por el sector popular, es en muchas ocasiones de forma ilegal; asi, las
tierras de los altos topogréaficos fueron incorporadas al mercado del suelo y urbanizadas perdiendo su
caracter ecoldgico.

Cabe mencionar que los efectos que causan los asentamientos humanos, principalmente en las Areas
Naturales Protegidas son, por un lado, sociales y, por el otro, ecoldgicos. Las consecuencias sociales se
generan debido a las desigualdades socioeconémicas. Por lo tanto, las personas que se asientan en estas
zonas alejadas de los servicios urbanos, por el lado de los efectos ecolégicos se tiene la deforestacion, la
erosion de los suelos, la pérdida de la biodiversidad, la contaminacién del aire, agua y suelos.

Otro elemento negativo del proceso de urbanizacién que ha experimentado la Delegacién Iztapalapa son
los tiraderos de basura, ya que ante la insuficiencia de actividades de recoleccién se forman los tiraderos
clandestinos, como los de la Sierra de Santa Catarina y el de San Lorenzo Tezonco, lo que tiene efecto en
la salud, el suelo y la atmoésfera.

Con respecto a la degradacion forestal y la deforestacion, se ha estimado que las causas principales para
su deterioro son el cambio de uso de suelo, la tala clandestina y los incendios forestales. Como
consecuencia se provoca una elevada contaminacion atmosférica y tolvaneras por la falta de vegetacion
en la zona (Villavicencio y Duran, 1993).
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos

4.1. Elementos demogréaficos: dinamica demografica, distribucion de poblacion, mortalidad,
densidad de poblacién.

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, en la Delegacion Iztapalapa habitan un
total de 1°815,786 persona, de los cuales 880,998 son hombres (48.5%) y 934,788 son mujeres (51.5%)
(Figura 4.1.1).

B hombres mujeres

Figura 4.1.1 Poblacién segun Género Delegacion Iztapalapa.

Utilizando datos del crecimiento poblacional histérico revisado en el Xl Censo General de Poblacion y
Vivienda 2000 y del Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal 2003, el crecimiento
tendencial de la Delegacion Iztapalapa es que se muestra en la Tabla 4.1.1.

Tabla 4.1.1 Escenario Tendencial de Crecimiento Poblacional.

Distrito Federal

Delegacion Iztapalapa

Poblacion Tasa % Paoblacion Tasa %
2000 1,773,343 1.04 8,605,239 0.32
2006 1,890,839 1.07 8,747,755 0.25
2010 1,956,974 0.86 8,831,853 0.24
2020 2,107,798 0.75 9,020,898 0.21
2025 2,173,399 0.61 9,111,886 0.20

La tendencia historica indica que el ritmo de crecimiento tiende a disminuir de manera paulatina pasando
de una tasa de crecimiento de 1.17 % en el afio 2003 a 0.61 % en el afio 2025, lo cual indica que la tasa
de crecimiento bajara su ritmo al 50%. Esta desaceleracion en el crecimiento se debe principalmente a
gue el area de la delegacion ha dejado de ser una reserva territorial para el crecimiento urbano, anulando
la oferta de suelo para el desarrollo de vivienda.

Respecto a la poblacion indigena asentada en la Delegacion lIztapalapa, el Programa Delegacional de
Desarrollo Urbano en Iztapalapa (2008) registra un reducido grupo de gente que mantiene su dialecto
natal, entre los que destacan el Nahuatl, Otomi, Mixteco y el Mazateco. Este grupo es representado por
32,141 habitantes, lo cual significa el 1.81 %, de la poblacion total de la Delegacion (Figura 4.1.2).
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Figura 4.1.2 Poblacién Indigena.

En base al Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 y al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, la
poblacion joven de la Delegacién esta conformada por un 36.4% del total de sus habitantes; el 60% de sus
integrantes se encuentra en la etapa de poblacion adulta; y alrededor del 7.8% es constituido por gente de
la tercera edad (Figura 4.1.3). Dentro del contexto de las poblaciones joven y adulta, aproximadamente el
44.6% se encuentra en edad reproductiva de acuerdo al Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de
Iztapalapa (2008).

Delegacion lztapalapa. Estructura Poblacional por Edad y Sexo 2010
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Figura 4.1.3 Estructura Poblacional por Edad y Sexo 2010.

En base a la informacion de la Direccién General de Informacion en Salud del Distrito Federal (2010), la
tasa de mortalidad en la Delegacion de lztapalapa para el afio 2007 fue de 469.9 por cada 100 000
habitantes, lo que significa un total de 8,638 defunciones. Las diez principales causas de mortalidad en la
Delegacion Iztapalapa para ese mismo afio se indican en la Tabla 4.1.2.
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Tabla 4.1.2 Principales Causas de Mortalidad en la Delegacién Iztapalapa 2007.

No. Causa Defunciones Tasa
1 Diabetes mellitus 1,653 89.5
2 Enfermedades del corazén 1,411 76.4
3 Tumores malignos 1,075 58.2
4 Enfermedades cerebrovasculares 498 27

5 Enfermedades del Higado 493 26.7
6 Accidentes 438 23.7
7 Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 289 15.6
8 Enfermedades pulmonares obstructivas cronicas 265 14.3
9 Influenza y Neumonia 261 14.1
10 Agresiones (homicidios) 187 10.1

En relacion con la superficie del territorio delegacional, Iztapalapa tiene una densidad bruta de 156 hab/ha,
ede acuerdo al Programa Delegacional de Desarrollo Urbano en Iztapalapa (2008). Esta cifra resulta ser
mas alta que la de 119 hab/ha registrada en el Distrito Federal (Figura 4.1.4). La unidad de andlisis es a

nivel de colonia por ser la unidad que requiere la Delegacion.
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Figura 4.1.4 Densidad de Poblacién de la Delegacién de Iztapalapa.
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4.2. Caracteristicas sociales
4.2.1 Escolaridad

Las caracteristicas educativas se muestran en la Tabla 4.2.1 considerando los datos del Censo de
Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI. La Figura 4.2.1muestra el equipamiento en educacion de la
Delegacion.

Tabla 4.2.1 Caracteristicas Educativas de la Delegacion Iztapalapa.

CARACTERISTICAS EDUCATIVAS

POBLACION QUE NO ASISTE A LA ESCUELA

DE 3 A 5 ANOS 44%
DE 6 A 11 ANOS 2.46%
DE 12 A 14 ANOS 5.37%

POBLACION QUE ASISTE A LA ESCUELA

DE 15 A17 ANOS 74.37%

DE 18 A 24 ANOS 35%

POBLACION ANALFABETA

DE 8 A 14 ANOS 1.78%

DE 15 ANOS Y MAS 2.70%

4.2.2 Marginacion Urbana

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano en Iztapalapa (2008) refiere que la Delegacion ocupa el
14° lugar desde la perspectiva del bienestar social de las 16 delegaciones que conforman el Distrito
Federal.

La Delegacion Iztapalapa cuenta con 186 Unidades Territoriales a nivel de Areas Geoestadisticas Basicas
(AGEB’S), de las cuales, en base al Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, 65 de ellas presentan una
marginacion muy alta, 46 una marginacion media y 45 se presentan con alta marginacion. En contraste, se
encuentran 15 Unidades Territoriales con 107,638 habitantes, las cuales presentan grados de marginacion
baja y las 15 restantes con 71,471 habitantes, presentan una marginacion muy baja (Figura 4.2.2). Lo
anterior, pone de manifiesto las condiciones de carencias en las que habita el 21% de la poblacion del
Distrito Federal.

B \N=



Vivir Mejor

e

 TYS— , , 9 Sonmne
%‘gm ATLAS DE RIESGOS NATURALES DE LA DELEGACION IZTAPALAPA, MEXICO, D.F., 2011 STnEToL

a0 e

|

Equipamiento en Educacion

o & Aspectos Sociales,
g y D

o =3

Yoo @ LT @ B= ommons A O R Delegacin izapalapa

Atlas de Riesgos. Delegacion Iztapalapa Goblermo del Distrito Federal

Figura 4.2.1 Equipamiento en Educacion en la Delegacioén Iztapalapa.
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Figura 4.2.2 Marginacién Urbana.
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4.2.3 Asentamientos humanos irregulares

El crecimiento urbano de la Ciudad de México se ha presentado de manera desmedida por diferentes
causas, una de ellas es la migraciéon de poblacién del campo a la ciudad, incrementando el valor del suelo
de la ciudad. La poblacion migrante al no tener poder adquisitivo para la compra de suelo urbano de
forma regular, recurre a la invasién de zonas de propiedad ejidal, comunal, federal o compra ilegal de
suelo en zonas ubicadas principalmente en la periferia de la ciudad, las cuales no son aptas para el
desarrollo urbano, formandose en consecuencia los asentamientos irregulares, los cuales presentan
carencias en cuanto a la calidad de vivienda, falta de servicios e infraestructura, entre otros.

En el Distrito Federal se consideran actualmente 837 asentamientos irregulares en suelo de
conservacion. En la Delegacion Iztapalapa se registran 176, de este tipo de asentamientos de los cuales
96 (54.55%) se localizan en los poligonos de aplicacion de los Programas Parciales de Desarrollo Urbano
Cerro de la Estrella y Sierra de Santa Catarina (ubicandose 59 en suelo urbano y 37 en suelo de
conservacion), y los 80 restantes (45.45 %) se localizan en suelo urbano de la delegacién segun el
Programa Delegacional de Desarrollo Urbano en Iztapalapa, 2008. En el Anexo 6.3 se presenta un listado
de cada uno de los Asentamientos Humanos Irregulares registrados en la Delegacion |ztapalapa.

4.2.4 Salud y asistencia social

La Delegacion Iztapalapa cuenta con un hospital pediatrico y un hospital general del Gobierno del Distrito
Federal, dos hospitales y una clinica del ISSSTE, dos hospitales del IMSS, 21 centros de salud de la
Secretaria de Salud, cuatro clinicas del IMSS y tres del ISSSTE asi como clinicas privadas que apoyan la
cobertura de la demanda de los habitantes (Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Iztapalapa,
2008). El 60.4% de la poblacion cuenta con derecho habiencia por un 38.3% que no tiene acceso a los
mismos (Figura 4.2.3).

Porcentaje B 60.4%
70.0% -

60.0% -

0, .
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Figura 4.2.3 Poblacién Derechohabiente en la Delegacion Iztapalapa. Acceso a Servicios de Salud
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En la Tabla 4.2.1 se muestran las condiciones de discapacidad de la poblacion (Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, INEGI).

Tabla 4.2.1 Condiciones de Discapacidad de la Poblacién en la Delegacién Iztapalapa.

DISCAPACIDAD

POBLACION CON LIMITACIONES 83949
POBLACION CON LIMITACIONES MOTORAS 43407
POBLACION CON LIMITACIONES VISUALES 25209
POBLACION CON LIMITACIONES DEL HABLA 6405
POBLACION CON LIMITACIONES AUDITIVAS 9291
LIMITACIONES PARA VESTIRSE, BANARSE O COMER 3934
LIMITACIONES PARA PONER ATENCION 3883
LIMITACION MENTAL 9203
POBLACION SIN LIMITACION 1702600

De cada 1,000 personas derechohabientes, 494 cuentan con derecho a recibir atenciébn médica en el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS); 176 tienen acceso a servicios médicos en el Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE); dos tienen derecho a recibir
servicios médicos en institutos de seguridad social estatales (ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC,
ISSSPEA o ISSSTESON); y, 251 son derechohabientes de la Secretaria de Salud a través del Seguro
Popular o Seguro Médico para una Nueva Generacion, del Sistema de Proteccion en Salud (Figura 4.2.4).

Delegacion Iztapalapa
Tipo de Atencidon Médica 2010

H Mmss

W ISSSTE
ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC,
ISSSPEA o ISSSTESON

m SECRETARIA DE SALUD-SISTEMA

NACIONAL DE PROTECCION DE
SALUD

Figura 4.2.4 Tipo de Atencién Médica 2010.

El equipamiento en salud se muestra en la Figura 4.2.5. Asi mismo, la Figura 4.2.6 sefiala los principales
sitios que brindan atencion social a la poblacion de la Delegacion Iztapalapa.
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4.3 Principales actividades econémicas en la zona

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano en lztapalapa, 2008 registra que la poblacion
economicamente activa ocupada en la Delegacion participa en mayor porcentaje en el sector terciario,
con el 70.0%. Es decir, que mas de dos terceras partes de esta poblacién labora en comercios y
servicios. El sector secundario ocupa el segundo lugar participando con el 26.40%, donde las principales
actividades son la industria manufacturera y la mineria. Iztapalapa es un territorio netamente urbano, por
lo que el sector primario presenta la menor participaciéon con tan sélo el 0.20 %. (Figura 4.3.1).

70%

g DF
O [ztapalapa

21.20%

0.60%  0.20%

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario No Especificado

Figura 4.3.1 Poblacién ocupada por sector (INEGI, Cuaderno Estadistico Delegacion Iztapalapa, 2002).

4.4 Caracteristicas de la poblacion econémicamente activa

Del total de poblacién en la Delegacion registrada en el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2000, la
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), estd conformada por 716,950 habitantes, es decir 40.42%, de
los cuales 705,741 esta ocupada, representando el 98.4% y el 1.6% restante se encuentra desocupada, o0
bien se considera desempleada (Figura 4.4.1).

54 60% 53.80%
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040%

0.30%

PEI No Especificado PEA

Figura 4.4.1 Comparativo de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA).
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La Figura 4.4.1 muestra que el comportamiento que guarda la PEA con relacion al Distrito Federal es
semejante al registrado a nivel delegacional. En lo que se refiere a la Poblacion Econémicamente Inactiva
(PEI), que se refiere a las personas de 12 afios y mas que en la semana de referencia no realizaron
alguna actividad econdmica ni buscaron trabajo, esta constituida por 609,972 personas; de las cuales
439,529 son mujeres.

En base al Cuaderno Estadistico de la Delegacion Iztapalapa (2002), la distribucion del ingreso de la
poblacion econdmicamente activa y ocupada muestra que el 50.3% de la poblacion percibe menos de dos
salarios minimos, en tanto que a nivel Distrito Federal el indicador es de 42.4%, manifestando con ello
gue en la Delegacién Iztapalapa existe un mayor indice de pobreza (Figura 4.4.2).

gor

O lztapalapa

Norecbe ingresos Menosde Isahrie  De laZsalarios  Misdelsalarios Delafsalarios  Masdedsalarios MNoEspecificado

minime minimos minimos minimo minimos

Figura 4.4.2 Poblacién ocupada por nivel de ingreso mensual.

45 Estructura urbana

Actualmente la estructura urbana en la Delegacion cubre eficientemente un 70% del territorio urbano,
segun cifras del Programa Delegacional de Desarrollo Urbano en lztapalapa, 2008. La parte sur, que
corresponde a las laderas de la Sierra de Santa Catarina, no presentan cuenta con esta estructura,
necesaria para las actividades econémicas asi como para los servicios y equipamientos que la poblacién
requiere de forma inmediata y mediata.

El crecimiento urbano en forma acelerada y anarquica, da como resultado que en un 60% del territorio
coexistan actividades que en ocasiones resultan incompatibles e inductoras de conflictos, como es el
caso de industrias no adecuadas, que en un medio habitacional perjudican a la estructura vial e impactan
el ambiente y la salud de la poblacién vecina. Considerando las limitaciones del Centro Urbano de
Iztapalapa, como apoyo a éste, se han desarrollado espacios que albergan equipamiento urbano de nivel
regional, comercio, servicios y localidades dedicadas a la difusiébn de la cultura y la recreacion, que
apoyan a la poblacién de las colonias mas cercanas (Figura 4.5.1; Figura 4.5.2). En el Anexo 6.4 se
muestra una descripcion mas detallada sobre las caracteristicas de algunos componentes del

equipamiento urbano de la Delegacion.
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En la Delegacion Iztapalapa actualmente se han desarrollado 716 Unidades Habitacionales (Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano en lIztapalapa, 2008). Respecto a los servicios, se observa que la
mayoria de las viviendas tienen agua potable (96.74%) lo que constituye una cobertura de 29.2%
respecto del total del Distrito Federal. Casi la totalidad de viviendas en lztapalapa tienen servicio de
drenaje (98.49%) y un amplio sector poblacional goza de luz eléctrica al interior de la vivienda (99.50%).

Algunas de la probleméticas respecto a las condiciones de la vivienda en la Delegacién son (Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano en Iztapalapa, 2008):

¢ Nivel de Hacinamiento. En promedio, cada hogar estd compuesto por cuatro personas y el indice de
hacinamiento por vivienda particular de cualquier clase es también de cuatro personas con un
promedio de un ocupante por cuarto, resultando este indicador mayor al que registra el nivel del
Distrito Federal, con un promedio de 3.8 hab/viv.

e Mal estado de las edificaciones.

e Proximidad a industrias o ductos de energéticos.

e Alta probabilidad de inundaciones.

¢ Insuficiencia en el suministro de servicios.

e Colonias localizadas en zonas minadas, atravesadas por fallas geoldgicas o construidas en terrenos
blandos de origen lacustre.

¢ Antigliedad de las Unidades Habitacionales

e Ocupacion ilegal de areas comunes.

e Ausencia y abandono de espacios destinados a la recreacion.

e Proliferacion de problemas de inseguridad, delincuencia y convivencia vecinal.

e Construccion de estructuras metélicas en estacionamientos para el resguardo de los automoviles.

e Basura.

¢ Ruido en exceso.

e Deterioro de la imagen de los conjuntos habitacionales.

¢ Proliferacién de comercios y talleres en las plantas bajas.
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fenémenos perturbadores de

origen natural
Algunas amenazas se clasifican como de origen natural porque estan asociadas con la posible ocurrencia
de fenbmenos de la naturaleza como expresion de su dinamica o funcionamiento. Las constantes
amenazas por fendmenos naturales y los desastres que conllevan han formado parte de la historia de la
Delegacion Iztapalapa.

En este capitulo se pretende actualizar el conocimiento sobre los diferentes peligros a los que se
encuentra expuesta la ciudadania, asi como caracterizar el territorio con la informacién concerniente a los
peligros a través de mapas para facilitar su identificacion. En este estudio se incluye el analisis de los
peligros por fendmenos naturales de tipo geoldgico e hidrometeoroldgico que afectan a la zona de estudio.
En el Anexo 6.5 se presenta una descripcion de las caracteristicas generales de estos fenémenos.

5.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geoldgico

Los fendbmenos geoldgicos son aquellos que estan relacionados con la actividad y dinamica interna de la
Tierra y de la corteza terrestre, y que tienen que ver con la transformacién de la superficie terrestre
(incluyendo el fondo marino), dando origen a las fallas (continentales y regionales) y fracturas, a los
plegamientos, el vulcanismo, los deslizamiento de tierra, etc.

5.1.1. Fallas y Fracturas

Hasta el afio 2011, se estima que el fracturamiento en la Delegacion lztapalapa cubre una superficie
potencialmente afectada de 23.2 millones de metros cuadrados. En el &rea de estudio este fendbmeno se
considera complejo debido a que se le asocian a diferentes mecanismos de origen (Figura 5.1.1).

Se han identificado combinaciones locales entre mecanismos de fractura y procesos disparadores que
determinan las caracteristicas de diversos tipos de fracturas a diferentes escalas de acuerdo a
condiciones geoldgicas especificas. Los mecanismos de fracturamiento identificados hasta ahora en la
Delegacion Iztapalapa son (Carre6n, 2011):

a) Deslizamiento gravitacional por bloques sobre una superficie de falla (Pefion del
Marqgues).

b) Deformacién diferencial plastica en materiales lacustres (San Sebastidan, Santa Cruz
Meyehualco).

c) Pérdida de estructura por colapso de materiales no consolidados asociado a infiltracion de
agua o vibracion (laderas de baja pendiente).

d) Deformacién diferencial en zonas de contacto y/o alternancia entre materiales con alta
heterogeneidad mecanica (Santa Maria Aztahuacan).

e) Fracturamiento por el desplazamiento de grandes masas de bloques en una base de
material granular inestable (San Lorenzo Tezonco).

Carreon (2011) propone que las fracturas que han sido cartografiadas y estudiadas en la cuenca fluvio-
lacustre de la Delegacion Iztapalapa sean clasificadas de acuerdo al proceso geolégico que dio origen a
la vulnerabilidad natural del medio y a la magnitud de su afectacion (Tabla 5.1.1).
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Figura 5.1.1 Fracturas evaluadas por su mecanismo de fracturamiento.

Tabla 5.1.1. Clasificacién de fracturas en Iztapalapa de acuerdo a su origen (Carreén, 2011).

Fracturas por
deformacién diferencial
de extension variable en
superficie, afectan
principalmente a la
secuencia sedimentaria
somera.

Fracturas locales en
materiales colapsables
de materiales no
cohesivos

Fracturas de orden
intermedio que afectan
secuencias de orden
hidrogeolégico

Fracturas de orden
regional que se asocian
al fallamiento del
basamento rocoso

La deformacion puede
ser plastica o por
contrastes de rigidez en
zonas de contacto. Estas
discontinuidades no
presentan una direccion
preferencial, pueden
mostrarse erraticas,
como en Santa Cruz
Meyehualco, o
propagarse de acuerdo a
las condiciones de carga
en superficie,
generalmente bordean
las zonas mas rigidas.
Estas fracturas se
pueden mitigar con las
soluciones geotécnicas
convencionales
(adecuacioén de
cimentaciones, rellenos
etc.)

Generalmente forman
socavamientos
superficiales y se
propagan por zonas de
debilidad preexistentes.
Estas fracturas se
pueden mitigar evitando
fugas e infiltraciones y
rellenando con el
material adecuado.
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Se originan por la
desestabilizacion
mecanica que origina
una extraccién excesiva
de agua subterranea en
zonas localizadas. La
mejor medida de
mitigacion es el
monitoreo de la
deformacion y del flujo
de agua subterranea
para, eventualmente,
disminuir el caudal
extraido o cambiar de
sitio los pozos.

Se propagan de
profundidades mayores
a los 500 m hacia la
superficie buscando
zonas de debilidad como
contactos litolégicos o
fracturas preexistentes.
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En la zona de fracturamiento de San Lorenzo Tezonco, continuamente se han reportado movimientos y
rupturas en la superficie del terreno, destacando los ocurridos en Julio de 2007 y en Junio de 2009. Los
fracturamientos y colapsos subitos y las dimensiones de las fracturas reportadas (profundidad, apertura y
extension en superficie) indican que el desequilibrio mecénico que les dio origen no es un proceso
Unicamente geotécnico. De acuerdo con estudios realizados, el fracturamiento que afecta a San Lorenzo
Tezonco, se relaciona con una zona de contacto abrupto con una masa importante de piroclastos
semisoldados (tobas) que posiblemente estd asociado con el aparato de escoria volcanica ubicado al
suroriente de Iztapalapa (Carre6n, 2011).

También se sefalan las posibles areas de influencia que se estiman entre 15 y 20 m en direccion
perpendicular a la trayectoria de las fracturas.

La Figura 5.1.2 muestra la zonificacibn de dafios a viviendas ocasionados por fracturamiento en del
Pefdn del Marqués y San Lorenzo Tezonco, se observa que el patron general de fracturamiento tiene una
orientacion NW-SE en Santa Martha Acatitla y radial en el Pefion del Marqués. En los alrededores se ha
observado que el material deformado corresponde a una toba pumicitica que pierde facilmente su
estructura al contacto con el agua (material colapsable). Ademas, en los flancos se encuentran fallas
relacionadas con movimientos en masa (Carreén, 2011).

Los diferentes estudios realizados en Iztapalapa han concluido que las fracturas que afectan el subsuelo
se forman por la combinacion de los fendbmenos de subsidencia gradual, compactacion diferencial entre
estratos arcillosos, rocas y otros medios granulares asi como las discontinuidades en el subsuelo que
juegan un papel fundamental en el desarrollo del fracturamiento, factor que debe tomarse en
consideraciéon en zonas aparentemente no afectadas (Carrién, 2011).

Se tienen numerosos antecedentes de la presencia de este fenémeno entre los que se pueden mencionar
los ocurridos en abril 2000 en las faldas del cerro Pefidn del Marquéz y en la Sierra Santa Catarina
provocando dafios en las viviendas; en enero de 2001, dafios a un amplio numero de viviendas. En 2009
en un predio sobre la calle Vista Hermosa y otro en 2010 en la Unidad Habitacional Benito Juarez (ambos
relacionados con el de 2007 en la calle Vista Hermosa de Lomas de San Lorenzo). Durante el afio 2011
se ha registrado actividad en siete puntos en las colonias ZUE: Santa Maria Aztahuacan (3), la UH Santa
Cruz Meyehualco (3) y el Pueblo de Santa Maria Aztahuacan (1). Dos de ellos ocurrieron en el 2008.
Aunque son variados los dafios que han provocado, entre los principales se destacan la ruptura de
tuberias de agua potable, drenaje e hidrocarburos, dafios en la estructura de inmuebles y edificaciones,
tanto viviendas como equipamiento urbano y dafios a las vias de comunicacion vial en carpeta asfaltica,
banquetas y guarniciones.

La Figura 5.1.3 muestra la distribucién de las superficies propensas al peligro por fracturamiento en
funcién del area de influencia de las fracturas mapeadas. En la Delegacion de lIztapalapa, debido a la
extension del problema, asi como a los elementos estructurales involucrados, al fenémeno de fallamiento
y fracturamiento se le ha asignado un nivel de peligrosidad MUY ALTO, con un grado de detalle de
estudio de Nivel 3.
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Figura 5.1.2 Zonificacion de dafios a viviendas ocasionados por fracturamiento en el Pefion del Marqués y San
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5.1.2. Sismos

La Delegacion lIztapalapa como parte de la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, de
acuerdo con la regionalizacién sismica de México. La zona B junto con la C, se consideran zonas
intermedias, en ellas se registran sismos no tan frecuentemente, son zonas afectadas por altas
aceleraciones, pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo (Servicio Sismoldgico
Nacional, SSN; http://www.ssn.unam.mx/) (Figura 5.1.4).

No obstante lo anterior, debido a las condiciones del subsuelo del Valle de México, puede esperarse
altas aceleraciones y ha sido afectada por sismos de muchos tipos y diversas intensidades. Las
principales fuentes sismicas que la afectan pueden clasificarse en cuatro grupos (Rosenblueth et
al.,1987): (1) Temblores locales (M<5.5), originados dentro o cerca de la cuenca; (2) Temblores corticales,
tipo Acambay (M<7.0), que se originan en el resto de la placa de Norteamérica; (3) Temblores de
profundidad intermedia de falla normal, causados por rompimientos de la placa de Cocos ya subducida,
pudiendo llegar hasta M=6.5 debajo del Valle de México; y (4) Temblores de subduccion (M>8.0).
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Figura 5.1.4 Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana (CFE).

Los sedimentos lacustres de origen volcanico de la ciudad de México presentan propiedades indices y
mecanicas singulares, que no se ajustan a los patrones de comportamiento de la mayoria de los suelos.
Su comportamiento mecanico, tanto estatico como dinamico es complejo (Diaz, 2006). Debido a esto y a
pesar de la gran distancia epicentral a la que ocurren los sismos de subduccion (280 a 600 km), la ciudad
es particularmente vulnerable ya que el tipo de ondas que llegan son ricas en periodos largos que sufren
menos atenuacion y experimentan gran amplificacion al atravesar las arcillas del lago.

En la zonificacion de la Ciudad de México se distinguen tres zonas de acuerdo al tipo de suelo (Figura
5.1.5) (Marsal y Mazari, 1959):

Zona | firme o de lomas: localizada en las partes mas altas de la cuenca del valle. Esta formada por
suelos de alta resistencia y poco compresibles.

Zona Il o de transicion: presenta caracteristicas intermedias entre la Zonas | y 11l
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Zona lll o de lago: localizada en las regiones donde antiguamente se encontraban lagos (lago de
Texcoco, lago de Xochimilco). El tipo de suelo consiste en depdsitos lacustres muy blandos y
compresibles con altos contenidos de agua, lo que favorece la amplificacién de las ondas sismicas y el
fenomeno de licuacion de arenas.
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Figura 5.1.5 Zonas sismicas del Valle de México (Marsal y Mazari, 1959).

En la Delegacion Iztapalapa, de acuerdo con la zonificacion sismica del Valle de México, se observan los
tres tipos de suelo. La Zona | (lomas), que se encuentra ocupando los altos topograficos de la zona (cerro
Pefidn del Marqué, Cerro de la Estrella y Sierra de Santa Catarina); la Zona Il (transicion), que se
encuentran en los alrededores de la zona |, es decir en el area de pie de monte, y la Zona Il (lago), se
encuentra representada en la planicie de la delegacion.

Debido a que la mayor parte del terreno de Iztapalapa esta conformado por la Zona lll, es factible de
presentarse el fendmeno de licuacion de arenas, ya que se puede presentar en aquellos sitios donde el
terreno esta constituido por depdsitos limosos y/o arenosos de espesor considerable, poco consolidados,
con nivel fredtico a pocos metros de profundidad y cercanos a zonas generadoras de sismos someros de
magnitud moderada o grande.

La Figura 5.1.6, muestra la zonificacion del peligro sismico para lIztapalapa y las correspondientes
velocidades del suelo estimadas a través de la superposicion de la velocidad de las ondas sismicas en
relacion con las principales capas de la cartografia base delegacional. Los intervalos de velocidad de las
ondas sismicas son los considerados en el modelo propuesto por Pineda y Ordaz (2004).
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El peligro sismico al que esta expuesta la zona urbana de Iztapalapa es el ya mencionado para todo el
Valle de México, se trata tanto de los sismos de subduccién (los cuales pueden generar movimiento
sismico energético en frecuencias altas) y sismos de fallas locales corticales como el de la potencial falla
de Acambay Yy los de profundidad intermedia. Preliminarmente se consideré un nivel de peligrosidad
MEDIO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 3.

No existen antecedentes de dafios importantes sufridos por actividad sismica en la zona de Iztapalapa.
Sin embargo, se esté realizando el analisis de los factores involucrados en la sismicidad de la zona, al
considerar la densa cantidad de viviendas asentadas en zonas inestables y las zonas que son afectadas
por otros fendmenos como son hundimientos, fallas, fracturas y movimientos en masa, el riesgo sismico
asociado podria llegar a considerarse alto. La Figura 5.1.7 muestra la densidad de poblacion para cada
uno de las zonas sismicas de la delegacion, con base en el modelo de Pineda y Ordaz (2004), en el que
se calculan las velocidades maximas del suelo para un sismo de magnitud 8.4, con una distancia
epicentral de 300 km.

5.1.3.  Tsunamis o maremotos (NO APLICA)

Los tsunamis o maremotos estdn formados por una secuencia de olas causadas generalmente por
terremotos, menos comunmente por derrumbes submarinos, infrecuentemente por erupciones volcanicas
submarinas y muy raramente por el impacto de un gran meteorito en el océano. Las erupciones
volcénicas submarinas tienen el potencial de producir ondas de tsunami verdaderamente poderosas.

Los tsunamis originados por la ocurrencia de un terremoto cerca o en el fondo del océano son los més
comunes y cuando las olas arriban a las costas con gran altura, pueden provocar efectos destructivos
como pérdida de vidas y dafios materiales. En México la gran mayoria de los tsunamis se originan por
sismos que ocurren en el contorno costero del Océano Pacifico, en las zonas de hundimiento de los
bordes de las placas tecténicas que constituyen la corteza del fondo marino, afectando particularmente a
las zonas costeras (Farreras, 2005).

Por su posicion geogréfica la zona de la Delegacion Iztapalapa no es afectada por este tipo de fenémeno.

5.1.4. Vulcanismo

En el terreno de la Delegacion lztapalapa se encuentran algunos conos volcanicos aislados que
corresponden a las elevaciones mas importantes del area:

El cerro Pefion del Marqués, ubicado al noreste de la delegacion, es un volcan cineritico con una
elevaciéon maxima de 2,370 msnm, su cima tiene 132 m sobre el nivel de la planicie. Litolégicamente esta
constituido por lavas y piroclastos ambos de composicion basica, los piroclastos se observan afectados
por numerosas grietas originadas por la combinacion de movimientos tecténicos y explotacion del agua
subterranea. Su topografia es de laderas cortas y muy inclinadas, son tipicas de un cono cineritico y no
presenta modelado fluvial (Huizar, 1998).

El Cerro de la Estrella, con elevacion de 2,450 msnm, y cuya cima se encuentra a 214m sobre la planicie,
esta constituido por lavas basalticas cubiertas por piroclastos y tobas. Su didmetro es mayor que el Pefidén
del Marqués, pero con una topografia relativamente suave, ya que sus laderas son menos inclinadas y
estan parcialmente cubiertas por una carpeta vegetal de arboles (pirul) y pastos, al igual que el cerro
anterior el modelado fluvial en este relieve es incipiente (Huizar, 1998).

El relieve mas sobresaliente en esta zona, es la Sierra Santa Catarina que tiene una extension de 12 km,
una orientacion SE-NE y una elevacién de 2,750 msnm, la cima estd a 510 m sobre la planicie. Esta
constituida por rocas basélticas que se alternan con material piroclastico (escoria, tezontle).
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En esta sierra existen siete volcanes principales, de los cuales destaca el volcan Guadalupe por ser el
mas alto y mas reciente de todos (Huizar, 1998). La topografia de la Sierra Santa Catarina es muy
irregular pero de suaves pendientes, presenta una serie de (once) conos cineriticos bien conservados de
los cuales tres han sido intensamente explotados como banco de material.

Otras formaciones volcanicas que enmarcan el Valle de México y que se encuentran en la zona de
influencia volcanica de la delegacion son principalmente, la Sierra de Guadalupe, Sierra de las Cruces y
la Sierra del Ajusco.

Por la juventud de todas las unidades volcanicas mencionadas, con edades de menos de 20,000 afios, no
se puede descartar que puedan ser activas. Sin embargo, en fechas recientes no se ha encontrado
ningun vestigio de actividad volcénica, por lo que no se considera que representen algun tipo de peligro ni
a corto ni mediano plazo para Iztapalapa.

Por otro lado, a menos de 55 km al Sureste de lztapalapa, se ubica La Sierra Nevada, constituida
principalmente por el volcan considerado extinto Iztaccihuatl y el volcan activo Popocatépetl.

5.1.4.1 Volcan Popocatépetl

El volcan Popocatépetl tiene una altura de 5450 msnm y es la segunda montafia méas alta del pais,
después del Pico de Orizaba. Se ubica a 55 km al SE de la Cd. de México. Es uno de los volcanes mas
activos de México y representa un gran riesgo para las ciudades cercanas.

El Popocatépetl a lo largo de su historia ha sido recurrentemente activo presentando gran variedad en sus
formas de actividad eruptiva. Su ultimo episodio eruptivo inicié en diciembre de 1994 y continGia hasta la
fecha. Las emanaciones de diciembre de 1994 indicaron el inicio de este episodio, el cual consistié en
erupciones freaticas y magmaticas que liberaron grandes cantidades de gases magmaticos y arrastraron
partes del conducto volcanico. La Tabla 5.1.2 resume la actividad histérica reciente registrada en el
volcan Popocatépetl.

De marzo de 1996 a la fecha, la actividad del volcan se ha caracterizado por la formaciéon de domos y su
posterior destruccién, a través de eventos explosivos que han originado grandes columnas eruptivas. Las
erupciones mas sobresalientes son las desarrolladas durante los eventos de junio de 1997 y diciembre
2000 - enero de 2001.

El evento del 30 de junio de 1997 gener6 una columna que alcanzd en pocos minutos 8 km por encima
del crater del volcan. Fue reportada caida de ceniza en muchos poblados alrededor del volcan incluyendo
la Ciudad de México. No se registraron dafios o victimas derivadas de la erupcion. La intensidad de la
erupcion se estima que alcanz6 un indice de explosividad volcénica (VEI) de 2 a 3 (Bull. GVN, 1997) .En
los dos dias siguientes ocurri6 un lahar en el poblado de Xalitzintla a 12 km al Noreste del volcan,
originado por precipitacion intensa en La erupcion de diciembre 2000-enero 2001 produjo varias columnas
de ceniza que alcanzaron de 3 hasta 8 km de altura sobre el nivel del crater. El volcan lanzé fragmentos y
generé flujos piroclasticos que descendieron por varias cafiadas, hasta distancias estimadas entre 4 y 6
km. Ocurrieron episodios de tremor (vibracion interna del volcan) que fueron sentidos en poblaciones
ubicadas hasta los 14 km de distancia. Se generaron lahares que descendieron aproximadamente 15 km,
guedando a 2 km de la poblacién de Santiago Xalitzintla, Puebla (Capra et al., 2004). A todo el periodo de
actividad iniciado en diciembre, se le asigné un VEI = 3 (Bull. GVN, 2000).

El peligro alrededor de un volcan puede representarse de varias formas, la mas utilizada se basa en el
principio de que un volcan activo es capaz de repetir o exceder lo que ha hecho en el pasado. Para ello
es necesario un estudio geologico de los depdsitos de materiales arrojados en erupciones previas (que es
un indicador del nivel de peligro que el volcan ha sido capaz de generar en el pasado) en el entorno del
volcan. Esto puede representarse en un mapa geoldgico donde se muestran las dimensiones y los
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alcances més probables de las diferentes manifestaciones volcanicas. La Figura 5.1.8 muestra el mapa

de peligros del volcan Popocatépetl.

El dafio causado por una erupcién volcanica depende en primer lugar del tipo y magnitud de la erupcion,
de la distancia del elemento de riesgo y la fuente generadora, de la topografia, del viento y otras variables

meteoroldgicas.

Tabla 5.1.2 Historia de la actividad reciente del volcan
Popocatépetl (De la Cruz-Reyna et al., 1995).

FECHA

TIPO DE ACTIVIDAD

1354
1363
1509
1512
1519-1530
1539-1540
1548
1562-1570
1571
1592-1594
1642
1663-1665
1697
1720

1720-1919

1920-1927
1992-1993
1994 a la fecha

Actividad menor

Grandes erupciones

Grandes emisiones de ceniza

Emisiones de ceniza

“

Actividad menor

Actividad solfatarica
considerable

Actividad explosiva
Actividad fumardlica

Actividad explosiva

En la Figura 5.1.8 se puede observar que el peligro volcanico potencial para la Delegacion Iztapalapa, es
la caida de materiales volcanicos (ceniza volcénica) en un nivel BAJO, con un grado de detalle de estudio
de Nivel 3. Ocupando el Area 3, que de acuerdo con lo estipulado en el mapa, corresponde a un area que
seria menos afectada por la caida de arena volcanica y pdmez. No habria caida durante erupciones
pequefias aunque pueden acumularse decenas de centimetros durante erupciones muy grandes. Los
vientos sobre el Popocatépetl generalmente soplan en direccién este-oeste. La direccion dominante de
los vientos de octubre a abril es hacia el oriente, mientras que de mayo a septiembre es hacia el poniente.
De esta manera, existe mayor probabilidad de que se acumula més arena volcanica y pdmez en la region
comprendida entre las dos lineas verdes del mapa (Macias, et al., 1997). En varias ocasiones se ha
observado la caida ligera de ceniza fria en la region de Iztapalapa, como por ejemplo en junio de 1997 y

julio de 2003.
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Figura 5.1.8 Mapa de peligros del volcan Popocatépetl (Macias et al., 1997).
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5.1.5. Deslizamientos

En Iztapalapa se debe considerar que el fendmeno de deslizamiento de laderas siempre esta presente
debido a que pertenece al proceso de constante modelado de la superficie terrestre. No obstante, se debe
distinguir entre los procesos naturales de remocion y los procesos antrépicos. Este Ultimo, es el de mayor
afectacién en la zona y se reconoce a partir de la transformacién antrépica de las laderas que convierten
€S0S procesos en una amenaza, en funcion de la poblacion ubicada en las areas propensas a generar
deslizamientos.

Para Iztapalapa existen referencias de la ocurrencia de deslizamientos, que si bien no son de grandes
magnitudes, si han afectado viviendas. Como ejemplo, se tiene el deslizamiento del 4 de julio de 1977 en
la Colonia ElI Manto, en el que perdieron la vida dos personas al deslizarse toneladas de roca y suelos del
Cerro de la Estrella; el deslizamiento del 28 de julio de 1980 caus6 una muerte y el del 7 de julio de 1996
provoco la muerte de cuatro personas.

Se han detectado 57 sitios potencialmente peligrosos por procesos de remocién de masa en la
Delegacién Iztapalapa, que corresponden a un area estimada que asciende a 2.1 millones de metros
cuadrados, que se encuentran en proceso de evaluacion y andlisis. Estos sitios se encuentran distribuidos
principalmente en la Sierra de Santa Catarina, el Pefion del Marqués y el Cerro de la Estrella. Debido a
sus caracteristicas geograficas, estos sitios son los mas propensos a la presencia de estos fenémenos.

La Figura 5.1.9 es el mapa de laderas potencialmente inestables (mapa de pendientes) de lIztapalapa,
muestra que el 0.3% del total de la superficie corresponde a la zona de laderas potencialmente
inestables, correspondiendo al 0.28% a pendientes de 30 a 45° y el 0.02% a laderas con pendientes de
45 a 90°. Preliminarmente se les ha asignado una peligrosidad de nivel MEDIO con un grado de detalle
de estudio de Nivel 2.

Fecha: Noviembre de 2011

Nombre del Maps

Laderas Potenciaimente
Inestables

Riesgos Geologicos

Delegacién iztapalapa

Gobierno del Distrito Federal

Atlas de Riesgos. Delegacion Iztapalapa

Figura 5.1.9 Laderas potencialmente inestables.
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5.1.6. Derrumbes

Como antecedente de la presencia de este tipo de fenbmenos en la Delegacién Iztapalapa, se tienen el
15 de mayo de 1971 un derrumbe en una mina de arena en Santa Maria Aztahuacan perdiendo la vida
una persona; ell6 de junio de 2001, en el que perdieron la vida dos personas al caer una roca de 500 kg
sobre su vivienda; derrumbe en el cerro Xaltepec, el 27 de noviembre de 2001 y el evento reciente mas
notable ocurrido el 22 de enero de 2009 en la Colonia Palmitas, que cobré la vida de dos personas.

A los derrumbes se les ha asignado un nivel de peligrosidad MEDIO para las zonas potenciales a la
presencia de este fenbmeno, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1. Actualmente se esta
trabajando en la evaluacién de los sitios de peligro potencial al fendbmeno con base en los sitios
identificados en el mapa de laderas potenciamente inestables (Figura 5.1.9). La Figura 5.1.10 muestra la
zonificacién de dafos a viviendas por inestabilidad de laderas en la Colonia Palmitas que se obtuvo
sobreponiendo las capas de taludes, la altimetria delegacional y los limites catastrales. Como resultado,
se ubican las casas afectadas con su correspondiente valoracion de riesgo geoldgico por derrumbe.

En la Figura 5.1.11 se presenta el mapa de evaluacién geoldgica de taludes y frentes de ladera de las
zonas con potencial a procesos de remocion de masas, que muestra el area total de frentes de ladera y la
evaluacion de cada talud o punto de referencia y cuya caracterizaciéon se llevd a cabo mediante la
integracion de lecturas directas tomadas en campo.

Fecha: Noviembre de 2011
Nombre del Maps

Zonificacidn de Dafos a Viviendas
en la Zona de Paimitas

Tema

Riesgos Geolégicos

na * » Delegacion Iztapalapa
et | Detegacion trtapate w @ s e 77 TERRACON ingenieria \1/7 n
YA 4 g T . *‘ —— W L d

Atlas de Riesgos. Delegacion Iztapalapa Goblamo del Distrito Federal

Figura 5.1.10 Zonificacion de dafios a viviendas por inestabilidad de laderas en la Colonia Palmitas.
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Figura 5.1.11 Evaluacién geolégica de taludes.

5.1.7. Flujos

Este tipo de fenbmenos ha sido poco observado en la zona de Iztapalapa, por lo que se considera
preliminarmente en un nivel de peligrosidad BAJO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1. Se esta
trabajando en la evaluacion de las zonas potenciales a la presencia de este fenébmeno.

5.1.8.  Hundimientos (Subsidencia)

En la Ciudad de México y como consecuencia, en la zona de lIztapalapa, la necesidad de agua potable
para las diferentes actividades de la poblacion se ha logrado mediante el aprovechamiento de cientos de
pozos perforados a distintas profundidades ubicados principalmente en la planicie y algunos en las faldas
del piedemonte. A nivel interno dentro de los limites de la delegacién, se encuentran alrededor de 150
pozos de extraccion de agua subterranea (Carredn, 2011). La demanda de agua se ha incrementado
debido al crecimiento de la zona urbana; esto ha ocasionado que en la zona montafiosa se infiltre menos
agua de la que se extrae, y que en la zona lacustre los sedimentos arcillosos pierdan agua y se
compacten. Esta compactacion se traduce en hundimientos y agrietamientos del terreno, que varian de
acuerdo a la intensidad de la extraccion de agua y de las condiciones del subsuelo. Esta situacion ha
incrementado la subsidencia o hundimiento progresivo de la superficie con respecto a un nivel de
referencia estable.

El hundimiento progresivo y generalizado de la superficie (subsidencia) de lztapalapa se presenta de
manera irregular, esta asociado con el fracturamiento del subsuelo y en consecuencia con la afectacion a
la infraestructura urbana. Como es sabido, el vacio creado por una gran extraccion subterrdnea de
material, en este caso el agua, motiva el desplazamiento de la masa de suelo. Esto se traduce,
inicialmente, en los problemas de sustentacion y se refleja en la subsidencia de la superficie del terreno.
Esta deformacion de la superficie puede producir dafios en las estructuras (edificios, obras lineales e
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instalaciones en general) situadas sobre ella, ya que no fueron pensadas en muchos casos para soportar
estos efectos.

La distribucion del hundimiento y deformacién en la Delegacion no es homogénea y ésta influenciada
principalmente por la presencia de los edificios volcanicos de la Sierra de Santa Catarina y Pefién del
Margués. El suelo de Iztapalapa se hunde con respecto a su nivel horizontal original desde la mitad de la
década de 1950, cuando inicié la extraccion de agua subterrdnea en la zona oriente de la ciudad. No
existe aun una medicion precisa de la velocidad de hundimiento en la zona, sin embargo, se han
registrado desplazamientos mayores a los 3 metros en los Ultimos 20 afios, por lo que en los sitios criticos
se estima una velocidad aproximada de 15 cm por afio. (Carre6n, 2011).

Los resultados obtenidos por Cabral Cano, et al. (2011) con percepcion remota satelital (Interferometria
de Radar, InSAR) determinan que el hundimiento mas importante de la Ciudad de México se ubica
actualmente hacia el Norte de la delegacion Iztapalapa.

La operacion de un sistema de nueve pozos para abastecimiento de agua potable, del cual se ha extraido
desde principios de 1960, ha causado deformacion vertical (subsidencia) del terreno entre 6 y 8 metros,
en un periodo de casi 40 afios. Aproximadamente entre 15 y 20 afios después de iniciado el bombeo, se
inicié la formacion de diferentes familias de fracturas, tanto en la zona donde dominan los materiales
volcénicos del Pefidn del Marqués, como en la zona lacustre (Aguilar-Pérez, et al., 2006). La delegacién
Iztapalapa cuenta con cerca de 13 puntos de referencia de elevacién del terreno en este sitio, la evolucion
de la subsidencia del terreno se ilustra en la Figura 5.1.1 para dos sitios, uno de los cuales se encuentra
sobre el Pefdén del Marqués (zona 1) y otro la porcién lacustre (zona 2). La zona 1 sufri6 una
deformacién vertical total de casi seis metros hasta 1998, mientras que la zona 2, en la zona lacustre, se
hundié mas de ocho metros, a esa misma fecha. A partir de la década de 1980, las tendencias de los
hundimientos del terreno muestran que la zona 1 sigue un decremento progresivo, mientras que tienden a
estabilizarse en el sitio ubicado en la zona lacustre (zona 2) (Aguilar-Pérez, et al., 2006).

En la Figura 5.1.12 se observa que con base en la informacién de pozos, en la zona Nor-Oriente de la
delegacion, que corresponde a zona del cerro Pefidn del Marqués y sus alrededores, se han registrado
las mayores tasas de hundimiento, reportandose de 22 a 44 cm por afio.

Estudios con GPS no mostraron ninguna cambio significativo en la tasa de hundimiento asociado a la
temporada de lluvias o a cualquier otro proceso de recarga artificial (Osmanoglu et al., 2011). Lo que
sugiere una recarga insignificante y la degradacion y pérdida de los acuiferos. Posiblemente debido a que
las capas de arena y grava reaccionan a la extraccién del agua casi instantAneamente y pueden
expandirse elasticamente cuando el agua se les introduce de nuevo, mientras que la compactacion de las
capas ricas en arcillas y limos tiende a ser inelastica, lo que puede reducir su capacidad de
almacenamiento de agua subterranea (Terzaghi, 1976).

Considerando los parametros que mejor reprodujeron los abatimientos y deformacién del terreno, Aguilar-
Pérez, et al. (2006) realizaron una prediccion de la subsuidencia total esperada en la zona del Pefion del
Marqgés y alrededores, la que sugiere que, de continuarse con los actuales caudales de bombeo, la
deformacion total vertical del terreno sera cercana a los diez metros para el afio 2025.

Diferentes estudios y técnicas como GPS, Interferometria de Radar e Interferometria de Dispersion
Persistente( Cabral-Cano et al., 2011, Lépez-Quiroz et al., 2009 y Osmanoglu et al., 2011), han dado
como resultado que el hundimiento anual de la zona norte de la delegacion Iztapala puede llegar a
rebasar la tasa de los 40 cm/afio. En la zona centro y norponiente de la delegacion la tasa de hundimiento
es de 13 a 22 cm/afio, mientras que las zonas que circundan al Cerro de la Estrella y la Sierra de Santa
Catarina su tasa de hundimiento es de 6 a 13 cm/afio (Figura 5.1.12). Si bien la tasa de hundimiento
registrada es menor en estas dos areas de la Delegacion, sigue representando un fuerte peligro potencial
para la zona.
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Figura 5.1.12 Evolucidén de la deformacidn vertical del terreno en los bancos de nivel ubicados en la zona 1
(Pefién del Marqués) y zona 2 (zona lacustre) (Tomado de Aguilar-Pérez, et al., 2006).
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Los problemas de hundimientos diferenciales en el territorio delegacional dejan zonas por debajo de los
niveles de las redes de drenaje, asi como deficiencias en secciones de colectores, inducen en época de
lluvias areas propensas a inundaciones y encharcamientos, que resultan perjudiciales para la poblacién y
sus bienes.

Del mismo modo la infraestructura civil se ha visto afrctada por este fenébmeno. Muchas de las casas e
industrias fueron construidas sin una planeacién, ya que comenzaron por ser asentamientos irregulares, y
no estan disefiadas para soportar los hundimientos y la formacion de grietas.

Con base en lo anterior al fendbmeno de subsidencia se le asigné un nivel de peligrosidad MUY ALTO,
con un grado de detalle de estudio de Nivel 1.

5.1.9. Erosion

5.1.9.1 Erosioén hidrica

En la Delegacion Iztapalapa la accién de la poblacién humana a lo largo del tiempo y del espacio ha ido
alterando el ambiente, produciendo fragmentacién de habitats y su consecuente pérdida de biodiversidad.

El estudio de los factores naturales y humanos que actlian sobre las caracteristicas hidrol6gicas de los
cursos de agua superficiales y sobre las posibilidades de aprovechamiento de los mismos es una
necesidad en el manejo integral de una cuenca hidrogréfica. Dicho estudio permite identificar situaciones
de déficit y/o excesos de agua, erosion hidrica superficial, sedimentacion y denudacion de la cubierta
vegetal. Este analisis y evaluacion para la definicion del peligro por erosién hidrica para la zona de
estudio se encuentra en proceso, preliminarmente se le ha asignado un nivel de peligrosidad MEDIO, con
un grado de detalle de estudio de Nivel 1.

5.1.9.2 Erosién edlica

En la zona de Iztapalapa, asi como en el resto de la Cuenca de México, los lagos se drenaron y como
consecuencia desaparecio el sistema lacustre. En el presente, los lechos de los ex lagos son suelos
salinos que no permiten disponer de cubierta vegetal, la mancha urbana se expandio, el area montafiosa
se deforestd, ademas de los problemas de contaminacion ambiental. Todos estos factores han dado lugar
a la ocurrencia del fenébmeno de erosion edlica, que se concibe como la remocién de las particulas del
suelo por la acciéon del viento, asi como los efectos abrasivos de las particulas cuando estas son
transportadas (Chepil, Siddoway y Armbrust, 1962). Se continla realizando el andlisis y evaluacion del
peligro que este fendmeno puede representar para los terrenos de la delegacion, preliminarmente se le ha
asignado un nivel de peligrosidad BAJO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1.

5.2 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Hidrometeoroldgico

Los fendmenos hidrometeoroldgicos son eventos relacionados con la dinamica del agua en la superficie
de la corteza terrestre, estos fendmeno perturbadores se generan por la accion intensa y/o violenta de los
agentes atmosféricos que pueden ser a su vez generadores de eventos hidrolégicos y geodinamicos
extremos.

5.2.1. Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)

En general una onda tropical es un disturbio tropical migratorio en forma de onda que viaja en el flujo del
viento del Este. Produce lluvias significativas y actividad de tormentas eléctricas a lo largo de su
trayectoria (Donn, 1978).Las lluvias que ocurren el pais, de mayo a octubre son causadas en parte por las
ondas tropicales. Cuando se intensifican se convierten en ciclones tropicales.
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En la Delegacion Iztapalapa la presencia de lluvias intensas y tormentas que generan encharcamientos,
ha influido en el incremento de los agrietamientos los cuales actian como favorecedores en la
propagacion de las grietas, esto debido a la presion hidraulica que generan por la acumulaciéon del agua
(Auvinet y Arias, 1991).

En la Figura 5.2.1 se presenta el mapa de peligros por precipitacion total anual, en el que se definen
cuatro regiones: <600 mm de precipitacion anual en la zona norte de la delegacion; de 600 a 700 mm,
siendo la méas extensa, ubicada el poniente, centro y suroeste; de 700 a 800 mm en la parte baja de los
altos topogréficos (Sierra de Santa Catarina, Cerro de la Estrella y Pefion del Marqués) y >800 mm en la
parte alta de la Sierra Santa Catarina.

La Figura 5.2.2 se muestra el mapa de peligros por escorrentia superficial. Este mapa sefala los sitios en
donde se presenta este fendmeno, el cual sigue los cauces naturales y calles que se encuentran en la
Sierra Santa Catarina, Cerro de la Estrella y Pefidn del Marqués. Asimismo, muestra que la gran parte de
las zonas de inundacién se ubican justo alrededor de estos puntos.

La Figura 5.2.3 muestra el mapa de peligros que pueden presentarse en temporada de lluvias, como son
los peligros geoldgicos (laderas y subsuelo) e inundaciones, asi como las zonas afectadas por los
mismos.

Preliminarmente, al peligro por ondas tropicales se le asignd un nivel BAJO, con un grado de detalle de
estudio de Nivel 1.
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Figura 5.2.1 Mapa de zonificacién por precipitacion total anual.
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Figura 5.2.3 Mapa de peligros en temporada de lluvias.
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5.2.2. Tormentas eléctricas

En la Delegacion Iztapalapa no se cuenta con antecedentes de la ocurrencia de este tipo de tormentas.
Sin embargo, debido a que los rayos son impredecibles y aumentan el riesgo para las personas y sus
propiedades, a reserva de obtener mayor informacién al respecto, se le asigna un valor de peligrosidad
MUY BAJO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1.

5.2.3. Sequias

El cambio climatico ya esta afectando a los recursos hidricos y a su gestion en diversas regiones. Este
puede tener graves efectos en las zonas urbanas, incluyendo un mayor riesgo de inundaciones, una
reduccion en el suministro de agua. Se prevé que temperaturas mas elevadas y los cambios en las
condiciones climaticas extremas afecten a la disponibilidad y distribucion de las precipitaciones, el
deshielo, las corrientes de los rios y las aguas subterraneas y deterioren la calidad del agua.

La escasez de agua es a la vez un fenbmeno natural y un fenémeno causado por el ser humano.
Asimismo, es un concepto relativo y puede ocurrir en cualquier nivel de la oferta o la demanda. La
escasez puede ser una construccion social (producto de la riqueza, las expectativas y el comportamiento
habitual) o consecuencia de unos patrones de suministro alterados, por ejemplo, por el cambio climatico.
La escasez de agua se evalla observando la ecuacion agua/poblacién. Se considera que un area esta
experimentando escasez de agua cuando el abastecimiento anual esta por debajo de 1.700 m3 por
persona. Cuando el abastecimiento anual esta por debajo de 1.000 m3 por persona, la poblacién se
enfrenta a escasez de agua y por debajo de 500 m3 a "escasez absoluta".

Para la delegacion Iztapalapa se considera preliminarmente, que este fendmeno representa un nivel de
peligrosidad MUY BAJO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1.

5.2.4. Temperaturas maximas extremas

La delegacion Iztapalapa presenta un clima predominantemente templado subhimedo con lluvias en
verano, de menor humedad C(Wo), correspondiente al 82% de la superficie delegacional y el 18%
restante es BS1K Semiseco (INEGI, 1998). La temperatura promedio es de 16.7° C, debido a que la
temperatura del aire es mayor en los nicleos urbanos, por la capacidad de los materiales de construcciéon
para almacenar calor (Jauregui, 2000). No obstante este régimen general de temperaturas, su orografia
puede provocar diferencias en la temperatura. En la Figura 5.2.4 se muestra la distribucion de la
temperatura media anual, a partir de datos obtenidos de los afios 1971 a 2000. En el mapa se distinguen
cinco principales regiones: <17° en la zona noreste; de 16 a 17° en la porcién centro, norte y sur; de 15 a
16° que predomina en la parte central; de 14 a 15° en la parte media de la Sierra Santa Catarina y zona
alta del Cerro de la Estrella y <14° en la parte alta de la Sierra Santa Catarina.

El 24 de abril de 1970 y el 4 de junio de 1982, se registré una temperatura de 30°, que presentaron casos
de deshidratacion y un aumento en enfermedades gastrointestinales. El 9 de abril de 2005 se registré una
fuerte onda de calor que alcanzé los 32° y produjo enfermos por deshidratacion.

La Figura 5.2.5 es el mapa de peligros por temperatura maxima promedio registrada en la Delegacioén
Iztapalapa de 1971 a 2000. Se definen 5 principales regiones: <27° en la parte norte de la delegacion, de
26 a 27° en la regidn poniente, centro y oriente; de 25 a 26° en las laderas de los altos topograficos y de
24 a 25°, asi como < 24° en las partes altas de la Sierra Santa Catarina. A este peligro se le asigné una
peligrosidad de MUY BAJO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1.
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Figura 5.2.4 Mapa de distribucion de la temperatura media anual.
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Figura 5.2.5 Mapa de peligros por temperatura maxima promedio.
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5.2.5. Vientos Fuertes

Se realizara el analisis de la incidencia de este fendmeno en la Delegacion Iztapalapa, se estima un nivel
de peligrosidad MEDIO para este fendbmeno, con un grado de detalle de estudio de Nivel 1.

5.2.6. Inundaciones

El problema de las inundaciones en la cuenca de México y las afectaciones a la poblacion tienen su origen
en la época prehispanica y continGia en la actualidad. Asimismo, las medidas que se han desarrollado para
evitarlas o minimizarlas son muy antiguas. En la Delegacién Iztapalapa esta situacion también tiene una
larga historia y la solucién a dicho problema requiere de estudios detallados y fuertes inversiones para
obras de mitigacién. Ocasionalmente se han presentado precipitaciones que, en pocas horas han
alcanzado valores superiores al promedio. Estas lluvias extraordinarias provocan caudales extremos,
habitualmente denominados crecidas, avenidas o riadas, que al desbordar su cauce habitual provocan la
inundacion de terrenos, afectando a personas y bienes. Para la poblacion de la Delegacioén Iztapalapa, los
efectos que causan las inundaciones se manifiestan generalmente en dafios a las viviendas, en la
infraestructura y en conflictos viales que generan pérdidas econdémicas. La Figura 5.2.6.1 muestra la
zonificacién de las inundaciones en la Delegacion y los pozos de absorbcidn instalados con el propésito de
mitigar el imapcto de estas inundaciones.

Las caracteristicas del relieve de lIztapalapa, donde predominan las planicies fluvio-lacustres (81 %),
donde los rios principales se entubaron y el drenaje superficial natural se transformé por la urbanizacion,
como se sefiala en el apartado 3.5, la hacen muy propensa a las inundaciones.

Las inundaciones que se presentan en lztapalapa se catalogan de origen pluvial y especificamente
“urbanas”, toda vez que son consecuencia de una falta de planificacién territorial en zonas naturalmente
susceptibles a inundaciones y donde, ademas, se alteraron los patrones hidrolégicos sin estimar las
consecuencias que ello generaria. Desde este punto de vista, las inundaciones que se presentan en la
Delegacion se consideran de caracter “socio-natural”, resultado de procesos muy complejos.

De acuerdo con el Anexo 6.1, la distribuciéon anual de las inundaciones se presenta de mayo a octubre,
coincide con el régimen de lluvias, éstas son de origen convectivo y se intensifican por la influencia de las
ondas y ciclones tropicales. La escorrentia superficial que se genera a partir de la precipitacion sobre las
construcciones y calles es con frecuencia la que genera los problemas de inundaciones que afectan a la
delegacion y arrastra los materiales que posteriormente obstruyen el drenaje urbano.

Para la poblacion de Iztapalapa, los efectos que causan las inundaciones se manifiestan generalmente en
dafos a las viviendas, en la infraestructura y en conflictos viales que generan pérdidas econdmicas debido
al retraso laboral, ademas de accidentes.

Hoy dia, la Iztapalapa es una de las delegaciones que mas registran inundaciones anualmente, junto con
las delegaciones Alvaro Obregon, Cuauhtémoc, Tlalpan, Miguel Hidalgo, Benito Juarez, Magdalena
Contreras, Iztacalco y Venustiano Carranza. En la Figura 5.2.6.2 se muestra un mapa con el inventario de
las inundaciones que han ocurrido en un periodo de ocho afios (1998-2005) de acuerdo a Vera (2008).
Cabe hacer notar que del afio 2000 al 2004, con excepcién del 2001, se registraron mas de 100
inundaciones anuales. En general, la distribucién espacial de las inundaciones durante el periodo
sefialado es muy heterogénea, pero en algunos afios se puede observar una tendencia particular, como
es el caso del afio 1998, cuya distribucion se manifiesta hacia el centro-sur, cerca de la Sierra de Santa
Catarina. En el 2001 es hacia el centro norte y en el 2005 las inundaciones se concentran al poniente.
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Figura 5.2.6.1 Zonificacion de las inundaciones en la Delegacion Iztapalapa.
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Figura 5.2.6.2 Inundaciones registradas en la delegacion Iztapalapa durante el periodo de 1998-2005

(Vera, 2008).
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Es necesario sefialar que comunmente se habla de encharcamientos en zonas urbanas, sin embargo, no
existe una definicion propiamente dicha de este término, aunque en el ambito cientifico,
convencionalmente se acepta que un encharcamiento tiene un tirante igual o menor de 25 a 30 cm. Se
hace esta aclaracion debido a que en ocasiones tirantes superiores a las cifras mencionadas se siguen
considerando encharcamientos y las inundaciones se minimizan o no se registran como tales. Por otro
lado, se maneja la idea de que los efectos de los encharcamientos no causan afectaciones importantes
en las viviendas situadas a pie de calle, no obstante, con una altura del agua de diez centimetros es
suficiente para provocar dafios, sobre todo en aparatos electrodomésticos como son los refrigeradores. Al
respecto, en la zona de estudio se ha observado que la frecuencia de inundaciones con un tirante de
agua igual o mayor a 30 cm es considerablemente mas bajo que los encharcamientos.

Para determinar el peligro de inundaciones en la delegacién de Iztapalapa se consider6é el mapa
elaborado por Vera (2008) quien utiliza cinco variables que de alguna manera intervienen en el fenébmeno:
la altura maxima de la ldmina de agua, la extension maxima de la inundacion, la densidad de las
inundaciones, el hundimiento -subsidencia- y la pendiente del terreno. Cada variable se clasifico por su
grado de peligro y se le asignd un peso factorial acumulativo, posteriormente se elaboré un mapa para
cada variable y éstos se superpusieron mediante la aplicacion de funciones de calculo, usando
operadores boléanos condicionales, a partir de este procedimiento se generd un mapa final en el cual se
muestran los niveles de peligro y sus coeficientes resultantes (Figura 5.2.6.3).

Niveles de peligros de inundacién en la delegacion Iztapalapa
(1998-2005)
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Figura 5.2.6.3. Niveles y coeficientes de peligro de inundacién en la delegacién Iztapalapa (Vera, 2008).

El nivel de peligro muy alto corresponde al sector nororiental de la Delegacion que coincide con los
terrenos de mayor subsidencia, asi como dos pequefias superficies que se localizan al centro y oeste. El
nivel alto bordea a la zona con nivel muy alto de la parte nororiental, ademas se encuentra en varias
areas pequefias distribuidas en todo el territorio estudiado. Los niveles medio y bajo de peligro ocupan la
mayor superficie de la planicie fluvio-lacustre. Globalmente, hay una correlacion de los niveles muy altos y
altos de peligro con las 27 zonas de inundaciones identificadas por la Delegacion.
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Al fenémeno de inundaciones se le asigné un nivel de peligrosidad MUY ALTO, con un grado de detalle
de estudio de Nivel 1.

5.2.7. Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)

En Iztapalapa se tiene como antecedente de los fenbmenos de heladas y granizadas los siguientes: el del
3 de febrero de 1976, la muerte de una persona por la presencia de heladas; muerte de un bebe por el
fendmeno de heladas el 23 de noviembre de 2002; incremento en enfermedades respiratorias por heladas
en diciembre de 2006. Fuerte granizada el 4 de agosto de 1993, caos vial por lluvia y granizada el 11 de
agosto de 2006, 19 vialidades afectadas por granizada el 19 de agosto de 2008, la capa de granizo
alcanzé 15 cm de altura; caida de &rboles, cortes de luz y afectacién en vialidades principales por
granizada el 26 de agosto de 2008. La Figura 5.2.7 muestra el mapa de peligros por temperaturas
minimas promedio registradas en Iztapalapa con base en las temperaturas registradas de 1971 a 2000,
en el que se identifican cuatro principales regiones: < 2°, distribuidos en las zonas mas altas de Santa
Catarina, de 2 a 4°, en su parte media y en el Cerro de la Estrella también en su parte media; de 4 a 6°
rodeando a todas las elevaciones topogréficas de la delegacion y < 6°, en el resto del area. A este
fenédmeno se le asigndé un nivel de peligrosidad MEDIO, con un grado de detalle de estudio de Nivel 2.
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Figura 5.2.7 Mapa de peligros por temperatura minima promedio.

En el Anexo 6.6 se muestran los mapas de las zonas de la delegacion Iztapalapa que han sido mas
afectadas por los eventos geolédgicos e hidrometeorolégicos.
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