Atlas de Riesgos del Municipio
Acapetahua 2011

PREVENCION DE RIESGOS

‘ EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS
Vivir Mejor SEDESOL

Entrega Final

Numero de Obra: 107003PP033874
Numero de Expediente: PP11/07003/AE/1/051

o RS U S Acapetahua, Chiapas.

S CsOr Eobenia izace Alma Susana Ortiz Hernandez
Calle Zacatecas #300D

Col. Progreso Macuiltépetl

C.P. 91130

228 2 0075 80

WWW.0rsus.com.mx

orsus.pc@gmail.com

contacto@orsus.com.mx

ESTE PROGRAMA ES DE CARACTER PUBLICO, NO ES PATROCINADO NI PROMOVIDO POR PARTIDO POLITICO ALGUNO Y SUS RECURSOS
PROVIENEN DE LOS IMPUESTOS QUE PAGAN TODOS LOS CONTRIBUYENTES. ESTA PROHIBIDO EL USO DE ESTE PROGRAMA CON FINES
POLITICOS, ELECTORALES, DE LUCRO Y OTROS DISTINTOS A LOS ESTABLECIDOS. QUIEN HAGA USO INDEBIDO DE LOS RECURSOS DE
ESTE PROGRAMA DEBERA SER DENUNCIADO Y SANCIONADO DE ACUERDO CON LA LEY APLICABLE Y ANTE LA AUTORIDAD COMPETENTE.



ﬁ'? S ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

I’ND!CE ,

CAPITULO I. ANTECEDENTES E INTRODUCCION ......ovvvvvireeeieeeseeeeeeesseseseeee et sssssesesennsesenees 4
1.2~ INTRODUCCION. .....oceieieeieeteteeeteteteee ettt ettt en s sa sttt sesesesasen s snensnaneees 4
1.2.- ANTECEDENTES ....voveteeeiececeetete ettt s ettt s st es s s nese et sestet et et esesasesnsnsnsnenens 4
(T 0 -1 1 1Y/ 0 TR 8
1.8.= ALCANCES ..ottt ettt sttt n e e ettt et e s et s e s s s e nenenanees 8
1.5.- METODOLOGIA GENERAL ......vvvvveeeeeeeseceseseeteeeeetesesesessses s esessestesesssssssesesenssessseneens 8
1.6.- CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGO........oueuieiuieiecteterereseseseseseeesesesesaeaese et sessessesesanans 9

CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO........coovveeieeeeeiereeeeieierereresese e 11

CAPITULO Ill. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL .....coovevevevererereennnne. 19
3. 1= FISIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ae st sesesas 19
3.2, GEOLOGIA ..ottt ettt ettt et ettt ettt et s s s s st eseseseseas 22
3.3.- GEOMORFOLOGIA. .....ocvivvevereieieeeeeeeeeeeeeaete ettt s ettt aeaesesesesenas 24
3.8.- EDAFOLOGIA ...ttt ettt ettt s et s sesas 27
3.5.- HIDROLOGIA ...ttt ettt sttt ettt sae st sesesas 29
3.6.- CLIMATOLOGIA «....ovvvteteteteeeeeeeeeeeeee ettt ettt s ettt s s asaesesesesenas 33
3.7.- USO DE SUELO Y VEGETACION.........oomiuiuiuiuetereteteseseteeeeessesesae ettt eses s s s sesaeaesesesesnas 40
3.8.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS ......cuuivivivetetetereseseteeeesesesesas ettt seses s s s nasasassesesesenns 41

CAPITULO V. IDENTIFICACION DE RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS
PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL......coiiitiiiiiiiiiiiiiiiic i 72

5.1. RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO.... 72

5.1.1.- FALLAS Y FRACTURAS ....ovvieeeeeeceeeetete ettt asae e se et es s s s ananeene 74
5.1.2.- SISIMIOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt n e ananaeee 74
5.1.3.- TSUNAMIS O MAREMOTOS ......ooouveiuieirieeietetetesesesesesesesesesesesassesesesesesesssesasesesssesaneens 77
5.1.4.- VULCANISMO .....ovvrieieieieieeeeese ettt et es s s sasasssaesesesesesesasansnesasaneees 81
5.1.5.- DESLIZAMIENTOS ...ovvvvveieeeeeeeeeeeeeeceeseae sttt es s s s ssesssasaeassesesesesesesasanneseseneneees 81
5.1.6.- DERRUMBES........oeuiuiueiereiereieteeeeeeeessesesseaeteteseseseses s s s esesasssasseseseseseseseses s s esasesesaneees 86
5.1.7.- FLUJOS .ottt ettt s s sa s a ettt e sttt n s s s naneeee 88
5.1.8.- EROSION ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ese s et ese s et ess s esese s esenens 92

5.2.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN

HIDROMETEOROLOGICO ......cocuvvevereieeeeeseseeeeeesecesesae et teseeesesesesesasssesasasaesesesesssssesessnanasenenns 111
5.2.1.- CICLONES TROPICALES........cvvvveeereceeeeeeeeteietetesesesesesesesesesesasssastesesesssssasesesennasasenanes 113



o,

& ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.
Ead SEDESOL

Vivir Mejor

5.2.2.- TORMENTAS ELECTRICAS. ......cviuiiieteeeeeteeeeteteneeteteeeteteae et e et s es e te s eseae s eaeaens 116
5.2.3.- SEQUIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt et ae et aeaens 120
5.2.4.- TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS .......cvoueiiriiiereeeeeteeeeseeeeteseeseerees e s esenns 122
5.2.5.- INUNDACIONES ......ooviuiieteueeeeteee ettt eteteee et teeeeseseae et sens et se s esese s eseseseseseaseseseeseaenens 134
5.2.6.- MASAS DE AIRE ......oviuieieteeeieteeeeeeteeee et et teee et sesene et se s esese s esese s et eseseseseesesenens 139
CAPITULO VI ANEXO ..ottt ettt ettt ettt et eas st eneeseteas et esensetese s esesennane 147
6.1.- GLOSARIO DE TERMINODS........cooueveuierereteeeteeeeeeteseeteteseeseteseeseseseesesessesesensesesensesesensesesennns 147
6.2.- NOMBRE DE LA CONSULTORIA Y PERSONAS QUE ELABORAN EL ATLAS .......cocvevererennnee. 154

PREVENCION DE RIESGOS

EN L




S ﬂ" E ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

CAPITULO |. ANTECEDENTES E INTRODUCCION
1.1.- INTRODUCCION

La Republica Mexicana, por su situacién geogréfica, su orografia, su hidrologia
ocupa un territorio propenso a multiples fenémenos de origen natural, la sociedad
es dinamica y cambia constantemente para enfrentar fenOmenos de origen
antropogénico que, en ocasiones, han trastornado el funcionamiento normal de las
actividades humanas. Basta recordar algunos eventos de las Ultimas décadas,
como son los sismos (México, D.F. septiembre de 1985), los incendios forestales,
los huracanes, las erupciones volcanicas (El Chichonal, 1982), las lluvias extremas
(Veracruz, 1989), los deslizamientos de tierras, los escapes de substancias y
materiales toxicos, las explosiones de gas (San Juanico, 1984) entre otros
desastres, que han perturbado de manera severa la estabilidad y el desarrollo de
diversas regiones del pais.

Muchas situaciones de riesgo se han convertido en algo normal y cotidiano para la
opinidn publica. Sin embargo, no siempre existe, una organizacion permanente y
eficaz, que permita reducir los impactos negativos y la vulnerabilidad de las
comunidades, la pérdida de vidas humanas, los dafios materiales, financieros y el
impacto ecologico.

El estado de Chiapas se ve afectado por diversos fendmenos perturbadores de
origen natural o antropogénicos, que afectan a los 2012 municipios de esta
entidad.

En el Municipio de Acapetahua surgié el interés junto con la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) de crear un documento en el cual se muestren qué
fendmenos son los que frecuentemente afectan a dicho Municipio y que impacto
tienen estos a lo largo de todo el Municipio, formando el Atlas de Riesgos.

El Atlas de Riesgos proporciona a las autoridades municipales el conocimiento de
los principales fendbmenos perturbadores que tiene su Municipio, lo cual le va a
permitir tomar decisiones importantes para evitar una contingencia o para
enfrentarlas. La informacion adecuada y actualizada de las caracteristicas del
Municipio permite que la poblacion de Acapetahua, realice las acciones
pertinentes ante cualquier emergencia.

1.2.- ANTECEDENTES

En el Municipio de Acapetahua las mayores afectaciones son las inundaciones
debido a su formacidén geoldgica, las tierras bajas de la regién afio con afio se
inundan durante la temporada de huracanes y por ello los habitantes
constantemente dragan las barras de los sistemas de rios y por ello se ha iniciado
un problema de erosién costera.
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El Municipio de ubica en una de las regiones sismicas mas activas del pais. Los
movimientos sismicos se deben principalmente a la subduccion de la placa de
Cocos bajo la placa de Norteamérica.

En sentido opuesto, la escasez de lluvia se resiente en diversas regiones que,
cuando se mantiene por periodos prolongados da lugar a sequias que afectan la
agricultura, la ganaderia y la economia en general y por ende los incendios
forestales se presentan principalmente en la localidad de Barrio Nuevo.

ANTECEDENTES DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

La zona de peligro alto por inundacién esta asociada a desbordes a lo largo de los
rios Cintalapa, Cacaluta, Cilapa y Chalaca. Estos eventos se han presentado
durante los meses de septiembre-octubre que corresponde a la temporada de
lluvias.

e Cuando ocurren los desbordes, el rio Cintalapa afecta casi en su totalidad
la parte centro de la ciudad de norte a sur, abarcando dos calles paralelas
a la Avenida Central.

e En la cabecera municipal los barrios con peligro alto de inundaciones son
los siguientes:

» Barrio San Valentin (por la influencia del rio Cintalapa)
» Barrio 7 de Abril (por la influencia del rio Cintalapa)

» Barrio Juilapa (por la influencia del rio Juilapa)

» Barrio Santa Cecilia (por influencia del rio Cintalapa)

e Las comunidades rurales que consecutivamente de inundan son las
siguientes:

Ejido Limoncito

Ejido Murallas

Ejido el Chilar

Rancheria San José Aguajal

Rancheria El Progreso

Rancheria De Ignacio Allende

Rancheria Las Garzas

Rancheria Las Lauras

Rancheria Benito Juarez

Rancheria 15 de Junio

N.C.P.E. Centauro del Norte

Barrio San Jeronimo (por la influencia del rio Cacaluta)

Barrio Cantarana (por la influencia del rio Cacaluta)

e EIl Rio Cintalapa se desbordo el 24 de Septiembre de 2011 afectando en su
totalidad al Municipio de Acapetahua principalmente alrededor de 200

VVVVVVVVVVVVYY
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hectareas y mas de 1000 habitantes de la Rancheria Las Lauras, la
mayoria de los cultivos de platano, milpa, coco, banano, arboles
maderables y la palma de aceite desaparecieron, ya que hubo partes en
donde el agua alcanz6 méas de metro y medio de altura en los predios.

ANTECEDENTES DE FENOMENOS GEOLOGICOS

Debido a su formacién geoldgica, las tierras bajas de la region afio con afio se
inundan durante la temporada de huracanes y por ello los habitantes
constantemente dragan las barras de los sistemas de rios y por ello se ha iniciado
un problema de erosiéon costera. Algunas de las comunidades que podemos
mencionar con esta problematica son: El Arenal, Las Lauras y Rio Arriba, San
José Ahuaja etc.

ANTECEDENTES DE FENOMENOS ECOLOGICO-SANITARIOS

Desde el afio 2005, La Encrucijada, el ecosistema mas importante de América
Latina que alberga diversas especies de flora y fauna, esta siendo destruida por
cazadores de casquitos y todo tipo de animales silvestres, entre ellos, el mas
buscado es el venado.

Aunado a la inconsciencia humana, las fabricas e industrias de la cafa de azucar
y la palma de aceite estan contaminando todo este ecosistema debido a que sus
aguas residuales no son tratadas adecuadamente.

Desafortunadamente esta reserva llamada La Encrucijada tiene un longitud de 144
mil 868 hectareas, la cual se extiende por los municipios de Pijijiapan,
Mapastepec, Acapetahua, Villa Comaltitlan, Huixtla y Mazatan, aunado a su
rigueza en manglares que se prilonga por 16 mil hectareas, en las cuales se
encuentran mangle rojo, negro, avancillo, blanco, madresol, y amarillo.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CNANP) informa que este
recinto natural desde hace ya casi siete afios, comenzd a ser severamente
afectado por los incendios forestales los cuales han provocado serias
consecuencias.

La mayor afectacion ocurri6 en 2005, ecocidio que fue provocado por los
cazadores de casquitos que entran a la reserva a atrapas esos animales.

El problema se agrava con este tipo de persona, ya que aunado a la captura de
casquitos, prenden fuego para que el animal salga de las cuevas, pero después se
convierte en un incendio forestal que se prolonga por miles de hectareas y acaba
con flora y fauna.
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CONTINGENCIAS Y DECLARATORIAS DE EMERGENCIAS EN EL MUNICIPIO

El Municipio es declarado en emergencia los dias 24 y 25 del mes de Septiembre
del afio 2005 por las intensas lluvias ocurridas y sus efectos en los diversos
municipios del estado de Chiapas.

Del 31 de Mayo al 2 de Junio del afio 2007 el Municipio fue declarado en Desastre
por las inundaciones que causaron lluvias extremas en territorio del Municipio de
Acapetahua.

El 4 de Septiembre del afio 2007 el municipio fue declarado en emergencia al igual
gue a 117 municipios mas del estado de Chiapas, la presencia del Huracan Félix.

En el mes de Septiembre del afio 2010 el Municipio fue declarado en emergencia
los dias 3 y 4 del mismo mes por las afectaciones que causaron la ocurrencia de
lluvias severas afectando al Municipio de Acapetahua y 12 municipios mas.

CONTINGENCIAS Y DECLARATORIAS DE EMERGENCIAS EN EL MUNICIPIO

El Municipio es declarado en emergencia los dias 24 y 25 del mes de Septiembre
del afio 2005 por las intensas lluvias ocurridas y sus efectos en los diversos
municipios del estado de Chiapas. (Tabla 2.1)

Tabla 2.1. Declaratorias de Emergencias y Desastres por Fendmenos
Hidrometeoroldgicos, 2005.

Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion del :
. : . . Observaciones
ocurrencia declaratoria fendmeno fendmeno
. Lluvias . . )
2005 Emergencia Intensas Hidrometeorolégicos | Lluvia Intensa

El 4 de Septiembre el municipio fue declarado en emergencia al igual que a 117
municipios mas del estado de Chiapas, la presencia del Huracan Félix. Del 31 de
Mayo al 2 de Junio el Municipio fue declarado en Desastre por las inundaciones
gue causaron lluvias extremas en territorio del Municipio de Acapetahua. (Tabla
2.2)

Tabla 2.2. Declaratorias de Emergencias y Desastres por Fenémenos
Hidrometeoroldgicos, 2007.

Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion del :
; . . . Observaciones
ocurrencia  declaratoria ~ fendémeno fenémeno
2007 Emergencia Huracan | Hidrometeoroldgicos
2007 Desastre Liuvias Hidrometeorologicos Inun,dqmon
Extremas Atipica
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En el mes de Septiembre del afio 2010 el Municipio fue declarado en emergencia
los dias 3 y 4 del mismo mes por las afectaciones que causaron la ocurrencia de
lluvias severas afectando al Municipio de Acapetahua y 12 municipios mas. (Tabla
2.3)

Tabla 2.3. Declaratorias de Emergencias y Desastres por Fen6menos
Hidrometeorologicos, 2010.

Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion del

) : ) y Observaciones
ocurrencia declaratoria fendmeno fendmeno
) . ) , . Lluvias
2010 Emergencia Lluvias Hidrometeorologicos
Severas

1.3.- OBJETIVO

Contar con un documento que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar los riesgos, peligro y/o vulnerabilidad en el espacio geografico
del Municipio de Acapetahua.

1.4.- ALCANCES

Determinacion de riesgos, principalmente de origen natural, tales como los
geologicos e hidrometeorolégicos que se presentan en el Municipio de
Acapetahua, en éste se incluyen a nivel urbano la cabecera municipal y todas las
comunidades y poblaciones que integran dicho Municipio. También se incluyen los
de origen antrépico como el quimico-tecnoldgico, sanitario-ecolégicos y socio-
organizativos a nivel urbano y espacio geografico municipal.

1.5.- METODOLOGIA GENERAL

El Atlas de Riesgos del Municipio de Acapetahua parti6 de la recopilacion
bibliografica, hemerogréfica y cartografica, con el propésito de identificar los
peligros registrados de origen natural y antropico, que son aquellos fendmenos
cuya ocurrencia en el tiempo y el espacio han sido cuantificados, cualificados y
referidos con base en los desastres de vidas y actividades humanas, ocurridos al
menos en los ultimos 20 afios (Britan,et al., 2001).

Asi mismo se llevan a cabo recorridos en el territorio municipal, sobre todo en
aquellas localidades que han sido afectadas por un desastre, para identificar,
reconocer y compilar evidencias de los fenbmenos perturbadores mediante los
testimonios de la poblacion y registros fotograficos.

El andlisis de los diferentes fenbmenos se realiz6 mediante andlisis espaciales,
con informacion georeferenciada, recopilada en campo, cartografia vectorial
proporcionada por INEGI y CONABIO e imagenes satelitales Landsat. A partir de
esta informacién se generaron andlisis espaciales de distribucion, intensidad y
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modelos de comportamiento de los fendmenos perturbadores y de las zonas de
riesgo.

Una vez que se llevd a cabo el analisis de cada tipo de riesgos, se elabordla
cartografia de cada uno mediante Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), que
facilita la consulta, visualizacién y representacion de la informacion espacial. Cada
mapa generado tiene sus propios atributos, de acuerdo a un diccionario de datos.
El arreglo ordenado de la informacién de los mapas y sus atributos define una
base de datos y en ese sentido conforma un atlas digital de peligros y riesgos del
Municipio de Acapetahua.

Finalmente se proponen medidas preventivas, de atencién y mitigacion antes lo
fendmenos perturbadores de origen natural.

El Atlas de Riesgo del Municipio de Acapetahua, Chiapas, es mas que una
compilacion de informacién, ya que esta estructurado como una base de datos de
peligros y de riesgos, de la cual se puede analizar y extraer informacion de utilidad
para los planes y programas de mitigacion de riesgos. Para la construccion de
este documento, fue necesario emplear como guia de trabajo las “Bases Para la
Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos
Geograficos Para Representar el Riesgo 2011”, desarrollado por la Secretaria
de Desarrollo Social (SEDESOL, 2011).

1.6.- CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGO

El Atlas de Riesgos del Municipio Acapetahua esta conformado de la siguiente
manera:

- Antecedentes e introduccion:

Breve explicacion sobre la importancia de tener un Atlas de Riesgo
Municipal y el objetivo que persigue su realizacion, debido a que, el
Municipio como ente espacial, es susceptible de verse afectado por
distintos fendmenos perturbadores, mismos que se convierten en riesgos
para la poblacion ahi asentada y, en ocasiones, en desastres naturales o
antropogénicos, algunos de los cuales se encuentran documentados en el
presente apartado.

- Determinacion de la zona de estudio:
El objetivo principal de este capitulo es mostrar las caracteristicas del area
de estudio, ademas se establece la ubicacion geografica del Municipio de
Acapetahua, los Municipios con los que limita, asi como la elevacion y otros
aspectos fisicos del terreno. También, se sefala la escala de andlisis de
riesgos de la(s) zona(s) urbana(s) y las caracteristicas principales de su
estructura.

L
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Caracterizacién de los elementos del medio natural:

En este capitulo se analizan las caracteristicas fisicas del Municipio por
medio de mapas y descripciones sobre los siguientes temas: fisiografia,
geologia, geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo
y vegetacion, areas naturales protegidas y problemética ambiental.

Caracterizacibn de los elementos, sociales, econémicos Yy
demograficos:

Se presenta un perfil socio-demografico del Municipio, en el cual se ofrece
una descripcion detallada sobre la distribucion de la poblacion, su dinamica
demogréfica, asi como, la situacion prevaleciente en los sectores salud,
educacion, vivienda y marginacion. Por Ultimo, se detalla la vocacion
econémica del Municipio y las caracteristicas de su poblacion
economicamente activa.

Identificacién de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fenbmenos
perturbadores de origen natural:

En este capitulo se realiza un estudio de los fenomenos perturbadores que
se presentan en el Municipio, tanto de origen geoldgico como
hidrometeoroldgico, se analiza su frecuencia y grado de riesgo, por medio
de mapas y tablas, apoyados en descripciones detalladas.

Anexo

Este apartado se divide en cuatro secciones, el Anexo | contiene el glosario
de términos, la bibliografia y la cartografia empleada, principalmente. El
Anexo Il contiene las tablas de contingencia y declaratoria de emergencia,
las cuales se obtienen de la base de datos de declaratorias estatales. El
Anexo lll contiene gréficas y tablas de los indicadores socioeconémicos del
Municipio. En el Anexo IV se puede consultar el calculo del Grado de
Vulnerabilidad Social para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

10
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CAPITULO II. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Acapetahua cuenta con una superficie total de 556.68 Km? aunque
se considera de 358.3 km2 esto por la extension ocupada por el area natural
protegida de la Encrucijada, ocupando asi el 0.77% del total de territorio del
estado de Chiapas.

De acuerdo con el criterio de clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el municipio de Acapetahua cuenta con 2 localidades urbanas
y 214 rurales, siendo asi 216 localidades en total; de acuerdo con su poblacion las
principales localidades son: Acapetahua (actual cabecera municipal), Soconusco,
Consuelo Ulapa, El Arenal y Jiquilapan (Estacion Bonanza).

Geogréaficamente el municipio se localiza en las coordenadas 15°01’ y 15°24’
Latitud Norte, y 92°37’ y 92°56’ Longitud Oeste, a una altitud aproximada a los 30
metros sobre el nivel del mar (msnm). Politicamente limita al Norte con el
municipio de Acacoyagua, al Este con Escuintla, al Sureste con Villa Comaltitlan y
al Oeste con el Océano Pacifico. (Figura 2.1)

11
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Figura 2.1.Ubicacién Geogréfica del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Namero de Mapa: 2.1

Para el andlisis de riesgos en el municipio de Acapetahua, Chiapas se
determinaron dos niveles de estudio: nivel urbano y nivel municipal, debido a que
ciertos fendmenos se manifiestan en diferentes escalas en el territorio.
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En el andlisis a nivel municipal se indica una distribucién general de los peligros,
asi como de las zonas de riesgos que se identifican dentro de los limites
territoriales. Comprende un primer avance estratégico para la planeacion de los
asentamientos humanos en la superficie municipal, asi como para la gestion
ambiental y de las zonas de peligro. Este nivel de analisis comprende los peligros
derivados de los fendmenos hidrometeoroldgicos y geoldgicos.

Dentro del andlisis a nivel urbano se identifican tanto los peligros como los riesgos
y la vulnerabilidad. A ésta escala se analizan los peligros y riesgos bajo los cuales
se ve afectada la poblacion como son las inundaciones, los deslizamientos, los
flujos de suelo, tierra y lodo, flujos de creep, derrumbes y erosién lineal. Se
analizan también los riesgos de tipo quimico-tecnoldgico, sanitario-ecolégicos y
socio-organizativos, ya que son fendmenos que por su naturaleza se presentan a
escalas urbanas primordialmente.

MAPA BASE (TOPOGRAFICO)
El vinculo geografico con el municipio de Acapetahua, Chiapas en donde se

visualizara toda la informacion presente en el Atlas de Riesgos y que cuenta con la
informacion béasica del municipio sera el mapa base, en él se encuentran los
siguientes elementos: localidades, traza urbana, curvas de nivel, topografia,
hidrografia, principales obras de infraestructura y lineas de comunicacion asi como
equipamiento urbano. (Figura 2.2)
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Figura 2.2. Mapa Base o Topografico del Municipio de Acapetahua,

Chiapas.

En el mapa base de las localidades urbanas (Figura 2.3 y 2.4) se encuentra la
ubicacion de diversos servicios como: escuelas, templos, hospitales, plazas, etc.
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Figura 2.3. Mapa Base o Topografico de la Zona Urbana de Acapetahua, Acapetahua.
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Figura 2.4. Mapa Base o Topografico de la Zona Urbana de Soconusco, Acapetahua.

MODELO DIGITAL DE ELEVACION

Se generd un mapa con el Modelo Digital de Elevacion (DEM) para el municipio de
Acapetahua, Chiapas teniendo como base las curvas de nivel del INEGI, usando
como herramienta el software de ArcGIS 9.3. (Figura 2.5).
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Figura 2.5. Modelo de Elevacion del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

La finalidad de obtener un DEM del municipio es reconocer los rasgos topogréficos
del territorio, a partir del mismo se realizar4 el analisis de los fendmenos
geoldgicos e hidrometeorolégicos en los cuales se involucran el estudio de las
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pendientes, orientacion de las laderas, zonas de escurrimientos y de acumulacion
de flujos, ademas de identificar en él elementos geomorfoldgicos en el territorio.
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CAPITULO lIl. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO
NATURAL

3.1.- FISIOGRAFIA

En el estado de Chiapas se identifican 3 grandes provincias fisiograficas, la
Llanura Costera del Golfo Sur, la Cordillera Centroamericana y la Sierras de
Chiapas y Guatemala. EI municipio de Acapetahua se ubica dentro de la provincia
Cordillera Centroamericana. (Figura 3.1)

La Cordillera Centroamericana es una cadena montafiosa que se distribuye en
México en los estados de Chiapas y Oaxaca, y en paises de Centroamérica como
Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica. Esta formacion
geoldgica tiene sus origenes en la transicién del periodo Paleozoico inferior al
medio; ésta provincia se caracteriza por ser un batolito, una formacién rocosa
resultado de la acumulacion de magma de diferentes periodos. Hacia la planicie
costera de Chiapas esta constituida principalmente por aluviones.
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Figura 3.1. Provincia Fisiografica del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Ademas de pertenecer a una gran provincia fisiografica como lo es la Cordillera
Centroamericana, en el municipio de Acapetahua se identifican dos subprovincias.
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Por su gran extension y variaciones geomorfologicas la cordillera Centroamericana
se divide a su vez en subprovincias; en el municipio de Acapetahua se identifican
dos de ellas: Llanura Costera de Chiapas, en ella se distribuyen todos los
asentamientos humanos, ocupa aproximadamente un 90% del territorio municipal,
esta caracterizado principalmente por lomerios y llanuras, ademas de algunas
albuferas que dan origen a pequefios cuerpos de agua en la costa. La otra
subprovincia es la Sierra de Chiapas, ubicada al noreste del municipio, solo cubre
el 10% de su territorio y da inicio a la region montafiosa del estado de Chiapas.
(Figura 3.2).
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Figura 3.2. Subprovincia Fisiografica del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

3.2.- GEOLOGIA

Las rocas mas antiguas que ocurren en el municipio de Acapetahua pertenecen al
denominado Macizo de Chiapas, que en esta region se compone por granitos y
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granodioritas con diferentes grados de metamorfismo (unidad granodiorita en el
mapa geoldgico), por lo cual también pueden ocurrir como metagranodioritas o
gneisses.

Estas rocas pertenecen al grupo de las rocas igneas intrusivas, y forman parte de
un batolito que experimentd grados bajos de metamorfismo. La unidad geoldgica
de granodiorita ocurre al noroeste y al noreste del municipio y se caracteriza altas
pendientes.

En el centro del municipio abundan depdsitos Cuaternarios de aluvion, cubriendo
el basamento. Los depésitos de aluvion estan formados por sedimentos
depositados por los rios en areas planas, como son los valles y las planicies
costeras.

Mas al sur afloran depositos lacustres que se componen de sedimentos que se
forman en zonas de inundacion.

Los depdsitos Cuaternarios de palustre cerca de la costa Pacifica se forman en
zonas de manglares y consisten de sedimentos finos con un alto contenido de
materia organica (zonas pantanosas).

Los sedimentos litorales (Cuaternario) ocurren en el contacto del medio marino y
el terrestre. (Figura 3.3).
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Figura 3.3. Geologia del Municipio de Acapetahua, Chiapas.
3.3.- GEOMORFOLOGIA

El municipio se localiza en una zona de transicion entre zona de lomerios y
planicie costera, donde convergen y desembocan diversos rios que modelan la
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geomorfologia del municipio, es asi como se ubicaron tres unidades
geomorfoldgicas: planicies sub horizontales exdégeno modeladas, planicie
ondulada enddégena modelada ubicada en la zona sur del municipio y colinas
endogenas modeladas localizada al norte.

La mayor parte del municipio incluyendo las dos zonas urbanas del municipio,
Acapetahua y Soconusco, se ubican dentro de una zona de planicie sub
horizontal, en esta area se deposita material de origen lacustre, aluvion y se
localiza la zona de litoral.

En la zona conformada por colinas endogeno modelada, se encuentran
estructuras no mayores a los 1000 metros. Conformadas principalmente por
granodiorita, es decir depédsitos de material volcanico, que se han ido
estructurando por la confluencia de diferentes agentes modeladores del relieve.
(Figura 3.4).

25

L



GosiernO
ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011. 0

Py SEDESOL

Unidades Geomorfolégicas N PREVENCION DE RIESGOS
o tos
177 Planicies Sub horizontales Exogeno Modeladas "@E ASENTAMIENTOS
Planicie Ondulada Endogeno Modelada s
3 Escala 179,000
Colinas Endogeno Modeladas toso 1 2o aa s
Simbologia Convencional — =
pecificaciones Cartograficas:

[ s catnre g [ v Proyecion Uversal Transvrsa de Marcakor

oo Gumoergi e P ——— prorhciryingel
(222 = L]

Faso Este: 500000 Faisa Norte: 0

—— g, coean —— Boatn - s b o8

oot R Aemac St
i o v T ORSUS
e L T e CanvnFacet O — a2 st 20000 s 500 Asesoria Especializada
JU———— — e DI5B31, DIE832 015641: DISBA2. ——
..... ey o PRt s a4 e 1 Ao de Esborscin: 2011

Z LA o b (Canses Ecanémicas 2009, DENUE Marzo 2011
o e b Numero de Mapa: 3.4

Figura 3.4. Geoformas del Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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3.4.- EDAFOLOGIA

En el Municipio de Acapetahua, se presentan 7 unidades de suelo: Acrisol humico
Ah, Cambisol cromico Bc, Cambisol eutrico, Feozem h4plico Hh, Be, Fluvisol
eutrico Je, Regosol eutrico Re y Solonchak gleycol Zg (Figura 3.5).

En la zona costera del municipio se encuentra un dominio de la una unidad de
suelo Solonchack gleycol Zg, los cuales son suelos con un alto contenido en sales
soluble. Y en una porcién mas pequefia el tipo de suelo Regosol eutrico, el cual se
encuentra formado por sedimentos arenosos, toba, limo arenoso y arena fina

El municipio de Acapetahua se encuentra dominado por la unidad de suelo
denominada Cambisol edtrico.

En la parte norte del municipio se encuentra una pequefia porcién de suelo tipo
Feozem haplico, la principal caracteristica de este tipo de suelo, es una capa
superficial rica en materia organica y nutrientes, lo que les ofrece la posibilidad de
ser utilizados en agricultura de granos, legumbres y hortalizas, con altos
rendimientos. Otros menos profundos, o aquellos que se presentan en laderas y
pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mucha facilidad.
Sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo y la ganaderia con resultados
aceptables.

Una pequeia porcion de la parte este del municipio se localiza el tipo de suelo
Fluvisol edtrico y Cambisol cromico.

27

L



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

Q GosiernO

Py SEDESOL

¥ PREVENCION DE RIESGOS
o Los
10 Acrisol Humico Ah Fluvisol Edtrico Je w: E ASENTAMIENTOS,
I Cambisol Crémico Bc [ Regosol Edtrico Re 4
1 Cambisol Eedtrico Be | Solonchak Gleyco Zg Escaiz 179,000
1 Feozem Haplico Hh e e,
Simbologia Convencional Bot:lﬁuelonu Cartograficas:
Propeccin Urivessl Traniversa e Mercaor
8o me = A
PN, — v —— ot ) 1ses
= D = e ORSUS
i, 5 e Rt (08 M . Asesoria Especializada
— s 1 Cont — vt — vieFare sty “M‘a::ilﬂ")
..... Py — P PP, Comos ot 2505 DENUE bires 2011 Afo de Elaboracién: 2011
— - - P Aropaaes.
s s Ry Namero de Mapa: 3.5

Tipo de Material
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3.5.- HIDROLOGIA

El municipio de Acapetahua, Chiapas pertenece a la region hidrolégica 23- Costa
de Chiapas, la cual limita al norte con la region 30- Grijalva-Usumacinta y al Oeste
con la 23-Tehuantepec.

La cuenca del Rio Huixtla, a la que pertenece Acapetahua tiene un area
aproximada de 37.91Km?, ademas abarca 11 municipios del estado de Chiapas. El
municipio se localiza en la vertiente de la cuenca hacia el Océano pacifico.

El principal cauce de la cuenca es el del Rio Huixtla, recorre el 5.86% de la
superficie del estado de Chiapas. (Figura 3.6).
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Figura 3.6. Cuencas del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Las subcuencas que confluyen en el Municipio son: Las Conchas- Flor de Mayo,
Boca Ancha, Escuintla, Magnolias- Las Morenas, Cohaluta, El Fortin-Chamizal y
Madre Virgen. (Figura 3.7).
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Figura 3.7. Subcuencas Hidrologicas del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

El Municipio de Acapetahua, se encuentran cuatro microcuencas, las cuales se
representan en la siguiente figura y son importantes para el analisis de las zonas
inundables ya que a partir de estas se puede entender el comportamiento de la
acumulacion del agua en ciertas zonas, La delimitacion de las microcuencas
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puede explicar el comportamiento del flujo del agua y contribuye al analisis de las
zonas inundables a partir del estudio de la forma de la microcuenca, su extension,
entre otros parametros (Figura 3.8).
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Figura 3.8. Microcuencas en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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3.6.- CLIMATOLOGIA

En la actualidad existen diferentes clasificaciones climaticas, que varian
dependiendo de las condiciones consideradas para definir un tipo de clima u otro.
Algunas se basan en los aspectos fisicoquimicos predominantes de la zona, como
la temperatura, la precipitacion, la humedad, y otras en parametros
meteoroldgicos. De este ultimo tipo es la clasificacion tradicional de los climas de
Kbdppen, basada en aspectos puramente meteoroldgicos, que describe las grandes
zonas climéticas existentes clasificAndolas en climas célidos, templados y frios.

En el Municipio de Acapetahua se presentan dos tipos de climas: Am Calido
himedo y Calido subhiumedo Aw2, (con lluvias en verano) predominando este en
la mayor parte del municipio, en la zona norte del municipio se presenta el clima
Am Calido humedo. (Figura 3.9)
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Figura 3.9. Tipo de Clima del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION

El célculo para obtener la temperatura media del Municipio de Acapetahua,
Chiapas, se genero a partir de los datos del Sistema de Informacion Climatoldgica,
CLICOM (CONAGUA, 2010). Se tomé una serie historica, a partir del afio 1975
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hasta el afio 2009, de las estaciones que se encuentran en los alrededores con la
finalidad de hacer una interpolacién y conocer el comportamiento de esta variable.
En el mapa de la figura 3.10 se tienen las estaciones que se consideraron para el
analisis de las variables hidrometeorolégicas, se puede observar que se tomaron
en cuenta estaciones que se encuentran a una distancia que rebasa los limites
estandarizados, esto se debe a que el Municipio se encuentra en la costa.
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Figura 3.10. Estaciones Climatoldgicas en el Contexto del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

El valor de la temperatura media se refiere al promedio anual de las temperaturas
normales durante un periodo determinado.
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En la figura 3.11 se tienen los rangos de temperatura media en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas.
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Figura 3.11. Rango de Temperatura Media en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

37 PREVENCION DE RIESGOS

EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




ﬁ” s ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011. 3

Vivir Mejor

De acuerdo a la figura 3.11 en el Municipio se registran rangos de temperatura
gque van de 25.68°C a mayores de 25.8°C, registrandose las mayores
temperaturas hacia el Noreste del Municipio y disminuyendo hacia el Sur —
Sureste, mientras que la zona Centro presenta rangos que van de los 25.68°C a
los 25.76°C.

Con lo que respecta a la precipitacion acumulada anual histérica en el Municipio

es desde cantidades menores a 3200 milimetros y superiores a 3,400, estas
ultimas registradas hacia la zona Sur — Sureste del municipio. (Figura 3.12)
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Figura 3.12. Precipitacion Acumulada Anual en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

En conclusion, se determina que de acuerdo al comportamiento de las variables
climatoldgicas, el Municipio de Acapetahua es susceptible a presentar riesgos
relacionados con inundaciones y movimientos de remocion en masa debido a los
altos rangos de precipitacion que se presentan.
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3.7.- USO DE SUELO Y VEGETACION

La clasificacion de los usos de suelo en un territorio es el resultado del analisis de
las aptitudes naturales que en él se identifican. Cabe destacar que en los ultimos
anos el uso de suelo se ha orientado hacia el establecimiento de zonas
urbanizables sin considerar la aptitud natural del suelo.

Existen procesos que determinan un cambio de uso de suelo como pueden ser la
deforestacion, la cual implica el cambio de la cobertura forestal natural a algin otro
uso que carece de éste elemento, generalmente para la ganaderia o
asentamientos humanos; otro de los procesos es la degradacion, generada
frecuentemente por el hombre fragmentando asi los amplios terrenos con
cobertura vegetal a pequefios parches de vegetacion que se reducen a una
transformacion del paisaje.

La cobertura del suelo en el municipio esta conformada en mayor proporcion por la
actividad agricola, y por su cercania con el mar, en la zona de costa predomina el
manglar como vegetacion primaria ademas de otra vegetacion herbacea
caracteristica de zonas pantanosas conocida como Popal; tal y como se observa
en la figura 3.13 también se identifican pequefios parches de vegetacion
secundaria en el municipio y en los limites con Acacoyagua en la zona de sierra la
vegetacion cambia a Selva Alta perennifolia.
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Figura 3.13. Uso de Suelo del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

3.8.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional sobre las
gue la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidbn, en donde los ecosistemas
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originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano
0 que requieren ser preservadas o restauradas (LEGEEPA, 2007).

En el municipio de Acapetahua tiene un Area Natural Protegida, la reserva
biolégica “La Encrucijada” en donde se encuentran manglares de hasta 35 m de
altura considerados los mas altos del Norte y Centro América. Unica comunidad
de Selva Baja Inundable de zapotonales y representa aproximadamente el 45.70%
de la superficie municipal. (Figura 3.14)
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Figura 3.14. Area Natural Protegida del Municipio de Acapetahua, Chiapas.

43

GosiernO

SEDESOL

PREVENCION DE RIESGOS

EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




S ﬂ" E ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

M SEDESOL

CAPITULO IV. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS
Y DEMOGRAFICOS

El presente capitulo tiene por objetivo presentar un perfil sociodemogréfico del Municipio,
en el cual se exponen elementos tales como la distribucion y densidad de la poblacion, su
dinamica demogréfica y la situacién prevaleciente en los sectores salud, educacion,
vivienda y marginacién. Por dltimo, se detalla la vocacién econdémica del municipio y las
caracteristicas de su poblacién econémicamente activa.

Para dicho analisis, se utilizan como fuentes secundarias de informacion los Censos de
Poblacién y Vivienda 1970 — 2010, Conteos de Poblacién y Vivienda 1995 y 2005, Censos
Econdmicos 2009, Censo Agropecuario 2007 y Anuario Estadistico 2011 publicados por el
INEGI; las Proyecciones de Poblacion 2005 — 2050 calculadas y publicadas por
CONAPO; y el Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) de la
SAGARPA.

La relevancia de contar con un perfil de esta naturaleza es detectar las zonas con mayor
vulnerabilidad social ante desastres. El presente andlisis parte de una concepcion social
de los riesgos, es decir que, los desastres (naturales o antropogénicos) son resultado de
una combinacion de caracteristicas, desde demogréficas, sociales y econdémicas hasta
urbanisticas y culturales. He aqui la importancia de conocer el comportamiento de dichas
variables.

Por ejemplo, considerando los dos desastres por fendmenos geoldgicos mas recientes en
América Latina y el Caribe, se encuentran el terremoto de Haiti en enero de 2010 y el de
Chile en febrero, los cuales cobraron 222, 570, y 562 vidas respectivamente, siendo que
la magnitud del terremoto en Haiti fue de 7.0° contra 8.8° en Chile.

Dichas disparidades en los efectos de los fendmenos perturbadores, ponen en evidencia
el papel fundamental que juegan las variables socioeconémicas, mismas que definen el
grado de vulnerabilidad social municipal y en consecuencia, la capacidad de respuesta y
rehabilitacién de su poblacion. Por lo que, se sugiere al lector tomar esto en consideracion
durante la revision de los apartados subsecuentes.

4.1. ELEMENTOS DEMOGRAFICOS: DINAMICA DEMOGRAFICA, DISTRIBUCION DE
POBLACION, MORTALIDAD, DENSIDAD DE POBLACION.

El municipio de Acapetahua tiene una poblacién total de 27,580 habitantes con 13,891
hombres y 13, 689 mujeres de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, con una
relacion de 101 hombres por cada 100 mujeres. Representando 0.57% por ciento de la
poblacidn total estatal. (Ver Cuadro 4.1)

Como la mayor parte de los municipios a nivel nacional, que se han visto influenciados por
las politicas nacionales de poblacion, el Municipio de Acapetahua ha tenido disminuciones
importantes en la tasa de natalidad, que aunado al aumento de la esperanza de vida y la
consecuente disminucién de la tasa de mortalidad, ha provocado caidas en la Tasa de
Crecimiento Media Anual (TCMA) desde 1970 hasta la fecha. No obstante, hasta el afio
2010 se mantiene el incremento absoluto de la poblacion.
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Cuadro 4.1. Poblacion Total y TCMA en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 1970 — 2030.

I Hombres W Mujeres ==@=TCMA

30,000
Tasa de Crecimiento Media

25,000 - Anual (TCMA)

20,000 -

La TCMA indica la variacion
promedio anual del monto de
la poblacion por cada cien
habitantes durante un periodo
de tiempo determinado.

15,000 -

Miles de Habitantes

10,000 -

5,000 -

La gréafica muestra que la
1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030 poblacion absoluta

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos de los Censos y Conteos de
Poblacién y Vivienda 1970 - 2010, INEGI y Proyecciones de la Poblacion de México 2005 - 2050, CONAPO.

En el periodo de 1970 a 2010, la poblaciéon ha pasado de 13,300 a 27,580, es decir un
incremento 14,280 habitantes, lo que representa una TCMA igual a 1.8 por ciento, de
mantenerse esta dindmica, la poblacion se duplicaria en 38.9 afios. Respecto al
crecimiento total, en este periodo fue de 107.4 por ciento, inferior al crecimiento total que
presentd el Estado de Chiapas de 205.7 por ciento.

A nivel localidad, de 1990 a 2010 las comunidades que presentaron una mayor dinamica
poblacional o TCMA se muestran en la tabla siguiente, todas con un crecimiento mayor
gue el promedio municipal, de 0.72 por ciento durante el mismo periodo de tiempo. (Tabla
4.1)

Tabla 4.1. Localidades con Mayor TCMA en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 1990-2010.

LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES TCMA (%)
La Esperanza 62 30 32 22.92
Rio Negro 381 205 176 20.60
Las Garzas 186 104 82 15.74
La Vainilla 240 147 93 12.95
Zacualpita 151 76 75 12.63
Las Morenas 157 83 74 9.85
Paso de Londres 25 13 12 9.60
El Paraiso 42 19 23 9.37

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestién Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010 y 1990, INEGI.

Sin embargo, si se toma en cuenta la concentracién de poblacion, las localidades que
destacan son: Acapetahua, Consuelo Uluapa, Jiquilpan (Rancho Quemado), Veinte de
Abril, Absalén Castellanos, Barrio Nuevo y Rio Negro, igualmente todas con tasas de
crecimiento superiores al promedio municipal. Lo anterior se puede corroborar en la figura
4.1 y en el cuadro 4.2 gue se muestran a continuacion, en ambos las dimensiones de los
puntos de las localidades, corresponden con el tamafio de su poblacion.
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Cuadro 4.2. Principales Localidades por Distribucién Poblacional y TCMA en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 1990-2010.

23 -

Jiquilpan < Acapetahua
o Aguajal CATST:M \
astetlanos Consuelo Ulapa
Veinte o Q

de Abril Las Mercedes
Barrio Nuevo
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18
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SN—
E @
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Zacualpita

8 13 A
B Q@
(]
S Las Morenas
8 @
<
L
g 81
g
S Lalupe
L @ Laslauras San José
[S]
3
=

=2 —

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 1990 y 2010, INEGI.

Cabe mencionar que, 54 de las localidades registraron un crecimiento anual nulo o
decrecimiento de hasta 15.42 por ciento. Ademas, de la creacion de 121 localidades
durante el mismo periodo, muchas de ellas situadas en los limites municipales,
principalmente en la zona Oeste (Figura 4.1). Lo que dificulta y encarece el suministro de
bienes y servicios publicos, por lo que no siempre dichos crecimientos poblacionales van
acompafados de un incremento en la oferta de estos.
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Figura 4.1. Crecimiento de la Poblacion en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Si se analiza a la poblacion por grandes grupos de edad desde la perspectiva de riesgos
ante algun fenémeno natural o antropogénico, los habitantes que se encuentran con
mayores grados de vulnerabilidad ante un desastre, son aquellos que tienen de 0 a 14

afios y de 65 afios y mas de edad, debido a que generalmente muestran mayor
dependencia economica y/o fisica.
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La distribucion por edad se ha venido modificando pausadamente; la participacion de los
grupos de edad de 0 — 14 afios ha disminuido (reflejando el descenso de la fecundidad),
mientras el grupo de 14 a 64 afios (denominado bono demogréfico) ha mostrado un
notorio crecimiento, por lo que la poblacién de 65 y mas afios se espera muestre un
incremento en los proximos afios (conocido como proceso de envejecimiento de la
poblacion). (Ver Cuadro 4.3)

Cuadro 4.3. Estructura de la Poblacion por Edad y Sexo en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
2010.

Piramide Poblacional
100 afios y ms Total 13,891 13,689
95-99 afios 00-04 afios 1,406 1,408
90-94 afios 05-09 afios 1,433 1,335
85-89 afios 10-14 afios 1,608 1,407
80-84 arios H Mujeres H Hombres 15-19 afios 1,630 1,657
;g';i Zgg: 20-24 afios 1,200 1,283
N 25-29 afios 902 974
gg:gi :222 30-34 afios 890 944
55-59 afios 35-39 afios 794 930
50-54 afios 40-44 afios 774 788
45-49 afios 45-49 afios 710 632
40-44 afios 50-54 afios 611 575
35-39 afios 55-59 afios 497 463
ISR s 60-64 afios 403 386
;g:zi :ggz 65-69 affos 312 309
15-19 afios 70-74 afios 275 256
10-14 afios 75-79 afios 187 151
05-09 afios 80-84 afios 124 94
00-04 afios . . - - 85-89 afios 77 49
8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 90-54 afios 37 29
95-99 afios 7 10
100 afios y mas 9 4

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

Actualmente, el mayor grueso de la poblacion se concentra en los grupos de edad de 15 a
64 afios (17, 043 habitantes, que representan 62% de la poblacién total), seguido del
grupo de 0 a 14 afios con 8, 597 habitantes, que equivalen a 31% del total. Por otra parte,
el grupo de 65 aflos y mas aun concentra el menor porcentaje de poblacién con 7% (1,
930 habitantes). Por lo que, en este caso especifico, la mayor vulnerabilidad ante
desastres se encuentra en la poblaciébn compuesta por nifios y adolescentes.

Esta transformacién demogréfica que se vive a nivel nacional y local, deberd ir
acompafada por politicas publicas que sean acordes a las necesidades especificas de la
poblacién segun su edad y sexo.

Otro indicador importante es la densidad de poblaciébn, que se reconoce como un
problema de mala distribucién de la poblacion, y si se presenta conjuntamente con tasas
altas de crecimiento demografico natural y social (principalmente debido a la migracién
rural-urbana), supone un riesgo alto para los habitantes debido a que, una amenaza tanto
natural como antrépica tendra un mayor impacto en tales areas limitadas vy
sobrepobladas.
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Cuadro 4.4. Densidad de Poblacion.

La Densidad de Poblacion (DP) es un indicador

demografico que muestra el grado de

concentracion de habitantes sobre el area DP =
geogréfica en la cual se asientan, cominmente, Superficie en Km?
ésta se expresa en habitantes sobre kilometros

cuadrados. En su forma mateméatica se expresa

de la siguiente manera:

Poblacion total

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental.

Acapetahua tiene una extension territorial de 556.68 km? a lo que corresponde una
densidad de poblacién de 49.5 habitantes por kilémetro cuadrado, que lo ubica en el lugar
82 entre los municipios con mayor densidad.

A nivel urbano, considerando que la cabecera tiene 6, 194 habitantes y una superficie de
2.35 km?, posee una densidad de 2, 631 habitantes por kilémetro cuadrado, que lo ubica
en el lugar 81 entre las localidades urbanas de Chiapas con mayor densidad. Respecto a
la localidad Soconusco, tiene una superficie de 1.37 km?y 2, 502 habitantes, a lo que
corresponde una densidad de 1, 829 habitantes por kilbmetro cuadrado, ubicandose asi
en el lugar 101 entre las zonas urbanas con mayor densidad del Estado de Chiapas. (Ver
Cuadro 4.4)

El conocimiento de la evolucion y las caracteristicas de la distribucion de la poblacion en
el territorio y el tipo de la localidad en que reside, constituye un insumo béasico para la
formulacion de politicas sociales y para los programas de desarrollo regional. En México,
el patrdbn de asentamientos humanos se caracteriza por dos situaciones opuestas: la
existencia de un elevado nimero de localidades pequefias y dispersas en el territorio, y
una concentracion de la poblacién en un nimero reducido de ciudades como resultado del
proceso (1je industrializacién y urbanizacién que experimentd el pais desde mediados del
siglo XX.

Como un primer indicador para sustentar el patron descrito anteriormente, se analiza la
dispersién poblacional del municipio. Donde se observa que la proporcion total de
personas que viven en localidades con menos de 2,500 habitantes es alta, equivalente a
68.5 por ciento 0 18, 884 habitantes.

No obstante, el municipio se encuentra en un proceso de urbanizacién que se observa en
las tasas de crecimiento de la poblacion urbana y rural, mismas que muestran un
incremento medio anual, en el caso urbano, de 2.95 por ciento durante el periodo 1990-
2010 (pasando de una a dos localidades urbanas). Mientras que, la poblacién en zonas
rurales mostrdé un decrecimiento de 0.03 por ciento durante el mismo periodo. Esto se
corrobora con el indice de urbanizacién, que aumento de 20.4 a 31.5% (8,696 habitantes)
de 1990 a 2010.

Por lo que, debido al porcentaje actual de habitantes residiendo en localidades con menos
de 2, 500 habitantes, el Municipio puede considerarse rural. Sin embargo, de seguir la

! Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Instituto Nacional de las Mujeres. Mujeres y hombres en
México 2011. INEGI. México. P. 9

Valdés, Luz Maria. 2000. Poblacion reto del tercer milenio. Curso interactivo introductorio a la demografia.
Miguel Angel Porrtia. México. Pp. 164-176
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misma dindmica demografica, se estima un crecimiento significativo de las zonas urbanas
en los proximos afios, en detrimento de las areas rurales, las cuales cada vez se
encontrardn mas dispersas y con menos poblacion.

Cuadro 4.5. Distribucion de la Poblacion por Entidad Federativa en el 2010.

Distribucién Poblacional

La distribucién de la poblacion en México tuvo a la geografia como su principal determinante, que
propicio la creacion de comunidades sedentarias en la parte meridional del territorio,
correspondiente a la region conocida como Mesoamérica, la cual histéricamente ha concentrado
mayor numero de habitantes. Mientras la region norte, fue conformada por bandas de cazadores
recolectores, sin algun arraigo espacial.

Desde entonces, diversos
acontecimientos sociales, econémicos
y culturales han conformado Ila
distribucién que hoy existe en México,

México
Distrito Federal
Veracruz de Ignacio de la Llave

Jalisco

asi como su estructura demogréafica. El Puchia |
cual, actualmente tiene una poblacién Guanajuato |
total de 112, 336, 538 habitantes, de Chiapas 4.27%
los que, el Estado de Chiapas Nuevo Leén
concentra 4.27 por ciento. S AEREIRE T |
Oaxaca
Las dltimas décadas se venian s
caracterizando por un significativo Ta:::
crecimiento demografico, que ha sido T
frenado con cierto grado de éxito por el
las politicas de poblacion CoshiiiadaZaagara
implementadas en los afios ochenta. Hidalgo
No asi, el proceso de urbanizacién, Sonora |
puesto que 76.8 por ciento de la San Luis Potosi |
poblacion habita localidades P
consideradas urbanas (mayores a Titin E
2,500 habitantes) y que se espera sl
continlie incrementandose. D”:::';’: E
De esta manera, se ha gestado un Qua:l“:: =
patron de distribucion polarizado, que Auascabentss
por una parte presenta una alta Tlaxcala E
concentracion de poblacién en centros Nayarit |
urbanos y, por otra, una gran Campeche i
dispersion en las zonas rurales, estas Cotima :
Gltimas con los mayores indices de D Caktooua Sur
pobreza, vulnerabilidad y rezago 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

demografico.?

Lo anterior, plantea diversos e importantes retos en cuanto a desastres se refiere, que incluyen una
adecuada planeacion y ordenamiento del territorio, equipamiento y servicios urbanos apropiados y
concientizacion de la sociedad para realizar un uso sustentable de los recursos.

Por otra parte, no se debe dejar de lado el riesgo constante en que viven los habitantes de las

2 Valdés, Luz Maria. 2000. Poblacion reto del tercer milenio. Curso interactivo introductorio a la demografia.
Miguel Angel Porrtia. México. Pp. 164-176
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zonas rurales, en gran porcentaje indigenas, quienes deben ser incluidos dentro de las politicas de
prevencién y mitigacion.

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

Dado lo anterior, es importante ubicar la distribucion espacial de la poblacién en el
Municipio de Acapetahua, considerando que las localidades con mayor concentracion de
poblacion (zonas urbanas) seréan las que representen un mayor riesgo ante desastres?.

En este sentido, Acapetahua muestra su mayor concentraciéon de poblacion en la
cabecera municipal, que tiene un total de 6,194 habitantes (23% del total de la poblacién
municipal). (Figura 4.2)

Enseguida, se encuentran las localidades Soconusco y Consuelo Ulapa, la primera ya
considera urbana con 2,502 habitantes (9%) y la segunda con 1,937 habitantes (7%).
Ambas albergan 16 por ciento del total de la poblacién en el Municipio.

El siguiente intervalo de localidades que se puede considerar con una vulnerabilidad
media en funcién de su concentracidn de poblacién, va de un intervalo de 1.74 hasta 4.20
por ciento. En el cual se encuentran las localidades presentadas en la tabla siguiente:

Tabla 4.2. Localidades con 1.74 a 4.20% de la Poblacion Respecto del Total en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 2010.

LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES DISTRIBUCION (%)
El Arenal 1,157 565 592 4.20
Jiquilpan 1,119 543 576 4.06
Mariano

Matamoros 776 380 396 2.81
La Palma 678 346 332 2.46
Las Cruces 603 316 287 2.19
Luis Espinoza 602 310 292 2.18
El Madronal 594 308 286 2.15
Barrio Nuevo 561 288 273 2.03
Rancho

Quemado 541 262 279 1.96
Veinte de Abril 512 262 250 1.86
Absaldn

Castellanos 481 242 239 1.74

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestién Ambiental con datos del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, INEGI.

Las siguientes 22 localidades comprenden un intervalo de 0.49 a 1.56 por ciento,
distribuidas a lo largo de todo el municipio de manera homogénea, albergan 6,464
habitantes o lo que es igual 23.44 por ciento del total poblacional municipal. Por altimo,
contrastan 176 localidades ubicadas en un intervalo que va de 0.00 a 0.44 por ciento, que

% En la literatura sobre desastres existe un acuerdo sobre que un mayor nimero de habitantes concentrado en una o pocas
localidades, implica un riesgo mayor. Esto es cierto, aunque con algunos matices, ya que la vulnerabilidad ante desastres,
conlleva la combinacién de diversas variables socioeconémicas, que pueden poner a la poblacién en ventaja o desventaja
ante el embate de fendmenos perturbadores. Por lo que, se sugiere considerar los siguientes indicadores desde esta
perspectiva.
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constituyen sélo el 10.37 por ciento del total de la poblacién del Municipio (2,859
habitantes).

No obstante, la poca concentracion de poblacion en las localidades ubicadas en los
Ultimos dos intervalos, seria erroneo pensar que por ello tienen un grado bajo de
vulnerabilidad, puesto que como ya se menciond, ésta es una combinacién de diversas
variables socioeconomicas, las cuales se analizardn mas adelante y que muestran a
dichas localidades en situaciones de desventaja ante eventos naturales o antropogénicos.
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Figura 4.2. Distribucion de la Poblacion en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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4.2. CARACTERISTICAS SOCIALES
SALUD

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las condiciones de salud de

la poblacion, por esto se vuelve necesario conocer la accesibilidad que los habitantes

tienen a los servicios basicos de este servicio, asi como la capacidad de atencion de los
; 4

mismos.

Cuadro 4.6. Indicadores de Salud. Comparativo Nacional y Estatal con el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 2010.

BMAcapetahua M Chiapas MNacional

Médicos por cada 1,000 Poblacién indice de Mortalidad
habitantes derechohabiente Infantil

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Sistema Estatal y
Municipal de Base de Datos 2010 y Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

En el Municipio de Acapetahua existen 0.73 médicos por cada 1,000 habitantes, lo que de
acuerdo a los estandares que establece la Secretaria de Salud indica una baja capacidad
de atencién a la poblacién.” (Ver Cuadro 4.6)

De acuerdo a los datos de INEGI, el nUmero de defunciones infantiles menores a un afio
para el 2009 ascendi6 a 6, respecto al niamero de nacimientos que sumaron 250;
resultando una tasa de mortalidad infantil de 2.4 por ciento, que se traduce en que por
cada 100 nacimientos hay 2 defunciones infantiles. Dejando ver que un recién nacido
tiene mayor porcentaje de sobrevivir en su primer afio de vida que a nivel estatal, asi
como la mayor calidad de atencion a la salud en el caso de las madres.

El 48 por ciento de la poblacién total municipal No goza de los servicios de salud que
brindan instituciones publicas y privadas, por no tener acceso o tenerlo de manera
limitada representado a 13,219 habitantes en términos absolutos. En contraparte, el 52
por ciento de la poblacién es derechohabiente y se encuentra inscrita principalmente al
Seguro Popular (75% del total de poblacion derechohabiente), IMSS (17% del total de
poblacién derechohabiente) e ISSSTE (4% del total de poblacién derechohabiente).

La poblacion total con limitacion en la actividad representa 5.6% de la poblacién total
municipal en el afio 2010, que en términos absolutos significa 1,549 habitantes entre

* CENAPRED. 2006. Guia basica para la elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos,
Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica y Social, México, p. 78
® La Secretaria de Salud se establece gue es aceptable que exista un médico por cada mil habitantes.
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hombres y mujeres. El tipo de discapacidad que presentan en su mayoria ambos sexos,
es motriz y visual, seguida de la auditiva. (Ver Tabla 4.3)

Tabla 4.3. Indicadores de Discapacidad en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2010.

ATENDER PONER
HABLAR O EL ATENCION

CAMINAR
MUNICIPIO SUBTOTAL (0] VER ESCUCHAR
MOVERSE

MENTAL

COMUNICARSE CUIDADO (6]
PERSONAL  APRENDER

Estado 126,512 62,897 36,526 13,906 14,341 5,454 4,288 13,288

Acapetahua 1,549 825 521 167 152 29 51 107

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestiébn Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

En general en materia de salud, el Municipio presenta niveles bajos de cobertura en los
servicios médicos, asi como, carencia de infraestructura, siendo que no cuenta con
alguna unidad médica de hospitalizacion general ni suficientes unidades de consulta
externa. Lo que se refleja principalmente, en el alto porcentaje de poblacién no
derechohabiente. Todo lo anterior, repercute negativamente, limitando las acciones que
puedan emprenderse en caso de atencién de un peligro por algiin fenémeno natural que
impacte al Municipio.

EDUCACION

El objetivo de esta categoria se basa en el hecho de que entre mayor sea el nivel de
educacién, mejorara la respuesta de los individuos ante un desastre o situacion de
emergencia, disminuyendo el grado de vulnerabilidad social del municipio.

Cuadro 4.7. Indicadores de Educacién. Comparativo Nacional y Estatal con el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 2010.

mNacional ®™Chiapas mAcapetahua

17.80 18.02

Porcentaje de Porcentaje de Grado Promedio de
analfabetismo poblacién de 6 a 14 Escolaridad
aflos que NO asiste a la
escuela

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Protecciéon Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

El nivel educativo que tenga la comunidad es fundamental para facilitar la implementacion
de medidas que mitiguen el grado de vulnerabilidad en los municipios; y de esta forma
ayudar a que los habitantes comprendan los fendmenos naturales y tengan una mejor
capacidad de organizacién entre ellos.
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Por lo que es importante detectar el porcentaje de analfabetismo, el cual se obtiene a
partir del total de la poblacién de 15 afios y mas que no saben leer ni escribir, entre la
poblacion total de 15 afios y mas de dicho municipio, multiplicando la razon por 100. En
este caso, un gran porcién de la poblacién no cuenta con estas habilidades basicas para
mejorar sus conocimientos sobre fendmenos y riesgos a los que esta expuesto, puesto
gue 18.02% no saben leer ni escribir. (Ver Cuadro 4.7)

En tanto, el porcentaje de la poblaciobn que asiste a la escuela a nivel municipal es de
92.4, es decir que, 7.6% de la poblacién de 6 a 14 afos no asiste a la escuela.

El 62.3% tienen una educacién bésica (primaria y secundaria), el 14.2% tiene una
educacién media-superior y el 4.8% superior, en tanto que el porcentaje sin escolaridad
es del 18.5%.

Finalmente, se obtiene el grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y
mas del municipio, el cual es de 6.0; esto significa que la mayor parte de la poblacién ha
concluido su educacién primaria, encontrdndose por debajo del grado promedio de
escolaridad estatal y nacional.

En general, los resultados en el sector educativo muestran que el municipio se encuentra
vulnerable, debido a que presenta niveles bajos de cobertura y asistencia, asi como tener
deficiencias en la infraestructura de unidades educativas para brindar educacion superior
a la poblacion. Lo que se refleja principalmente, en un bajo grado promedio de
escolaridad.

VIVIENDA Y MARGINACION

El Total de Viviendas Habitadas (TVH) en el Municipio de Acapetahua ascendi6 de 4,511
a 6,912 en el periodo comprendido entre 1990 y 2010, lo que ha significado un
crecimiento de 53.2 por ciento, equivalente a 2,401 viviendas nuevas.

En general, de acuerdo con la distribucion actual de las viviendas y el crecimiento que han
experimentado en los Ultimos afos, se observa que existe un crecimiento desagregado de
nuevas localidades en zonas alejadas, que se encuentran practicamente en los limites del
municipio. Y que como ya se menciond, se convierten en zonas vulnerables, debido a su
propia ubicacion geografica y a la dificultad de los gobiernos locales de abastecer dichas
viviendas con los servicios publicos basicos.

Junto con la distribucion y crecimiento de las viviendas en el municipio, es importante
observar la calidad de los materiales de construccién de las mismas, los servicios publicos
con los que cuentan y los bienes privados que poseen, los cuales son indicadores del
bienestar social de las personas. Ademas como establece CENAPRED, la vivienda
también es uno de los sectores que recibe mayores afecciones, y los dafios en éstas
sirven como parametro para medir la magnitud de los desastres.
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Cuadro 4.8. Indicadores Socioeconémicos de la Vivienda en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
2010.

HAcapetahua #®Chiapas ®Nacional

22.4%
Deficit Vivienda 15.4%

6.5%

Techo de desecho o lamina de carton

Paredes de Material de desecho o lamina
de carton

22.0%

Viviendas con Piso de Tierra 14.7%

Viviendas que No Disponen Energia
eléctrica

11.8%
16.0%

Viviendas que No Disponen de drenaje

61.7%
26.0%

Viviendas que No Disponen de agua

11.3%

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestiobn Ambiental con datos del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, INEGI

Respecto al nimero de viviendas sin servicio de agua entubada, un total de 4,264
Viviendas Particulares Habitadas (VPH) no cuentan con este servicio. Lo que representa
61.7% del total de VPH que es igual a 6,908. (Ver Cuadro 4.8)

Para el indicador de porcentaje de viviendas sin servicio de drenaje, hay un total de 814
VPH en el Municipio de Acapetahua que no disponen del servicio. Ambos indicadores son
importantes ya que, de resultar en altos grados de vulnerabilidad, pueden retrasar las
labores de atencién médica y disminuir su calidad, repercutiendo en la salud de la
poblacion.

En cuanto a las viviendas con electricidad a nivel municipal sélo el 3.3% no disponen del
servicio. Lo que significa en términos absolutos, que 225 VPH no tienen electricidad de un
total de 6,908.

El déficit de vivienda, denominado asi por CENAPRED, se encuentra conformado por el
resultado de la diferencia del total de hogares y el total de viviendas particulares
habitadas, lo que en primera parte representa la demanda insatisfecha de viviendas para
el total de hogares del municipio. También se le suman las viviendas con paredes de
material de desecho y lamina de cartén, asi como las que tienen piso de tierra, lo que
representa las viviendas que necesitan mejoramiento. En total el déficit asciende a 1,544
viviendas.

Los siguientes indicadores son un desglose para conocer las viviendas a nivel municipal
precisan ser mejoradas, debido a que la calidad de los materiales de construccién es
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precaria. En cuanto al porcentaje de viviendas con piso de tierra son 22%, equivalente a
1,519 viviendas; y respecto al porcentaje de viviendas con paredes de material de
desecho y ldmina de cartén es de apenas 0.4% del total de viviendas del municipio, igual
a 25 VPH.

El altimo indicador socioecondmico de la vivienda es el grado de hacinamiento, que refleja
aquellas viviendas con un numero de ocupantes mayor al aceptable, para desempefiar
confortablemente las actividades cotidianas.® EI municipio de Acapetahua, tiene en
promedio 1.40 ocupantes por cuarto en la vivienda, por lo que se considera que no tiene
ningun nivel de hacinamiento.

Relacionado con los indicadores de vivienda mencionados, se encuentra el indice de
Marginacién (IM), el cual ademas, permite realizar comparativos y catalogar al municipio
de acuerdo con su grado de privacion. De modo que, Acapetahua en el 2010 obtuvo un
IM igual a 0.87, que lo catalogo con un grado de marginacién Alto’. (Ver Cuadro 4.9 y
Tabla 4.4)

Cuadro 4.9. Marginacién y Desastres.
De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO):

“La marginacion es un fenémeno estructural que se origina en la modalidad, estilo o patrén
histérico de desarrollo; ésta se expresa, por un lado, en la dificultad para propagar el
progreso técnico en el conjunto de la estructura productiva y en las regiones del pais, y por
el otro, en la exclusion de grupos sociales del proceso de desarrollo y del disfrute de sus
beneficios.”

Para el caso del analisis de riesgos naturales y antropogénicos, la marginacion es un fenémeno
gue expone a las comunidades a privaciones, riesgos y vulnerabilidades sociales, que a menudo
escapan al control comunitario y requieren el concurso activo de los agentes publicos, privados y
sociales, para su mitigacién o reversion.

El indice de Marginaciéon (IM) es una medida multidimensional que permite diferenciar regiones,
municipios y localidades segun el impacto global de las carencias que padece la poblacién, como
resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la
percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con la residencia en localidades
pequenias.

Dado lo anterior, el IM bien puede tomarse como un indicador que sintetiza los apartados
anteriores, que tiene una fuerte correlacion con el grado de vulnerabilidad y capacidad de
respuesta de cierta regién, municipio o localidad. Es importante mencionar, que cuando el IM es
negativo indica menor grado de marginacién, en contraparte con un IM positivo que quiere decir
mayor grado de exclusion de la poblacién en los beneficios del desarrollo.

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccién Civil y Gestién Ambiental con datos del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, INEGI

Tabla 4.4. Indicadores de Marginacién en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2000-2010.

® De acuerdo con CONAPO, se considera que una vivienda tiene algin nivel de hacinamiento cuando los
ocupantes promedio por cuarto en la vivienda son mayores a 2.

" Es importante mencionar que, cuando el IM es negativo indica menor grado de marginacién, en contraparte
con un IM positivo que quiere decir mayor grado de exclusion de la poblacion a los beneficios del desarrollo.

8 Anzaldo, Carlos. Prado, Minerva. Et al. 2006. indice de Marginacion 2005. Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO). México. P. 11.
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VARIABLES DE MARGINACION 2000 2005 CR-II—E’%I?IGIEDETO

Poblacioén total 25,154 24,165 27,580 9.64

% Poblacion analfabeta de 15 afios 0 més 20.94 21.03 18.10 -13.56
% Poblacién sin primaria completa de 15 afios 0 mas 54.76 48.26 42.40 -22.57
% Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario 24.72 11.74 9.00 - 63.59
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 9.11 3.00 2.39 -73.81
% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 46.94 57.72 54.64 16.40
% Viviendas con algun nivel de hacinamiento 65.62 57.50 50.01 -23.78
% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 37.68 26.33 22.31 -40.79
% Poblacién en localidades con menos de 5 000 habitantes 77.57 77.76 77.54 -0.04
% Poblacion ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos 83.13 85.05 80.34 -3.35
indice de marginacién 0.57 0.68 0.87 53.08
Grado de marginacion Alto Alto Alto NA

Lugar que ocupa en el contexto estatal - 70 54 NA

Lugar que ocupa en el contexto nacional 712 595 487 NA

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos de los Indices de Marginacion
2000 y 2005, CONAPO.

El comportamiento del IM del 2000 al 2010, refleja un crecimiento pasando de 0.57 en el
2000 a 0.87 en el 2010, lo que signific6 una disminucién en la calidad de vida de la
poblacién del municipio. Principalmente, en lo que respecta al rubro de ocupantes en
viviendas sin agua entubada.

Ademads, otras dimensiones que mostraron escenarios desfavorables, en un comparativo
con los resultados a nivel estatal, fueron las referentes a ingresos monetarios
insuficientes, ya que 80.3 por ciento de la poblacién percibe ingresos menores a 2 salarios
minimos, superior al 69.8 por ciento al promedio estatal. Asimismo, la poblacion en
localidades con menos de 5,000 habitantes con un porcentaje de 77.5 por ciento, en
contraparte con el 57.9 del Estado. (Ver Cuadro 4.10)

Por otro lado, resaltan el decremento en las categorias de ocupantes en viviendas sin
drenaje ni servicio sanitario y sin energia eléctrica, asi como ocupantes en viviendas con
piso de tierra. No obstante, los porcentajes de viviendas con condiciones inadecuadas
para habitar, aun es alto.
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Cuadro 4.10. Indicadores de Marginacion en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2010.

kdAcapetahua H Chiapas
Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios
minimos

Poblacion en localidades con menos de 5 000 habitantes

Ocupantes en viviendas con piso de tierra

Viviendas con algun
nivel de hacinamiento
Ocupantes en viviendas sin agua entubada
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario

Poblacidn sin primaria completa de 15 afios 0 mas

Poblacion analfabeta de 15 afios o mas

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del indice de Marginacion
2005, CONAPO.

Para realizar el andlisis de la marginacion a nivel localidad, se reclasificaron los grados de
marginacion de Muy Bajo a Muy Alto de acuerdo al IM, lo que permite observar aquellas
localidades con mayores grados de carencia dentro del ambito municipal. En este
entendido, se aprecia una menor marginacion en las zonas urbanas y las localidades
comunicadas por alguna via de transporte, que ademas son las de mayor tamafio de
acuerdo a su numero de habitantes. (Figura 4.3)

En contraste, las localidades consideradas rurales y mas pequefas, en cuanto a tamafio
de poblacién, son las que presentan las mayores carencias de bienes y servicios basicos,
lo que se refleja en altos indices de marginacion.’

En la siguiente tabla se presentan las localidades con mayores indices de marginacién en
el Municipio:

Tabla 4.5. Localidades con Mayor indice de Marginacion en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

2010.

VIVIENDAS iNDICE DE GRADO DE

MARGINACION MARGINACION*

LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES PARTICULARES
HABITADAS

El Paraiso 42 19 23 11 1.939840 Muy Alto

° Debido a que el IM se obtiene a partir de indicadores que se calculan de acuerdo con porcentajes de
carencia respecto a la poblacién total en el Municipio. Si los Municipios concentran el mayor porcentaje de
poblacién en las zonas urbanas, el IM reflejara las caracteristicas de desarrollo de la poblacion ahi asentada,
que en general, muestra mejores indicadores de bienestar, que la poblacion en localidades rurales. Por ello,
se vuelve importante caracterizar las localidades rurales asentadas en el Municipio, que de acuerdo con el
criterio establecido por INEGI, son aquellas con menos de 2,500 habitantes en su territorio.

60 PREVENCION DE RIESGOS




< ‘}# S ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011. )

Vivir Mejor

Ignacio Allende 12 7 5 4 1.920551 Muy Alto
La Vainilla 240 147 93 5 1.620561 Muy Alto
El Almendro 12 8 4 3 1.333404 Muy Alto
Los Cocos 39 19 20 11 1.023582 Muy Alto
Santa Rosa 19 8 11 3 0.924702 Muy Alto
Esmeralda 14 6 8 3 0.924619 Muy Alto
Ayapango 16 6 10 3 0.827653 Alto
Limoncitos 16 14

(San Juan de los 30 7 0.698667 Alto
Lagos)

La Pampita 43 24 19 12 0.694343 Alto

El Naranjo 98 46 52 20 0.692484 Alto

El Respingo 34 19 15 8 0.667609 Alto
Familia NGfiez 193 113 80 50 0.641866 Alto

El Chilar 101 50 51 22 0.623227 Alto
Los Laureles 67 36 31 16 0.611861 Alto

*E| grado de marginacion se obtuvo de acuerdo al intervalo de los indices de Marginacion del Municipio, por lo que difiere
de los establecidos por CONAPO, que realiza la clasificacion de acuerdo a todas las localidades Republica.

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccién Civil y Gestion Ambiental con datos del indice de Marginacion por
Localidad 2010. CONAPO, 2012.

Considerando que dichas localidades tienen altos grados de vulnerabilidad, es
fundamental tenerlas referenciadas en el espacio geografico municipal, tal cual se
muestra en el siguiente mapa de distribucion de la marginacién, en el que se representan
con puntos en tonos rojos y naranjas. (Figura 4.3)
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Figura 4.3. Distribucion de la Marginacion en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Aho de Elaboracién: 2011

Namero de Mapa: 4.3

4.3. PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA ZONA

Las actividades econdmicas se relacionan directamente con la capacidad de respuesta de
un Municipio o region y su vulnerabilidad ante fenédmenos perturbadores, ademas de
determinar la resiliencia de sus comunidades. Por un lado, realizar un diagnéstico de la
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vocacién econdémica del Municipio, permite identificar los peligros mas comunes a los que
se encuentra expuesta su poblacién. Por ejemplo, en el caso de los Municipios agricolas,
tendran una mayor vulnerabilidad a desastres naturales como los ciclones, que ponen en
riesgo las cosechas y con ello, los ingresos y sustento de las familias ahi asentadas.
Mientras los Municipios industrializados o los dedicados al sector terciario (servicios) se
encuentran mas expuestos a peligros antropogénicos, como son los quimicos y sanitarios,
debido al manejo de desechos industriales y la existencia de maquinaria y equipo de
riesgo.

Por otra parte, el conocer las principales actividades econdémicas y su desempefio, ayuda
a conocer la capacidad financiera de los habitantes y en este sentido, la respuesta y/o
resistencia del municipio, en tanto, una mayor capacidad econémica se reflejara en mayor
facilidad para realizar obras de rehabilitacién en caso de desastres.

Cuadro 4.11. Valor Agregado Censal Bruto.

La capacidad econémica a nivel municipal se puede medir a través del Valor Agregado Censal
Bruto (VACB), que es igual al valor de la produccién afiadido durante el proceso de trabajo, por la
actividad creadora y de transformacion de los factores de produccion, ejercida sobre los materiales
que se consumen en la realizacion de la actividad econémica. Este se puede representar
aritméticamente de la siguiente manera:

VACB = Produccion Bruta Total — Consumo Intermedio

El Estado de Chiapas tiene un VACB de 152, 425, 793 miles de pesos y sus principales actividades
econémicas son la mineria; la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,
suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final; y las industrias manufactureras.
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m Mineria (60.51%)

M Generacion, Transmisién y Distribucién de Energia Eléctrica,
Suministro de Aguay Gas por Ductos al Consumidor Final
(12.55%)

M Industrias Manufactureras (11.18%)

® Comercio al por Menor (4.75%)

m Comercio al por Mayor (3.23%)

M Construccion (1.46%)

M Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacion de

Alimentos y Bebidas (1.24%)

M Informacion en Medios Masivos (1.13%)

M Transportes, Correos y Almacenamiento (0.62%)

W Servicios Educativos (0.56%)

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos de los Censos Econémicos

2009, INEGI.

El VACB de Acapetahua es igual a 40,754 miles de pesos, que representan apenas 0.03
por ciento del VACB estatal. A diferencia de la estructura econdémica del Estado, en
Acapetahua tienen mayor presencia las actividades de comercio al por menor, seguidas
de las industrias manufactureras y los servicios de alojamiento temporal y preparacién de

alimentos y bebidas.

Hay que mencionar que, los datos anteriores no consideran la mayoria de las actividades
agropecuarias, forestal y de caza referentes al sector primario de la economia. Por lo que,
para determinar la vocacién econémica del Municipio se utiliza el coeficiente de

especializacion.
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Cuadro 4.12. Coeficiente de Especializacion segun Poblacion Ocupada en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 2010.

Coeficiente de Especializacion (CE)

1.25
120 1 Pri;";a”o’ El CE es un indicador utilizado en el anlisis
' regional para determinar la vocacion
1.15 A econémica de un municipio respecto del
Estado, tomando en cuenta la poblacion
1.10 A ocupada en alguno de los sectores
g econémicos.
o
5 105 -
©
[e]
o
1.00 1 La formula matematica para calcular el
coeficiente es el siguiente:
0.95 - . .
Comercio,
0,90 Secundario, 0.96 .
' 0.95 d cp, = POMi/ POM
Servicios. ~ "POE,/ POE
0.85 - :
0.80

Donde:
POE = Poblacion Ocupada Estatal
POM = Poblacién Ocupada Municipal

Subindice:

i = Qartnr FranAmirn

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, INEGI.

De esta manera se observa que, Acapetahua tiene una mayor especializacién en el sector
primario (1.23), seguido del sector terciario que se encuentra dividido en actividades de
comercio (0.96) y servicios (0.91) y finalmente, el secundario (0.95); estos Ultimos con
menor mano de obra especializada que a nivel estatal. Enseguida se analizaran a detalle
las principales actividades del sector primario en las cuales se encuentra especializado el
municipio. (Ver Cuadro 4.12)

SECTOR PRIMARIO
La actividad principal que desempefia la poblacion de Acapetahua referente al sector
primario es la Agricultura, puesto que del total de unidades de produccién con actividad

agropecuaria o forestal, el 77% se dedican a esta actividad, el 20% restantes se dedican a
la cria y explotacion de animales y el 2.5% a otra actividad. (Ver Cuadro 4.13)
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Cuadro 4.13. Unidades de produccion con actividad agropecuaria o forestal segun actividad
principal en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2010.

Criay
expoltacion de
animales
20.2%

Recoleccion de

productos

silvestres
0.05%

Agricultura Otra
77.3% Actividad
2.5%

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo Agropecuario
2007, INEGI.

De acuerdo con la superficie sembrada en el afio 2011, los principales cultivos
(incluyendo ciclicos y perennes) fueron: Pastos (55.2%), palma africana o de aceite
(23.5%), maiz grano (5.6%), platano (4.7%), mango (3.9%), cafia de azucar (3.5%), cacao
(1.9%), papaya (1.2%), sorgo grano (0.26%), arroz palay (0.16%), café cereza (0.05), frijol
(0.05), y ajonjoli (0.03%). (Ver Tabla 4.6)

Tabla 4.6. Indicadores del Sector Primario del Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2011

CULTIVO SEMSIL;I:ADA _ COSSI:IL(JZI:;ADA PRODUCCION  RENDIMIENTO PMR PR(;II;\lIJ((?(I?I()N
. (TON) (TON/HA)  ($/TON) (“SIELSESS?E
Pastos 21,124 21,124 888,350 42.05 576.1 511,776.50
2 Palma Africana o 9,004 7,516 180,100 23.96 1,704.27 306,939.03
De Aceite

3 Maiz Grano 2,125 2,125 3,910 1.84 3,934.78 15,385
4  Platano 1,781 1,781 58,950 33.1 2,939.17 173,264.23
5 Mango 1,495 1,495 10,777 7.21 2,089.24 22,515.69
6  Caiia De Azucar 1,330 1,330 126,500 95.11 375 47,437.50
7 Cacao 716 716 293 0.41 32,000 9,387.20
8 Papaya 450 450 40,500 90 2,000 81,000
9  Sorgo Grano 100 100 400 4 3,000 1,200
10 Arroz Palay 60 60 180 3 4,000 720
11 Café Cereza 21 21 39.9 1.9 4,000 159.6
12  Frijol 20 20 18 0.9 10,000 180
13  Ajonjoli 10 10 7.5 0.75 14,000 105
38,235.40 36,747.49 1,170,069.76

* Precio Medio Rural Fuente: ORSUS

Consultoria Especializada en Proteccién Civil y Gestién Ambiental con datos con datos del Servicio de Informacién
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), SAGARPA.
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El total de hectdreas sembradas para algun tipo de cultivo en el municipio fue de
38,235.40 Ha. Por lo que, un gran porcentaje de las familias, las cuales su sustento
depende de la actividad agricola, se encuentran en situacién de vulnerabilidad, ante
peligros naturales.

Por otra parte, las actividades de pesca y acuicultura, asi como los servicios relacionados
con las actividades agropecuarias y forestales, que si consideran los Censos Econémicos,
se componen por 29 unidades econdmicas que participan con 10.3 por ciento del VACB
municipal (4, 197 miles de pesos), que habla de la importacién del sector primario en el
Municipio.

SECTOR SECUNDARIO

En cuanto al sector secundario, caracterizado principalmente por las industrias que se
encargan de transformar los productos primarios, se desarrollan principalmente dos
actividades en el municipio de Acapetahua: industrias manufactureras y construccion.

La industria manufacturera cuenta con 87 unidades econdmicas y emplea 226 personas
gue generan 16.5 por ciento del VACB total del municipio (20, 930 miles de pesos);
mientras que, la construccion participa con 2.6 por ciento (1, 045 miles de pesos) y
emplea 39 personas.

Dentro de la industria manufacturera, destacan por su participacion la industria alimentaria
con 35 unidades econémicas aportando el 59.9% del VACB del sector; la fabricacién de
muebles, colchones y persianas con 16 unidades econémicas y una participacion de 10.5
por ciento; y la fabricacién de productos metalicos con 12 unidades y una participacion de
10.1%.

SECTOR TERCIARIO

El sector terciario estd conformado por diversos tipos de servicios, los cuales en su
conjunto participan en un 26.8 por ciento del VACB municipal, a los cuales se suma el
comercio, que puede desarrollarse al por mayor o al por menor, con una participacion total
de un 43.6 por ciento.

De acuerdo al total de unidades econémicas reportadas en los Censos Econdmicos 2009
para dicho municipio, el mayor porcentaje de micros, pequefias y medianas empresas se
encuentran dedicadas al comercio al por menor (357 unidades) con un VACB de 17, 687
miles de pesos, entre las cuales se encuentran: tiendas de frutas y verduras frescas,
farmacias con minisuper; de electrodomésticos menores y aparatos de linea blanca,;
tiendas de abarrotes, ultramarinos y miscelaneas, entre otras.

Respecto al sector de servicios, el rubro de servicios de alojamiento temporal y de
preparacion de alimentos y bebidas es el que mas destaca con un 15.7 por ciento del
VACB de dicho sector, que alberga restaurantes de comida para llevar y otros con servicio
limitado, asi como, bares, cantinas y similares.

4.4. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) se considera aquella mayor de 14 afos y
menor de 65 afios en condiciones de trabajar, quienes representan en cualquier economia
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la fuerza laboral generadora de la riqgueza. Por ello, es importante conocer la situacion que
el municipio guarda con respecto a este indicador, ya que, en funcion de las
caracteristicas de la PEA se encuentra la capacidad de respuesta del municipio ante
desastres naturales o antropogénicos.

Asi mismo, es importante realizar un analisis sobre esta categoria, por el impacto que
tiene el nivel de ingresos de la poblacion en general, para satisfacer sus necesidades
basicas, y en caso de ocurrir un desastre, para llevar a cabo actividades de rehabilitacién
y reconstruccion.

En el afio 2009, el mayor porcentaje de trabajadores se encontraba laborando en el sector
primario (58%), seguido del sector secundario (11%) y, finalmente el sector terciario,
representado por los subsectores servicios (18%) y comercio (13%). (Ver Cuadro 4.14)

Cuadro 4.14. Poblacién Ocupada segun Sector de Actividad Economica en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 2010.

Servicios
18%

Primario
58%

Secundario
11%

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestiébn Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

Realizando un analisis de los ingresos que percibe la poblacion ocupada del municipio, se
observa que el 83 por ciento tiene un ingreso menor o igual a 2 salarios minimos, en
contraste con el 17 por ciento que percibié mas de 2 salarios minimos. (Ver Cuadro 4.15)
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Cuadro 4.15. Poblacién ocupada segun ingreso en Salarios Minimos (S.M.) en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. 2010.

Hasta 1 s.m.
40%

Masdela2

s.m.
43%

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

La Tasa de Desempleo Abierto (TDA) muestra el porcentaje de las Personas de 12 y mas
afios de edad que en la semana de referencia buscaron trabajo porque no estaban
vinculadas a una actividad econdémica o trabajo, respecto de la Poblacion
Econdmicamente Activa. En el caso especifico del municipio, el porcentaje de personas
desocupadas es de 2.8 %, con un total de 278 personas en esta condicion, por debajo de
la tasa nacional de 4.5%. (Ver Cuadro 4.16)

Cuadro 4.16. Tasa de Desempleo Abierto en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2010.

4.5%

2.8%
2.3%

Nacional Chiapas Acapetahua

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccién Civil y Gestion Ambiental con datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2010, INEGI.

Como ya se menciond, la poblacién ocupada que recibe ingresos de menos de 2 Salarios
Minimos y la poblacién desocupada, son variables importantes que impactan el grado de
vulnerabilidad en caso de encontrarse en una situacion de emergencia, puesto que, la
capacidad financiera se vera reflejada en la capacidad de recuperacion para salir de esta
condicion critica.

Por otra parte, la Razdén de dependencia se interpreta como el nimero de personas sin
posibilidades de generar ingreso, por cada persona que si puede generar ingresos; es
decir, los grupos en edad de trabajar (Poblacion Econdémicamente Activa), que se
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considera el segmento de poblacién de los 15 a los 64 afios; respecto de la Poblacion
Econdmicamente Inactiva, que comprende las poblaciones de 0 a 14 afios y de 65 afios y
mas.

Entre menor sea la razén de dependencia, la economia tendra mayores posibilidades de
crecimiento econémico. En caso contrario, y ante una situacion de desastre, la mayor
parte de la poblaciéon se encuentra vulnerable con una capacidad de respuesta nula, para
hacer frente a la situacion.

Para el caso de Acapetahua en el afio 2010, el municipio tenia un indice de dependencia
igual a 62%, lo que quiere decir que por cada 100 personas activas hay 62 personas
inactivas. Ademas, de acuerdo a proyecciones realizadas por CONAPO se puede
identificar que los menores indices de dependencia econémica se presentaran en el afio
2030, donde habra en promedio 50 dependientes por cada 100 personas en edad laboral.

4.5. ESTRUCTURA URBANA (EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS, ASENTAMIENTOS
IRREGULARES, RESERVA TERRITORIAL Y BALDIOS URBANOS)

El conocimiento sobre como se encuentra estructurado el Municipio de Acapetahua, en
relacion a los servicios publicos que brinda el Ayuntamiento, permite a las autoridades en
materia de proteccion civil, emprender acciones preventivas y de reestructuracion en caso
de presentarse un desastre natural.

La ubicacién geogréfica de escuelas y zonas de concentracion de la poblaciéon (como son
plazas, templos, areas verdes, zonas deportivas, entre otras), ayuda al establecimiento de
albergues y puntos de reunién en caso de presentarse un fendmeno natural que afecte a
la poblacién.

Ademads, la deteccidn hospitales o0 centros de salud, permite a las autoridad brindar
atencion meédica a la poblaciéon afectada de manera eficaz y eficiente. Asi como,
establecer politicas publicas encaminadas a la construccion de equipamiento necesario
para brindar los servicios basicos a la poblacion.

La siguiente tabla resume el total de servicios e infraestructura urbana con que cuenta el
Municipio de Acapetahua y sus dos localidades urbanas:

Tabla 4.7. Equipamiento y Servicios Urbanos del Municipio de Acapetahua, Chiapas. 2011
CABECERA

TOTAL LOCALIDAD URBANA
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS NS AE?AXIL\IIIE('I:'I:SIL_JA SO S
Instalaciones Gubernamentales ND 2 1
Ayuntamiento 1 1 NA
Edificio de Gobierno ND 1 1
Instalaciones de Comunicaciones NA NA NA
Oficinas de Correos 21 ND ND
Oficinas de Telégrafos 1 ND ND
Ndmero de Aerédromos 1 ND ND
Localidades con Servicio de Telefonia 24 ND ND
Rural

Infraestructura Vial (Km.) 310 NA NA
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Alimentadoras Federales 6 NA NA
Alimentadoras Estatales 24 NA NA
Caminos Rurales Revestidos 280 NA NA
Instalaciones Culturales y Deportivas ND ND ND
Planteles Escolares 91 8 5
Bibliotecas Publicas 7 ND ND
Instalacion Deportiva o Recreativa ND 1 0
Instalaciones Médicas (Consulta

Externa) 9 < 1
Secretaria de Salud (SSA) 5 ND ND
IMSS 1 ND ND
ISSSTE 1 ND ND
rDelrllza(bS"(i)tg)Cipgr?)pormona servicio de 1 ND ND
Instalaciones de Comercio y de Abasto ND ND ND
Tiendas Diconsa 23 ND ND
Mercado ND 1 0
Rastro Municipal 1 ND ND
Establecimientos de Hospedaje 1 ND ND
Hotel 1 ND ND
Otras Instalaciones ND ND ND
Cementerio ND 1 1
Plaza 3 3 0
Templos ND 11 3
Sucursal Bancaria 1 ND ND

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestién Ambiental con datos del Anuario Estadistico de
Chiapas 2011y la Cartografia Geoestadistica Urbana. Censos Econémicos 2009, DENUE 2011, INEGI.

Asi mismo, los mapas base de la cabecera municipal y la localidad urbana Soconusco
son herramientas indispensables de consulta para el gobierno municipal, toda vez que,
tienen referenciados de manera puntual los servicios urbanos, que como ya se mencioné,
son recursos con los que cuenta el Municipio en caso de una emergencia. Se debe
recordar que, dichos mapas deben actualizarse constantemente para servir como un
instrumento de planeacion eficaz. (Figura 2.3y 2.4)
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CAPITULO V. IDENTIFICACION DE RIESGOS, PELIGROS Y
VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN
NATURAL

5.1. RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE
ORIGEN GEOLOGICO

Los fendmenos geologicos, por su magnitud e intensidad fisica, asi como su
impacto en la poblacion y la infraestructura, estan relacionados con el mayor
namero de desastres naturales en México.

En la figura 5.1 muestra la distribucion de los peligros geolégicos, es la primera

aproximacion para ver que fenédmenos de este tipo afectan al Municipio y que
localidades.
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Figura 5.1. Identificacion de Peligros Geoldgicos en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Dentro de los fendémenos geoldgicos que mas afectan al Municipio de Acapetahua,
Chiapas se encuentran:

PREVENCION DE RIESGOS
ENLOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS
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5.1.1.- FALLAS Y FRACTURAS
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El Municipio de Acapetahua se encuentra sobre relieves planos, con algunas
colinas al norte. Los materiales geologicos son recientes de origen exégeno
acumulativos, conformados por depoésitos aluviales y edlicos. Estos materiales no

presentan sistemas de fallas o fracturas.

5.1.2.- SISMOS

Tabla 5.1. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

| Nivel 3. Método

Ubicacion de la zona en cuestion en el Mapa de
Periodos de Retorno para Aceleraciones de 15%
de g o Mayores.

Se sabe que, para los tipos constructivos que
predominan en nuestro pais, los dafios son
considerables a partir de un nivel de excitacion
del terreno igual o mayor al 15% de g.

Aplicacion:

Aplicando este nivel de analisis, el usuario podra
determinar el periodo promedio de repeticion de
una aceleracion minima que puede producir
dafos importantes a las construcciones. Si se
toma en cuenta el volumen de poblacién, del cual
un porcentaje significativo estaria expuesto a los
efectos del sismo, pueden definirse prioridades
para estudios especificos de seguridad
estructural, actualizacion de reglamento de
construccion, etcétera.

Para facilitar a cada estado la asignacion de
prioridades para la evaluacion de la seguridad de
las construcciones ante sismo en una zona
determinada, o0 contar con parametros
ingenieriles basicos para el disefio, se han
catalogado las 752 poblaciones con mas de
10,000 habitantes de acuerdo a las cifras mas
recientes proporcionadas por el INEGI.

| Evidencias

La ubicacion de la zona en
cuestion en este mapa, dara
evidencia del periodo de
retorno esperado en afios, de
un  sismo que  genere
aceleraciones  mayores 0
iguales a 15% de g, que pueda

generar serios dafios en
construcciones.
Para determinar la actividad

sismica en el area geografica
especifica se puede consultar
la pagina electronica del
Servicio Sismologico Nacional
(http://lwww.ssn.unam.mx), lo
cual permitird complementar la
historia sismica y estimar la
influencia no solo de los
grandes temblores, sino la de
eventos locales de magnitud
menor.

La intensidad sismica global (CENAPRED, 2001)

para México (Figura 5.3), en la

escala Mercalli se usé para obtener datos para el Municipio de Acapetahua.
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Figura 5.2. Mapa de Intensidad Sismica.

Tabla 5.2. Muestra la Division de la Escala de Mercalli con Respecto al Nivel de Peligro.

Mercalli Nivel de Peligro |
lyll Muy bajo
nyiv Bajo

VaVvil Medio

Villy IX Alto

Xa Xl Muy alto

Las zonas de riesgo y peligrosidad se determinaron usando la escala Mercalli
como base. El Municipio de Acapetahua se encuentra en la zona de peligro Alto,
debido a una intensidad sismica de VIII en la escala de Mercalli (Figura 5.2).

En el municipio de Acapetahua se encuentran actualmente cuatro epicentros, tres
de ellos clasificados de 1 a 4.4 grados Richter, de acuerdo con su interpretacion
en ésta escala, la poblacion no detecta algunos de éstos movimientos y no causa
dafos considerables; el 4 epicentro que se ubica en la zona norte del municipio se
midié en la escala de intensidad de 5 a 6 grados Richter ocasionando dafios
ligeros a edificios de acuerdo con su escala.

Los epicentros registrados se han localizado en zonas poco pobladas, sin
embargo el de mayor magnitud se registr6 al oeste de Soconusco, la segunda
localidad méas poblada del municipio.

Un evento sismico, ademas de medirse su magnitud, también se clasifica dentro
de escalas de intensidad con las que se establece la zonificacion sismica, ésta se
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clasifica desde |. Muy Débil hasta XIl. Catastrofico; el municipio de Acapetahua se
ubica en la zona sismica con clasificacion VIII, considerada bajo los pardmetros de
Mercalli como destructivo y se caracteriza por causar dafios considerables y el
derrumbe parcial de estructuras edificadas y bien construidas. (Figura 5.3)
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Figura 5.3. Intensidad Sismica para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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ACELERACION DEL TERRENO

De Acuerdo a la cartografia obtenida del programa Peligro Sismico en México
(PSM, 1996), se muestran las aceleraciones maximas para terreno firme para un
periodo de retorno dado (tiempo medio, medido en afos, que tarda en repetirse un
sismo con el que se exceda una aceleracion dada).

En el municipio de Acapetahua se presentaria una aceleracion del terreno de 57
Gal al sur y 87 Gal al norte para un periodo de 10 afios (Figura 5.3.1), mientras
gue para un periodo de retorno de 100 afios se presentarian dos zonas al sur una
aceleracion del terreno de 298 Gal y al sur de 244 Gal. (Figura 5.3.2).

Para un periodo de retorno de 500 afios se identifico que en la mayor parte del
territorio municipal se presentara una aceleracion de 405 Gal(Figura 5.3.3).
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Figura 5.3.1. Mapa de Aceleracion del Terreno (Periodo de Retorno 10 afios) para el

Municipio de Acapetahua, Chiapas
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Figura 5.3.2. Mapa de Aceleracion del Terreno (Periodo de Retorno 100 afios) para
el Municipio de Acapetahua, Chiapas
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Figura 5.3.3. Mapa de Aceleracion del Terreno (Periodo de Retorno 500 afios) para
el Municipio de Acapetahua, Chiapas
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El Municipio de Acapetahua se encuentra en la zona costera del Pacifico, por lo
cual es susceptible de impacto por Tsunami.

El Municipio no ha presentado registros o antecedentes de este peligro, ni

registros de deslizamientos oceanicos que hayan causado un

elevamiento del nivel de mar.

5.1.4.- VULCANISMO

repentino

El Municipio de Acapetahua no se encuentra en las cercanias a algun volcan, por
lo que el peligro por vulcanismo no aplica.

5.1.5.- DESLIZAMIENTOS

Tabla 5.3. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacién del Peligro.

Nivel 2. Método

Elaboracion de cartografia morfométrica:

Mapa de pendientes

Mapa de litologia y estructuras geologicas
Mapa edafologico

Mapa de profundidad y densidad de
diseccion

Mapa geomorfoldgico

Andlisis de datos de precipitacion en relacién con
la permeabilidad del terreno

Andlisis de hidrologia superficial, subterranea y
niveles freaticos

Trabajo de campo:

Medicion de pendientes y profundidad de
diseccion

Levantamiento de informacion geoldgico —
geomorfolégica

Clasificacion de laderas como indicador de
estabilidad o inestabilidad del terreno
Confirmacion de las zonas susceptibles a
deslizamiento

Caracterizacion los sitios
susceptibilidad a deslizamientos.

con

Evidencias
Mapas tematicos de |la
informacion obtenida en el
analisis cartografico, que se
encuentran  entre  escalas
1:100,000 a 1:50,000 y de
1:25,000 a 1:10,000.
Registro de la informacion
obtenida en campo.
Clasificacion y  distribucion
espacial de los deslizamientos
en relacion con la poblacion
expuesta.
Las actividades antrépicas que
generan procesos de
deslizamientos se relacionan
con obras de ingenieria que
rompen con la pendiente
original del terreno, con obras
que intentan detener la
dinamica de las vertientes tales
como paredes Yy sistemas
redes.
Asimismo se presentan
también actividades como la
deforestacion y la pérdida de
vegetacion como factores que
favorecen la ocurrencia de
procesos perturbadores.
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Los tres mapas de riesgo por deslizamientos (I, Il, 1ll) se elaboraron usando el
método Mora-Vahrson (Mora y Vahrson, 1994), que aplica una formula usando 5
parametros. Estos parametros se dividen en factores intrinsecos (la
susceptibilidad) como son: la geologia, la humedad del suelo y la pendiente, asi
como factores externos (de disparo) como: lluvias intensas y sismos de
intensidades tipicas de la region. Los mapas por riesgo de deslizamiento se
elaboraron en el programa ArcMap (Sistema de Informacién Geografica).

El mapa | representa un caso extremo, ya que muestra zonas propensas a
presentar deslizamientos después de una lluvia fuerte y un sismo de intensidad
VIII en la escala de Mercalli. (Figura 5.4)

Las zonas mas propensas, con peligro Alto a deslizamiento provocadas por
maximas precipitaciones y sismos de intensidad VIII las encontramos hacia la
zona norte del municipio, especificamente en la zona de colinas medianamente
diseccionadas. La mayor parte del municipio, incluyendo la cabecera municipal se
localiza en una zona en riesgo de muy bajo a bajo a presentar este tipo de
fendmeno geoldgico.
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Figura 5.4. Riesgo por Deslizamiento | para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

El mapa de riesgo por deslizamiento Il (Figura 5.5) muestra zonas susceptibles a
presentar el fendbmeno después de un sismo de intensidad VIII de acuerdo a la
escala de Mercalli. El rango de riesgo va de muy bajo a alto, ubicando la zona con
mayor riesgo hacia la zona norte del municipio, cabe sefialar que en esta zona no
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se ubican localidades. La zona sur y centro del municipio se localiza en un riesgo
muy bajo a presentar deslizamientos.
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Figura 5.5.Riesgo por Deslizamiento Il para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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En el mapa de riesgo por deslizamiento Il (Figura 5.6) presenta zonas
susceptibles después lluvias torrenciales, se muestra que el municipio se
encuentra dentro de un rango de muy bajo a medio a presentar deslizamientos
ante precipitaciones de niveles maximos, siendo la zona norte la que se localiza
en riesgo medio.
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Figura 5.6.Riesgo por Deslizamiento Il para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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5.1.6.- DERRUMBES

Los derrumbes son movimientos de remocion en masa rapidos y que se presentan
en condiciones en que el suelo esta seco. Se caracterizan por el desprendimiento
de roca o suelo y se identifican a partir del andlisis de la pendiente, teniendo que a
partir de pendientes mayores a 40° se considera como una zona propensa a
derrumbes.

Las zonas con mayor probabilidad de presentar este fendmeno geoldgico las
ubicamos al norte del municipio, debido a que en esta zona se ubican las laderas
con mayor pendiente. La zona centro y sur del municipio esta exenta de presentar
derrumbes, sin embargo se encuentra expuesta a otro tipo de fendmeno
principalmente hidrometeoroldgicos. (Figura 5.6.1)
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Figura 5.6.1. Mapa de derrumbes en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

87

PREVENCION DE RIESGOS
ENLOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




ﬁ'? S ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011. "

Vivir Mejor

5.1.7.- FLUJOS

Tabla 5.4. Nivel de Analisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.
Nivel 2. Método Evidencias

Cartografia regional de flujos

especificos en  diferentes

escalas

Célculo de Factor de seguridad (Safety). Cartografia especifica de los

Existen diferentes métodos para el céalculo de |diferentes flujos, 1:25,000 a

dicho factor; el mas sencillo se presenta a|1:10,000 y de ser necesario a

continuacion. escala de mayor detalle.

La razon fisica se encuentra en obtener la|Reporte técnico sobre los

relacidon que existe entre la tension efectiva de |estudios geotécnicos y

impulso versus la tension efectiva de resistencia, | geofisicos.

lo que se expresa de la siguiente manera:|Determinacion de métodos de

(férmula del factor de seguridad) monitoreo permanente para las
Fs=S/T; endonde: zonas susceptibles a flujos y
Fs= Grado de estabilidad monitoreo de las fuentes vy
S= Tension efectiva de resistencia grados de saturacion del suelo
T= Tension efectiva del impulso y de las rocas.

Disefio e implementacion de
sistemas de informacion
geografica.

FLUJOS DE LODO, TIERRA Y SUELO

Los flujos de lodo, tierra y suelo son fendmenos rapidos que se presentan en
condiciones en que el suelo estd muy humedo, ocasionado por intensas
precipitaciones. Son comunmente mas conocidos como deslaves y ocurren a la
margen de los cortes de carreteras, rios (erosion lineal) y sobre laderas con
pendientes muy abruptas en conjuncién con suelos muy propensos a la erosion.

Para identificar las zonas propensas a presentar este fendmeno de origen
geoldgico se contemplaron factores como son: edafologia, precipitacion
acumulada, pendiente del terreno asi como erosiéon laminar.

La zona con probabilidad de presentar este tipo de flujos se localiza
principalmente al norte del municipio, en areas no extensas principalmente en las
laderas de las colinas, al margen de los rios. Cabe sefialar que en esta zona no se
ubican localidades ni de orden urbano ni rural, por lo cual la poblacion del
municipio no se encuentra en riesgo. (Figura 5.7)
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Figura 5.7. Zonas Propensas a Flujos de Lodo, Tierra'y Suelo para el Municipio de Acapetahua,
Chiapas.
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FLUJOS DE CREEP O REPTACION

Los flujos de Creep o reptaciébn son fenémenos tanto lentos como rapidos. Los
procesos lentos comienzan con el escalonamiento de laderas, siendo estos los
procesos mas peligrosos, ya que desencadenan flujos masivos de laderas de
cerros. Los procesos rapidos son mas conocidos como los deslaves o
deslizamientos superficiales, que se producen en suelos hiumedos o saturados
después de precipitaciones intensas.

La zona sur y centro del municipio se localiza sobre una zona de planicie, las
zonas con un mayor potencial a presentar este tipo de fendmeno geolégico se
ubicaron hacia el norte del municipio. Este fendmeno geol6gico se debe a la
inestabilidad de la parte mas superficial del terreno y que se desplaza mediante
velocidades muy lentas en el orden de mm/afio a dm/afo, los dafios que pueden
ocasionar este fendmeno no son de gran magnitud. (Figura 5.7.1)
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Figura 5.7.1. Zonas Propensas a Flujos de Creep para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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5.1.8.- EROSION

Tabla 5.5. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacién del Peligro por Erosién Hidrica.

Nivel 3. Método Evidencias
Agujas de erosion y perfiladores | Evidencias métricas de la
microtopograficos. erosion a  traves  del
Determinan las tasas de erosion analizando |afloramiento de las evidencias
variaciones en las microformas. de la desaparicion progresiva
del suelo.

Estimacion del volumen de
sedimentos transportados por
unidad de superficie.
Evidencias fotogréaficas de la
erosion laminar del suelo.
Cambios generales en la
forma del suelo.

Pérdida de la capa superficial
del suelo.

Acumulacion de suelo en
zonas bajas.

EROSION HIDRICA EN EL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS:

La accidn del agua sobre el relieve origina geoformas hidricas que se caracterizan
de acuerdo a su grado de diseccion vertical. Los diferentes grados de diseccion
estaran en funcion de las condiciones climaticas, de la densidad de drenaje, de la
erosividad de la lluvia y de la erodabilidad del sustrato rocoso y del suelo.

La zona centro y sur del municipio de Acapetahua esta ubicada en zona de
planicie sub horizontal, con altitud al nivel del mar, lo cual hace a esta zona
propensa a inundaciones. La zona de colinas con pendiente mayor a los 40° y
alturas menores a los 1000 metros se localiza al norte de municipio.

Con relacion a la erosion geohidrica, la mayor parte del territorio municipal es zona
de deposito de material arrastrado desde las zonas altas del estado de Chiapas.
Las zonas con mayor erosion hidrica se localizan al norte del municipio, pues
encontramos colinas de mediana a altamente diseccionadas, por donde escurren
rios perennes e intermitentes que modelan el terreno. (Figura 5.8)
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Figura 5.8. Geoformas Hidricas en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Nuamero de Mapa: 5.8

Para estimar el riesgo por erosion laminar, es decir, cuanto suelo se perderia si se
removiera la vegetacion, se toma en cuenta la fuerza erosiva de la lluvia, la
pendiente del relieve y la erodabilidad del suelo. A partir de este andlisis se estimé
que el riesgo por erosion laminar para el Municipio de Acapetahua se encuentra
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en una rango de muy bajo a alto. La zona centro y sur del municipio se localizan
en un riesgo muy bajo, la zona mas probable a erosion laminar se localiza al norte
del municipio y al este. Sin embargo debido a la poca pendiente que se presenta
en el municipio la pérdida de suelo en la mayoria del territorio es baja, pues el

municipio es una zona de depésito del material que desciende desde zonas altas,
figura 5.9.

Grado de Erosion

I Muy Bajo Medio [ Muy Alto
[0 Bajo [ Ao

Simbologia Convencional

PREVENCION DE RIESGOS
o tos

e —

WOMANOS

Figura 5.9. Erosion Laminar en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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Tabla5.6.- Localidades en zona de riesgo por erosion laminar segln el grado de intensidad.

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

s=k
©
o0

Riesgo

ocaidad atectasa NTEode Nimerode
El Almendro 12 3
San Antonio 11 1
El Diamante 11 2
Santa Lorena 10 3
El Trebol 9 2
Pampas del Silencio 5 1
Sin Igual Fraccién Uno 5 1
Guadalupe 4 1
Martin Cruz del Porte 4 1
Las Mercedes 4 1
San Rafael 2 1
La llse 2 1
Sin Igual Fraccion Dos 1 1
Santa Teresita 1 1
Total 81 20
Namero Namero
Localidad afectad de de
habitantes | viviendas
Acapetahua 6194 1621
Soconusco 2502 684
El Arenal 1157 299
Jiquilpan (Estacion Bonanza) 1119 297
Mariano Matamoros 776 187
La Palma 678 174
Las Cruces 603 141
Luis Espinoza 602 171
El Madronal 594 144
Barrio Nuevo 561 135
Veinte de Abril 512 119
Absalon Castellanos Dominguez 481 105
Colombia 431 126
Paloma Blanca 414 86
Las Lauras 393 111
Rio Arriba 387 90
Barra Zacapulco 385 102
Rio Negro 381 97
Rio Arriba Nueva Esperanza 302 69
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SEDESOL

Vivir Mejor

Las Mercedes 298 69
Fraccion Dofa Maria 295 70
San José Aguajal 257 50
La Vainilla 240 6
Palo Blanco 238 60
Quince de Abril 237 55
La Esmeralda 213 48
Las Murallas 212 47
Familia Nuéz 193 50
Las Garzas 186 47
Francisco Villa 183 47
Once de Marzo 181 47
Las Morenas 157 37
Zacatonal 152 30
La Lupe 144 29
Pan de Palo 136 34
Los Cerritos 120 34
Emiliano Zapata Salazar 108 22
El Chilar 101 22
El Naranjo 98 20
El Progreso 97 20
Laguna Seca 96 24
La Pozona 93 28
San José 91 25
El Herrado 88 25
Centauro del Norte 85 22
Corozal los Laureles 82 18
La Soledad 82 20
Embarcadero Rio Arriba 79 25
Los Laureles 67 16
La Esperanza 62 14
San Isidro 52 14
Union las Magdalenas 47 8
La Pampita 43 12
El Paraiso 42 11
Las Lomas 40 18
Los Cocos 39 11
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SEDESOL

Vivir Mejor

Laguna Seca |l 37 7
El Corosal 35 10
El Respingo 34 8
Jiquilpan (Rancho Quemado) 32 8
Emilia 31 6
Limoncitos (San Juan de los

Lagos) 30 7
Maricarmen 27 8
Paso de Londres 25 8
Los Placeres 23 5
Las Delicias 22 6
El Pataste 21 6
Las Mercedes 21 5
San Bernardino 21 5
Embarcadero las Garzas 19 6
Santa Rosa 19 3
El Jardin 17 4
Las Gardenias 17 4
Ayapango 16 3
Esperanza los Coquitos 16 4
San Juan 16 5
Esmeralda 14 3
Santa Cecilia 14 3
Vuelta Limén 14 3
Ignacio Allende 12 4
San Juan Platanillo 12 3
San Manuel 12 1
Vallarta 12 3
El Diamante 11 2
El Amatillo 10 3
El Desengafio 10 3
Berlin 9 1
San Juan 9 3
El Jazmin 8 1
La Laguna 8 2
Nueva Reforma 8 1
San Esteban 8 2
El Fortin 7 4
El Radicario 7 1
El Recuerdo 7 2
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SEDESOL

Vivir Mejor

La Ceiba 7 1

La Fortuna

La Lupita

Las Conchas
Los Cocos
Los Cocos
San Fernando
San Pedro
Argentina

El Carmen

El Paraiso

El Progreso
El Rubi

La Fortuna

La Trinidad
Las Maravillas
Mactumatza (La Granja)
Santa Clara
Zacapulco

El Abanico

El Coco

El Desengaiio
El Paraiso

La Fortuna

La Victoria
Lagunilla

Las Cruces
Los Pinos
San José Media Luna
Solo Dios
Villahermosa
Brisas Espinal
El Paraiso

El Paraiso

El Roble

La Alianza

La Esperanza
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SEDESOL

Vivir Mejor

La Loma

La Vega

Las Flores

Los angeles
Los Cascabeles

N N N ESRES
N e e

Ninguno

San Fernando
Santa Elena Uno
Santa Teresita
El Regalo

El Vergel

La Esperanza
La Meseta
Las Garzas
Lupita Dos
Paraiso

San Antonio
Santa Isabel
Santo Domingo
Sin Pensar
Tokio
Zacapulco
Bal-n Canan
El B-caro

El Laurelar

El Mangal

El Manguito
El Otate

El Potrillo

La Batalla

La Primavera
Las Morenas
Los Mangos
Los Nogales
Los Placeres
San Miguel
Santa Cristina
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SEDESOL

Vivir Mejor

Santo Domingo

Santo Domingo

Tres Hermanos

Adan Olivera Dominguez
El Nacimiento

El Texanito

La Islona

La Loma

Las Brisas

Las Flores

Rosalinda

San Cayetano

San José Esther

Santo Domingo

Total 25331 6347

RiRR(RPIRIRIR(RPIRR[R[ININN
RiRR(RPIRIRIR|(RPIR[R[R|RP|R|R

Otra forma de erosion hidrica es la causada por los cauces o también llamada
peligro por erosion vertical. Las zonas con mayor erosion vertical se localizan a las
margenes de rios caudalosos y principalmente en las zonas donde la corriente
curvea. En el municipio la zona norte conformada por unidades de colinas es
donde se ubica un riesgo alto y muy alto a erosionar, la zona sur y centro del
municipio se localiza en un riesgo que va de muy bajo a bajo a presentar este
fendmeno. (Figura 5.10)

100

PREVENCION DE RIESGOS

EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS



\1-5.? GosiernO
A\-/? ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.
{ SEDESOL

""""" PREVENCION DE RIESGOS
Grado de Erosion Localizacion i L i oS
I ASENTAMIENTOS
[ MuyBajo  Medio A =i B HUMANOS
4 s
Bajo Alto f s } Ao L» E Escan 179000
e |
Simbologia Convencional g h 1 | =
| ificaciones Cartograficas:
- o e A : b i Mmoo
(B [ - T ovevo 00 pqun e Zona UTM 158
Falso Este: 500,000 Faiso Norte: 0
At g = PPt R Merkiano Conial;-93  Datum WGS1984
o (et Acmdicts Suberaces Acumum Suparteial H

— [ r—— [T — Fuentes Cartograficas:
e Linea Tamgtcs s Carvir P Cuttn — G2 Caren 5, Carta Topogréica 1:50,000. INEGH, 2000. Asesoria Especializada

DisBa1; D156, DISBT. DISBAE el
— e ot — e Varims 1 3 e V5 INEG, 2010, i
cesce! Do VS P B Comenio |um;’l;°. mmw Ao de Elaboracion: 2011

e P O amate o Conscta ORSUS
ey e i = ——— Numero de Mapa: 5.10

Figura 5.10. Erosion Vertical en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Como anteriormente se menciond el analisis de los procesos erosivos hidricos
comprende el estudio de cuatro componentes principales que son la longitud de
pendiente, la erosividad de la lluvia, la erodabilidad del suelo y la cobertura
vegetal, como un elemento que contribuye a frenar los procesos erosivos. A partir
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de este andlisis se localizaron las zonas con diferentes grados y tipos de erosion o
el peligro por erosion hidrica dentro del Municipio de Acapetahua.

El predomino de suelos de tipo sedimentario poco consolidados y las intensas
precipitaciones en el Municipio propician que los procesos erosivos hidricos sean
altos, a pesar de que son zonas planas y acolinadas. De esta manera tenemos
gque hacia la zona de planicies tenemos que los tipos de erosién hidrica
predominantes son la erosion digital y erosion por impacto de gota, mientras que
hacia la zona de colinas la erosion en surco y la erosion en cércava son los
principales tipos de erosion. (Figura 5.11)
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Figura 5.11. Tipos de Erosion en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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Tabla 5.7.- Localidades en zona de riesgo por tipos de erosion hidrica y grado de intensidad en el
municipio de Acapetahua.

Erosion Localidad afectada  ARERCS N
Consuelo Ulapa 1937 466
Dos Hermanos 32 9
El Almendro 12 3
El Diamante 11 2
< El Trébol 9 2
C:D La llse 2 1
% g Las Mercedes 21 )
2} e Martin Cruz del Porte 4 1
g Pampas del Silencio 5 1
w San Antonio 3 1
San Rafael 2 1
Santa Teresita 1 1
Sin Igual Fraccién Dos 1 1
Sin Igual Fracciéon Uno 5 1
Total 2045 495

Tipo de

Localidad afectada Namero de | Ndmero de

Riesgo Erosién habitantes | viviendas

Acapetahua 1621
@© Soconusco 2502 684
= El Arenal 1157 299
= Jiquilpan (Estacion Bonanza) 1119 297
% Mariano Matamoros 776 187
o La Palma 678 174
S Las Cruces 603 141
) Luis Espinoza 602 171
© El Madronal 594 144
"8 Barrio Nuevo 561 135
g Jiquilpan (Rancho Quemado) 541 123
= Veinte de Abril 512 119
= Absalén Castellanos Dominguez 481 105
S  [Colombia 431 126
c Paloma Blanca 414 86
?8 Localidades de una vivienda 400 104
o Las Lauras 393 111
L Rio Arriba 387 90

Barra Zacapulco 385 102
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Rio Negro 381 97
Rio Arriba Nueva Esperanza 302 69
Fraccion Dofia Maria 295 70
San José Aguajal 257 50
La Vainilla 240 6
Palo Blanco 238 60
Quince de Abril 237 55
La Esmeralda 213 48
Las Murallas 212 47
Familia Nufiez 193 50
Las Garzas 186 47
Francisco Villa 183 47
Once de Marzo 181 47
Santa Elena (La Esperanza) 164 34
Las Morenas 157 37
Zacatonal 152 30
Zacualpita 151 38
La Lupe 144 29
Pan de Palo 136 34
Benito Judrez 134 34
Los Cerritos 120 34
Emiliano Zapata Salazar 108 22
Localidades de dos viviendas 107 32
El Chilar 101 22
El Naranjo 98 20
El Progreso 97 20
Laguna Seca 96 24
La Pozona 93 28
San José 91 25
El Herrado 88 25
Centauro del Norte 85 22
Corozal los Laureles 82 18
La Soledad 82 20
Embarcadero Rio Arriba 79 25
Quince de Junio Dos 76 20
Los Laureles 67 16
La Esperanza 62 14
San Isidro 52 14
Unidn las Magdalenas 47 8
La Pampita 43 12
El Paraiso 42 11
Las Lomas 40 18
Los Cocos 39 11
Laguna Seca Il 37 7
El Corosal 35 10
El Respingo 34 8
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Jiquilpan (Nuevo Milenio) 32 8

Emilia 31 6

Limoncitos (San Juan de los Lagos) 30 7
Maricarmen 27 8

Paso de Londres 25 8

Los Placeres 23 5

Las Delicias 22 6

El Pataste 21 6

Las Mercedes 21 5

San Bernardino 21 5
Embarcadero las Garzas 19 6

Santa Rosa 19 3

El Jardin 17 4

El Porvenir 17 3

Las Gardenias 17 4

Ayapango 16 3

Esperanza los Coquitos 16 4

SanJuan 16 5

Esmeralda 14 3

Santa Cecilia 14 3

Vuelta Limon 14 3

Ignacio Allende 12 4

San Juan Platanillo 12 3

San Manuel 12 1

Vallarta 12 3

San Antonio 11 1

El Amatillo 10 3

El Desengafio 10 3

Santa Lorena 10 3

Berlin 9 1

El Diamante 9 2

SanJuan 9 3

El Jazmin 8 1

La Laguna 8 2

Nueva Reforma 8 1

San Esteban 8 2

Ulapa 8 2

El Fortin 7 4

o El Radicario 7 1

o O El Recuerdo 7 2
8_% 8 [La Ceiba 7 1
8 © S |lLaFortuna 7 2
‘5 © — |lalupita 7 1
o % % Las Conchas 7 1
L g— Los Cocos 7 2
— Los Cocos 7 1
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San Pedro

Argentina

El Carmen

El Diamante

El Paraiso

El Progreso

El Rubi

La Fortuna

La Trinidad

Las Maravillas

Mactumatza (La Granja)

Nahualapa

Santa Clara

Zacapulco

Alma Nazar Escobar

El Abanico

El Coco

El Desengafio

El Paraiso

El Rosario

La Fortuna

La Victoria

Lagunilla

Las Cruces

Los Pinos

San José Media Luna

Solo Dios

Villahermosa

Brisas Espinal

El Paraiso

El Paraiso

El Recuerdo

El Roble

Guadalupe

La Alianza

La Esperanza

La Loma

La Vega

Las Dorias

Las Flores

Las Mercedes

Los Angeles

Los Cascabeles

Ninguno

San Fernando
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Santa Elena Uno
Santa Rosa

El Regalo

El Vergel

La Esperanza
La Meseta

Las Garzas
Lupita Dos
Paraiso

Santa Isabel
Santo Domingo
Sin Pensar
Tokio
Zacapulco
Balun Canan

El Bdcaro

El Huasteco

El Laurelar

El Mangal

El Manguito

El Otate

El Potrillo

La Batalla

La Primavera
Las Morenas
Los Mangos
Los Nogales
Los Placeres
San Francisco
San Miguel
Santa Cristina
Santo Domingo
Santo Domingo
Tres Hermanos
Adan Olivera Dominguez
El Nacimiento
El Texanito

La Islona

La Loma

Las Brisas

Las Flores
Rosalinda

San Cayetano
San José Esther
Santa Teresita
Santo Domingo
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SEDESOL

Mejor

Total

25382

6378

La diversidad de laderas y de paisajes en el estado de Chiapas origina una gran
diversidad de trayectorias por donde fluyen los materiales erosionados. Estas
zonas de trasporte indican la trayectoria que seguird el suelo erosionado por la
accion de la intemperizacién. En la Figura 5.12 se indican las trayectorias que
tomarian los materiales al llegar al municipio de Acapetahua.

En este mapa se observan que la parte central de municipio es zona de depdsito
de material y que la mayoria de las zonas de trayectoria de material son hacia la

zona sur del municipio.
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Figura 5.12. Trayectorias y Zonas de Depdsito de Materiales en el Municipio de Acapetahua,
Chiapas.
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5.2.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE
ORIGEN HIDROMETEOROLOGICO

Los fendbmenos hidrometeorologicos, por su frecuencia, magnitud e intensidad
fisica, asi como su impacto en la poblacién y la infraestructura, estan relacionados
con el mayor niumero de desastres naturales en México.

En la figura 5.13 muestra la distribucién de los peligros hidrometeorolégico, siendo
la primera aproximacion para ver que fendmenos de este tipo afectan al Municipio
y que localidades.
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Figura 5.13. Identificacion de Peligros Hidrometeorologicos en el Municipio de Acapetahua,
Chiapas.

Como se observa en la figura 5.13 el fendmeno que mas afecta al municipio en
gran parte son las inundaciones seguidas del fenémeno de sequia, por lo que mas
adelante se hace un andlisis para cada una de las variables relacionadas con los
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fendmenos hidrometeorologicos y asi determinar el grado de riesgo que presentan

para la poblacién que conforma dicho municipio.

5.2.1.- CICLONES TROPICALES

Tabla 5.8. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

| Nivel 1. Método

Investigar la trayectoria de los eventos historicos.
Cartografiar los eventos histéricos que han
afectado a la entidad respectiva.

Utilizar la escala de huracanes Saffir-Simpson,
para caracterizar los huracanes histéricamente.
Recopilar los datos meteoroloégicos de las
estaciones existentes en los Municipios y los
centros monitoreo que estan distribuidos en
diversos sitios del pais.

Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50
afos.

| Evidencias

Dar a conocer las fuentes de
informacion.

Mapa con la representacion de
los eventos histéricos 'y
Municipios afectados.
Levantamiento de
cuestionarios en los Municipios
afectados.

Gréficas de los
elementos del clima
Con los datos y la informacién
se elaboran los mapas a
diferentes escalas, como:
1:100,000, 1:50,000, 1:20,000.

diversos

ANTECEDENTES DE CICLONES TROPICALES EN CHIAPAS

El estado de Chiapas se encuentra cerca del Itsmo de Tehuantepec que es una de
las zonas de ciclogenesis, por lo que su ubicacion no lo exenta de los ciclones
tropicales. Esta ubicacion geografica, su clima y su humedad lo hacen propenso a

este tipo de fenomenos. (Figura 5.14)
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Figura 5.14. Mapa de Trayectorias de Ciclones Tropicales en el Estado de Chiapas.

El Estado se ha visto afectado por diversos Ciclones Tropicales:
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e El huracadn Carlota en el afio 2000 durante los meses de septiembre y
octubre.

e El huracan Keith que dejo alrededor de 53 Municipios afectados de los 111
gue comprende el Estado de Chiapas.

e El huracan Iris en octubre de 2001 dejando 118 perdidas humanas.

e El huracan Larry en el 2005 dejando 5 perdidas humanas.

e El huracan Stan en octubre de 2005.

De todos los huracanes que han pasado por el Estado de Chiapas el “Huracan
Stan” ha sido el mas fuerte en la regién. Los dafios que dejo fueron incomparables
y las consecuencias aun peores. Los Estados de Chiapas y Veracruz fueron los
mas afectados por Stan. El total de muertos por el paso del huracan varian desde
18 a mas de mil personas. Sin embargo fueron un millbn de personas las
damnificadas y dafios millonarios.

AFECTACIONES EN EL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS
Con su paso lento pero fulminante, “Stan” causo la peor destruccion de la que se
tenga registro en Chiapas.

La tragedia, porque eso significé “Stan” para los Chiapanecos, se vivid en
alrededor de 10 mil localidades de 41 municipios de la Costa, Soconusco, Sierra 'y
Frailesca, de las cuales, hasta en ese entonces, la mitad eran de alta y muy alta
marginacion.

Dentro de los 41 municipios de la Costa se encuentra el Municipio de Acapetahua,
en el cual las afectaciones no se hicieron menos, este municipio es el que mas
rios tiene en el mundo siendo asi que el rio Filapa se extendié a 50 kilé6metros,
afectando a un camino que comunica al a cabecera municipal con 10
comunidades.

Figura 5.15. Afectacion por el paso del Huracan Stan en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Los dafios que dejo fueron incomparables y las consecuencias aun peores.
Muchas personas perecieron, otras perdieron todo, las demas murieron de
hambre, familias incomunicadas por dias y perdidas materiales nunca se volveran
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a rescatar. El agua con su fuerza se llevo recuerdos y familias y las que
sobrevivieron siguen en la lucha del rescate y recuperacién de su tierra.

La inversion necesaria para llevar el servicio a los nuevos asentamientos fue
estimada casi en 105 millones de pesos, de los cuales 70.2%, corresponden al
municipio de Tapachula, y el resto a los municipios de Tuxtla Chico, Huixtla,
Motozintla y Acapetahua, entre otros. Es importante mencionar que el servicio de
energia eléctrica se suspendid en aproximadamente 761 poblaciones, afectando a
un total de 81.782 usuarios.

Las Colonia Las Vegas, Barrio San Valentin y Col. El Rastro fueron beneficiadas
con redes para nuevos asentamientos.

Los dafios en Obras Publicas en el Municipio de Acapetahua sumaron un total de
58 con una inversién estimada de 23 397 mil pesos.

El fendbmeno tuvo una especial incidencia en los cultivos de acuacultura donde se
producen diversas especies para la venta tanto al mercado local como a otros
estados. En este aspecto los dafios correspondieron al azolve de los contendores
y a la destruccion de la infraestructura propiamente dicha a causa de las fuertes
lluvias. En total fueron afectadas 2,920 hectareas.

5.2.2.- TORMENTAS ELECTRICAS

Tabla 5.9. Nivel de Analisis Alcanzado en la Determinacién del Peligro.
\ Nivel 1. Método \ Evidencias
Registros historicos de tormentas eléctricas: de frecuencia

de

Mapas

Calcular los valores medios de las tormentas de
un periodo determinado, que puede ser un mes,
una estacion del afio o los valores medios
anuales.

Trazar isoyetas de un espacio dado o pueden
usarse rangos representados de varios colores

tormentas eléctricas.
Mapa de isoyetas, que tiene
gque ver con precipitaciones
turbulentas tipicas de la
ocurrencia y recurrencia de
sistemas tropicales.

para mostrar la distribucion espacial del | Graficas.
hidrometeoro.
Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50

anos.

Para calcular la frecuencia de tormentas eléctricas en el Municipio de Acapetahua
Chiapas, se tomaron en cuenta los datos de un periodo de 1975 hasta 2009 de
estaciones climatoldgicas que se encuentran alrededor del Municipio. Asimismo,
se analizaron los treinta aflos o menos dentro del periodo sefialado, que
presentaron una mayor frecuencia de tormentas en cada una de las estaciones
gue se utilizaron en el estudio. En la figura 5.27 se tiene la grafica de frecuencia
de tormentas eléctricas de las estaciones que sirvieron para el andlisis de este
fendémeno.
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Se puede observar que la estacion que mas frecuencia (14 tormentas) registré en
el afio 1980 fue la de Pijijiapan, seguida de Suchiate donde se registraron 6

tormentas de este tipo. (Figura 5.16)
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SUCHIATE PUUIAPAN

Figura 5.16. Gréafico de Frecuencia de Tormentas Eléctricas en las Estaciones Cercanas al
Municipio de Acapetahua, Chiapas.

Una vez analizado la frecuencia de tormentas eléctricas al afio, se procedié a
calcular el un promedio histérico, se interpolaron los datos y se obtuvo que en el
Municipio de Acapetahua la frecuencia de tormentas eléctricas no es considerable,
ya que se llegan a presentar hasta mas de 2.86 tormentas de este tipo en el afio.

El rango de tormentas eléctricas para el Municipio de Acapetahua son menores a
2.74 dias a mas de 2.86 dias al afio con presencia de este fenomeno
hidrometeorolégico, hacia la parte Este del Municipio encontramos rangos que son
inferiores a 2.74 dias, hacia la porcion Centro los rangos presentes son de los 2.77
a los 2.8 dias y por ultimo hacia el Norte del Municipio los rangos pueden ser
mayores a los 2.83 dias. (Figura 5.17)
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Figura 5.17.- Frecuencia de Descargas Eléctricas en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

El grado de riesgo presente por este fendmeno es Muy Bajo en toda su porcién
por lo que la poblacion no se ve afectada por la presencia de tormentas eléctricas,
este grado de riesgo se debe al rango de dias al afio con que se presentan estas.
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Figura 5.18.- Riesgo por Tormentas Eléctricas en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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5.2.3.- SEQUIAS

Tabla 5.10. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro

Nivel 1. Método Evidencias

Determinar indices de aridez de acuerdo al|Mapa de indices de aridez.
método utilizado por Maria Engracia Hernandez.

Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50

afnos.

Los factores que propician la sequia son la baja precipitacion, altas temperaturas,
deforestacion, calentamiento climético global, indice de radiacion, pérdida de la
capa de ozono y fenédmeno de la Nifia. Sus principales consecuencias son dafios a
la agricultura, la ganaderia y a la salud de la poblacion en sus bienes, servicios y
en su entorno.

Por otro lado, es importante realizar un analisis del riesgo que implica la
ocurrencia de las sequias. Este analisis se hace enfocado principalmente a los
dafos que repercuten en los cultivos y el ganado, ya que son las principales
actividades del sector primario que se llevan a cabo en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas. (Figura 5.19)
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Figura 5.19.- Riesgo por Sequia en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

De acuerdo al mapa de riesgo por sequia se tiene que el comportamiento de
grados de riesgo es distinto, predominando un mayor porcentaje el riego Medio,
siguiendo del riesgo Alto, por lo que las zonas de cultivo se ven afectadas afio con
afio por la presencia de este fenbmeno.
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Superficie Agricola Segun la Disponibilidad de Agua
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Figura 5.20.- Superficie Agricola Segun la Disponibilidad de Agua. Fuente: INEGI, 2007

Lo anterior es importante si consideramos que, las sequias son el resultado de la
deficiencia de precipitacion durante un periodo y un lugar determinado, lo que
presenta un grave dafio a los elementos ambientales. Particularmente, se
presentan graves pérdidas de las cosechas anuales y perennes, debido a la
escasez de agua, ocasionando una pérdida significativa en los ingresos de los
agricultores. Asimismo se debe mencionar que, los productores mas vulnerables
son aquellos con cultivos de temporal y escaza tecnificacion, que para el caso del
Municipio de Acapetahua, son el 100% los dedicados a cultivos de temporal.

5.2.4.- TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS

TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS

Tabla 5.11. Nivel de Analisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

Nivel 1. Método \ Evidencias
Obtener los registros de datos climatolégicos de | Registro de datos
varias décadas de temperaturas maximas |meteoroldgicos de
extremas mensuales. temperaturas maximas

Establecer los rangos para las isotermas de
acuerdo a la distribucion del sistema.

extremas de 10 a 30 afios para
el trazo de un mapa climatico

Obtener la frecuencia de masas de aire calido en

de riesgos.

la zona de estudio. Mapa de temperaturas
Determinar periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50 |maximas extremas y de
afnos. probabilidad.

El dato de temperatura maxima es el que se registra cada dia en una estaciéon
meteorolégica entre las 2:00 y 3:00 pm, los calculos de temperatura maxima
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promedio pueden realizarse para periodos de un mes, un afio o cualquier otro del
gue se dispongan datos.

De acuerdo con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 2009), la
vulnerabilidad fisica y social respecto a las temperaturas elevadas, es mas
frecuente en las estaciones de primavera y verano, por este motivo se analizo el
comportamiento de las temperaturas maximas extremas en el periodo sefialado en
el Municipio de Acapetahua para determinar cuél es el riesgo que implica en la
poblacion de acuerdo con los planteamientos brevemente mencionados. En la
tabla 5.11 se tienen las principales afectaciones en la poblacién debido a
temperaturas maximas extremas.

Tabla 5.12. Vulnerabilidad por Altas Temperaturas.

Rango de
Temperatura

Designacion Vulnerabilidad

La evapotranspiracion de los seres
28 a 31°C Incomodidad vivos se incrementa. Aumentan
dolores de cabeza en humanos.

La deshidrataciéon se torna evidente.

311 —33°C Incomodidad Las ,tolvaneras y la contaminacién por
extrema particulas pesadas se incrementan,

presentandose en ciudades.
Las plantas comienzan a

evapotranspirar con exceso Yy se
marchitan. Los incendios forestales
aumentan.

Se producen golpes de calor, con
inconciencia en algunas personas.
Las enfermedades aumentan.

Fuente: Secretaria de Desarrollo Social, 2009

33.1 -35°C Condicién de estrés

Limite superior de

st tolerancia

De acuerdo con la tabla 5.6 se puede considerar que las temperaturas maximas
extremas implican situaciones de incomodidad y estrés en la poblacién, asi como
en los cultivos e incluso se pueden propiciar incendios forestales. Para proyectar
las isotermas de temperatura maxima se realizé un calculo del promedio histérico
de las temperaturas maximas medias de los meses marzo, abril, mayo, junio, julio,
agosto y septiembre (temporada de primavera y verano) en un periodo de 1975
hasta 2009. Los datos se obtuvieron de la base de datos del Sistema de
Informacién Climatolégica CLICOM, desarrollada por la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA, 2010).

En el mapa de la figura 5.21 se observa que el rango de temperaturas maximas
extremas aumenta hacia el Norte del Municipio abarcando temperaturas
superiores a 33.9°C, mientras que la zona Central se encuentra en rangos de
entre 33.3°C a 33.6°C, disminuyendo estas hacia el resto del municipio que se
encuentra hacia la parte Sureste donde los rangos presentes son de 33°C a los
32.7°C.
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Acapetahua, Chiapas.
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Figura 5.22.- Riesgo por Temperaturas Maximas Extremas en el Municipio de
Chiapas.

Acapetahua,

El grado de riesgo por temperaturas altas en el Municipio es de Medio a Alto, por

lo que lo que los habitantes que conforman al Municipio de Acapetahua estan
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propensos a enfermedades asociadas a las altas temperaturas por lo que es
importante tomar medidas preventivas (Figura 5.22).

La tabla 5.13 muestran las localidades que se encuentran dentro de los grados de
riesgo anteriormente sefialados.

Tabla.5.13.- Localidades en riesgo Medio y Alto por temperaturas maximas extremas.

NUumero NUmero

Riesgo Localidad afectad de de
habitantes viviendas
El Paraiso 4 1
Embarcadero Rio Arriba 79 25
Los Placeres 2 1
Medio Benito Juarez 134 34
La Loma 1 1
El Naranjo 98 20
El Progreso 6 1
El Arenal 1157 299
Total 1,481 382

: Localidad NITTERE ¢ , Localidad NIGE® | MIGeie
Riesgo afectad de Numero Rjesgo afectad de ~de
habitantes de habitantes viviendas
viviendas
Alto El Laurelar 2 1 Alto El Amatillo 10 3
El Radicario ! 1 Ignacio Allende 12 4
Ninguno 4 2 ﬁgg’gluro & 85 22
Ezgiri?c?sza ° 16 4 San Isidro 52 14
La Islona ! 1 Los Cocos ! 1
La Palma 678 174 San Miguel 2 1
Las Lauras 393 111 Las Garzas 3 1
San Cayetano 1 1 El Porvenir 17 3
La Lupe 144 29 Santa Elena Uno 4 1
Los Angeles 4 1 Solo Dios 5 1
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Adan Olivera

Dominguez ! 1 Los Mangos 2 !
La Ceiba ! 1 Argentina 6 1
Luis Espinoza 602 171 Santo Domingo ! !
?Z(r:?pulco 385 102 Santo Domingo 3 !
Rio Arriba
Nueva 302 431 126
Esperanza 69 Colombia
La Esperanza 4 1 Zacapulco 3 !
Rio Arriba 387 90 San Antonio 11 !
E?tggfglsero 19 6 San Esteban 8 2
El Bucaro 2 1 Guadalupe 4 !
Los Cerritos 120 34 Los Pinos > !
Rio Negro 381 97 El Progreso 97 20
San Fernando ! 2 Las Morenas 157 37
Santa Clara 6 2 Las Cruces ° 1
Las Morenas 2 1 Santa Isabel 3 !
gg%/r?na 8 . Sgisnce de Junio 76 20
Vallarta 12 3 El Aimendro 12 3
girr]r;[?ngo 2 1 Las Delicias 22 6
Zacapulco 6 1 San Rafael 2 1
La Fortuna 6 1 'I\Dﬂgrr:(len cruz del 4 1
San José 91 25 Barrio Nuevo o561 135
La Vega 4 1 Las Mercedes 298 69
San Pedro ! 1 Palo Blanco 238 60
) ) 5 Pampas del 5 1
Baldn Canan 1 Slle_r?CIO
Brisas Espinal 4 1 gglaltlza;ro capata 108 22
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Santa Rosa 19 3 Zacatonal 152 30
La Esperanza 62 14 El Mangal 2 !
Las Garzas 186 47 Quince de Abril 237 55
El Herrado 88 25 San José Aguajal 257 50
5 Sin Igual 5 1
San Francisco 1 Fraccién Uno
Soconusco 2502 684 San José Esther 1 1
1 Sin Igual 1 1
El Texanito 1 Fraccién Dos
Alma Nazar
Escobar > 1 La Fortuna ! 2
Jiquilpan
(Rancho 541 21 5
Quemado) 123 Las Mercedes
El Abanico 5 1 El Carmen 6 1
Unioén las
La Trinidad 6 2 Magdalenas 47 8
Mariano
La Batalla 2 1 Matamoros 776 187
El Potrillo 2 2 San Fernando 4 1
Nahualapa 6 1 La Loma 4 1
Jiquilpan
(Nuevo 32 14 3
Milenio) 8 Santa Cecilia
San
Bernardino 21 5 Berlin 9 1
Absalén
14 Castellanos 481 105
Vuelta Limén 3 Dominguez
Fraccion Dona
Los Laureles 67 16 Maria 295 70
San Juan 16 5 La Soledad 82 20
Jiguilpan Limoncitos (San
(Estacion 1119 Juan de los 30 7
Bonanza) 297 Lagos)
La Pozona 93 28 Las Mercedes 4 1
El Manguito 2 1 Santa Cristina 2 1
Francisco Villa 183 47 La Esmeralda 213 48
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El Otate 2 1 Las Murallas 212 ar
Las Lomas 40 18 La Alianza 4 !
El Pataste 21 6 Pan de Palo 136 34
San Manuel 12 1 San Juan 9 3
Ayapango 16 3 El Diamante 11 2
ggm?ngo 2 1 Emilia 31 6
El Fortin ! 4 San Antonio 3 !
Lagunilla > 7 El Chilar 101 22
agfmanos 32 9 Esmeralda 14 3
Las Dorias 4 1 Zacualpita 151 38
-I[Ireer?nanos 2 1 Veinte de Abril 512 119
Ulapa 8 2 Paraiso 3 1
El Recuerdo 4 1 Once de Marzo 141 41
La llse 2 1 La Meseta 3 1
Santa Lorena 10 3 Familia Nufiez 193 50
Sgg)sgjelo 1937 466 Las Cruces 603 14l
El Trebol 9 2 Acapetahua 6194 1621
Lupita Dos 3 1 La Vainilla 240 6
Sin Pensar 3 1 El Madronal 594 144
La Lupita ! 1 Las Brisas 1 1
Rosalinda ! 1 El Recuerdo ! 2
El Regalo 3 1 Paso de Londres 25 8
La Fortuna 5 1 Villahermosa > !
El Huasteco 2 1 Los Nogales 2 1
gg':a;]n?ﬁlg 12 3 El Paraiso 4 !
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El Desengafio 10 3 El Jardin 17 4
Las Maravillas 6 1 Tres Hermanos ! !
El Paraiso > 1 Paloma Blanca al4 86
El Diamante 9 2 Los Cascabeles 4 !
_ 1 Mactgmatzé (La 6 1
Santa Teresita 1 Granja)
(L:;)t:(r)ezlzlslos 82 18 La Esperanza 3 1
Los Cocos ! 2 Santa Teresita ! !
El Roble 4 1 Santa Rosa 4 !
El Coco > 1 El Paraiso 42 11
Los Cocos 39 11 Eggﬁaﬂfgf (- 164 34
Maricarmen 27 8 Las Gardenias 7 4
Las Flores 4 1 El Desengafo S 1
Las Flores 1 1 La Laguna 8 2
La Pampita 43 12 Laguna Seca Il 37 !
El Respingo 34 8 Tokio 3 2
El Corosal 35 10 Las Conchas ! !
El Vergel 3 1 El Diamante 6 !
El Rosario > 1 Los Placeres 23 >
f/laergii\z]:lofsna > 1 El Jazmin 8 !
El Rubi 6 1 Laguna Seca 96 24
La Primavera 2 1 El Nacimiento 1 1
La Victoria > 1 El Paraiso 6 !
Total 26,059 6,530
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Vivir Mejor

TEMPERATURAS MINIMAS EXTREMAS

Tabla 5.14. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

\ Nivel 1. Método \ Evidencias
Obtener los registros de datos climatologicos de | Registro de datos
varias décadas de temperaturas minimas |meteoroldgicos de
extremas mensuales. temperaturas minimas
Establecer los rangos para las isotermas de|extremas de 30 afios para el
acuerdo a la distribucién del sistema. trazo de un mapa climatico de
riesgos.
Mapa de temperaturas
minimas extremas.

La temporada invernal se caracteriza por la presencia de frentes frios en el norte
del pais. Si bien las temperaturas no alcanzan a ser tan extremosas como en otras
latitudes pueden provocar situaciones de riesgo en la poblacion que van desde la
interrupcion de servicios hasta enfermedades en las vias respiratorias y afectacion
a los cultivos, que depende de los requerimientos fisicos de la planta, asi como de
su estado fenologico (distintas etapas de un cultivo). Esta temporada viene
acompafada por nevadas, heladas y olas de frio extremo.

Para proyectar las isotermas minimas extremas, se hizo un célculo de la
temperatura minima promedio de los meses mas frios del afio, es decir, Enero,
Febrero, Noviembre y Diciembre de las estaciones que se encuentran ubicadas
alrededor del Municipio, para asi interpolar sus valores y conocer el
comportamiento de esta variable.
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Figura 5.23.- Rango de Intensidad de Temperaturas Minimas Extremas en el Municipio de
Acapetahua, Chiapas.

Como se puede observar en la figura 5.23 la temperatura minima varia en el
territorio municipal, de acuerdo a la cartografia elaborada para observar el rango
de intensidad para temperaturas bajas se tiene que lo que corresponde al Este del
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Municipio se registran temperaturas que llegan a ser inferiores a los 15.8°C
mientras que hacia la zona Centro del Municipio se tiene temperaturas que oscilan
entre los 15.88°C, mientras que la parte Oeste del Municipio se encuentra rangos
superiores a los 15.92°C.
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Figura 5.24.- Riesgo por Temperaturas Minimas Extremas en el Municipio de Acapetahua,
Chiapas.
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En la Figura 5.24 se tiene el mapa de riesgos por temperaturas minimas extremas
en el Municipio de Acapetahua, Chiapas. El Municipio se encuentra en un grado
de riesgo Muy Bajo por bajas temperaturas esto debido al rango de intensidad de
temperatura con que se presenta, por lo que los 27,580 habitantes que conforma
el Municipio de no se ven afectados por este fenémeno.

5.2.5.- INUNDACIONES

Tabla 5.15. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

Nivel 1. Método \ Evidencias

Cartografia general de inundaciones historicas. | Cartografia general
Se realiza una encuesta entre la poblacion y un |inundaciones histéricas.

de
Se

levantamiento general de infraestructura dafnada
y se registra en un mapa con escala a detalle. La
cartografia debera tener un detalle suficiente para
poder llegar a estimar los dafios ocasionados. La
escala de informacion debera ser de por lo menos
1: 50000 con curvas de nivel a cada metro.

Se realiza el andlisis estadistico de las variables
precipitacion maxima y caudal maximo (en caso
de existir datos de este uUltimo).

Se obtienen los valores de Precipitacion y caudal
maximo para los periodos de retorno de 2,10, 50,

100 y 200 afos.

Elaboracion de cartografia de zonas inundables.
Andlisis y resumen de los otros datos
encuestados.

realiza una encuesta entre la
poblacion y un levantamiento
general de infraestructura
dafiada y se registra en un
mapa con escala a detalle. La
cartografia debera tener un
detalle suficiente para poder
llegar a estimar los dafios
ocasionados. La escala de
informacion debera ser de por
lo menos 1:50,000 con curvas
de nivel a cada metro.

Se realiza el analisis
estadistico de las variables
precipitacion maxima y caudal
maximo (en caso de existir
datos de este ultimo).

Se obtienen los valores de
Precipitacion y caudal maximo
para los periodos de retorno de
2,10, 50, 100 y 200 afios.
Elaboracion de cartografia de
zonas inundables.

Andlisis y resumen de los otros
datos encuestados.

Las inundaciones estan asociadas a fendmenos

meteorolégicos que presentan

cantidades de lluvia atipicas, y en algunos casos a la presencia de cuerpos de
agua que tienden a incrementar su volumen y sobrepasar el nivel de captacion.

En el municipio de Acapetahua, Chiapas convergen rios perennes que provienen
de la sierra de Chiapas; el municipio es la zona de transicion de la montafia a la
costa, por lo tanto, la mayor parte de su territorio es propensa a sufrir
inundaciones ademas por su cercania con el mar el peligro ante los fendmenos
meteorolégicos es mayor. (Figura 5.25)
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Soconusco y Acapetahua son las dos localidades urbanas en el municipio, éstas
tienen bajo riesgo de inundacion, sin embargo no estdn exentas de sufrir el
fendmeno, el resto de las localidades, en su mayoria se identifican en terrenos
practicamente inundables.
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Figura 5.25.- Inundaciones en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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En la cabecera municipal el modelo utilizado para las inundaciones arroja el
resultado de que la zona noroeste de acapetahua se encuentra propensa a sufrir
inundaciones. (Figura 5.25.1)
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Figura 5.25.1- Inundaciones en la Localidad de Acapetahua, Acapetahua.
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(Figura 5.25.2)

En la localidad urbana de Soconusco, el modelo utilizado para inundaciones arroja
un resultado de que la localidad se encuentra exenta de zonas de inundaciones
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Figura 5.25.2- Inundaciones en la Localidad de Soconusco, Acapetahua
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Figura 5.25.3- Mapa de Riesgo de Inundaciones
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5.2.6.- MASAS DE AIRE

NIEBLA

Tabla 5.16. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

Nivel 1. Método

Registros histéricos de frecuencia de niebla:
Calcular los valores medios de la niebla de un
periodo determinado, que puede ser un mes, una
estacion del afio o los valores medios anuales.
Trazar isolineas de un espacio dado o pueden
usarse rangos representados de varios colores
para mostrar la distribucién espacial del
hidrometeoro.

& > K¢ ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

Evidencias

Mapas de frecuencia de niebla.
Mapa de isolineas, que tiene
que ver con ocurrencia de
niebla.

La frecuencia con que se presenta este fendmeno hidrometeorolégico al afio es
inferior a 0.65 dias y superior a los 0.71 dias anualmente. Estos rangos van
ascendiendo de Norte a Sureste, mientras que la parte central del Municipio

registra rangos de 0.67 a 0.69 dias. (Figura 5.26)
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Figura 5.26.- Rango de Frecuencia de Niebla en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

En base a la cartografia elaborada para los rangos de dias con que se presenta
este fendémeno, el grado de riesgo que se presenta en el Municipio de Acapetahua
es Bajo en su totalidad, por lo que toda aquella persona que transita por la vias de
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comunicacion que conectan con este municipio y sus colindantes no se ve
afectada su visibilidad por la presencia de niebla. (Figura 5.27)
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Figura 5.27.- Riesgo por la Presencia de Niebla en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

141 PREVENCION DE RIESGOS

EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




‘"’" E ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011.

GRANIZO

Tabla 5.17. Nivel de Andlisis Alcanzado en la Determinacion del Peligro.

Nivel 1. Método

Registros histéricos de granizo:

Calcular los valores medios de granizo de un
periodo determinado, que puede ser un mes, una
estacion del afio o los valores medios anuales.
Trazar isolineas de un espacio dado o pueden
usarse rangos representados de varios colores
para mostrar la distribucibn espacial del
hidrometeoro.

Evidencias

Mapas de frecuencia de
granizo.
Mapa de isolineas, que tiene
que ver con ocurrencia de
granizo.

La presencia de granizo al afio en el Municipio va de los menos 0.107 dias a mas
de 0.113 dias al afio, estos rangos asciende del Noroeste a Sureste del Municipio.
Lo que significa que en el municipio los rangos con que se presenta este

fenomeno son de 0 a 1 dias con granizo.
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Figura 5.28.- Frecuencia de Granizo en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.

El grado de riesgo que se presenta por este fendmeno en todo el Municipio es
Bajo, esto debido a la frecuencia con que se presenta las granizadas que de
acuerdo a las isolineas trazadas no rebasan de 1 dia al afio, por lo que toda la
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poblacion que conforma al Municipio no se ve afectada cada que hay ocurrencia
de granizo. (Figura 5.29)
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Figura 5.29.- Riesgo por Granizo en el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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Vivir Mejor

- OBRAS PROPUESTAS

En el municipio de Acapetahua se tienen consideradas obras propuestas, con
el propdsito de mitigar riesgos que se han identificado en su territorio. En la
Figura 5.30 se tiene el mapa correspondiente a las obras consideradas para el
municipio.

Como se observa en el mapa, en su mayoria de las propuestas se encuentran:
la reubicacion de algunas poblaciones de las localidades 15 de Abril, Ignacio
Allende y Progreso junto con el desazolve de causes naturales, esto debido a
gue son afectadas por inundacion frecuentemente, también se encuentra la
construccién de muros de contencién en dos localidades que son Consuelo
Ulapa y Los Laureles y por ultimo en las localidades de EIl Chilar y 15 de Junio
se requiere del saneamiento y rehabilitacién de ecosistemas.

145

L



GosiernO
ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS 2011. 9

PR sepesoL

dew

N
Tipos de Obras
w E
@  Roubicackn do ka pobiacicn y cesazoive do cavses naturaiez.
@  sancamento y rehaileaciin de ocosistomas S
Escala 179,000
1 2 3 4 5
Simbologia Convencional =
] o s L s ey fribe
3 cameens T oo oA P e BTSN
Faso a0 Norw: 0
A g g Meridiano Conwal: 93 51984
ap— Jo—
— ol e s Blvcs Fuentes Cartograficas: O
et Tt — o ‘Cana Topoyrics 150,000, INEGI 2000, Asesoria Espec
i S, Do, D1soss orsoar 1S e
R —— — e ditcn Mnloa VS NEG1, 200
Caryrata Uibans .
..... e o threte: S P 25 SO i . Afio de Elaboracion: 2011
= Goteacires Snane P {Blaiofsiio/ens Crioeidiacks ORtl .
o st - snmonn Bt Nuamero de Mapa: 5.30

Figura 5.30.- Obras Propuestas para el Municipio de Acapetahua, Chiapas.
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CAPITULO VI. ANEXO *
6.1.- GLOSARIO DE TERMINOS

e Accidente: Es cualquier evento no deseado que causa un dafio material 0
humano. De acuerdo al campo de aplicacion existen diferentes criterios por
ejemplo, en el transporte terrestre de sustancias y materiales peligrosos se
considera accidente, cuando no existe liberacion de la sustancia
transportada, y cuando se presenta una liberacion se considera como
incidente.

o Alerta: etapa correspondiente a la fase del "antes" dentro del ciclo de los
desastres, que significa la declaracion formal de ocurrencia cercana o
inminente de un evento (tomar precaucion).

e« Amenaza: llamado también peligro, se refiere a la potencial ocurrencia de
un suceso de origen natural o generado por el hombre, que puede
manifestarse en un lugar especifico con una intensidad y direccion
determinada.

e Analisis de riesgos: Es el desarrollo de una estimacion cuantitativa del
riesgo, basado en técnicas matematicas que combinan la estimacion de las
consecuencias de un incidente y sus frecuencias. También puede definirse
como la identificacion y evaluacion sistematica de objetos de riesgo y
peligro.

« Area de afectacion: Representa el area geogréafica estimada que puede
ser potencialmente afectada por la liberacion de una sustancia peligrosa en
niveles que pueden causar dafios agudos a la salud o la muerte de las
poblaciones humanas por efectos de una liberacion accidental.

e Arroyo: Corriente de agua. Generalmente se atribuye a los rios de bajo
caudal.

« Atmdsfera: Datos e informacion geografica referidos al medio atmosférico
nacional. Ejemplo: Climas, precipitacion, temperatura, humedad, vientos,
ciclones, huracanes, nevadas, contaminacion del aire, etc.

e Avenida: La avenida se produce sobre los rios y es el incremento del nivel
del agua en el rio debido a que fluye un caudal mayor al que normalmente
presenta.

« Azimut: Angulo medido a partir del Norte en el sentido de las agujas del
reloj.

o Batimetria: Representacion de las profundidades de los cuerpos de agua,
gue tiene como fin determinar el relieve del fondo marino.

e Biodiversidad: Es toda la variedad de vida en la Tierra. Puede abordarse
de tres maneras: como variedad de ecosistemas, variedad de especies y
variedad de genes.

« Bomba: fragmentos de lava con formas aerodindmicas, lanzado en estado
semiliquido.

e Calor: Energia térmica y transferencia de energia térmica.

e« Campo de viento: Es el patrén o distribucion del viento dentro de la zona
de influencia del ciclén tropical.
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Caracteristicas fisiogréficas: Son los rasgos propios de cada cuenca y su
cauce principal, tales como el area de la cuenca y la pendiente del cauce
principal.

Cauce. Lecho de los rios y arroyos por donde corren las aguas producidas
por la precipitacion.

Cenizas: particulas de roca volcénica, cristales o vidrio volcanico, generado
durante las erupciones (diametro menor que 2 mm).

Ciclon: Zona de perturbacion atmosférica caracterizada por fuertes vientos
gue fluyen alrededor de un centro de baja presion. En el hemisferio norte el
viento circula en sentido contrario a las*

Clima: Condiciones medias del tiempo en un lugar determinado,
establecidas mediante observaciones y mediciones de las variables
meteoroldgicas durante periodos suficientemente largos. Cuando se habla
del clima de una region, debe hacerse referencia tanto a los valores medios
como a los extremos alcanzados por cada variable.

Condiciones meteorologicas: Condiciones de la atmdésfera en el
momento de un accidente. Se incluyen: velocidad y direccion del viento,
temperatura, humedad, nubosidad y radiacién solar.

Crater: depresion, generalmente en forma de embudo, situada en la parte
superior o en los laterales de los volcanes por donde éstos expulsan lava y
gases al exterior durante las erupciones.

Cuenca: Es una zona de la superficie terrestre en donde (si fuera
impermeable) las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser
drenadas por el sistema de corrientes hacia el mismo punto de salida*
Depresion tropical: Etapa inicial de un ciclon tropical en la que se le
asigna un numero. Sus vientos son menores que los 62 km/h.

Derrame: Es el escape de cualquier sustancia liquida, solida o la mezcla de
ambas, de cualquier recipiente o conducto que la contenga como son:
tuberias, equipos, tanques de almacenamiento, autotanques, carrotanques,
etcétera.

Desastre: Estado en que la poblacion de una o mas entidades, sufre dafos
severos por el impacto de una calamidad devastadora, sea de origen
natural o antropogénico, enfrentando la pérdida de sus miembros,
infraestructura o entorno, de tal manera que la estructura social se
desajusta y se impide el cumplimiento de las actividades esenciales de la
sociedad, afectando el funcionamiento de los sistemas de subsistencia.
Direccion del viento: Es el angulo que forma la trayectoria del viento
respecto al norte.

Edificio volcanico: es propiamente el cono que se forma por la
acumulacién de material expulsado a través del crater y la forma es
determinada por las proporciones de lava y elementos piroclasticos en el
material de su composicion.

Emisién: corresponde a la cantidad de magma emitido por unidad de
tiempo durante una erupcion o durante periodos dentro de una erupcion. La
viscosidad de una lava generalmente aumenta cuando la tasa de emision
disminuye, ya que al no mantenerse el flujo calérico, la lava comienza a
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enfriarse y, por ende, a solidificar, resistiendo mas al desplazamiento del
flujo.

Energia del viento: Energia que es proporcional al cuadrado de la
velocidad.

Epicentro: Punto en la superficie de la Tierra resultado de proyectar sobre
ésta el hipocentro de un terremoto. Se encuentran usualmente en un mapa,
sefialando el lugar justo sobre el origen del movimiento sismico.

Erosion: Es el transporte de particulas sdlidas por agentes externos, como
son la lluvia y el viento.

Erupcidon: emisiébn de materiales volcénicos (lavas, piroclastos y gases
volcéanicos) sobre la superficie, tanto desde la abertura central, como desde
una fisura o grupo de ellas.

Escala Saffir-Simpson: Es la escala potencial de dafios relacionada con
cinco intensidades de huracan. Determina la velocidad del viento segun la
categoria de huracan, adicionalmente se asigna la presion central y la
marea de tormenta que corresponde a la magnitud del viento tipica de cada
intensidad de huracan.

Escurrimiento: Es el agua proveniente de la precipitacion, circula sobre o
bajo la superficie terrestre y llega a una corriente para finalmente ser
drenada hasta la salida de la cuenca.

Exhalacion: emisiones de corta duraciéon que pueden ser vapor de agua,
gases y en ocasiones cenizas.

Explosién: Es la liberacion de una cantidad considerable de energia en un
lapso de tiempo muy corto (pocos segundos), debido a un impacto fuerte o
por la reaccion quimica de ciertas sustancias. También puede definirse
como la liberacién de energia que causa una discontinuidad en la presiéon u
onda de choque.

Falla: Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual ha habido
movimiento relativo, es decir, un bloque respecto del otro. Se habla
particularmente de falla activa cuando en ella se han localizado focos de
sismos o bien, se tienen evidencias de que en tiempos historicos ha habido
desplazamientos. El desplazamiento total puede variar de centimetros a
kilbmetros dependiendo del tiempo durante el cual la falla se ha mantenido
activa (afios o hasta miles y millones de afos). Usualmente, durante un
temblor grande, los desplazamientos tipicos son de uno o dos metros.

Flujo piroclastico: mezcla de gases volcanicos y materiales fragmentados
incandescentes, que descienden por los flancos de los volcanes a gran
velocidad y con alto poder destructivo.

Fuente fija: Instalacion industrial, establecimiento comercial o de servicio
gue maneja o almacena sustancias y materiales peligrosos, y que se
encuentra ubicada en un lugar fijo.

Fuente movil: Unidad de transporte terrestre, aéreo o maritimo (avién,
barco, autotanque, etc.) que se emplea para el traslado de sustancias y
materiales peligrosos.

Gasto o caudal: Es la cantidad de escurrimiento que pasa por un sitio
determinado en un cierto tiempo, también se conoce como caudal. Este
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concepto se usa para determinar el volumen de agua que escurre en un
rio.

Hemisferio boreal: Es la parte norte de la Tierra que se obtiene al dividirse
por el ecuador.

Hidrograma: Es la representacion gréafica de la variacion continua del gasto
en el tiempo. Para cada punto del hidrograma se conoce el gasto que esta
pasando en el sitio de medicion. El area bajo la curva de esta grafica es el
volumen de agua que ha escurrido durante el lapso entre dos instantes.
Hidrologia: Es la ciencia natural que estudia al agua, su ocurrencia,
circulacion, y distribucion sobre y debajo de la superficie terrestre, sus
propiedades quimicas y fisicas y su relacion con el medio ambiente,
incluyendo a los seres vivos.

Histograma: Técnica estadistica que permite dibujar los puntos obtenidos
entre dos variables para representar la variacion de una respecto de la
otra.

Humedad relativa: Proporcion de la fracciébn molecular de vapor de agua
en el aire en relaciéon con la fraccion molecular correspondiente si el aire se
saturara con respecto al agua a una presion y temperatura especifica.
Huracan: Es la etapa mas critica de un ciclén tropical, con alto grado de
destruccion, después de ser tormenta tropical. El huracan tiene a su vez,
cinco grados de intensidad con velocidades que varian entre los 118 y mas
de 250 km/h.

Incendio: Fuego grande que quema combustibles que no estaban
destinados a arder.

Informacién geo-referenciada: Cualquier tipo de informacion que pueda
ser ubicada mediante un conjunto de coordenadas geograficas con
respecto a un determinado sistema de referencia.

Infraestructura: Datos e informacidn geografica que se refieren a cualquier
obra hecha por el hombre ubicada en alguno de los 6 ambitos geograficos
generales del territorio nacional incluyendo la Zona Econdmica Exclusiva.
Ejemplo: Carreteras, localidades, puentes, presas, tendidos eléctricos,
redes de comunicacion telefonica, faros, puertos, limites politico
administrativos, demarcaciones geograficas de cualquier tipo, plataformas
petroleras, etc.

Intensidad (sismica): Numero que se refiere a los efectos de las ondas
sismicas en las construcciones, en el terreno natural y en el
comportamiento o actividades del hombre. Los grados de intensidad
sismica, expresados con numeros romanos del | al XIl, correspondientes a
diversas localidades se asignan con base en la escala de Mercalli.
Contrasta con el término magnitud que se refiere a la energia total liberada
por el sismo.

Intensidad de precipitacion: Es la cantidad de lluvia que se precipita en
cierto tiempo (altura de precipitacion por unidad de tiempo). Sus unidades
son mm/h, mm/dia, etc.

Intensidad del fuego: Un término general que se refiere a la energia
térmica liberada por un incendio.

Isobara: Linea que une puntos de igual valor de presion atmosférica.
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Isosistas: Lineas de contorno dibujadas en un mapa para separar un nivel
de intensidad sismica de otro.

Isoyetas: Son lineas que unen puntos de igual precipitacion.

Ladera: Terrenos con pendientes mayores al 15 % y caracterizadas
generalmente por desarrollo en sentido horizontal.

Lahar: flujo de fragmentos de rocas, cenizas y barro que contienen
suficiente agua para fluir pendiente abajo de las faldas de un volcan.
Lamina de lluvia: Tiene una escala en milimetros la que identifica la
cantidad de lluvia observada en un lugar especifico en un tiempo
determinado.

Magma: roca fundida en el interior de la corteza de un planeta que es
capaz de realizar una intrusién en las rocas adyacentes o de una extrusion
hacia la superficie. Las rocas igneas se derivan del magma a través de la
solidificacion y los procesos asociados o mediante la erupcion del magma
sobre la superficie.

Magnitud (de un sismo): Valor relacionado con la cantidad de energia
liberada por el sismo. Dicho valor no depende, como la intensidad, de la
presencia de pobladores que observen y describan los multiples efectos del
sismo en una localidad dada. Para determinar la magnitud se utilizan,
necesariamente uno o0 varios registros de sismografos y una escala
estrictamente cuantitativa, sin limites superior ni inferior. Una de las escalas
mas conocidas es la de Richter, aunque en la actualidad frecuentemente se
utilizan otras como la de ondas superficiales (Ms) o de momento sismico
(Mw).

Magnitud del viento: Es el valor de la velocidad del viento.

Marea de tormenta: Ascenso del nivel medio del mar, producido por la
disminucién de la presion atmosférica del centro del ciclon y los vientos de
este sobre la superficie del mar.

Marea: Movimiento periodico y alternativo de ascenso y descenso del nivel
de las aguas de los mares y océanos, resultado de la atraccion, por
gravedad de La luna y del Sol.

Material peligroso: De acuerdo al Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos son aquellas substancias
peligrosas, sus remanentes, sus envases, embalajes y demas componentes
gue conforman la carga que sera transportada por las unidades.

Mitigacién: Son la medidas tomadas con anticipacion al desastre y durante
la emergencia, para reducir su impacto en la poblacion, bienes y entorno.
Ojo del ciclén tropical: Zona de calma del ciclon, caracterizada por
ausencia de viento y lluvia.

Oleaje: Sucesion continda de olas.

Peligro Quimico: Condicién fisica o quimica que tiene el potencial de
causar dafio a las personas, propiedades o al ambiente.

Pendiente del cauce: Cuesta o declive de un cauce. Medida de la
inclinacion de un cauce.

Periodo de retorno: Es el tiempo que, en promedio, debe transcurrir para
que se presente un evento igual o0 mayor a una cierta magnitud.
Normalmente, el tiempo que se usa son afios. En general, el evento
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analizado no ocurre exactamente en el nimero de afios que indica el
periodo de retorno, ya que éste puede ocurrir el préximo o dentro de
muchos afnos.

Periodo estructural: Es el periodo fundamental de una estructura,
expresado en segundos, ante la excitacion sismica.

Piroclastos o piroclasticos: término descriptivo del material fragmentario
formado por una explosion volcanica, o expulsado por una abertura
volcanica.

Precipitacion: Caida de particulas liquidas o sélidas de agua.

Prevencion: una de las etapas de la fase del "antes" en el ciclo de los
desastres, que consiste en evitar que ocurra el evento, reconociendo que
en ocasiones es imposible evitar dicha ocurrencia.

Probabilidad de ocurrencia: Es el numero de casos favorables entre el
ndmero total de casos posibles en un suceso aleatorio.

Probabilidad: Expresiéon de la posibilidad de ocurrencia de un evento o un
evento subsiguiente durante un intervalo de tiempo. Por definicion la
probabilidad debe expresarse como un numero entre Oy 1.

Radiaciéon: es un modo de propagacion de la energia a través del vacio. En
sentido estricto refiere a la radiacion electromagnética, aunque también se
utiliza la expresion para referirse al movimiento de particulas a gran
velocidad en el medio, con apreciable transporte de energia.

Red de Drenaje: La red de drenaje de una cuenca esta integrada por un
cauce principal y una serie de tributarios cuyas ramificaciones se extienden
hacia las partes mas altas de las cuencas*

Réplicas: Terremotos menores que siguen a uno mayor, concentrados en
un volumen restringido de la corteza.

Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
gue por sus caracteristicas corrosivas, téxicas, venenosas, reactivas,
explosivas, inflamables, biolégicas infecciosas o irritantes, representan un
peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Riesgo (gestion del): una herramienta de decision y de planificacion que
les facilita a los actores sociales analizar una situacion determinada, tomar
de manera consciente decisiones y desarrollar una propuesta de
intervencidn concertada tendiente a prevenir, mitigar o reducir los eventos
existentes.

Riesgo Quimico: Es una medida de pérdida economica o de dafio a
personas en términos de la posibilidad de que ocurra un incidente y la
magnitud de la pérdida o dafio. También puede definirse como el producto
de la probabilidad de que ocurra un suceso por la magnitud de sus
consecuencias R=P XC.

Riesgo Sismico: Producto de tres factores: El valor de los bienes
expuestos (C), tales como vidas humanas, edificios, carreteras, puertos,
tuberias, etc; la vulnerabilidad (V), que es un indicador de la susceptibilidad
a sufrir dafio, y el peligro (P) que es la probabilidad de que ocurra un hecho
potencialmente dafiino; asi R=CxVxP.
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Riesgo: probabilidad de exceder un valor especifico de dafios sociales,
ambientales y econdémicos, en un lugar especifico y durante un tiempo de
exposicion determinado. R= Amenaza X Vulnerabilidad.

Sequia: Ausencia prolongada o escasez marcada de precipitacion.
Sismicidad: La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un
espacio y periodo dados.

Sismografo: Instrumento de alta sensibilidad para registrar los
movimientos de la superficie de la Tierra, en funcioén del tiempo, causados
por el paso de las ondas sismicas. Al registro producido se le conoce como
sismograma.

Sismémetro: Elemento sensor de un sismégrafo, normalmente un péndulo
suspendido.

Sustancia peligrosa: De acuerdo al Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos es todo aquel elemento,
compuesto o material o0 mezcla de ellos que independientemente de su
estado fisico, represente un peligro potencial para la salud, el ambiente, la
seguridad de los usuarios y la propiedad de terceros; también se
consideran bajo esta definicion los agentes bioldgicos causantes de
enfermedades.

Tasa de excedencia: Registro del conteo de eventos que rebasan un
umbral de velocidad del viento.

TectOnica de placas: Teoria del movimiento e interaccion de placas que
explica la ocurrencia de los terremotos, volcanes y formacion de montafas
como consecuencias de grandes movimientos superficiales horizontales.
Temperatura: Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los
cuerpos o del ambiente. Su unidad en el Sistema Internacional es el kelvin
(K).

Terremoto (sismo o temblor): Vibraciones de la Tierra causado por el
paso de ondas sismicas irradiadas desde una fuente de energia elastica.
Tirante: Elevacion de la superficie del agua sobre un punto en el terreno.
Tormenta tropical: Categoria del ciclon tropical que alcanza después de
ser depresion tropical a*

Toxicidad: Capacidad de una sustancia para causar dafio a los tejidos
vivientes, deterioro del sistema nervioso central, enfermedades severas o
muerte por ingestion, inhalacion o absorcién por la piel.

Tsunami: Ola marina de gran magnitud producida por un maremoto o por
una erupcién volcanica en el fondo del mar. Esta ola puede recorrer
grandes distancias. Su altura en altamar es aproximadamente de 30
centimetros pero al llegar a la costa puede alcanzar 30 metros 0 mas.

Valor esperado: Es el dafio promedio ocasionado por la ocurrencia de un
evento.

Viento: Moviendo del aire de la atmosfera determinado, por su magnitud o
intensidad, su direccién y sentido.

Volcan activo: se considera como volcan potencialmente activo aquel que
ha tenido algun tipo de actividad eruptiva durante el Holoceno. Esto es
especialmente importante en un pais como Chile, donde los registros
historicos escritos no datan mas alla de principios de 1,500 cuando los
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primeros espafioles llegaron a colonizar.Vulnerabilidad: es un factor
interno del riesgo de un sujeto, objeto o sistema, expuesto a la amenaza,
gue corresponde a su disposicion intrinseca a ser dafiado.
6.2.- NOMBRE DE LA CONSULTORIA Y PERSONAS QUE ELABORAN EL
ATLAS

ORSUS ASESORIA ESPECIALIZADA GEOMATICA/PROTECCION
CIVIL/GESTION AMBIENTAL
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