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CAPITULO 1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
1.1. Introduccién

El presente Atlas de Riesgos Naturales para el Municipio de Tlalnepantla de Baz se inscribe dentro del
Programa de Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos de la Secretaria de Desarrollo
Agrario Territorial y Urbano (SEDATU).

Este instrumento brindara a las autoridades municipales el insumo basico para disefiar y definir las
estrategias y proyectos pertinentes en el territorio ante posibles contingencias; también coadyuvara a
la planeacion, elaboracién e implementacién de acciones dirigidas a reducir la vulnerabilidad de la
poblacion frente a amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de vida en zonas especificas
del municipio, permitiendo identificar a la poblacion en condicién de riesgo.

Para ello, el Atlas incorpora informacién geogréfica de los peligros de origen natural que se presentan
en el municipio, para identificar zonas expuestas a peligro y definir las caracteristicas de la poblacion y
sus viviendas ubicadas en estas zonas.

En primera instancia, se presenta el universo de los fendmenos que integran al peligro (agente
perturbador), entendiéndose como el sistema capaz de originar calamidades que pueden impactar a la
comunidad y su entorno. Los agentes perturbadores considerados en el estudio, incluyen los
fenémenos de origen geolégico e hidrometeorolégico.

Los fendmenos geoldgicos consideran: la sismicidad; el deslizamiento; el colapso de suelos; los
hundimientos y agrietamientos. Dentro de los fenomenos hidrometeoroldgicos se incluyen: las lluvias
torrenciales; las granizadas y nevadas; las inundaciones y flujos de lodo; las tormentas eléctricas; las
temperaturas extremas y la erosion.

Asimismo, se vinculan los peligros con las repercusiones que éstos tendrian en el Municipio de
Tlalnepantla de Baz, que puede ser siniestrado por diversos peligros en mas de un sentido, por lo que
este trabajo aborda a la poblacion afectada como un todo, denominado como el sistema afectable
(éste comprende a la poblacion, sus bienes y el ecosistema). Para determinar el riesgo, se identifican
las condiciones socioeconomicas de las familias y las viviendas emplazadas en las zonas
consideradas criticas por el Atlas.

El contenido del presente documento se enmarca en el capitulado citado en las Bases para la
Estandarizacién en la Elaboraciéon de Atlas de Riesgos 2014, de la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano, (SEDATU) y se menciona en la siguiente tabla.
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1.2. Antecedentes

El territorio municipal de Tlalnepantla de Baz ha sido afectado por distintos fendmenos geolégicos e
hidrometeorolégicos, de los cuales destacan las caidas de rocas asi como las inundaciones. Las
caidas de rocas han sido una constante, ya que una parte del poligono municipal se ubica en zonas
montafiosas, como el cerro Tenayo y Petlecatl, asi como parte del cerro del Chiquihuite, en los cuales,
por su geologia, se encuentran una gran cantidad de rocas, estas propensas a caer en algun
momento.

Las inundaciones son fendmenos constantes en el municipio de Tlalnepantla, Gltimo caso registrado
fue en el afio 2009, en la zona de Valle Dorado, el cual se decretd zona de desastre. Las intensas
lluvias, con la combinacién de otros factores como la topografia e infraestructura del sitio, provocaron
gue el agua alcanzara niveles de inundacion superiores a un metro de altura.

1.3. Objetivo

Contar con un documento de andlisis espacial que diagnostique, pondere y detecte los peligros
naturales y la vulnerabilidad presentes en el municipio de Tlalnepantla de Baz, a través de criterios
estandarizados, catélogos y bases de datos homologadas, compatibles y complementarias para
generar zonificaciones y cartografia de riesgos, a fin de contar con una herramienta que sirva de base
para la adopcién de estrategias territoriales y el disefio de medidas y acciones de prevencién de
desastres y reduccion de riesgos.

CAPITULO 2. DETERMINACION DE NIVELES DE ANALISIS Y ESCALAS DE REPRESENTACION CARTOGRAFICA

En este apartado se estableceran los niveles geogréficos de aproximacién a la problematica municipal
del peligro o riesgo. Se definiran, por medio de aproximaciones y condiciones especificas de las
localidades estudiadas. A continuacion se explica como se llego a los niveles escalares propuestos en
el presente Atlas de Riesgos.

La determinacién de la zona de estudio, es un instrumento técnico geografico que determina las areas
de tratamiento para desarrollar las acciones de nivel territorial que permitan configurar y delimitar
representaciones territoriales Optimas. Para la elaboracién del mapa de zonificacion, se realizé una
evaluacion integrada de las zonas de peligro y unidades geogréficas funcionales; dentro de un analisis
de superposicién que incluye el mapa base en conjuncién con los diferentes temas que se abordaran
en el atlas.

El municipio de Tlalnepantla de Baz se localiza en el oriente del Estado de México, en la porcion
septentrional del Valle de México; su territorio esta dividido en dos partes por una porcion territorial del
Distrito Federal, dando como resultado una zona poniente 8 donde se ubica la cabecerad y un
enclave en zona oriente llamado San Juan Ixhuatepec.

Sus colindancias en la parte oriente son con Ecatepec de Morelos al norte y oriente; al sur y poniente
con la delegacion Gustavo A. Madero; la parte poniente colinda al sur con la delegacion Azcapotzalco
y con el municipio de Naucalpan; al norte con Cuautitlan Izcalli y Tultitlan; y al poniente con Atizapan
de Zaragoza.

Consta de una superficie de 83.7 kildmetros cuadrados, representando el 0.37% de la superficie del
Estado de México.

Su territorio se ubica al interior de las coordenadas extremas 99°08'22™ y 99°15'36" de longitud oeste;
y los 19°29'55" y 19°35'45" de latitud norte, en tanto que la Cabecera Municipal se ubica en las
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coordenadas 19° 30' y 19° 35' de latitud norte y a los 99° 05 y 99° 15' de longitud oeste, a 2,249
metros sobre el nivel del mar.

Figura 1. Localizacion del Municipio de Tlalnepantla de Baz en la Regidn XII

ESTADO DE MEXICO

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Tlalnepantla de Baz, 2013-2015

Administrativamente el Ayuntamiento ha dividido el territorio municipal en trece sectores, mismos que
incluyen 19 pueblos, 96 colonias, 71 fraccionamientos, 62 unidades habitacionales y 16
fraccionamientos industriales.

2.1. Determinacién de niveles de analisis y escalas de representacion
cartografica

La metodologia utilizada para la determinacion de las escalas de representacion grafica del presente
atlas, ha sido estructurada a partir de la aplicacion de métodos y técnicas de analisis y la organizacion
territorial, cuya finalidad es definir y delimitar y/o redelimitar el nimero apropiado de niveles y escalas
de estudio.

Tlalnepantla de Baz es un municipio con caracteristicas geogréficas de superficie y forma que hacen
posible el estudiarlo integralmente en escala a 1:30 000 para representaciones cartograficas impresas
en 90cm por 60cm, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 2. Croquis, ejemplo de mapa base a nivel municipal escala 1:30 000

Fuentes: Elaboracion propia con base en datos vectoriales del INEGI y Limite Municipal proporcionado
por el IGECEM.

En areas que son potencialmente susceptibles a ser afectadas por algun tipo de evento o fenémeno
natural, lo cual las hace vulnerables, se orientara la zonificacidon hacia areas susceptibles y a la
evaluacién de niveles de vulnerabilidad por fendmenos naturales, por lo que a partir del mapa base
municipal se analizardn las caracteristicas propias del territorio municipal en relacion con sus
condiciones y propension a ser impactado por alguno de los fendmenos naturales que se
especificaran mas adelante. Con base en este nivel de analisis, la representacién cartogréafica sera
adecuada a cada una de las condiciones mencionadas para visualizar los fendmenos desde una
perspectiva a mayor detalle que sera expresada graficamente en el espacio con mapas a nivel centro
de poblacion en los que se emplearan escalas 1:10 000 o mayores.

En la figura siguiente se ilustra el nivel de un mapa urbano en el que se puede representar a nivel de
manzanas el peligro o riesgo de la poblacion ante determinados fenémenos, con este nivel de detalle
se permitird establecer bases para futuros estudios de riesgo y también para evaluar otras areas con
caracteristicas semejantes ademas de localizar de forma puntual las obras propuestas para mitigar la
vulnerabilidad del sistema afectable.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales del INEGI.



En lo referente a la profundidad del estudio, se le dard mayor detalle en las tematicas que representan
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mayor riesgo para la zona de estudio.

Los siguientes datos muestran el nivel de andlisis que se realizaran en el presente Atlas de acuerdo
con las Bases para la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos

"
)
.

Geograficos para Representar el Riesgo 2014 de la SEDATU.

El siguiente cuadro muestra los niveles de analisis que se realizaran en el presente Atlas de acuerdo
con las Bases para la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catdlogo de Datos

Geograficos para Representar el Riesgo 2014 de la SEDATU.

Cuadro 2. Niveles y escalas a emplear en el Atlas de Riesgos.

Peligro / Riesgo Nivel de Andlisis Escala cartografica
Vulcanismo Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Fa”as y fracturas Nive' 1. Escala iniCia| de trabajOZ 1:30 000
Sismos Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Tsunamis Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Inestqbllld_ad de laderas Nivel 2. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
(Deslizamientos)

Flujos (lodo, tierra y suelo,
avalancha de detritos, creep, Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
lahar)
Caidos o derrumbes Nivel 2. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
Hundimientos Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:10 000
Subsidencia Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Agrietamientos Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Erosion Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Temperaturas maximas extremas Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
(ondas calidas y gélidas)

. Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Sequias
Masas de aire. Heladas Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Tormentas de granizo Nive' 1. Escala iniCial de tl’abajOZ 1:30 000
Tormentas de nieve Nive' 1. Escala iniCial de tl’abajOZ 1:30 000
Cic|ones tropica|es Nive' 1. Escala iniCiaI de trabajOZ 1:30 000
Tornados Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Tormentas polvo Nivel 1. Escala inicial de trabajo: 1:30 000
Masas de aire. Tormentas Nivel 1 Escala inicial de trabajo: 1:30 000
eléctricas '
Inundaciones Nivel 2 Escala inicial de trabajo: 1:10 000




Atlas de Riesgos del SEDA
Municipio de Tlalnepantla de
Baz

CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL
3.1. Fisiografia

El municipio de Tlalnepantla de Baz se encuentra ubicado en la provincia fisiogréfica del eje
Neovolcéanico, este se caracteriza por tener abundantes masas de piedra volcanica. La provincia del
Eje Neovolcanico se subdivide en subprovincias fisiograficas, la mas extensa en el territorio del Estado
de México es la Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, a la cual pertenece el municipio de
Tlalnepantla, se integrada por grandes sierras volcanicas o elementos individuales alternados con
amplias llanuras, vasos lacustres en su mayoria.

Dentro del poligono de estudio se localizan elevaciones que llegan a los 2,650 msnm, estos son los
cerros Tenayo, Chiquihuite, Zacatenco y Petlecatl, ubicado en las alturas de la Sierra de Guadalupe.

La elevacion de cada una de ellas son las siguientes:

-Cerro Tenayo. Ubicado a 2,400 metros sobre el nivel del mar. Este se localiza por completo en la
zona de estudio, y aunque retirado, forma parte de la Sierra de Guadalupe.

-Cerro Chiquihuite. La elevacién de este cerro llega a los 2,650 msnm, en esta elevacién se
encuentran instaladas diversas antenas de transmisién de television. Solo la cuarta parte del cerro
Chiquihuite se ubica en el municipio de Tlalnepantla, sin embargo, en las faldas del cerro se localizan
diversos asentamientos humanos, particularmente en la zona oriente, por ejemplo la colonia Lazaro
Cérdenas.

-Cerro Zacatenco. Con una elevacion de 2,450 metros sobre el nivel del mar, gran parte del cerro se
ubica en el municipio de Tlalnepantla. Especificamente en la zona oriente del territorio municipal, en
este cerro se ubican colonias como Lomas de San Juan Ixhuatepec y Atras del Tequiquil.

-Cerro Petlecatl. La elevacion de este cerro llega a la cota 2,650 msnm, es una de las elevaciones
donde se concentran gran parte de la poblacion de Tlalnepantla. El cerro Petlecatl se localiza en la
zona central del poligono municipal zona oriente.
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Figura 4. Mapa de fisiografia del municipio de Tlalnepantla.
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Fuente: conjunto de datos vectoriales fisiograficos, INEGI.

El municipio de Tlalnepantla de Baz tiene grandes relieves, todos los cerros forman parte del mismo
eje Neovolcanico, y como se muestra en la siguiente imagen. La sierra de Guadalupe tiene gran
presencia en ambos poligonos de Tlalnepantla. El relieve mas pronunciado y con mas extension se
localiza en el poligono oriente, en colindancia con el municipio de Ecatepec.

Las curvas de nivel minimas existentes en el municipio de Tlalnepantla de Baz son de 2,240 msnm y
se localizan en el poligono oriente del territorio municipal, particularmente en la zona que colinda con
el municipio Ecatepec de Morelos. Colonias como La Laguna, Marina Nacional y Constitucion de
1917.
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Fuente: conjunto de datos vectoriales fisiogréaficos, INEGI.

El siguiente cuadro muestra el porcentaje de cada rango de pendientes. En la mayor

territorio municipal existen pendientes superiores a los dos grados.

Cuadro 3. Cuadro de pendientes del municipio de Tlalnepantla de Baz

0-2 2541.77863 30.37%
2-5 3390.58 40.51%
5-15 1632.5]] 19.51%
15-34 716.85987 8.57%
34< 86.997557 1.04%
8368.73 100.00%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales fisiogréaficos, IGESEM.
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3.2. Geomorfologia

El municipio de Tlalnepantla de Baz se tienen presente cinco tipos que componen la geomorfologia;
Lomerio de Tobas, Vaso Lacustre con Lomerio, Vaso Lacustre Salino, Escudo volcanes y Vaso
Lacustre.

-Lomerio de tobas. Este conjunto de montafias, de poca altura, debido a la erosion existente se
encuentra presente con 271 Ha, representando el 3.24% del total de sistema de topoformas existentes
en el municipio de Tlalnepantla de Baz.

-Vaso Lacustre con Lomerio. Las zonas del Vaso Lacustre con lomerio, que representan un 1.48% del
territorio municipal, en las cuales se presentan inundaciones debido a su poca permeabilidad. Este
problema se ha disminuido por la construccién de infraestructura de alcantarillado, reduciendo el
riesgo a encharcamientos de corta duracion.

-Vaso Lacustre Salino. Dentro de la zona de estudio se encuentra presente con 3.23% de total de los
poligonos del municipio. Se localiza al oriente del municipio, en colindancia con el municipio de
Ecatepec de Morelos. Las Unicas colonias que poseen este sistema de topoformas son: Petrolera, San
Isidro Ixhuatepec, y Constitucién de 1917.

-Escudo Volcanes. Es el sistema con el segundo lugar en presencia dentro del poligono de estudio
con 22.88% del total de sistema de topoforma existente. Su amplia presencia se debe a la extension
gue ocupa la Sierra de Guadalupe.

-Vaso Lacustre. Este sistema ocupa el mayor porcentaje dentro de los poligonos municipales.

Cuadro 4. Geomorfologia del municipio de Tlalnepantla

NOMBRE DESCRIPCION Area Ha Porcentaje
Lomerio LOMERIO DE TOBAS 271.2 3.24%
Llanura VASO LACUSTRE CON LOMERIO 124.28 1.48%
Llanura VASO LACUSTRE SALINO 277.47 3.32%
Sierra ESCUDO VOLCANES 1914.64 22.88%
Llanura VASQ.ACUSTRE 5782.14 69.08%
8369.73 100.00%

Fuente: Elaboracidén propia con base en datos geoldgicos del INEGI.

En la siguiente figura se puede apreciar el tipo de geomorfologia existente en el municipio asi como
las zonas que abarcan cada de éstos tipos.

11
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Figura 6. Mapa de Geomorfologia del municipio de Tlalnepantla de Baz
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Fuente: conjunto de datos vectoriales fisiogréficos, INEGI.

3.3. Geologia

La geologia del municipio de Tlalnepantla de Baz pertenece a la era del cenozoico y es de sistema
cuaternario y Nebégeno. Presenta tres tipos de rocas, igneo extrusiva basica, volcanoclasico y lacustre.
La roca de tipo volcanoclasico tiene una superficie de 867.31 Ha, esto representa el 10% del total de
superficie rocosa del municipio. Se localiza en los limites del poligono poniente del municipio, con
colindancia con los municipios de Tultitlan, Atizapan de Zaragoza y Naucalpan de Juéarez.

El tipo de roca ignea extrusiva bésica es la segunda con mayor proporcion dentro del area de estudio,
con 2,776.55 Ha, equivalente al 33%. La roca ignea tiene presencia en los dos poligonos que
conforman el territorio municipal, principalmente al norte de cada poligono, muy cerca de la Sierra de
Guadalupe. El cerro Petlecatl, tiene en su mayoria este tipo de roca. Mientras que del poligono
poniente, se puede encontrar en las faldas de la Sierra de Guadalupe, asi como en la zona del tren
Suburbano y en periférico norte.

La zona Lacustre es la que tiene mayor representacion, su superficie de 4,725.87 Ha representa mas
de la mitad dentro del poligono municipal, con 56%. Se localiza practicamente en toda el area urbana,
con mayor presencia en el poligono poniente del municipio.

A continuacion se muestra una tabla con las superficies de cada tipo de roca, asi como su clave vy el
porcentaje que representa dentro del poligono de estudio.

12
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Cuadro 5. Geologia del municipio de Tlalnepantla de Baz

Volcanoclastico Ts(Vc) 867.31 10.36%

Lacustre Q(s) 4725.87 56.46%

ignea extrusiva béasica Ts(lgei) 2776.55 33.17%
8369.73 100%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos geoldgicos del INEGI

Figura 7. Mapa de Geologia del municipio de Tlalnepantla de Baz

SEDATU @ \"“..’-_"
ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA DE BAZ

ESTADO DE MEXICO
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales y geoldgicos del INEGI.
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3.4. Edafologia

Dentro de los poligonos de estudio se localizan tres tipos de edafologia: Solonchak gléyico, Feozem
haplico y Feozem Iuvico.

Los porcentajes de suelo dentro del poligono de estudio son los siguientes; con 0.4% el suelo
Solonchak gléyico, la fase en la que se encuentra este tipo de suelo normalmente es pedregosa,
resultado del proceso geolégico de destruccion de las rocas preexistentes, sin embargo en la parte
baja del norte, los suelos son extremadamente finos y se levantan en intensas polvaredas en vientos
con direccién norte-sur. Dada su poca permeabilidad, la cual suele producir inundaciones y
encharcamiento de larga duracion en temporada de lluvias, éste tipo de suelo se localiza en el
poligono oriente, con colindancia con el municipio de Ecatepec de Morelos, véase mapa C-4
Edafologia.

Con un porcentaje de 99.4% en la zona de estudio se encuentra el tipo de suelo Feozem haplico. La
principal caracteristica es que se presenta en zonas aluviales donde se acumulan substancias
organicas y son recomendables para la agricultura. Su estructura geoldgica estd conformada por
Basaltos.

Con un pequefio porcentaje de 0.2%, se tiene suelo Feozem llvico. Su presencia en el municipio de
Tlalnepantla se localiza en la zona sur del poligono municipal (poniente), en el limite con el municipio
de Naucalpan.

Cuadro 6. Tabla de suelos del municipio de Tlalnepantla

Suelo Superficie (Ha) Porcentaje

Solonchak gléyico 33.1 0.4%
Feozem haplico 8323.65 99.4%
Feozem lavico 12.98 0.2%
Total 8369.73 100%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del INEGI
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Figura 8. Mapa de edafologia del municipio de Tlalnepantla de Baz
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales y geoldgicos del INEGI.

3.5. Hidrologia

3.6. Cuencasy Sub-cuencas

El Municipio de Tlalnepantla de Baz pertenece a la Region Hidroldgica 26; Alto Panuco, a la cuenca
del Rio Moctezuma, y a las subcuencas de iCuauti tl 8no y fdALagos de
superficie que ocupa n las subcuencas dentro del municipio son las siguientes:

-Subcuenca Cuautitlan. Dentro de los poligonos que conforman el territorio municipal de Tlalnepantla,
la cuenca Cuautittan cuenta con 28.55 Ha; esta so6lo se ubica en el poligono poniente,
especificamente en las colonias San Martin Tepetlixpan y Las Peifiitas.

-Subcuenca Texcoco y Zumpango, esta subcuenca tiene presencia en la mayor parte del territorio

municipal, con un porcentaje de 99.66% que representa 8,340.18 Ha de toda la superficie de todo el
territorio.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales y geolégicos del INEGI.

Cuadro 7. Tabla

Subcuenca Area Ha Porcentaje
Subcuenca Cuautitlan 28.55 0.34%
Subcuenca Texcoco y

Zumpango 8340.18 99.66%
Total 8368.73 100.00%

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos del INEGI
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En el siguiente mapa se aprecia a nivel municipal las zonas donde abarca la cuenca y subcuenca
dentro del poligono de estudio, asi como en sus alrededores.

Figura 10. Mapa de Hidrologia del municipio de Tlalnepantla de Baz
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos del INEGI.

3.7. Clima

En los poligonos de estudio, se tiene un clima para ambas zonas, el clima subhimedo, con el 100%
de cobertura, siendo las zonas de la Sierra de Guadalupe donde el clima suele ser un poco mas

elevado.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales y geoldgicos del IGESEM.

En cuanto al registro de temperatura del municipio de Tlalnepantla de Baz, este se realiza a través de

la estacion Las Arboledas, ubicada en el municipio de Atizapan de Zaragoza.

Cuadro 8. Tabla de climas del municipio de Tlalnepantla

Clima

superficie

Porcentaje

Templado Subhimedo

8369.73

100%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del INEGI

Las temperaturas media anual es de 16.2°C, siendo verano donde se manifiesta la temperatura media

mas elevada 18.5°C.
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