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FASE |. MARCO TEORICO

INTRODUCCION

El presente documentTLAS DE PELIGROS DE CUAUTIANCINGO, PUEBLA, 2015 esta integrado por
los siguientes apartados, establecidos pdtregrama de Prevencidre dRiesgos en Asentamientos Humanos
(PRAH), de la Secretaria de Desarrollo Agrafierritorial y Urbano (SEDATU):

¥ Fase |. Se establece el marco tedrico como base fundamental del Atlas de Rissgoealiza una
revision literaria y cartografican la cuase pone de manifiesiaformacion de interéselacionada con
los fendmenos de origen natural.

% Fase Il. En esta fase s@lentifican las amenazas o peligros de origen natural que infleyen
Cuautlancingo

Programa de Prevencion de Riesgog\eentamientoslumanos (PRAH)de la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU)
FENOMEN

TIPC

Vulcanism

Sismo

Tsunami
Inestabilidad de lader:
Flujos

Caidos o Derrumb
Hundimiento:
Subsidenci
Agrietamiento

Ondas calidas y gélic
Sequia

Helada

Tormentas de grani:
Tormentas de nie\
HIDROMETEOROLOGICQOCiclones Tropical
Tornado:

Tormentas de pol
Tormentas eléctrica
Lluvias extreme
Inundaciones pluviales, fluviales, costerdacustre:
Incendio:

Explosione
SDerrames y Fugas Toxi
Radiacione

GEOLOGICO

QUIMICOTECNOLOGICO

*Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil
(Art. 2 Fracc. XX¥XIIl / DOF 066-2012).

¥ Fase lll.Comprende edndlisis dda vulnerabilidac

¥ Fase IV. Riesgo/ExposicionSe analizan las amena:peligros presente en el municipio de
Cuautlancingo

% Fase V. Al lado de las autoridades municipales, se plantean las propuestas de obras de mitig
los riesgos identificados.

Este documento responde por lo tantoP&AH, el estardirigido a mitigar los efectos de los fen6menos
perturbadores de origen natural y procaamentar la capacidad de adaptacion y adopcién de medidas €

en los gobianos locales y la sociedad, pastevar la calidad de vida de la poblacion y contribui
cumplimiento de los objetivos institucionales para disminuir la pob

El PRAH representa entonces un programa guoeule directamente gobierno fedenralas autoridades locales
para concientarlas sobre la necesidad de trabajar en la reduccion de riesgos derivados de peligros.
Siendo el atlas na de las principales herramientas para hacer una correcta planeacion y ordenam
territorio.

1. ANTECEDENTES YOBJETIVOS

El Atlas sefialdos antecedentes generales de forma breve y clara relacionados con peligros de origen
describe los feimenos desastrososésrelevantes ocurridos en el municipio desde tiempérico y hasta la
fecha. Se hacemencodn del Atlas Nacional de Riewos para referenciar los principales peligros que se
encuentran presentes en Cuautlancingo.

Por su parte, leobjetivo del documentgefiala ekentido final el atlas de peligrgsndicando losfines que se
pretenden alcanzar con el estudio.

Adicionalmentese establece la localizaai y limites poiticos de Cuautlancingo, al tiempo que se genera un
cuadro de niveles de analisis, en el cual mencio nivel ardlisis de cada feimeno Bases para la
Estandarizadin en la Elaboradn de Atlas de Riesgos y @ogo de Datos Geofficos para Representar el
Riesgo 2015 de la SEDATU

PRAH

PROCRAMA DE PREVENCION
DE RIESGOS EN
ASENTAMIENTOS TIUMANOS 6
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1.1 ANTECEDENTES HSTORICOS DE PELIGRGCS O RIESGOS municipios de Acajete, Acatendécatlan, Acatzingo, Ahuacién, Ahuatén, Ahuazotepec, Ajalpan, Aljojuca,
Amixtldn, Amozoc, Aquixtla, Atempan, Atlequizéy, Atzitzintla, Ayotoxco de Guerrero, Camocuautla,
Canada Morelos, Caxhuacan, Chalchicomula de Sesma, Chiautla, Chichiquila, wautla, Chignahuapan,
Fueron localizadas las siguientes notas relacionadas con peligros de origen natural y antropicos GHignautla, Chilchotla, Chinantla, Coatepec, Coronango, Cén, Coyomeapan, Cuautempan,

Cuautlancingo: Cuautlancingo..

Ya Desastres Naturales ¥ AntrépicosQuimicos

11 defebrero de 2015 30 de mayo de 2013.

Pobladores de Cuautlancingo, Coronango y de la parte norte de la ciudad de Puebla y zona matropolifeuerte incendio se registré la tarde de este jueves en la empresa Modelo Textil en el Parque Industrial
reportaron una ligera caida de ceniza del volcdn Popocatépetl durante la mafiana. El fenbmgadoeatari Cuautlancingo, en donde se consumieron pacas de algodén y borra que se ubicaban en

incremento de la actividageneral del coloso registrada a partir de las 6:50 horas de este dia, informo el Centro

Nacional de Prevencion de Desastres (Cenapred). La alerta para personal de Bomberos Estatal, asi como de Puebla, Coronango, San Andrés

Cuautlancingo se registro alrededorlae 13.00 horas, cuando el fuego y el humo se volvieron intensos.
Fuente: HERNANDEZ J., 2015. Reporta Cenapred caida de ceniza en Puebla y Cuautlancingo. Regionalreportaron heridos.
Puebla. [En lineaDisponible en: http://www.regionalpuebla.mx/corredarrmartintexmelucan/item/485

reportacenapreecaidade-cenizaenpueblay-cuautlancingo.html, (Consultado el 19 de agosto de 2015). Fuente: Puebla On h&, 2013. Incendio consumi6 bodega textil en Cuautlancingo. [En linea]. Disponik
http://pueblaonline.com.mx/index.php?option=com_k2&viitem&id=40627:incendiecconsumi%C3%B3
17 de julio de 2014. bodegatextil-en-cuautlancingo&ltemid=128, (Consultado el 20 de agosto de :

La zona de limite territorial entre ambos mipiws se ha convertido en una problematica de inundaciones 6 de agosto de 2010.

durante la temporada de lluvia. En Cuautlancingo son al menos cinco las comunidades mas afectidas, s

La Joya, La Vega, Getsemani, Nopalito y Azcapotzalco. Colonia La Joya, perteneciente al municipio de Cuautlancingo, siete vagones que transportabae
descarrilarorde la via que pasa por bulevar Forjadores.

En este sentido, algunos vecinosGlgautlancingo manifestaron su inconformidad, argumentando que el nivel

del agua llega a crecer considerablemente, afectando tanto fachadas como interiores de sus, dui@itilas De acuerdo al reporte se Seguridad Publica de Cuautlancingo el incidente se registré a las@2:p0rHc
gue tras el paso de las lluvias, la afectacion continla para los auesrge circulan por la zona. “Nos estd  que personal de Proteccion Civil y Bomberos acudieron al lugar para corroborar que no hubi@ por
afectando mucho el agua, el lodo, se va a las suspensiones, balatas, todo le entra a las camieetadeva algun derrame.

anos esto que no han podido arreglarlo”, mencionaron. _ ) o ) _
Se presume que la falla en uno de los rieles generd que el Ultimo vagon cayera por el pesorg jiyonsrao

Al preguntarles sobre el porqué de esta sumaue—afirman tiene una antigiiedad de aproximadamente 9 con el resto de los contenedores que transportaban el material infl:

afos, argumentaron que se debe a la falta de coordinacion de autoridades tanto de Puebla como de o . _ .
Cuautlancingo, ya que siempre argumentan que le corresponde a su homodlogo. Autoridades y personal de la empresa iniciardéa pmiiana las labores para retirar los vagones y el materi

contienen los mismos.
Fuente: JARAMILLO, M.,2014. Inundaciones afectan zona limitrofe de Puebla y Cuautlancingo. [En linea].
Disponible en: http://municipiospuebla.com.mx/nota/20%74L7/cuautlancingo/inundacionesectanzona Fuente: Puebla OnLien, 2010. Se descarrilan 7 vagones con diesel en Cuautlancingo. [En line&]leDesp
iM% C3%ADtrofe de-pueblay-cuautlancingo, (Consultado el 19 de agost@Qlks). http://pueblaonline.com.mx/index.php?option=com_k2&vieem&id=1931:sedescarrillan7-vagonesde-un-
tren-cargadoscondiesetencuautlancingo&Iltemid=125, (Consultado el 20 de agosto de :
DOF: 05/10/2007
30 de enero de 2015.

DECLARATORIA de Desastre Natural por la ocurrencia de lluvias extremda 2Pdde agosto de 2007, en 92

municipios del Estado de Puebla. Petr6leos Mexicanos (Pemex) inform6é que personal especializado del Sector Ductos Catalina ¢
derrame de gasolina provocado por una toma clandestina en el poliducto Pc-Venta De Carpio
Que mediante escrito de fecha 28 de agosto de 2007, el Gobierno del Estado de Puebla, laoGcimisin Azcapotzalco, cerca del poblado Cuautlancingo, en Otumba, Estado de

Nacional del Agua (CONAGUA) su opim técnica respecto de los fuertes vientos, lluvias, inundaciones,
deslaves y derrumbes provocados por los efectos deldnhubsan los ths 21 y 22 de agosto de 2007, en los
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http://www.regionalpuebla.mx/corredor-san-martin-texmelucan/item/485-
http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-07-17/cuautlancingo/inundaciones-afectan-zona-
http://pueblaonline.com.mx/index.php?option=com_k2&view=
http://pueblaonline.com.mx/index.php?option=com_k2&view=it
http://pueblaonline.com.mx/index.php?option=com_k2&view=item&id=40627:incendio-consumi%C3%B3-
http://pueblaonline.com.mx/index.php?option=com_k2&view=item&id=1931:se-descarrillan-7-vagones-de-un-

o
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En un comunicado, la empresa productiva del Estado informd que de inmediato ynedida de control se Ya La Zonificacion edlicaCFE sefiala qu€uautlancingcpresenta vientos de entt80 a 130 (km/h)
procedié a suspender temporalmente la operacion de los ductos, asi como al cierre de las valvulas de _ _ _ _ _ _
seccionamiento. Ya Intensidadmediapara granizadagle 2 a 5 diade granizo al afioindice de peligro por tormentas de

granizo por municipio es alt&rado de riesgo por granizalto.

Destacé que trabajadores de la empresa continuaran con la excavacion para llevar a cabo laretieilveci ) )

artefatos colocados ilicitamente y la reparacion del tramo afectado. Ya Indice de peligro municipal por inundacio: mediolndice de vulnerabilidad para inundaciones
medio.Riesgo por inundaciémMuy bajo.

Fuente EXCELSIOR, 2015. Petréleos Mexicanos atiende derrame en Otumba. [En linea]. Disponible en:
http://www.excelsior.com.mx/nacional/2015/01/30/1005685, (Consultado el 20 de agosto de 2015). ¥ ) Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales muyGrado de riesgo por ciclones tropicales:

Muy bajo.

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPHER, Secretaria de Gobernacion, ha emitido la )

siguients declaratoria para el municipio d€uautlancingo Ya Intervalos del indice de frecuencia de nevadas 00000- 0.03000.Indice de peligro por nevadas a
escala municipal es muy baesgopor nevadasalto.

Tipo de declaratoria para el municipio @eautlancingpCentro Nacional de Prevenciondesastres.
Ya Presentale 20 a 29 dias de tormentas eléctricas al afio; asi, indice de peligro por tormentas el

Tipo de declaratoria nivel municipal es de.B0001- 0.75000. la ategorizacion del indice de peligro por tormentas eléctricas a
_— Fecha de Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion de _ municipal es alt&rado de riesgo por tormentas eléctri@lto.
Municipio L . . , . Observaciones
publicacion | ocurrencia | declaratoria | fenOmeno fendmeno ) ) o ) o )
o _ _ Sequi: Atipica %  Numero de dias con helad&4:120. Indice de dias con heladas por municimedia
mayo a julio,| Contingencia . . '
02/09/2005 . L Sequia Impredecible y No o By . . .
2005 climatologica Recurrente %  La distribucién de la temperatura minima extrema e-6 a-12°C. Indice de temperatura minima
Lluvias Extrems extrema segun minipio: medio. Dstribucion de los intervalos del indice de bajas temperaturas0.53001-
19/07/2006 | julio, 2006 | Emergencia Lluvias y Granizadas 0.70000 Grado de peligro por bajas temperatwasstruido con los indices de temperatura minima y dia
Atipicas heladasmediaGrado de riesgo por bajas temperatualto.
2 de julio Contingencia Nevada 3 i Ali AXiCO:
Cuautlancingg 17/08/2006 ZO(J)6 ' cIimatogI]égica heladas o | Hidrometeorolégico Granizada /4 Promedio de ondas calidas entre 1970 al 2003 en Mexico: 2
ranizada . . R . . .
5> de d Ci(;lzér Ya Grado de peligro por sequia dauy severa a extraordinariDéficit promedio de lluvia (porcentaje)
05/10/2007 agosto, 2007 Desastre Tropical Huracan Dean respecto a su lluvia media anual: 10 < Déficit (%) 0L H Q W Duracién de la Sequia promedio D (afios)
Delide esdel” ' *UDGR GH SHOLJUWRade DeviBsgs RdU s&qHOER.t D
08/12/2009 | UNM° a] sl C.O m'ng?n.c'a Sequia Y indice de peligro por sustansiimflamablesgasolina: bajc
de julio, climatologica
2009 %  Indice de peligro por sustancias toxicasdo sulfdricc bajo.

De las declaratorias anteriores destaca que son los fendmenos hidrometeorolégicos los tgne afec
principalmente al municipiogestacando los extremos; la escases de agua rdptEseaor la sequia y la 1.2 OBJETIVOS
abundania del agua manifestada por las lluvias extremas y granizadas.

El Atlas Nacional de Riesgadentifica los siguientes peligros: El Atlas tiene por objetivos:

¥ Se localizaen elSistema Volcanico Transversasn tres volcanes significativos en un radio de 50km a Ser un documento que permita diagnosticar, ponderar y detectar los peligros y vulnerabilideditriel
la redonda: Popocatépetl, Iztaccihuatl y La Malinche. municipal.

%  Sismicamente esta localizado en la region de pebgijo de acuerdo a la Regionalizacion sismica Generar cartografia estandarizada y homologada, en su catdlogo y bases de datos con

una intensidad de grado IX.
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Presentar la cartografia necesaria relacionada con los medios natural y sociatatél gefuautlancingo Tormentas de nieve 1
Ciclones Tropicales 1

Proporcionaunarepresentacion cartografica relacionada con informacién tematica de zonas de riesgo. Tornados 1
Tormentas de polvo S/N

Hacer posible la consulta y analisis de la informacion de los diferentes peligros de origemunatafettan Tormentas eléciricas 2

el territorio munidgpal y a la poblacion d€uautlancingpPuebla Lluvias extremas

, Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacus 2
Ademas de promover:

Politicas y estrategias de prevencdmdesastres de origen natural 21 MAPABASE.

Contribuir a la cultura de la autoproteccion a través de la orientacién y concientizacion dadepaalbre

la vulnerabilidad, el riesgo y el peligro. Cuautlancingose localiza en el estado de Puebla, en las coorderParalelos19° 05’ y 19° 10’de latitud

Se pretende también, que los usuarios finales del Atlas cuenten con una herramienta de diVLdgaciénnartey los mreridianos98® 14'y 98° 18'de longitud oes; altitud entre2 140 y 2 220metros.

informacion relacionada con el territorio municipal Colinda al norte con el municipio de Coronango y el estacTlaxcala; al este con el estado de Tlaxcala y el

municipio de Puebla; al sur con los municipios de Puebla y San Pedro Cholula; al oeste con Ip@snde
) ) ) San Pedro Cholula y Coronango.
2. DETERMINACION DE NIVE LES DE ANALISIS Y ESCALAS DEREPRESENTACION
X 0 -
CARTOGRAFICA. Ocupa el 0.1% de la superficie del estado

Los limitesmunicipales & Cuautlancingimeron obtenidos dINEGI (marco geoestadisti2f14 version 6.2

DENUE 01/2015)Areas Geoestadisticas Municipates clavegeoestadistica1041
Para desarrollar el Atlas de riesgos naturales del municiptudatlancingpPuebla 2015 se consetaron los

siguientes nivelesle andlisis conformen las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas dePosedas siguientefocalidadesurbana:
Riesgosy Catdlogo de Datos Geograficpsra Representar el Riesgo 20d& la SEDATU, misma que

determina el nivel de alisis, susceptibilidad y peligra través de la unidad responsable del programa %  San Juan Cuautlancingo: cla£0410001
NIVELES DE ANALISISEN LA FASE Il DEL DOCUMENTO DENOMINADO ATLASDE PELIGROS Ya Sanctorumclave 210410008
FENOMENOS \ NIVEL DE ANALISI$ Ya San Lorenzo Almecatla: clave 210410012
GEOLOGICOS
Vulcanismo 3 ¥ San Jacinto: clave 210410027
ilssumnzrsms 1 Los limites de cada zona urbana fueron obtenidoBNE&marco geoestadistico 2014 versién 6.2 (DENUE
Inestabilidad de laderas 01/2015) poligonos de lodalades urbanas geoestadist.
Flujos 3
Caidos o Derrumbes
Hundimientos 1
Subsidencia 1
Agrietamientos 1
HIDROMETEOROLOGICOS
Ondas célidas y gélidas 1-2
Sequias 1
Heladas 2
Tormentas de granizo 2
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De esta manera, ehraunicipio de Cuautlancingo, esta subprovincia representa el 100% del territorio (v

. 3.1) y esta constituida por una llanura aluvial con lomerio y sierra volcéanica con estratovalgargenesis s
3. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL debe a eventos ligados con el volcanismo presemia zona de subduccion localizada en el Océano Pa

Por otra parte, la zona de estudio sobreyace a rocas marinas cretacicas de la formacion Movelnsigs
El presente apartado conforma la identificacion y descripcion detallada de los componentes deatuedio continentales integradas por los conglomerados del grupo Balsas. Ambas uson relacionadas con la
situados en el territorio municipal (fisiografia, sistema de topoformas, geologia, edafologiascyenc evolucién del sur de México, y no afloran en el poligono muni
subcuencas, clima, y, uso de suelo y vegetacion), abordando en cada elemento caracteristicaescomo ti
(superficie y porcentaje), localizacion y distrcion, representados mediante la elaboracién de cartografia Tabla 3.1~ Superficie y porcentaje correspondiente a las Provincias Fisiogr
tematica.

Provincia Superficie (km ?) Porcentaje

La importancia de la caracterizacion de los componentes figieograficos, radica en obtener un panorama
general sobre las interrelaciones que existen entre los elementos quenaonfrregion y que inciden de
manera directa e indirecta en la configuracion y dindmica actual del territorio. La informacitoldelsa
constituye un soporte esencial para el analisis posterior de los peligros geoldgicos e hidramgeEDgue
integan el Atlas de Peligrode Cuautlancingo, Puebla, 2015, aportando aspectos relacionados con la génesis,
intensidad, dinamica y extension espacial para cada analizad

Lagos y Volcanes de Anahuac 38.15 100

3.1 FISIOGRAFIA

El municipio de Cuautlancingo se localiza en la porcion cermtazidental deEstado de Puebla, en el interior

del Sistema Volcanico Transversal, especificamente en la subprovincia de Lagos y Volcanes de Beadhuac
acuerdo con lo anterior, el territorio en cuestion se distribuye entre los campos volcanicodNSiada
integradopor rocas volcanicas de diversa composicion con una edad que va del Miocene Rdeistoceno
temprano al Holoceno; y, La Malinche que presenta vulcanismo holocénico, cuya base probablemente
corresponde a los Humere#coculco.

En este sentido, lrovincia Lagos y Volcanes de Anahuac esta constituida por sierras volcanicas o estructuras
individuales compuestas por materiales acidos, basicos e intermedios, estos aparatos alternghason am
llanuras y planicies aluviales, ocupadas en su mayoriaysspos de agua y zonas urbanas. De esta forma, el
territorio en cuestién se localiza entre los edificios de La Malinche, Iztaccihuatl y Popocatgipatismo,

forma parte de la zona metropolitana de la Ciudad de Puebla de Zaragoza.
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Por otra parte, la hipsometria del territorio en cuestidbn presenta en su porcion mas baja ddtitRitiéc

3.2 GEOMORFOLOGIA m.s.n.m. que corresponden a la llanura aluvial en donde se ubica la cabecera municipal. Mielatiasade

mayor rango se ubica a 2220 m.s.n.m. en el limite nororiental en el volcan La Malinche, cuyasemta pin.
Como se ha indicado en el apartado anterior, el municipio de Cuautlancingo se localiza en undazqoa e
_ _ o o _ inclinacion del terreno maxima de 15°.
predominan los procesos acumulativos (exdégenos), los cuales han originado las principales foetiegedel

caracterizadas por llanura aluvial con lomerios, en conjunto con eventos volcanicos que carfctEdanan

volcanica con estratovolcanes oragivolcanes aislado, tal es el caso del volcdn La Malinche, cuyo glacis Tabla 3.2- Superficie y porcentaje correspondiente a las Geofo
suroccidental se localiza en el territorio en cuestion.
- . . . . . . Roca / Material Superficie Porcentaje
El desarrollo de una planicie aluvial con lomerios indica la intensa actividad eroactanulativa de la (km?)

etapa neotectdea de la evolucion del relieve que ha prevalecido en la régitio 1) La cual ha permitido la _ )

o _ _ _ _ N Llanura aluvial con lomerio 36.05 94.47
distribucién de lomerios como testigos de dichos procesos. Asi mismo, las formas positivas demespon
este caso a las faldas del volcan La malinche a@omposicion consta de rocas igneas extrusivas de sierra - voleanica con - estratovolcanes o 210 o953

P 9 estratovolcanes aislados

composicion dacitica del Pleistocenbloloceno que conforman la fuente principal del material depositado en

la llanura del territorio en cuestion en una superficie que representa el 94.47% (ver tabla 3.2).

Foto 1: Vista de la Planicie Aluvial
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3.3 GEOLOGIA

La constitucion litolégica del municipio de Cuautlancingo, esta relacionada con el origen y evalaktio
Sistema Volcanico Transversal, caracterizado por la sucesién de eventos volcanicos desde el lboceno,
cuales generaron materiales de cogipion ignea extrusiva representados por tobas acidas que se distribuyen
en el noroeste y suroeste del territorio, cuya génesis esta asociada al campo volcanico de he Waiarca
Nevada (lztaccihuatl y Popocatépetl).

Asi, durante la conformacion dégica de la zona de estudio, se presentd una variacion en los tipos de
materiales generados durante diversos episodios de actividad tectonica. En primer lugar ehestableia

una plataforma en el Cretécico constituye el basamento del territoriaestion (formaciéon Morelos). En
seguida en el Paleoceno se produjo un cambio en el régimen sedimentario pasando de un amb@ate marin
continental, el cual esta representado por el depdsito de secuencias conglomeraticas y aréenfscamdién
Balsas.

Por otra parte, en el MioceroPlioceno se situaron rocas acidas producto de actividad explosiva en los centros
volcanicos circundantes (Humeres Acoculco), representada por series riodaciticas, tobas andesiticas vy
andesita, las cuales sepultaron lasusacias anteriores. Sin embargo, a partir del Plioceno superior y hasta el
Pleistoceno tardio se emplazaron series de composicion intermedia y acida que conforman el bdesdmsento
campos volcanicos La Malinche y Sierra Nevada, cuya cobertura estélalgfir capas de tobas daciticas,
lahares y tobas andesiticas de los complejos antes mencionados.

De esta manera, el 79.1% de la superficie del municipio est&4 cubierto por las secuencias igredzes extr
acidas, mientras que el 28.1% es de caracter algvavas, arenas, cenizas y arcikgsFoto 2 (ver tabla 3.3).

De acuerdo con lo anterior los productos volcanicos del Cuaternario se emplazaron sobre un aistema d
fracturas generadas por la actividad tectdnica distensiva influenciada por fallasesoregibnales con
direccion NESW y NWSE, las cuales registran un régimen de deformacion fragil desarrollado por esfuerzos
compresivos con una directriz al noreste.

Foto 2: Sucesion de capas de origen aluvial y material volca

Tabla 3.3: Superficie y porcentaje correspondiente a la Geo

Roca / Material Superficie Porcentaje
(km?)
ignea extrusiva: toba intermedia 27.43 71.9
Aluvial 10.72 28.1
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3.4 EDAFOLOGIA

Los suelos presentes en el Municipio, son resultado de la conjuncion de factores como el nrataas! tiEo
de relieve (pendiente), clima, cobertura vegetal y accién de microorganismos. De los elemantmsados, el
material parental (rocas) constituye la variable que inicia en proceso de formacion, por lo igoeyel t
distribucion de cada suelo, esta directamente relacionado con la litologia del lugar.

Con base en lo anterior, las unidades edafinda eona de estudio derivan de materiales volcanicos. Por otra
parte, las condiciones del relieve predominante (planicies, laderas, montafias) actian commifaaterpiara
generar suelos mas desarrollados. De esta forma, a continuacidbn se estaidecearatteristicas
correspondientes a los grupos de suelos presentes en la zona de estudio.

Como se menciond en el apartado de Geologia, el vulcanismo constituye el proceso que geneididagsond
relacionadas con el relieve actual, por tal motivoslesios originados a partir de este tipo de material son los
gue tienen mayor presencia.

El 6.37% corresponde a los vertisoles (ver tabla 3.4), se localizan en la porcién oriental dglianunic
asociados a las zonas constituidas por materiales ordadps y acumulados, lo que incide de manera directa
en las caracteristicas de estos suelos. En este caso, corresponde al glacis suroccidentallde Malioghe.

De esta forma, esta unidad edafica se caracteriza por una estructura masiva reduithoccaatenido de
arcilla, por lo que su textura es fina; como resultado de esta condicion, los Vertisoles presestsos [me
expansion y contraccion relacionados con el contenido de humedad, asimismo son suelos profuraés ya g
pendiente no constiyen un factor que limite el desarrollo.

En tanto, los sistemas de laderas con predominio de procesos erosivos, constituyen un factemplarat&n
formacién de suelos, por tal motivo, los regosoles (1.87%) son las unidades edaficas con semuia f@e la
zona de estudio. se caracterizan por ser someros, bajo contenido de materia organica y tex@gruesdia

Se localizan al suroeste del municipio (ver mapa 3,4), asociado con las estructuras de origea voltén

el complejo SierraNevada; cabe sefalar que son suelos altamente erodables, por lo que el desarrollo de

actividades econdmicas no compatibles pueden derivar en problematicas como la erosion.

Por ultimo, el suelo Feozem representa el 91.78% de la superficie deliterfor un lado el de tipo
calcéarico se ubica en la porcion norte del municipio constituyendo el 11.62%, mientras que ecida fra
meridionalel haplico conforma el 80.14%.

Tabla 3.4~ Superficie y porcentaje correspondiente a las unidades de

Tipo Superficie (km 2) Porcentaje
FeozemCalcérico 4.43 11.62
FeozemHaplico 30.57 80.14
Regosol 0.71 1.87
Vertisol 2.43 6.37
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3.5 HIDROLOGIA

El sistema fluvial es un factor importante en los procesos modeladores del relieve, asi coma da fgum el Asi, el volumen de agua transportado esta directamente relacionado con las condiciones cliredtigazer ay
agua captada es transportada por la zona de estudio, por otra parte, las condiciones morfoligiad ge en la cuenca, en este caso corresponde a la distribucion de un clima templado. No obstantendsa aits
agua, influyen en el desarrollo de inundaciones. condiciones extremas puede gemanundaciones en la zona de estudio principalmente en la planicie u

_ en las inmediaciones de la cabecera municipal.
Con base en la regionalizacion hidroldégica establecida para México, el municipio de Cuautlancingo se

encuentra en una de ellas: 18 Balsas (ver mapa 3.5).

3.6 CUENCAS YSUB-CUENCAS
De esta forma, la red fluvial esta caractl& por presencia de una corriente intermitente (rio Prieto) y otra
perenne (rio Atoyac), integradas en un sistema de drenaje paralelo, el cual esta determinatistnimrdin

de llanuras aluviales con lomerigto 3) Con base en la division sefialada en el apartado anterior, el municipio de Cuautlancingo se emcug
cuerca hidrogréafica del Balsas especificamente en la cuenca del rio Atoyac, concretamente en laastib
Foto 3: Cauce del Rio Atoyac. Atoyac— San Martin Texmelucan, en la cual concentra y distribuye las corrientes fluviales hacia el dora

las orientacion de las estructuragya disposicion en el territorio sirve de parteaguas (ver map

De esta manera, como se ha mencionado la Unica cuenca presente en el municipio correspondeas, i

cual representa el 100% de la zona de estudio, es de tipo exorreica,descarga sus aguas en el Océano
Pacifico.
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Cuautlancingo

3.7 CLMmA

Las condiciones climaticas estan asociadas con factores comtioentalidad, latitud, barreras orograficas,
altitud y corrientes ocedanicas. Para el municipio de Cuautlancingo, los tipos de clima estamliigatioeente

a la fisiografia, debido a la distribucion del Sistema Volcanico Transversal, el cual atitidaoeras que
reducen la cantidad de humedad.

Por otra parte, la presencia del relieve montafioso constituye un factor que incide en los tipas delsdo al
cambio en el gradiente altitudinal que disminuye gradualmente la temperatura (ver mapa 3.7).

En primer lugar, el clima con templado subhimedo C(wl), constituye el de mayor porcentaje aom adkci
superficie municipal (91.2%), se caracteriza por una temperatura media anual entre 12°C y #§t@erlde

precipitacion en el mes mas seco enar de 40 mm; presentan lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55

y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Al oriente del municipio de Cuautlancingo, se presenta el clima templado subhimedo C(w2), latteanpera
media anuaéntre 12°C y 18°C, con precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con

indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual; repre883% elel
territorio municipal.

Tabla 3.7- Superficie y porentaje correspondiente a tipos de cl

Tipo Superficie (km ?) Porcentaje
C (wl) 34.80 91.2
C (w2) 3.35 8.8
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3.8 USO DE SUELO WEGETACION

Esta seccidn trata sobre el tipo de cobertura superficial que existe en el territorio municiyzdlcehforma el
resultado de las condiciones naturales (litologia, relieve, clima), que influyen de forma dideadésgibucion

espacial ddas diferentes clases de vegetacion; por otro lado, también se representan las actividades gcondmica
gue ha desarrollado la poblacidon en conjunto con el establecimiento de asentamientos humanos.

De acuerdo con lo anterior, la accidon antrépica que bysiimipar el desarrollo de sectores econdmicos, se
traduce en la sustitucion de los ecosistemas naturales, sin embargo, el proceso de cambio sieelissale
realiza- en la mayoria de los casesin una planificacion previa.

Es por ello que la modifican de las condiciones ambientales (ecosistemas, calidad de los suelos, dinamica
hidrolégica), es uno de los factores que pueden detonar la ocurrencia de peligros naturalesgmue tie
repercusiones sobre la poblacion y las actividades econémicas qreatista

En este sentido la agricultura de temporal representa la actividad principal ya que ocupa eéB@2d«d la

superficie.(Foto 4) Mientras que la agricultura de riego conforma el 11.4% (ver tabla 3.8). En tanto, que elo existen zonas sujetas a proteccion en el municipio.

pastizal inducido y laona urbana ocupan 3.8% y 1.6% del area total municipal respectivamente.

Foto 4: Agricultura de temporal con procesos de cambio de uso de suelo.

Tabla 3.8: Superficie y porcentaje correspondiente al uso de suelo y vege

Tipo Superficie (km ?) Porcentaje
Agricultura de Riego 4.35 114
Agricultura de Temporal 31.72 83.2
Pastizal Inducido 1.46 3.8
Zona Urbana 0.61 1.6

3.9 AREAS NATURALES PROTEIDAS.

27




S

Chautfamnga ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

28



3:)

Cﬁﬂuﬂhnfurgﬂ ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

4. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS

Se integran de forma breve las caracteristicas generales de lasitdeiogéfica, social y eandmica del
municipio de Cuautlancingo, y se sefalan los indicadagisds que revelen las condiciones generales del
estado que guarda el municipio.

4.1 DINAMICA DEMOGRAFICA

Datos generale

Poblacion 2005 55,456 Habitantes g _ _ B

- ; La poblacion total de acuerdo a las 13 localidades de Cuautlancingo se encuentra distribuidgustie
Poblacion 2010 79,153 Habitantes manera: El Barrio de Nuevo Leon es la localidad que mas poblacion tiene con un total de 2063 lEusig
NU% E (] ] 38.283 Km? de Guadalupe y San Jacinto con 979 y 850 respectivamente. Las localidades que menor pobladaira

para el 2010 fueron: Ampliacion Fuerte de Guadalupe con 65 personas y San Lorenzo Almecatla, yF
Tequextitlal con menos de 10 habitantes:

N

Densidad de poblaciorf2067.58 Habitantes/Km
Ubicacion en la entidagiOeste

TipO de urbanizacién Metropolitano Nombre de la localidad del municipio [Poblacién
Cuautlancingo, 20: Total
] . Barrio de Nuevo Leén 2067
4.1.1 ANALISIS COMPARATIVO DE LA POBLACION DE LA ENTIDAD CON RESPECTOAL MUNICIPIO .
Fuerte de Guadalupe 979
- : . . San Jacinto 850
El municipio de Cuautlancingo en el Estado de Puebla cuenta con una superficie de 38283 kilometros
P : o : . : : . : San Lorenzo Almecatla 696
cuadrados. Asi mismo, el tipo de poblacion que tiene es de tipo metropolitano que ha tenidanientoeci San Di 0SS 505
constante desde 1990 hasta el afio 2010 aumentamdgiehveces en nimero, de 29047 a 80342. A diferencia an iego 10s -alces
del Estado de Puebla en donde hay 5 779 829 habitantes, el 5.1% del total del pais Cuautlapeired @& Guadalupe 279
de poblacién total en el estado. La tasa de crecimiento de la poblacion es moderadangriada de la 15 de Septiembre 251
Siguiente manera: Rancho Guadalupe 199
Galaxias Almecatla 104
ARo 1990 1995 2000 2005 2010 Ampliacion Fuerte de Guadalu 65
Poblacion Total 29,047 39,514 46,729| 55,456 80,342 San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetept 8
Pilancon 7
Tequextitlal 4
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[ 2118 Tlaltenang 6.20¢ |

4.1.2 PROYECCION AL 2010-2030

En cuanto a la proyeccién de la poblacion del municipio de Cuautlancingo del afio 2010 al aficta
presenta las mismas condiciones de crecimiento moderado pero consostenidoen 2 décadas. Segun esta
proyeccionseguiran siendo mas el nimero de mujeres sobre el porcentaje de

Municipio Sexo | ANO | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 201¢ 2019 2020 | 2021 2022 2023 | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

0-14 25301 26449 27372 2808¢ 28 62$ 29026 29302 29466 2953] 29508 29 411 29270 29074 28 83¢ 28566 28343 2811% 2788¢ 27666 27462 2727
15-29 21784 22720 23374 23864 24229 24503 24729 2493y 2514] 25350 25 55¢ 25773 25996 26 21$ 26422 2657% 26743 26899 27016 27099 27 14
fAiliEs 30-44 19466 20847 22003 22940 23673 24220 24590 24803 2489) 2485% 24 72$ 24530 2428 24029 2375] 23459 23154 22883 2266} 22484 2234
45-64 10969 11797 12620 13446 1428] 15148 1603) 16932 1785] 18798 19759 20723 2168] 22624 2355 2445} 25297 26074 26773 27393 2793
65+ 2822 3022 3227 3439 3659 389 4131 4384 4 64¢ 491 5201 5492 5791 6 09 6417 6 74 7092 7453 7832 8241 867
Total 80342 8483% 83599 91777 9447¢ 96787 98782 100524 10206( 103430 104663 105788 106829 107800 108712 109578 110403 111192 111949 112679 113 37¢
Sexo | ANO | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 201¢ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

0-14 1294¢ 13538 14008 14371 14645 14843 14977 15053 1507] 1505¢ 15004 14922 14817 14690 1456% 14508 1439% 14280 14170 14068 13 97

15-29 10509 11004 11352 11627 11844 12020 1217¢ 1232¢ 1247/ 12622 12762 12901 13039 13171 1327¢ 1330% 13393 13471 13529 13569 13 58
Cuautlancingo | Hombres 30-44 9216 984% 10361 10768 11076 1129¢ 11432 1149% 1150] 1145% 11374 11269 11149 11029 10910 10793 1067¢ 10580 10512 10466 10 44(
45-64 522 5 59 5974 6350 6733 712% 7524 7933 835( 8774 9 203 9630 10051 10 43 10864 1124¢ 11598 11916 12198 12443 12 65
65+ 1234 132 141 1509 1604 170 1816 193 204 216 2294 24212 2553 26! 2825 2 96! 3114 3273 343¢ 3613 3803
Total 39125 41305 43104 44620 45901 46991 47927 48739 4944 5007] 50637 51143 5160 5203§ 5244] 5281 53174 53519 53845 54158 5445
Sexo | ANO | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 201¢ 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
0-14 1235% 12911 13364 1371% 13984 14184 1432% 14413 1445) 14452 14414 14348 14257 14140 14001 1383% 13720 13603 1349¢ 13394 13 30:
15-29 1127% 1171¢ 12024 12240 1238§ 12483 12553 12613 1266( 12728 12797 12872 12956 13047 1314% 13269 13351 13 4@; 13487 13530 13558

Mujeres 30-44 10250 11002 11642 12172 12597 12924 13158 13308 1339( 13400 13352 13261 13139 13000 12841 12666 12480 12303 12151 1201% 1190

45-64 5749 619 6646 709 7554 802 8504 8997 950 10024 1055¢ 11093 11630 12161 12692 13208 13699 14 156 14574 14951 1528
ZONA M ETROPOL'TANA 65+ 158 1701 181 1934 2054 2182 2315 2454 259 275 2907 307 323§ 3412 3593 378 3974 418d 4397 462 4874
Total 41217 43529 45493 47157 4857¢ 4979¢ 5085% 5178% 5261 53353 54026 54645 55 222{ 55761 56272 56758 5722% 57 672{ 58104 58521 5892

La zona metropolitanaedPuebla aglutina un total delBfunicipios poblanos 20 tlaxcaltecas ubicados en el
Valle de Puebld laxcala. Los criterios empleados para la delimitade las zonas metropolitanas egxido
correspondendsicanente a las relaciones edéomicas y sociales entre los municipios de la conudbaciomo

los relacionados con la actividad eéonica, los viajes intermunicipales o la distancia entre los municipios
conurbados y la ciudad central. En el caso de la zonampoétana de Puebl@laxcala, la ciudad central es
Puebla de Zaragoza, capital del estado de Puebla que hosjgeda la mitad de los habitantes de la opih.

El Municipio de Cuautlancingo pertenece a esta dnigérritorial antes mencionada:

- ClavelNEGI  Municipio Poblacién (2010

Estado de Puek
2101¢ Amozoc 100.89!
2103¢ Coronang 34.05¢
21041 Cuautlancingo 78.070
2104¢ Chiautzingt 18.74:
2106( Domingo Arena 6.94(
2107 Huejotzingc 63.02¢
2109( Juan C. Bonill 18.33: A escala de localidad se identifica que las localidades que aumenrian su poblacién en lossSiglinestano
2110¢ Ocoyucal 25.38. son San Juan Cuautlancingba Trinidad ChautencoSanctorum SanLorenzo AlmecatlaBarrio de Nuevo
;iﬂ: ggﬁb:ndrés e 1-585-52 Ledn y San JacintoMientras que el resto de las localidades, sumadas, apenas duplicarian su poblaci
2112: San Felipe Teotlalcing 9.36( mismo periodo de tiempo.
2112 San Gregorio Atzomj 8.06¢
2113 SanMartin Texmeluca 140.63¢
2113¢ San Miguel Xoxtl 11.47. 21 041 0001 San Juan Cuautlancin ~ 25,48. 30,64 32,97: 34,22 34,98¢
2114( San Pedro Cholu 119.72 - -
Siia S on Salvader ol Ver 55 301 21 041 000¢ La Trinidad Chautenc 3,98¢ 4,291 4,13: 3,84( 3,51«
2116: Tepatlaxco de Hidalg 16.27¢ 21 041 000¢ Sanctorur 28,35¢ 32,92¢ 34,20¢ 34,28. 33,83t
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21 041 0012 San Lorenzo Almecai 13,41¢ 17,64. 20,75: 23,55! 26,32:
21 041 001z Barrio de Nuevo Le( 2,09¢  2,75¢ 3,24t 3,68: 4,11«
21 041 0027 San Jacint 2,90¢ 3,131 3,01t 2,80z 2,56¢
21 041 999¢ Restc 4,09¢ 5,38 6,336 7,19t  8,04(

4.1.3 DISTRIBUCION DE POBLACION

Segun la estructura de poblacién peste municipio del Estado de Puebla, se realizan categorias o rangos
quinquenales de edad para ver cOmo se encuentra distribuida la poblacién; en este caso, ehguepalguie

cuenta con mas poblacion son los infantes de 5 a 9 afios con 8412 péessigas, el grupo de 0 a 4 afos de

edad con 8338 personas, para ambos grupos existe una proporcion muy semejante de %. No obstgas, los

de edades de 10 a 14 afios, de 15 a 19 afos siguen esta tendencia de ser la poblacibn mas mbundante e
Cuautlancigo:

Distribuci6n de la poblacion por grupos quinquenales En este municipio en particular, existe una distribucion de la poblacién muy semejante; el 48 Gb¥hise:
hde edad’y'sexo, 20 : y el 3% mas de poblacion eran mujeres para el afio 2010; este indicador nos permite observamgri
Gruposde edaf Total | Hombres | Mujeres algunas caracteristicas de labf@ion segun las tradiciones sociales como son: actividades econc
0adanos 8,334 4.22] 4,11 blacién en edad reproductiva (14 a 45 afios) y ver de qué manera esta distribucion puede aacantd:
5a9afios 8,417 4,326 4,084 po . ad rep y 9 P
10 a 14 afos 7,458 3,796 3,663 largo del tiempo:
15 a 19 afios 7,294 3,628 3,664
20 a 24 afios 6,714 3,259 3,463
25 a 29 afios 7,114 3,282 3,832
30 a 34 afios 7,427 3,513 3,914
35 a 39 afios 6,780 3,184 3,594
40 a 44 afios 4,973 2,369 2,609
45 a 49 afios 3,719 1,806 1,909
50 a 54 afios 3,087 1,424 1,654
55 a 59 anos 2,302 1,127 1,175
60 a 64 afios 1,680 783 897,
65 a 69 afios 1,016 482 534
70 a 74 afios 684 313 371
75 a 79 anos 466 184 282,
80 a 84 afnos 301 119 182
85 a 89 afnos 186 71 115
90 a 94 afnos 73 29 44
95 a 99 anos 25 9 16
100y mas 4 2 2
No especificad 1,104 556 548
Total 79,153 38,471 40,676
Fuente: INEGI. Censo de Poblaciony Vivienda
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Segun el tamafio de la localidad y la poblacion quetdadi estos podemos analizar la distribucion de la
poblacién. En el caso del municipio de Cuautlancingo, el porcentaje mas alto de poblacién con 83% se
encuentra en localidades de 10,000 y mas habitantes. Esta poblacién se encuentra concentrezal@ahes 1o

gue son el 16% del total de localidades del municipio. Por el contrario se observa que en 4ldscafida
encuentra el menor porcentaje de poblacion con tan sélo 84 personas en localidades de menabitintd¥) h

y que conforman el 22% del toedtatal:

Distribucion de la poblacion por tamafio de localidad, 2010

Tamario de localidad Poblacion  |% Paoblacién Numero de  |% Localidade
(NUumero de habitantes) localidade:
Menos de 100 84 0.11] 4 22.27
100 a 499 833 1.05 4 22.27
500 a 1,499 3,120 3.94 4 22.27
1,500 a 2,499 2,067 2.61 1 5.56
2,500 a 4,999 6,792 8.58 2 11.11
5,000 a 9,999 0 0 0 0
10,000 y mas 66,257 83.71 3 16.67
Total 79,159 100 18 100
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda,
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4.1.4 DENSIDAD DE LA POBLACION

La densidad de pobla®i se obtiene de la réz de habitantes entre superficie terrestre, que en este caso se
utilizan hecéreas. Para el caso dkensidad de manzanas del municipio Cuautlancingo la densidad es la
siguiente: existe una concenti@cide pobladn en la parte sur y norte del municipio; en la parte norte en la
zona residencial de San Jacinto un po@s @l este y al norte de San Lorenxlmecatla se observa otra
concentradn de las mismas caracigicas de San Jacinto. Al sureste la poblase concentra principalmente

en casi toda lainea que limita al municipio. Dentro de esta dagmunicipal la mayor concentraai se
encuentra eanctorum y al sur y suroeste al Sur de San Juan Cuautlancingo y deéSan Jos

4.2 CARACTERISTICAS SOCIAES

4.2.1 ANALFABETISMO

El grado de escolaridad de la poblacion es de 15 afios 0 mas era de 9.6 hasta el 2010, siemdbreasgaine

gue el del Estado de PuabExisten un total de 106 escuelas de educacién basica y media superior, de las
cuales 54 son preescolares, 27 primarias, 14 secundarias, 11 planteles de bachillerato y ninglana esc
indigena ni de formacién para el trabajo.

La poblacion analfabeta césnde a 1,854 personas. Recientemente se construyé la Unidad Escolar de
Cuautlancingo en la cual se impartiran preescolar, primaria, secundaria y bachillerato.

El porcentaje de poblacién analfabeta en las localidades de este municipio son: Ranchahip&oad 6%
(12 personas), Guadalupe con 5% (13 personas), Barrio de Nuevo Ledn (53 personas) y Ampliaeid@e Fuert
Guadalupe con 3% (2 personas). Estos indican que tienen un porcentaje bajo de personas analfabetas:

NOMBRE POBLACION | POBLACION |PORCENTAJE
TOTAL ANALFABETA %
Fuerte de Guadalupe 979 18 2
San Jacinto 850 14 2
Barrio de Nuevo Leodn 2067 53 3
Rancho Guadalupe 199 12 6
Ampliacion Fuerte de Guadalupe 65 2 3
San Diego los Sauces 595 0 0
Guadalupe 279 13 5
15 de Septiembre 251 2 1
San Lorenzo Almecatla 696 11 2
San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepgtzi) 8 0 0
Pilancon 7 0 0
Galaxias Almecatla 104 1 1
Tequextitlal 4 0 0
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4.2.2 POBLACION CON DISCAPACIDAD

La poblaciéon con discapacidad o alguna limitacion por localidad en el municipio de Cuautlanciegotaain

para el 2010 158 personas 6 el 24% de la poblacion total del municipio; ninguna localidad préseteb6&b

de personas con estas caracteristicas solo la localidad de Ampliacién Fuerte de Guadalupetenel ohatan
namero de personas con alguimaitbcion se encuentran en la localidad de San Diego los Sauces con 59
personas aunque solo representa el 1% de su poblacién total. Le sigue la localidad de Barrio Hedvuenn

33 personas y un 2% de su poblacién total y San Jacinto con 19 iguatoenie 2% de su poblacién total:

- POBLACION
NOMBRE POBLACION CON ALGUNA [PORCENTAJE
TOTAL »
LIMITACION
Fuerte de Guadalupe 979 12 1%
San Jacinto 850 19 2%
Barrio de Nuevo Leon 2067 33 2%
Rancho Guadalupe 199 7 4%
Ampliacion Fuerte de Guadalupe 65 4 6%
San Diego los Sauces 595 59 1%
Guadalupe 279 5 2%
15 de Septiembre 251 1 1%
San Lorenzo Almecatla 696 14 2%
San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) 8 0 0%
Pilancon 7 0 0%
Galaxias Almecatla 104 4 4%
Tequextitlal 4 0 0%
TOTAL 6104 158 24%

43



S

Chautfamnga ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

44



S

Chautfamnga ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

45



2

Cuautlancingo ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

Las unidades auicas en el municipio eran tres (0.3%l total de unidades édicas del estado). El personal
médico era de diez personas por cada mil habitantes (0.1% del totéédicos en la entidad) y la réz de
o o _ médicos por unidad édica era de 3.3, frente a la éazde 7.5 en todo el estado. La caremma acceso a la
Segin el Conteo General de Poblaciy Vivienda 2010, en el municipio habitaban 12@&tsonas que hablaban  sequridad social afatt 45.8% de la poblai, es decir 47,398 personas se encontraban bajo esta 6n.
alguna lengua iridena adeds del esp@ol, un pequio porcentaje respecto al total estatal que era de casi 602

000 habitantes con estas cardst@ras. Asimismo, este porcentaje se mantiene muy bajo si lo comparamos cog| porcentaje de individuos que rempihabitar en viviendas con mala calidad de materiales y es
los 68,28abitantes del municipio de Bas y nés que no hablaba lengua igdna para el mismdia: insuficiente fue de 10% (10,304 personas).

4.2.3 POBLACION QUE HABLA ALGUNA LENGUA INDIGENA Y NO HABLA ESPANOL

Poblacon indigena en el municipio de Cuautlancingo, 2010 El porcentaje de personas que refpbebitar en viviendas sin disponibilidad de serviciasicos fue de 12.7%,
lo que significa que las condiciongs vivienda no son las adecuadas para 13,101 per:

_ La incidencia de la carencia por acceso a la alimedn fue de 28.8%, es decir una pohfecide 29,753

- . - personas.
Poblacion de 5 y mas afios que habla lengua 1,261 601,680

indigena, 2010

Poblacion de 5 y mas afios que no habla lengua 68,283 4,529,760
indigena, 2010

Poblacion de 5 y mas afios que no especifico si habla 167 17,937
lengua indigena, 2010

En 2010, el municipio contaba con 54 escuelas preescolares (1.1% del total estatal), 27 por6¢side!
total) y 14 secundarias (0.7%). Adémnel municipio contaba con 11 bachilleratos (0.9%) y ninguna escuela de
formacbn para el trabajo. El municipio no contaba con ninguna primarigened.
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4.2.4 SALUD
Porcentaje de poblacion con derechohabit 47.4 58.49
Cuautlancingo presenta una tasa de mortalidad infantil por debajo de la nacional de 16.76mitEabida la Porcentaje de poblacién silerechohabienc 49.82]  39.97
tasa de mortalidad infantil estatal de 20.12 siendo de 10.71. Por otro lado, la tasa de fecemidaengra en Fuente: SEDESOL, 2012.
el promedio tanto nacional om estatal en el 2005 de 2.27 hijos nacidos vivos y descendié a 2.1 promedio de
hijos nacidos vivos para el 2010: Por su parte, la distribucion porcentual de casos registrados por principales causas de defahoianieipio
de Cuautlancingo para el 2010 fue de 155 casos aproximadamente, de los cuales las muertes por
: : : diabetes con 52 casos principalmente en personas de 65 y mas afios. En segundo lugar ocursesopdi
Mortalldad mfantll causas externas de mortalidad donde casi el 80% ocurri6 en personas de 20 a 64 afios de edadnen
Nacional |Estatal Municipal grupo, existe un .porcerjm_e}alto de casi el 50% de muertes por tumores. La misma causa (tumores) se
Tasa de mortalidad infantil 16.76 50 17 10.71 con una incidencia también relativamente alta de 45%:
) . . . Distribucién porcentual de casos registrados por principales causas de defuncién, segun grupodiesa
Fuente: CONAPO (2005). Tasa de mortalidad infantil por mun A e 6 e
Grupos de edad
No. de N/E 0a9 10a19 20 a 64 65y mas |Total
<} €R} (%)
. Causas externas de mortalidad [6] 34 5.8§ 8.82 79.41 5.88 109
Fe Ccu nd | d al Diabetes 52 38.46 61.54 100
Enfermedades del sistema genitourinario [[7] 18 44.44 55.56 109
Nacional Estatal Municipal Enfermedades hipertensivas 12 16.67 83.33 100
- — - - Enfermedades infecciosas y parasitarias 10 20 70 10 100
Promedio de hijos nacidos vivos 2005 2.47] 2.62 2.27 Tumores 29 6.9 4828 448 100
Fuente: Secretaria de Salud. Base de datos sobre defunciones 2010.

Promedio de hIJOS nacidos vivos 2010 2'34| 2.48 2.1 La distribucién de poblacion sin derechohabiencia en las localidades de Cuautlancingo se eectieiizadz
Fuente: SEDESQL, 2 enla localidad de Barrio de Nuevo Ledn con 41% 6 844 personas, posteriormente con un 39% de én
total con 377 personas la localidad de Fuerte de Guadalupe y San Jacinto de 26% 6 225 perdoes
De la misma forma, existen 3 unidades médicas (2010) y en cuanto al personal resulta insuficjeateeya localidades que no cuentan con poblacion sirectehabiencia son San Lorenzo Almecatla, Pilanc
cuenta con un promedio de 3n%dicos por unidad. El promedio nacional de derechohabiencia para 2010Tequextitla. El total de poblacion con esta caracteristica es de

aument6 casi en 15% desde el 2005. Para el caso del municipio de Cuautlancingo en el mismoeperiodo d

tiempo aument6 de 47.4% a 58.49%. Por el contrario la poblacion sin derechahatiEmsuyo6 en todas las B OBLACION BOBLACION SN PORCENTAJE DE LA
escalas (nacional, estatal y municipal) de 49.82% al 39.97% en el caso de Cuautlancingo: NOMBRE TOTAL DERECHOHABIENCIA POBLACIO SIN
DERECHOHABIENCIA
Derechohablen0|a Fuerte de Guadalupe 979 377 39
- San Jacinto 850 225 26
Ano Barrio de Nuevo Le6n 2067 844 41
2005 2010 Rancho Guadalupe 199 80 40
. Ampliacién Fuerte de Guadalupe 65 27 42
Nacional San Diego los Sauces 595 117 20
Porcentaje de poblacion con derechohabiencia 46.92 64.55 Guadalupe 279 137 49
Porcentaje de poblacién giierechohabiencia 49.78  33.85 15 de Septiembre 251 49 20
San Lorenzo Almecatla 696 162 23
Estatal San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepelz) 8 0 0
Porcentaje de poblacion con derechohabiencia 34.02 49.46 Pilancon 7 0 0
Porcentaje de poblacién sin derechohabiencia 63.37 49.28 Galaxias Almecatia 104 31 30
Tequextitlal 4 0 0
Municipal TOTAL 6104 2049
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El nimero de médicos por cada mil habitantessiderando informacién del INEGI del censo 2010, no ller
mismos que desde 20105 se ha mantenido en esa misma propo

Clave Estadc Municipio ~ 200E 200€ 2007 200¢ 200 201C

21041 PUEBL Cuautlancing 0.1 01 01 01 01 0.1

Fuente: SEGOB. Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal. Sistema Nac
Informacibn Municipal
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4.2.6 HACINAMIENTO

Medicién de la pobreza por municipio, 2010

Poblacién total municipal

Poblacién en situacion de pobreza

Pobreza extrema

Poblacién en pobreza extremay sin acceso a alimentacion.

Pobreza moderada

Vulnerables por carencia social

Vulnerables por ingreso

No pobres y no vulnerables

Fuente: CONEVAL. Medicién de la pobreza, 2010. Indicadores de pobrez

Rezago social y econémico: en el 2010 se registraron 79 153 personas que representa el 1.4btaciéra po
del Estado, 38,477 hombres y 40, 676 mujeBisndo la poblacién rural de 6,104 y la poblacion urbana de
73,049. Del total de habitantes, 23.7% se encuentran en condiciones de vulnerabilidad por sacéaless
14.5 por ingresos, 24.3 no son pobre ni vulnerables, 32.7 presentan situacion da pulaterada y el 4.8

restante estan en pobreza extrema.

Indicadores de rezago social Cuautlancingo, 2010

Indicador

% de poblacién de 15 afios o més analfabeta

% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela

% de poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta

% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud

% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red public

B

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador

indice de rezago social

Grado de rezago social

Lugar que ocupa en el contexto nacional

Fuente: SEDESOL, 2

El hacinamiento es una relénientre los ocupantes de una vivienda yumero de cuartos disponibles para
Personas % dormir que hay en la misma. Esta cornaticcorresponde al tarfio de la vivienda, de la familia, densidad de
GTUSRAl (11X viviendas o personas por unidadalea. Segn los €rminos utilizados por CONEVAL, la rén por cuarto en
5Us0nl 16Xk condicbn de hacinamiento debe ser mayor o igual que 2.5, tomando como referencia ametro, en
3UB6R T Cuautlancingo no exish en ninguna localidad con estas cariisticas, sin embargo las que mayomero de
35U oon 6xgl' ocupantes en la vivienda por éimero de cuartos fueron: Rancho Guadalupe con 0.88, San Lorenzo Alr
o-nno 9201 con 1.47 y Fuerte de Guadalupe y San Jaaah 1.32 y 1.31 respectivame!
1ITUGOI 1TX00
T0URiod 11X0I
HACINAMIENTO
foUoboi ioX0o0 NOMBRE -
— A - " (OCUPANTES DE VIVIENDAS/NUMERO DE CUARTO!
inuioi 0 Xid
a por municipio. Esti Fuerte de Ggadalupe 1.32
San Jacinto 1.31
Barrio de Nuevo Leodn 1.05
Rancho Guadalupe 1.62
Ampliacion Fuerte de Guadalupe 0.88
San Diego los Sauces 0.65
Guadalupe 1.51
15 de Septiembre 0.81
Nacional |Estatal _ |Municipal San Lorenzo Almecatla 1.47
6.89 10.38 3.43 San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepejtzi) 0.00
4.71 5.78 3.58 Pilancon 0.00
41.17 49.09 33.4 - .
33.85 49.24 39.97 Galaxias Almecatla 1.14
6.15 9.4 2.64 Tequextitlal 0.00
4.64 4.9 2.19
11.2§ 16.17 13.44
8.94 12.3] 2.09
1.82 1.84 0.78
33.67 52.04 35.04
18 36.3] 18
1.06741 -1.14544
Alto Muy bajo
5 2,179
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Ahora, no habia para el afio 2010 habitantes con grado muy alto de marginacién; el nimero desleiitar
grado alto de marginacion era de 478; con un grado de marginacion medihabitantes; EI mayor nimero

i o o _ de habitantes con un grado bajo de marginacién eran 76,662. 50 personas presentaban un gradaaiten
Segun datos de SEDESOL, el grado de marginacion por distribucion de las localidades, 7 se cencentran bajo y 19 habitantes sin informacion:

nivel bajo desde 500 habitantessta 49999 y tres localidades de 10,000 y mas concentrando buen porcentaje de

4.2.7 MARGINACION

la poblacién municipal poco marginada; 2 localidades en nivel alto de menos de 500 habitantes)ivkls d
hmaeboilt'ghtigargsepgﬁcg;gﬁtel:oo habitantes y otra de menos de 1500nv@ldeuy bajo con menos de 100 Poblacion en localidades por tamafio, segun grado de marginacion
Numero de localidades por tamanio, segljn grado de marginacic')n : Tar}naﬁo de Iocal.idad Muy alto|Alto Medio |[Bajo Muy bajo[Sin grado |Total
] _ ] 1 (Numero de habitantes)No. hab.[No. hab./No. hab |[No. hab.[No. hab. [No. hab. |No. hab.

Tamafo de localidad [Muy alto|Alto Medio [Bajo Muy bajo[Sin gradgTotal Menos de 100 65 19 g4
(Numero de habitantes)No. locs{No. locs]No. locs|No. locs{No. locs.|No. locs.|No. locs 100 a 499 478 355 833
Menos de 100 1 3 4 500 a 1,499 979 1544 595 3120
100 a 499 2 2 4 1,500 a 2,499 2067 2067
500 a 1,499 1 2 1 4 2,500 a 4,999 6792 6792
1,500 a 2,499 1 1 5,000 a 9,999
2,500 a 4,999 2 2 10,000 y més 66257 66251
5,000 a 9,999 Fuente: SEDESOL, 2012.
10,000 y mas 3 3

Fuente: SEDESOL, 2012.
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4.3 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

4.3.1 PISOS DE TIERRA

En este municipio se tienen 19, 825 viviendas particulares habitadas con un promedio de 3.8shabitaatia

una de ellas (2010). De este total 523 (3%) tienen piso de tierra; comparado con el estado (190%) es
porcenaje bajo; el 0.43% contaban con techos endebles; el 0.63% con muros endebles y el 35% del total de
viviendas particulares habitadas (7,088) contaban con algun nivel de hacinamiento. Porcen@je gignsio

bajo comparado en el estatal que es de 45%:

Carencia de calidad y espacios de la vivienda 2010 (Absolutos)

Nacional Estatal Municipal
Viviendas particulares habitadas [1] 28,138,556 1,373,171 19,824
Viviendas con piso de tierra [1] 1,731,414 129,924 523
Viviendas con techos endebles [2] 7,039,011 80,694 87
Viviendas con muros endebles [2] 1,907,670 100,044 127
Viviendas con algun nivel de hacinamiento |3] 10,231,622 609,74 7,089

Fuente: [1] INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda
€1« /E '"IX ve} W} o Jev C s]A] v X D] GE
€1 0 }E ]J*v %o ®}%] }v ¢ v o u S} lo}P_ g

Carencia de calidad y espacios de la vivienda 2010 (Porcentajes)

Nacional Estatal Municipal
Viviendas con piso de tierra 6 10 3
Viviendas con techos endebles 25 6 0.43
Viviendas con muros endebles 7 7 0.63
Viviendas con algin nivel de hacinamiento 37 45 35.85
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4.3.2 SERVICIOS (AGUA, LUZ, DRENAJE) Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares habitade
(Absolutos
Otros indicadores disefiados para medir rezago en vivienda es la presencia de servicios bésiectsichiz Naciona Estatal Municipal
agua entubada, drenaje, el uso de lefiaripdn para cocinar y presencia o ausencia de sanitario. En el caso de Viviendas sin luz eléctrica 513,482 25,564 155
Cuautlancingo, presenta indices mas bajos en ausencia de estos servicios en comparacion centdgessporc Viviendas sin agua entubada 3,174,979 222,074 2664
nacionales y estatales excepto en viviendas sin agua entubada que es o@&s 4%© que el porcentaje Viviendas sin drenaje 2,523,821 169,104 414
nacional: Viviendas que usan lefia y carbon para cocipar 4,145,847 349,974 329
Viviendas sin sanitario 1,311,207 63,204 426
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares habitadas 010
(Porcentajes Indicadores de carencia por tamafio de localidad (Absolu
Nacional Estatal Municipal coron
arencia de accego
. - . . R ia de calidad I ici
V!V!endas S!n IUZ eIeCtnca 2 2 1 Tamario de localidad (Habitantes) ll\lun:zrodde S]A]hvb. .d %o %Es%:liizzfi\je?:vi\l/iende E,E)éxossi'(:séuesr\:elr(1:IIo:
Viviendas sin agua entubada 11 16 13.52 ocalidades ares habitadas No. De vivienda vivienda. No. De
Viviendas sin drenaje 9 12 2.1 viviendas
Viviendas que usan lefiay carbén para cocipar 14 25 1.63 IV %]} Sin luz eléctrica ;'{ngg: Sindrenaje | Sin sanitario
Viviendas sin sanitario | 5 5 2 Menos de 100 1 16 1 10
100 a 499 4 183 11 11 60 26 35
500 a 1,499 4 794 13 3 128 27 14
1,500 a 2,499 1 511 21 11 131 27 31
2,500 a 4,999 2 1,730 38 12 251 15 19
5,000 a 9,999
10,000 y mas 3 16,596 438 116 2,083 329 313
Confidenciales (unay dos viviendas) 3 4 1 2 3 2 2

Las localidades que presentan mayor nimero de viviendas con servicios son Barrio de Nuevo Lédi
(43%), San Jacinto con 217 (40%), San Lorenzo con 164 viviendas (32%) y San Diego los Sauce:
viviendas (D%) respectivamente:

NOMBRE TOTAL DE |VIVIENDA CON F\’/?VRI’EEBIZQJCI:EO?\IE
VIVIENDAS SERVICIOS SERVICIOS
Fuerte de Guadalupe 278 121 44
San Jacinto 545 217 40
Barrio de Nuevo Ledn 842 364 43
, . ) , o o o Rancho Guadalupe 58 21 36
El mismo analisis se rephca con la carencia de acceso a Io_s_ servicios ba3|co,s en las wwe_mdlasepart Ampliacion Fuerte de Guadalupe >7 6 22
ha~b|tadas en Cuautlan_cmgo para e_I afo 2Q10, eX|§t|an 155 vywendas sin luz e_Iectrlca, 329 \q\z!lgnslm, San Diego los Sauces 527 155 70
lefia y carbon para cocinar, 414 viviendas sin drenaje, factor directamente relacionado a 2GE& \sineagua Guadalupe 67 18 >7
ent_ut_)ada voIviéndqse el k_a_ien del agua potable un problema pues su uso es de vital importand@daen la 15 de Septiembre 115 26 20
cotidiana de cualquier familia tempara tomar como para el drenaje: San Lorenzo Almecatl =T 164 2
San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) 2 0 0
Pilancon 1 0 0
Galaxias Almecatla 72 30 42
Tequextitlal 1 0 0
TOTAL 2742 1142
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4.3.3 DEFICIT DE VIVIENDA

El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de hogares y el total de viviéste resultado
representa eltimero de viviendas faltantes para satisfacer la demanda de h A este resultadse le suman
las viviendas construidas con material de deseckhminh de cadn as como las viviendas con piso de tierra.
El resultado representa tanto las viviendas nuevas que se requieren, sumado a las viviendasitqux
mejoramiento. Para efectale esta metodoléel resultado deka ser un porcentaje.

Segun INEGI, en 2010 en Cuautlancingo existian 19,834 hogares, mientras que ese mismo afdedd&
viviendas particulares habitadas.

Asi, se identifica que en Cuautlancingo existia uicitléfe 361 viviendas en 2010. Ese numero, sumado
523 viviendas con piso de tierra, 87 con techos endebles y 127 con muros endebles, da comol@38
viviendas faltantes en municipio, lo que representa un 5.4% de déficit de viviendas coto al total de
viviendas en 2010.
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4.4 EMPLEO E INGRESOS

INEGI sefiala que la Poblacibn Econdmicamente Activa (PEA) son las personas de 12 afios y mas

trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en un momento determinado(INE@010

Censo de Poblacion y Vivienda 2010), @mautlaingo exstian32,225personas en la categoria de PEA, de
los cuales20,86&ran hombre y 11,362nujeres. Mientras que la Poblacibn Econdmicamente no Activa
(personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehacereguel hoga Total

tenian alguna limitacion fisica 0 mental permanente que le impide trabajar), X6gr @g(Tabla 1).
Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econdémica segun sexo, 2010

Indicadores de Total Hombres Mujeres % %

Hombres Mujeres

participacion econémica

Poblacion econdmicamen 32,22t 20,86 11,36: 64.74 35.2¢
activa (PEAY

Ocupad: 31,08t 20,00¢ 11,07¢ 64.3¢ 35.6¢

Desocupad  1,14( 857 283 75.1¢ 24.8:

Poblacion nt 25,761 6,83C 18,931 26.51 73.4¢€
econémicamente activd

Fuente: SEGOHBNstituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal. Sistema Nacional de
Informacién Municipal

TASA DE DESEMPLEO Y RRZON DE DEPENDENCIA.

Mientras que la tasa nacional fue de 5.6 en 201@uautlancingda tasa de desempleo fue de th&l, ello
considerando una poblacion de 14 aficsahd9 afios de edad y a la poblacion econémicamente activa.

Por su parte, el nUmero de personas dependientes (de 0 a 14 afios y de 60 afios y mas de ediad)Q@or ca
personas independientes en edad de trafdgarl5 a 59 afios de edad), INEGI 2010, segun el tamafo

poblacion de las localidades en Cuautlancingo fue de:
Y%  Total:57.98

¥a  1-2499 habitantes$0.37

Y, 250014 999 habitante€0.37

¥, 1500099 999 habitante€1.48

Ya 100 000 y mas habitantes56.47

ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

4.4.1 SECTORESDE OCUPACION

La poblacion de 12 afios y mas segun condicion de actividad econémica en el municipio de Cuauda

@8 0 era de 32,225 habitantes, de las cuales casi en su totalidad estaba ocupada a excepOidwaloieahi®d
e

0s cudles 25,761 hitdntes eran poblacidén econd6micamente no activa. Estos datos se representan e
activa, porcentaje muy parecido a los porcentajes de poblacién nacional y estatal respect

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) Poblacién no E}
Econémicamente [especificada
Total Ocupada Desocupada 1A
Absolutos
Nacional 84,927,468 44,701,04, 42,669,67% 2,031,369 39,657,838 568,591
Estatal 4,284,788 2,178,68! 2,098,09 80,591 2,084,11 21,997
Municipal 58,171 32,228 31,084 1,14Q 25,761 191
Relativos (%)
Nacional 109 52.68 95.44 4.54 46.7] 0.67
Estatal 109 50.8¢ 96.3 3.7 48.64 0.5
Municipal 109 55.3¢ 96.44 3.54 44.24 0.33
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Por otro lado, en la distribucién segun la de la poblacién ocupgun sector de actividad en Cuautlancingo,
los sectores que contaban con mayor numero de habitantes fue en el sector secundario en
manufactureras ocupando a 10,416 habitantes y 2,392 personas en la industria de la constructaivie
sefalarque la siguiente actividad, en este caso terciaria es el comercio al por menor con casi 600€)
otras actividades de fuerte importancia regionales son: transportes, correos y almacenamiet&e (LR

de apoyo a los negocios y manejo deedhss y servicios de remediacion (1173), Servicios de alojan
temporal y de preparacion de alimentos y bebidas (1988) y servicios educativos (1314) entres
importante sefialar que en este municipio no existe la mineria ni personas que lamo director de
corporativos y empresas, lo que implica que no hay una economia fuertemente arraigada a estestade

de Puebla dedicada a los servicios:
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Distribucién de la Poblacion Ocupada segun sector de actividad, 2010 4.6 RESERVA TERRITORIAL

Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 288

Secundario 21 Mineria
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 110 No existe reserva territorial en Cuautlalcingo.
23 Construccion 2,392
31 Industrias manufactureras 10,414

Terciario 43 Comercio al por mayor 964 4.7 EXPANSION DE LA CIuDAD 1980-2010
46 Comercio al por menor 5,961
48 Transportes, correos y almacenamientos 1,72Q
51 Informacion en medios masivos 265 En total la ZM de Puebl@laxcala tenia una poblacion en 2010 2,728,790 En 1980 presentaba una
52 Servicios financieros y de seguros 362 superficie de4871ha, mientras que para el 2010 era de 61301ha, lo cual representd un incremento sup
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 256 12.58 veces, considerando unicamente las manzanas registradas, sin embargo, al consideraicigdrsiig
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 840 (vialidades y espacios abiertos), la supezfies de 72,117ha. En ese mismo afio mantenia una densi
55 Direccion de corporativos y empresas poblacion de 36ha/ha y una densidad de viviendas de 8.7¢
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicos de remediacién 1,173
61 Servicios educativos 1,314
62 Servicios de salud y de asistencia 801
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativgs 261
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 1,988
81 Otros servicios exceptoa actividades de gobierno 3,377
93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y territoriales 928

No especificado |99 No especificado 191

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Microdatos de lan

4.5 EQUIPAMIENTO E INFRAE STRUCTURA

Abasto: Cuenta con tiendas, supermercados y mercado mungiipahao mercadillos.

Cuenta con 3 hoteles.

Monumento Historico: Templo de San Juan Bautista del Siglo XVI.

Alumbrado publico y electrificacién: La mayoria de las personas tienen acceso a ésta, en to88Pan 98

Pavimento: La mayoria del municipio egi@vimentado, el piso de tierra representa la menor fraccion, 2.64%.
Recientemente se han realizado trabajos que beneficiaron las calles 5 de Mayo, y las privadatasMarga
Aquiles Serdan.

Vialidad: Las vialidades principales se encuentran en rehalilita

Transporte: Se tiene un total de 30,724 automoviles, 170 camiones de pasajeros incluyendo misréblses
camiones de carga y 1,217 motocicletas.

Turismo: Se cuenta con el Parque recreativo “El Ameyal” asi como el parque recreativo LazarosQCarelena
aln se encuentra en construccion.
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FASEII.

| DENTIFICACION DE AME NAZAS Y PELIGROS ANTE FENOMENOS PERTWRBADORES DE ORIGEN MTURAL Y QUIMICO-TECNOLOGICO

2. AMENAZAS Y PELIGROSANTE FENOMENOS PERTWRBADORES DE ORIGEN 2.1.1 VuLcAnismo

NATURAL Y QUIMICO-TECNOLOGICO _ _ - L .
Es un mecanismo relacionado con ladea global de placas litcéricas, el cual se desarrolla en diferentes
ambientes y cuya manifestégiconsiste en la emé&n de magma y gases a 1és de fisuras y superficies de
debilidad que condicionan el desarrollo de diversos procesos éticos (intrusdon, extrusbn, efuson,
%xplosén). As mismo, es un tipo de fémeno creador del relieve terre: y su importancia radica en la
velocidad de transformaim que puede durar desde varias horas hasta algfios.

Esta fase incluye la informaei substancial que da forma y esencia al Atlas, por lo anterior se desarrolla con |
mayor rigurosidad definida en IBases para la Estandarizatien la Elaboradn de Atlas de Riesgos y
Catdlogo de Datos Geodficos para Representar el Riesgo 2015 de la SEDATU

En este sentido, el origen del magma éstcuentemente relacionado con ladmica global de la corteza y el
manto terrestre ya que, en geale se origina en los bordes de placas. En las dorsales se forr
GEOLOGICOS, HIDROMETEOROLOGICOS y QMICO-TECNOLOGICOS. descompresin de _Ios materiales del manto superior y a prqfundidades entre 15 y 30 Km_., para d
’ resultado rocasd&icas como el basalto. En las zonas de sukén se produce a gndes profundidades, que
alcanzan los 150 Km., gracias a la funsparcial de la corteza canica y/o del manto y la corteza situados por
21 FEENOMENOSGEOLOGICOS encima, en un proceso que origina rocas predominantemente intermedias como las andesitasnjaa te
colision continental, con reladn con los procesos de formén de montaas, se produce la fési parcial de la
corteza terrestre, origgndose esencialmente rocasdas como el granito. Finalmente se dan zonas puni
Los riesgos geodbicos comprenden aquellos procesos yomeenos relacionados con los materiales de la de magmatismo al interior de las placasdeicas explicadas por la existencia de puntos calientes en el
corteza terrestre, su dimica y los sistemas con los que se relacionan en la superficie del planeta, tanto de

Se consideran tres tipos de fendmenos:

origennatural como en el que interviene el ser humano. 3, METODOLOGI A
Se consideran los siguientes &eenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de Rint€iai (Art. . _ . o i
2 Fracc XX11-XXIIl / DOF 06-06-2012): En Mexico existen 68 estructuras vaficas representadas por volcanes y camposanicos, la mayda
ubicados en el Sistema Valuco Transversal, el cual se extiende easde 1, 200 km en diream esteoeste
TIPC FENOMEN con una anchura que varentre 20 y 150 km desde las costas de Nayarit eréano Paffico, hasta el litoral
Vulcanism de Veracruz en el Golfo deéico.
Sismo
Tsunami De acuerdo con lo anterior, el municipio de Cuatlancingo se locen el interior del Sistema Vdnico
Inestabilidad de ladere Transversal, el cual debe séngsis al imite convergente entre las placas de Cocos, Rivera y N¢érica a
GEOLOGICO Flujos través de una zona de subdu@tia lo largo de la trinchera mesoamericana. Eificamente la zona de estudio
Caidos o Derrumbx se encuentra inmersa en la fréccoriental de la provincia antes mencionada. Sin embargo la historogica
Hundimientos de las rocas que integran el territorio en céagtresenta el desarrollo de diversos eventodnicos generados
subsidenci desde el Crético inferiorhasta el Cuaternario.
Agrietamientos

De esta forma, las rocas extrusivas de la zona de estudio forman parte de la cobertura del Gpra
sobreyace en discordancia a secuencias de plataforma décico. El desarrollo de la seria valtica
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continental comenzsu enplazamiento desde el Plioceno hasta el Cuaternario producto de la idtedectis
bloques litosdricos a trags de los cambios que desde entonces se han presentadégémezt de subduadi.

Tomando en cuenta los paretros establecidos por la SEDA (2015), los volcanes se clasifican para efectos
de ardlisis de peligro, de acuerdo con criterios relacionados con sus tasas eruptivas, esindice de
explosividad vulcandgica. Ad, la cercafa en un rango menor de 100 km del edificio &nico can respecto a

El emplazamiento de rocas vaticas se ha desarrolladtediante planos de debilidad provocados por zonas de una pobladn es otro criterio a tomar en cuenta, al igual que la actividaénica menor a 10, 00Gias.

falla profunda en la corteza continentali,Aas series extrusivas d&ka de estudio muestran el progreso de los
procesos magaticos en diferentes fases, producto de la instaimadel Sistema Volnico Transversal
relacionado con el establecimiento de la placa de Cocos.

En esta directriz, existen dos aparatos artms que cumplen con los @metros de la metodolda antes
sdialada. Se trata del V@ Popocagpetl ubicado a menos de 100 km de la cabecera municipal, concret.
a 35 km; y la Malinche localizado a 30 km. E8ltémo preserd su Ultima actividad eruptiva hace 3,00008,
Asi, las secuenciasas antiguas que afloran en la zona poseen una edad de 5 Ma, las caalesrasterizadas mientras que el primero @éshctivo. La actividad actual y recie del Popo ha estado caracterizada por la
por series de toba andisa-andesita que et relacionadas con latapa inicial del vulcanismo del Sistema  ocurrencia de exhalaciones de vapor de agua, gases yfias cantidades de cenizaj aemo explosiones
Volcanico Transversal. Por otra parte, sobrésese encuentran series que van desde 1.6 Ma, hasta el Holocenacompd#iadas por emisiones de ceniza y, por la foron y destrucd@n de domos de lava que conforman una
cuya composién muestra episodios efusivos y explosivos que incluyen andiesiiz, andesita, toba faseEstromboliana.
andeftica-andesita, andesifaasalto, todas estas cubiertas por lakhtirka andesica de hace 10, 000ias.

De acuerdo con lo anterior el CENAPRED, ha pronosticado que a futuro la actividanica continuai de la
De esta forma, las rocas vathicas que se distribuyen en el municipio de Cuatlancingo muestran el desarrollanjsma forma, aunque no puede descartarse un incremento en la velocidad de emplazamiefio de los
de un peiodo de vulcanismexplosivo reciente caracterizado por secuencias emplazadas durante lavoluci domos, con el consecuentenzento en el nivel de explosividad de las erupciones de deén de los mismos.
del volan Popocadpetl. Cabe destacar que la presencia de dicha estructura aproximadamente a 35 KAxi mismo, el sector sureste ha experimentado la aén de un conducto, cuya actividad puede debilitar este
mantiene a la poblam alerta, ya que de acuerdo con el mapa de peligieénicos elaborado por Cenapred  flanco del volén sin provocar d#s en el municipio en cueén, debido a queste se localiza al NE del
en 1995, la cabecera municipal se localiza en el anillo de menor impacto ante la ocurrenciangs derfava, edificio.
flujos pirocksticos, lahares e inundaciones, los cuales solo se han presentado dos veces efio40j00aa
el desarrollo de erupciones potentes que han destruido edificiéaigok previos. 3, MEMORIA DE CALCULO
En este sentido, la localidad de Cuatlancingo es afectada en la actualidad e Beceeniza, sin embargo
durante el desarrollo de erupciones violentas recieptiEsaqas), elérea de estudio ha recibido al menos 10 Tomando en cuenta que ambos volcanes han presentado en el pasado erupciones de tipo gindice de
cm. de tefra. Por otra parte, tomando en cuenta la actividad presente dalRpocatpetl, la direcadn de los explosividad volénica corresponde alimero 5. No obstante, conformea clasificacbn de peligrosidad de
vientos va de esteeste, por un lado de octubre a abril el@atiominante es hacél oriente, mientras que de ~ CENAPRED, el Popocépetl y la Malinche se ubican en la catéia 3 que representa peligro moderado puesto
mayo a septiembre es al poniente. De esta forma, el territorio es susceptible éodel quee comprende los  que el primero tuvo una erupai colosal hace 14,50(fios, mientras el segundo hacésnde 3,000 i@os cuya
meses de octubrabril. periodcidad es del orden de cientos des

Por otro lado, de acuerdo con la historia de la actividad deiv&opocadpetl, se ha desctado la ocurrencia VOLCAN DISTANCIA INDICE D TIPO DE ERUPCION
de erupciones tan potentes como las que destruyeron los edificiésicmicantecesores a la estructura actual, i __ CUA‘;E'I-(ANC'NGO EXPL(;S'V'DAD —
ejemplo de ello son las que devastaron los conos de Nexpayantla (>40@&QGRVentorrillo (23,000f®s L‘;p&‘;itffﬁ — km = PI::::Ef

aproximadameme), y, El Fraile (14,500f®@s), las cuales corresponden a tres tipos: Bezymianny, St. Helens, y

Pliniana. De acuerdo con lo anterior, la fase Pliniana se define como unadn de nivel explosivo alto y alta

magnitud, usualmente caracterizada por magmas de alta viscosidad y alto contenido gaseoso. nas
Ooueden alcanzar alturas superiores a 20 km, lo que implica ladn de importantes vainenes de gmez y
ceniza. Este tipale explosiones son capaces de afedreas ubicadas a cientos y miles dedrkittros del
volcan.

Estadltima fase se ha registrado cuatro veces en un lapso de 1@@08moximadamente. Se ha diferenciado
por presentar erupciones de nivel esplo alto, caracterizadas por magmas de alta viscosidad y alto contenid
gaseoso con columnas superiores a 20 km., lo que ha permitidodsitalefe volmenes de §imez y ceniza
hasta de 10 cm en la zona de estudio.

6{En este sentido, la zona de estudio ha sido afectadaida de material voéinico fino (ceniza) desde 1997 en
diversas ocasiones, lasdénimportantes corsponden a la destru6n de un domo el 30 de junio de 1997,
actividad durante diciembre de 2000 a enero de 2001, la cual |6 un indice de explosividad de-8 una
fase explosiva en abril de 2013; explosiones moderadas en febrero y noviembre (Fotos 5y 6)

De acuerdo con lo anterior, el municipite Cuatlancingo se encuentra en una zona caracterizada por |
influencia de diversas estructuras vicas (ver mapall-1b y II-1c¢). De forma directa interagan en las
cercaras del territorio en cueéti los estratovolcanes: Popofadtl a 35 km, Matiche a 30 km, Pico de
Orizaba a 110 km, y Cofre de Perote a 140 kitoritho de tipo escudoompuesto). Mientras que las calderas de
los Humeros y Acoculco se ubican a 130 y 140 km respectivamente.
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Y RESULTADO DEL ANALISIS Acorde con lo antes mencionado, se ¢adi a continuadn las medidas de preveanique se deben llevar a
cabo durante la éda de ceniza:

De acuerdo con el mapa de peligros volcanicos, el Popocatépetl se localiza aproximadamente a &6 km d

cabecera municipal, la cual se ubica en el anillo de menor impacto ante la ocurrencia de deleamefiuies ’ Proteger ojos, nariz y boca, si tenemos necesidad de salir a la intemperie. Evitar hacer
piroclasticos, lahares e inundaciones, los cuales solo se han presentado dos veces en 40,0@Mtafels du c I N — git | il imitar | trad
desarrollo de erupciones potentes que han destruido edificios volcanicos previos. Mientras sjaedel lees errar puertas y ventanas y sellar con traposenics las rendijas y las ventiias, para limitar la entrada
localidades que integran el terrimmunicipal se distribuyen en una regién de nula peligrosidad. de polvo a casas y edificios. Sacudir la ceniza con plumeros para que no se rayen las s

Asi mismo, el municipio de Cuautlancingo carece de depdsitos que muestren la caida de prodiittos bali ° Tapar tinacos y otros degitos para que no se ensucien; y cubrir aparatos, equipos yoviles paa

durante la ocurrencia de un evento, de esta forma con base en el mapa de petignaospkl territorio en que no se deterioren ni rayen.
cuestién se encuentra alejado de las zonas de este tipo de riesgo, ya que el radio maximoidie pdedtac

caida de material volcanicapartir del créater es de 14 km. Con base en lo antéaietaboracion de cartografia ~ * ~ Quitar continuamente las cenizas, para evitar que se acumulen en techos ligeiamina, carn,
considerares escenarios explosivos posiblesipciones estrombalnas, subplinianas y plinianas), obteniendo t”D'éy, lona y,otro_s parec_ldos) porque puedfen hacer que se caigan por el exceso de peso, ammoef
como resultado, que la zona de estudio no es afectada granizo. Adenés, si la ceniza se moja, aumeidade peso como si fuera una losa de cemento, por lo ¢

debemos tratar de quitarla con agua.
Por otra parte, la zona de estudio es afectada en la actualidad por la caida d&a rizacide en dos areas.
En primer lugar existe una zona de peligrosidad moderada ubicada al suroeste del territorio Irougiaspa Recoger en costales o bolsas distgto las cenizas que se acumulen en los techos, suelos y call
localidades de Trinidad Sanctorum, Chautenco y San Juan Cuautlancingo serian afectadas podda caidque no se tape dfenaje. Estos no se deben limpiar con agua por la mision.
ceniza, arenaolcanica y pdmez que pueden formar una capa de polvo de hasta 1 mm en erupciones pequefias y
hasta 1 ratroen emisiones grandes. . Cubrir coladeras de patios y azoteas para evitar que se tape el

En tanto, la zona de peligro bajo abarca las localidades de San Jacinto, Guadalupe, Santa Guar@oaut Tratar de que circule la menor cantidad posible de ¢viles; ser precavidos y pacientes, porque el
Los Ocotes, 16 d&eptiembre, San Miguel Cuentla, San Miguel Apetlachica, Nueva Alemania, Sanctorumtréfico se mede volver lento al ponerse resbaloso el

Getsemani y Xaltipa, las cuales no serian afectadas por la caida de ceniza, arena volcanicalyrdmest
desarrollo de erupciones pequefias. Sin embargo, en evem@ndaagnitud especificamente de tipo pliniana,
se podrian acumular hasta 10 centimetros de tefra. Cuyo desarrollo se ha efectuado en cuat® doasita
la evolucion del edificio volcénico, siendo la altima hace 14, 500 afios.

En otro orden de ideasn elemento importante a considerar durante la ocurrencia de una erupcién, corresponde
a la direccion preponderante del viento, la cual se efectia de este a oeste a través de do$petiodado,

en los meses de octubre a abril el sentido dominarfta@a el oriente, mientras que de mayo a septiembre es al
poniente. De esta forma, el territorio es susceptible en el periodo que comprende octubre y abril.

De acuerdo con lo anterior,en la actualidad el semaforo de alerta volcanica se encuentraemaGtdofase 2,
puesto que la actividad del Popocatépetl ha experimentado el desarrollo de una fase de tipolims&rombo
durante los ultimos 1,200 afios. De esta manera, conforme a la clasificacion de peligrosidad diEIENAP
volcan se ubica en lategyoria 3 que representa peligro moderado puesto que la ultima erupcién colosal ocurrié
hace 14,500 afos.

Asi, tomando en cuenta el mapa de peligros volcaniglosunicipio en cuestion se veria afectado de forma
moderada solamente durante la ocurrenciar@geerupcion de tipo pliniana, mediante la distribucion de flujos
piroclasticos, lahares y pdmez en la cabecera municipal. Mientras que el depdsito de ceniza,nsayé d
intensidad en los meses de octubre a abril, puesto que podria llegar a 1 raste dsmnte un escenario
explosivo de categoria 5. Por otra parte, la destruccibn de domos de lava en el interior dedoonatdra
ocurrido recientemente solo provocaria la acumulacién de capas menoresra 1 m
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Fotos 5y 6: Emisidn de cenizdurante las erupciones explosivas entre otros. El rango de disis de la perturbaén de dicho estratovcan en el municipio de Cuatlancingo se
desarrolb hasta el primer nivel.

¥ MAPAS RESULTANTES
II-1a: Peligros Volcanico®opocatpetl
II-1b: Edificios volcanicos

II-1c: Amenaza por campos Véaficos

Por otra parte, adesm de las medidas preventivas ante lml@ale material fino, para la elabocacide este
atlas, se tiene contemplada utilizacdn de diversos mapas de riesgos del Pogpett elaborados por
CENAPRED, los cuales corresponden: 1) dispersie ceniza, arena yYomez; 2) productos biaticos; y, 3)

distribucdn de flujos pirodsticos, lahares y lava. Asismo, se elalrd el mapa de estructuras vamicas que

muestra la localizaén y clasificacdbn de los edificios magé&icos que afectan al municipio.

Para el caso, del Va@n La Malinche, se incliy un buffer de afectaén, cuya elaboraén se efecta en

funcién de los pa@metros establecidos por SEDATU. De esta forma, debido a que la estructura antes
mencionada presenta un periodo de recurrencia mayor a Zi@§Caatividad volénica mayor a 3,000fas; y
carencia de evidencias como tremores, presencia de campésmisag cercanos, aguas termales, geiseres,
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De acuerdo con la recopiléci de datos histicos sobre eventosismicos desarrollados en el municipio de
Cuautlancingo y zonas aldiies, el adlisis de sismicidad se efeid hasta el nivel 1. Esto debido a que en la
region de estudio la actividadssnica es nula y los movimientos de mayor magnituc® a 7.8 ), se han
llevado a cabo a & de 150 km. de distancia, los cuales han sido perceptibles sin generarfis en la
estructura del municipio. Eltimo evento importante efectuado en mayo de 1994s de 150 km. de distancia
posee un pérdo de retorno de 18@i@s. Al tiempo que la acelerén del suelo es menor a 70% de g, ya due e
estrato rocoso disminuye el peligrisraico.

2.1.2 SIsMOs

Es un movimiento repentino y pasajero en la corteza termstdeicido por la liberaén de energq acumulada
en forma de ondadssnicas. Los @B comunes se producen por la ruptura de fallaggieak. Tamhin pueden
ocurrir por otras causas como la fr@atien el borde de placas té@ticas, procesos vanicos o ncluso pueden
ser producidas por el hombre al realizar pruebas de detonaciones nuclearegneabterr

El punto de origen de un terremoto se denomina hipocentro. El epicentro es el punto de la sgperfire
directamente sobre el foco. Dependiendsudéntensidad y origen, un sismo puede causar desplazamientos d
la corteza terrestre, movimientos en masa o tsunamis. Para medir léa diberguda se emplean diversas
escalas, entre ellas, la de Richter, la cual esidaconocida y utilizada en el nim

De esta forma en la siguiente tabla se muestra las ciisticas principales de los eventos desarrollados a partir
Be 1928 con magnitudes entre 6.5/ 7.8 en la escala de Richter, generados en ledbn de Tehuaén
aproximadamente a 150 km. distancia de Cuautlant

Fechi Latitud, ° T Longitud, ° Vv Profundidad, Kn Magnituc
Ya METODOLOG A 10-Febrer-192¢ 18.2¢ 97.9¢ 84 6.5
15-Ener-1931 16.3¢ 96.87 40 7.8
L L . . . . 26-Julic-1937 18.4¢ 96.0¢ 85 7.3
La sismicidad conforma un disis que muestra elUmero de sismos que se presentan en unairegi B - - g
. 0S5 . la dmica i a Ti h 11-Octubre-194F 18.3: 97.6" 95 6.5
determinada, representa uno de losife@nos derivados Qe a ica interna de a Tierra que ha esta_do 24-Mayc-195¢ 17 77 97 7 80 6.8°
presente en la historia géglca denuestro planeta. Los sismos no pueden predecirse, es decir, no existe un 28-AgoSt-197% 18.3( 06.57 82 70¢
procedimiento confiable que establezca con claridad la fecha y el sitio de su ocurrénoiapasl taméo del 24-Octubre-198C 18.0% 98.27 65 7.0¢
evento. 15-Junic-199¢ 18.2( 97.47 60 6.5

Sin embargo, los sismos se presentan en regiones definiilas segional y se cuenta con una estiaale
las magnitudes é&ximas, en fundn de los antecedentes lhistos y estudios getsicos. Durante el siglo
pasado ocurrieron 71 temblores en el territorio nacional y sus alrededores inmediatos con magaoitwd m
igual que 7; 55 de ellos (77%) con profundidades menores de 40 km, es decir, muy cerca de d& superfizeneralmente los temblores se producen en zonasileslde placas, aBsomo en superficies delimitadas por
terrestre. Por lo anterior, es claro que el grado de exposiei la poblacin y sus obras civiles a los sismos es fallas regionales. En esta directriz la litosferaa dividida en varios segmentos cuya velocidad de
alto y, con fines preventivosesulta indispensable conocer con la mayor claridabesuel nivel de peligro de desplazamiento es del orden de variosioggtros por fio. Ad, el territorio mexicano se encuentra influenciado
un asentamiento humandiea espeifica, la distribuadbn geogéfica de la influencia del f&meno, ascomo la porla actividad de las placas del FHao, Rivera, Cocos, Caribe y Norteérica.

frecuencia de ocurrencia (CENAPRED, 2004).

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

En las zonas de contacto interplacas, se generan fuerzas ©&n que impiden el desplazamiento entre ambas

De acuerdo con lanterior se realizla recopilacdn de datos higticos sobre la presencia de sismos, los cuales Provocando la formadn de esfuerzos en el material que las ctuye. Cuando estos sobrepasan la resistencia
revelan la nula actividadsmica en el municipio. Sin embargo a 150 km de distancia, en las inmediaciones dée la roca, ocurre una ruptura violenta y la libon repentina de la endeg liberada, desde el foco o

la ciudad de Tehuan desde 1931 se han preseiotaventos entre 6.7y 7.8 , los cuales ha sido perceptibles  hipocentro, estse irradia en forma de onddsraicas, a treés de un mediodido en diferentes direanes.

sin generar @didas (humanas y materiales).iAsismo en los sistemas de falla someros ubicados al oeste y

o ) . La mayor parte de la sismicidad que afecta &, origina en la fosa Mesoamericana erimite de las
norte, se han efectuado movimientos menores®a 3if consecuencias en las estrucura yor p N e ong

placas de Cocos y Rivera con Nortésna, a$ como en el sistema de fallas de San .és en Baja California.

De igual forma se realizun mapa de sismicidad que muestra los eventos efectuados en los alrededores (IP qc_uerdg clon egtotel centro Iei_eReprC!llcat Mdeﬁlci]ma ha dexlpertl)rlnentqc_lo deforlron fragil edn llas,ﬁrocas
municipio, que incluye fecha, latitud, longitud, magnitud y profundidad con datos obtenidos deycae! voicanicas de fa cobertura cenozoica producto del choque de 1os bloquericos en la margen ael Haco.
Servicio Sismdlgico Nacional de la UNM, y se ubi@® al municipio dentro del mapa de regionaliaci

. - En este sentido a lo largo del Sistema ¥oico Transversal se distuyen sistemas de falla de tipo normal y
sismica diséado por la CFE.

lateral de escala regional y local, cuyo comportamiento en algunos casos muestra actividad Decesit
) forma, el municipio de Cuautlancingo en el mapa de region:n dsmica de la Rafblica Mexicana, se uba
Ya MEMORIA DE CALCULO dentro de zona B, la cual manifiesta poca actividsithisa

Esto debido a que la mayarde los sismos que se desarrollan en estén son mayores a 100 km de
profundidad producto de la inmedridel slab de la placa de Cocos en el interior delnente. Sin embargo
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los eventos por subduéci mayores a 6 Richter como el sismo de 1985, son perceptibles, no obstante laPor otra parte, los sistemas de fallamiento localizados en las inmediaciones de la cabecera swr
constitucdn rocosa de la regm disminuye el peligro ismico. Por otra parte, de acuerdo con el mapa de inactivos en la mayéa de los casos, a excefitidel sistema lateral Tlama-Atexca, y Texmelucaitlaxcala.
aceleraciones aximas del tereno para péndos de retorno de 50@a@s en la Refiblica Mexicana, la zona de El primero se localiza en el va@iec Popocaipetl y ha presentado cuatro eventos menores® y 5 km de
estudio se ubica en una franja de baja acetara@ que presenta un valor aproximado de 40 cm/s2. profundidad en lositimos 10 dios. Mientras que los segundos, conforman dos sismos profundos de 10
con magnitud de 3%6 y 3.8 en 2008 y 2010espectivamente (SSN, 2015).i mismo, las fallas que se
De acuerdo con datos del Servicio Sistgalo Nacional el municipio de Cuaticingo se localiza en una zona  jstribuyen en la regn se generaron por cambios constantes eiégimen de esfuerzos técicos como

que no presenta actividasmica. Sin embargo, en las regiones circundantes al oeste y norte existen diversgssyitado del reajuste en la dirgzctelangulo de subducén o la direcain de convergencia
sistemas de fallas someros que han presentado al menos 5 eventos mendbremda8escala de Richter a una

profundidad néxima de 15 km. Los cuales han llegado a ser perceptibles sin ocasibosiedae! territorio en De acuerdo con lo anterior, la distribbiwide los sistemas de falla antes mencionados y el desarro
cuestdn (ver mapdl - 2b). Con base en lo anterior, uno de losap@tros importantes que permiten medir la  fracturamiento regional presentan poca actividadézd en la actualidad, por tanto la presencia de sism
probabilidad de la aceleraci o intersidad del movimiento del terreno provocado por un sismo que seala regbn se debe a movimientos denor magnitud generados en dicéreas. Al tiempo que la lej@ncon la
excedida durante un pedo de exposién determinado, lo conforma la tasa de excedencia, la cual es aplicabldrinchera mesoamericana conforma un elemerd®que pondera la baja sismicidad y por tanto zonas de |
en temblores mayores a 7.0 riesgo ante la ocurrencia de temblores.

De esta forma, los temblores ocurridos en las inme@xhes de Tehuan desde 1931 hasta 1999, conforman los 3, MAPAS RESULTANTES
eventos ideales para identificar losipdos de retorno y su afectéacien el municipio, @ime que la distancia

entre ambos poblados es de 150 km aproximadamente. : U L .
II-2a: Regionaizacibn Ssmica de la Repblica Mexican:

Asi, en primer lugar el temblatel 15 de junio 1999 de 6.7, no registro ddos en Cuatlancingo al igual que

los sismos del 15 de enero de 1931 dé 7.88 de agosto de 1973 de 7.9 el 24 de octubre de 1980 de 7.0

que tampoco generaron estragos. Los cuales poseeniodgpde retorn@ara eventos mayores a 6.5de
magnitud es de 20 a 3@as (Singh et al., 1999). Sin embargo, tomando en cuenta solamente el sismo de 1999,
el tiempo de regredn sefa de 180 @os (Singh et al., 1999). Por tanto, se considera que en territorio edrtuesti

se ubica en una zona de bajo riesgo.

II-2b: Amenaza por Sismicidad
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2.1.3 TSUNAMIS

ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

Cuadro de datos:

Un tsunami es una sucéside olas con altursuperior al promedio registrada en una zona de costa, originada

por un terremoto de gran magnitud ocurrido en la cortezanimeey un consecuente proceso de movimiento
vertical del piso marino que se transmite a la masa de agésaace

Y METODOLOG A

Se ulicé al municipio de Cuautlancingo dentro del mapaelgros por Tsunanelaborado por CENAPRED;
al identificar que no esin municipio costerse determiné su grado de peligge menciona la distancia en
kilbmetros a laihea de costa & cercana, axomo la elevadn (mts) de la cabecera municipal respecto al
nivel medio del mar.

Y MEMORIA DE CALCULO

Mediante imagen de satélite Landsat del 4/9/2013, Data SIO, NOAA U.S. Navy, NGA, GEBCO (Gooyle eart
se identificé la distancia a la linea de costa reésama.

GOLFO DE
MEXICO

204.25 kma la
linea de costa
mas cercana

CUAUTLANCINGO

ALTITU DISTACIA A LA COSTA
MUNICIPIO (msnm) CERCAD OTROS FACTORES
Vertiente de la cuenca harel Golfo
de México
No se tienen registros histéricos de
Cuautlancingo Entre 2 140 204.25kn tsunamis en las costas del golfo de

y 2220 México

NO se localizan grandes cuerpos de
agua cercanos al municipio.

S7)

ée identifica que el municipio no presenta este peligro, dada su localizacion en el interiomatss
continental a mas de 2014 km de la linea de costa mas cercana (Golfo de y a una latitud de entze140 y
2 220metros, sumado a la inexistenaa grandes cuerpos de agua cercanos al munic

RESULTADO DEL ANALISIS

2.1.4 |NESTABILIDAD DE LADE RAS

DESLIZAMIENTOS

El relieve del municipio de Cuautlancingo esaghicamente semiplano en su totalidad, con valores
predominantes inferiores a lo§ 3(mas del 94% de la superficmunicipal) y zonas aisladas, alargadas y de
poca longitud, que oscilan entre Ids 3/ los 6@ (4.5% del territorio de Cuautlancingo), y tan solo el 1.5%
area municipal por encima de lo$ 6 pero menores a@° y en zonas aisladas, por lo que la probadédide
ocurrencia de deslizamientos en el municipio de Cuautlancingo es nula. Sin embargo, como r
referencia, se procdilia estimar la susceptibilidad ante deslizamientos en los municipiitrofes con
Cuautlancingo.

Y METODOLOG A

Con el fin de estnar la susceptibilidad por deslizamientos en labn de Cuautlancingo, se dgbor aplicar un
aralisis multicriterio, el cual permite estimar el peso eifico de los paimetros de mayor incidencia en la
inestabilidad regional, aun cuando esta es mig. ha paametros incluidos en el alisis fueron pendiente del

terreno, geoloig, geoformas, uso de suelo y edaf@ogor ser considerados como los de mayor incidenc
la inestabilidad regional.

En orden de importancia, el orden de losapeatros inluidos en el adlisis es la pendiente, geoliag
geomorfoloda, uso de suelo y edafolag
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Ya RESULTADO DEL ANALISIS

El ardlisis multicriterio requiere de un aisis comparativo de pares para poder determinar el pesdfespde La probabilidad de que se presenten deslizamientos en el municipio de Cuautlancingo es nulgyigda
cada pafimetro sobre el faimero a estudiar, en este caso su incidencia en el grado de susceptibilidad pausceptibilidad ante este tipo de movimientos es muy
deslizamientos. La tablh1l muestra los resultados finales de este proceso y el pesdfiespesiculado para

cada padmetro.

En cuanto a terrenos de otros municipiosittiofies a Cuautlancingcinicamente poiones menores de San

Pedro Cholula y la Ciudad de Puebla, @&mde 5 kibmetros de distancia, presentan susceptibilidad baja

Tablall.1: Indices comparativos y peso esifieo final de paémetros empleados en definir zonas de areas muy reducidas, media. Las zonas de susceptibilidad ante deslizamientos medias y 6n un poco
susceptibilidad por deslizamientos en Cuautlancingo.

mayor se ubican edativitas y Teolocholco, a@& de 11 kdmetros delilmite municipal con Cuautlancingo

lII-1: Susceptibilidad por Inestabilidad de Laderas

Pendiente 0.54264 0.62718 0.50847 0.42424 0.40000 0.53
geologia 0.18088 0.20906 0.30508 0.30303 0.26667 0.25
geomorfologia 0.10853 0.06969 0.10169 0.18182 0.13333 0.12
Edafologia 0.07752 0.04181 0.03390 0.06061 0.13333 0.05
uso de suelo 0.09044 0.05226 0.05085 0.03030 0.06667 0.06
1.00000

79



S

Chautfamnga ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

80



Cuautlancingo ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

La misma situadin se presenta en los municipios circundantes, salvo fias porciones de su ternito, cuya
probabilidad es baja §micamente ante detonadores de gran magnitud, como lluvias extremas, de per
retorno superiores a los 1000s.

2.1.5 FLUJOS

El relieve del municipio deCuautlancingo es pcticamente semiplano en su totalidad, con valores
predominantes inferiores a 10§ 3(mas del 94% de la superficie municipal) y zonas aisladas, alargadas y de
poca longitud, que oscilan entre Ids 3/ los 6@ (4.5% del territorio de Cualaincingo), y tan solo el 1.5% del
area municipal por encima de o8 6 pero menores a°8 y en zonas aisladas, por lo que la probabilidad de
ocurrencia de flujos en el municipio de Cuautlancingo es nula. Sin embargo, como marco de referencia
procedd a estimar la susceptibilidad ante deslizamientos en los municipi@solies con Cuautlancingo.

Ya MAPAS RESULTANTES
[11-4: Susceptibilidad por Flujos

2.1.6 CAIDOS O DERRUMBES

%  METODOLOGA _ o _ o _ _
El relieve del municipio deCuautlancingo es pcticamente semiplano en su totalidad, con valores

predominantes inferiores a lo§ 3(mas del 94% de la superficie municipal) y zonas aisladas, alargada

Con el fin de estimar la susceptibilidad por flujos en ladrede Cuautlancingo, se @gpor aplicar un adlisis i ) o _
poca longitud, que oscilan entre Ids 3/ los 6@ (4.5% del territorio de Cualancingo), y tan solo el 1.5% del

multicriterio, el cual permite éisar el peso espéco de los paimetros de mayor incidencia en la

inestabilidad regional, aun cuando esta es muy bagpadmetros incluidos en el alisis fueron pendiente del ~ &ea municipal por encima de lo$ 6 pero menores &y en zonas aisladas, por lo que la probabilidad de
terreno, geoformas, uso de suelo y edafialogor ser considerados corfws de mayor incidencia en la  ocurrencia de derrumbes en el municipio de Cuautlancingo es muy baja. Sin embargo, como |
inestabilidad regional. referencia, se poedd a estimar la susceptibilidad ante deslizamientos en los municipiitrofes con

Cuautlancingo.
En orden de importancia, el orden de losapetros incluidos en el alisis es la pendiente, geomorfolaguso

3 A . . G- , . , .

72 MEMORIA DE CALCULO Con el fin de estimar la susceptibilidad por derrumbes en 16n de Cuautlancingo, se dppor aplicar un
aralisis multicriterio, el cuabermite estimar el peso esifico de los paimetros de mayor incidencia en la

El ardlisis multicriterio requiere de un aisis comparativo de pares para poder determinar el pesdfespde inestabilidad regional, aun cuando esta es muy bagpdm@émetros incluidos en el alisis fueron pendiente del

cada padimetro sobre el fadmeno a estudiar, en este caso su incidencia en el grado de susceptibilidad pterreno, geoloig, geoformas, uso de suelo y edaf@dogor sr considerados como los de mayor incidencia en
flujos. La tablall.2 muestra los resultados finales de este proceso y elgspmifico calculado para cada la inestabilidad regional.

pardmetro.
En orden de importancia, el orden de losapetros incluidos en el dlisis es la pendiente, geoliag

Tablall.2 indices comparativos y peso esjfieo final de paémetros empleados en definir zonas de geomorfoloda, uso de suelo y edafolag
susceptibilidad por flujos en Cuautlancingo.

_ ) e

Pendiente 0.6278! 0.6956! 0.5882: 0.5000( 0.6( El ardlisis multicriterio requiere de un alisis comparativo de pares para poder determinar el pescifico de
geomorfologie 0.1569! 0.1739: 0.2352¢ 0.2857 0.21 cada pafimetro sobre el faimeno a estudiar, en este caso su incidencia en el grado de susceptibili
Edafologiz 0.1255¢ 0.0869¢ 0.1176! 0.1428t 0.12 derrumbes o ddos. La tabldl.3 muestra los resultados finales de este proceso y el pesifico calculado
uso de suel 0.0896¢ 0.0434¢ 0.0588: 0.0714. 0.07 para cada pametro.

1.0000(

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

La probabilidad de que se presenten flujos en el municipio de Cuautlancingo es nula, por lo que la
susceptibilidad ante este tipo de movimientos es muy baja.
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Tablall.3 indices comparativos y peso esjfieo final de paémetros empleados en definir zonas de Foto 7: Crecimiento de zona urbana sobre zonas con presencia de Derru
susceptibilidad por derrumbes en Cuautlancingo.

Pendiente 0.4545! 0.5286: 0.3956( 0.3703 0.3333: 0.44
Geologie 0.2272 0.2643. 0.3956( 0.2963( 0.2777! 0.3(
Geomorfologie ~ 0.1515: 0.0881. 0.1318 0.2222. 0.2222. 0.1¢
Edafologie 0.0909: 0.0660:¢ 0.0439¢ 0.0740° 0.1111: 0.07
uso de suel 0.0757¢ 0.0528!t 0.0329 0.0370:- 0.0555t 0.0¢
1.0000(

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

La probabilidad de que se presenten derrumbes en el municipio de Cuautlancingo es muy baja,oaunque n
existen antecedentes ni evidencias de este tipo de procesos wdtinos &ios. La susceptibilidad baja se
identificd Unicamente en zonas aisladas y aeg extensin, cercanas a las localidades de San Lorenzo y
Galaxias Almecatla.

No obstante y debido al crecimiento de la zona urbana en esta &area, asi como la informacio mudatEmita

el trabajo de campo, se realiz6 nuevamente un andlisis mult@riteritando con un modelo digital de
elevacién con resolucion a 5 metros; de esta forma, se obtuvo un mapa a mayor escala que sefala la
susceptibilidad en la comunidad de San Lorenzo Amegdlarrio El Conde concentrando la susceptibilidad

Muy Alta y Alta en las margenes del Rio Atoy&oto 7) En los municipios colindantes con Cuautlancingo la susceptibilidad én es muy baja, salvo ealgunas
- N - _ _ localidades de San Pedro Cholula (San CiistliTepontla), a t&s de 11 kibmetros delimite municipal, y en la
Tabla 11.3.1. Poblacion y viviendas con probable afectacion en San Lorenzo Amdaatitaionamientd| zona urbana de Puebla, en los alrededores de Galaxia La Calera y El Arenal, muy distantes dei@&
Conde

Ya MAPAS RESULTANTES

Categoria Poblacion Viviendas Infraestructura y Equipamiento

[11-5: Suseptibilidad por Derrumbes

[I1-5a: Susceptibilidad por Derrumbes, San Lorenzo Ame

1 Templo, 2 Escuelas, 1 Centro de

Medio 18278 5225 Asistencia Médica
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2.1.7 HUNDIMIENTOS 2.1.9 AGRIETAMIENTOS

En geologia umundimiento se define como un movimiento vertical, rapido y repentino producido por gravedaél agrietamiento del terreno es la manifestacion superficial, y en ocasiones a profundidadede esfusrzo
que provoca un colapso, que puede tener un origen natural o puede ser inducido por la actividadlUauma de tension y distorsiones gse generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones inducide
ocurrencia de este, se efectia cuando la competencigroesio es superada por esfuerzos generados por hundimiento regional, la desecacion de los suelos, los deslizamientos de laderas, la aplicabi@calgas, |
compactacion y fracturacion del sustrato rocoso, en conjunto con la extraccion de agua del supsudéo; ocurrencia de sismos, la presencia de fallas geoldgicasdcuacion de suelos, la generacion de flujos
infiltracion y erosion del agua que en seguida se acumula a través de grietas en las roeasssbdientes, subterraneos, las excavaciones subterraneas, entre

las cuales por accion del manto freatico cercano a la superficie, dan lugar al desplome de fas misma - _ _ _
Se trata de un fendmeno que dificilmente podria ocurrir de manera espontanea, por lo que seropge

Los hundimientos o colapsos pueden ocasionar serios dafios e incluso siniestros, estos procesos estanligado a otro fendbmeno que lo detdda.esta forma, el agrietamiento de la superficie del terreno
relacionados con el desarrollo devemas. En el caso de Cuatlancingo, la presencia de rocas volcanicageneralmente en lugares en donde la extraccion de agua sobrepasa la reserva natural de o sisiocofeims
consolidadas, reduce la posibilidad de hundimientos al conformar un elemento competente. Ng ebdtante los diferentes tipos de materiales y al régimen hidrolégico de cada

zona de estudio la extraccion del recurso hidrico espaltala inexistenciade rocas calcareas superficiales

condiciona el desarrollo de éste tipo de fendémenos. En México, la mayor parte de las ciudades que resisten los procesos de agrietamiento y subsideadizan
en la porcién norte de la provincia fisiogréfica del Sistema Volcanico Transversal. En este kBentida, d¢
Por otra parte, durante la realizacién de recorridos en campo no se observaron fendmenos dRoctdaypsp. estudio se encuentra en la porciéantro oriental de dicha provincia, especificamente en una c

es factible establecer que no existen movimientos de hierdoren el municipio, ante lo cual se confirma que desarrollada entre los volcanes de la Sierra Nevada (Iztaccihuatl y Popocatépetl), y La N
el riesgo por este tipo de peligro geoldgico en la actualidad es bajo. Sin embargo, esto na gigmifio

futuro, éste no se presente, ya que ante la sobreexplotacion de los recursos del subsuetipigntd 3, METODOLOG A

agrietamiento del terreno, este tipo de procesos puede presentarse en el corto plazo.

De acuerdo con los lineamientos de SEDATU (2015), la elaboraciéninventario sobre la presencia de éste
2.1.8 SUBSIDENCIA fendmeno no es aplicable, ya que este es el primer registro que se tiene de un agrietamientoueades
menor a 10 afios. Asi mismo, se ha detectado que la fabrica GESTAMP corresponde a la infraegte
La subsidencia, en el contexto geolégico, es el hundimiento progresivo y lento, en términosesspacial podriaser dafiada en funcion de la direcaitenpropagacion de la fracturiuyo emplazamiento se ha efectuado
temporales, de una porcién de la sup&fiprincipalmente en relieves semiplanos y resultado de la deposiciénen un suelo de tipo regosol eutrico rico en nutrientes (Ca, Mg, K, Na) ideal para la practida.

de sedimentos en un ambiente de cuenca de acumulacion. _ _ _ o o
No obstante, debido a la falta de informacidre qpermita generar la susceptibilidad del territorio ante

Las causas son diversas, pero destacan la actividad minera, los procesos carsticos, asi ceexplataokim agente perturbador, se elabordé un mapa de amenaza mediante algebra de mapas, considerandblesrat
de los acuiferasén el caso de Cuautlancingo, no existen evidencias que indiquen el desarrollo de los doaudal de extraccion y densidad de pozos en el territorio, asimismo se agrecrmacion de profundidad de
primeros casos dentro del territorio municipal. pozos.

Asi mismo, las condiciones acumulativas necesarias para el desarrollo de subsidencia no exigtemaegd 3, RESULTADO DEL ANALISIS

gue nose han identificado durante los recorridos en campo, indicios de movimientos subductorios. Sin

embargo, la presencia de un agrietamiento reciente conforma un indicio sobre la probable evelucion d o ) ) ) o
mecanismo de subsidencia incipiente. El municipio de Cuautlancingo se ubica en el acuifero Valle de Puebla, el cual abarca 26 munigyp

dinamica de acuerdo con un estudio elaborado por CONAGUA en 2014, muestra una alta en ya que el

Esto debido a quel suelo es un continuo heterogéneo susceptible a la explotacion de aguas subterraneas/@imen de extraccion es de 327.7 hm3 anuales, mientras ecarga es de 360.7 hm3 por afio.

conjunto con la sobrecarga de infraestructura urbana como se ha mencionado en lineas anteiereacga o _ o o _ _ _

profundidad, y en la actualidad dicha actividad se lleva a cabo de 150 a 200 metros, al tiempo quedH€ Ppresenta la reciente gestacion de greta localizeda al suroccidente del poblado de San Lorenzo
disminucion de los niveles piezométricos es de 1 a 2 metros por afio. Por tanto, es importaetarcessid  Almecatla la cual posee una direccion NBV a lo largo de 182 m. aproximadamente y una profundidad

situacién, ya que conformaun detonante para el desarrollo de la subsidencia en el municipio. a 10 m., cuya genesis no es magdosafics (de acuerdo con testimonios de los pobles)y es productale la
variacion en la comprensibilidad de los sedimentos que ha iniciado la deformacion diferenciddsgtaisnt:

disminucion de la presiéon de pdifeotos 8 y 9)
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Fotos 8 y 9: Formacion de grieta por la pérdida de densidad en los satins. De acuerdo con recorridos en campo no se observo el desarrollo de grietas en el resto delltemitakifue
corroborado con eleméos de proteccion civil local., no obstante, la continua extraccion de agua a trav:

red de pozoempleada para satisfacer las necesidades de los habitantes y el sector industrial, sol
capacidad de recarga del acuifero, lo que derivara en la aparicion de nuevas grietas asi coosodg

subsidencia.

Por otra parte, cabe destacar que el mpio de Cuautlancingo forma parte de la zona urbana de Puebla
se asienta sobre rocas volcanicas recientes que han coadyuvado al desarrollo de una capaezdgéoa:
gue es susceptible a cambios conjugados por la extraccion de agua y ga de infraestructura urbana.

S7) MAPAS RESULTANTES

[11-8: Amenaza por Agrietamientos.

87



S

Chautfamnga ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

88



-

Cuautlancingo ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

o

2.2 FENOMENOSHIDROMETEOROLOGICOS Ya METODOLOG A

Los ferd hid teorbdi I X tréoieh levadmotencial - Para evaluar la presencia de esteifiegno en el municipio se re: un ardlisis considerando las estaciones
0s Ieromenos nidrome eorqtjlcos son aquellos eventos atnensbs que posu elevadgotencial energico, meteorobgicas nés cercanas: 21035 Puebla (DGE), 2104t Huejotzingo, 29041-Tepetitla, 29050~
frecuencia, intensidad y aleatoriedad representan una amenaza para el ser humano y el medio ambien

t
(Strahler). En Mxico, los peligros hidrometeomicos son abundantes y frecuentes, ya queséstdo en una eo?ocholco, y 29169Zacatelco(ver mapa)
zona de onvergencia de eventos atm@gfos tales como tormentas tropicales, huracanes, ondas del Este
monzn, masas de aireidr y caliente, corrientes en chorro, ERbli(la oscilaagdn del sur), entre otros. Adém
de la manifestabn de estos f@dmenos, se ge&man otros como se@@s, heladas, temperaturagxmas, L4
nevadas, vientos fuertes, étra. Todos estos eventos deben ser estudiados, analizados y cartografiado%, '

con&derglndoddlv?_rsasl, escg:gi_y (k:)on esto ;:or:ocer yb(_:on:plrendtearfmajm?aual, par:%[_qmie esta manera Adicionalmente se empdeuna interpoladin de los datos climalégicos correspondientes a la temperatura
S€a posible adverlir a la po ISObre Sus efectos ambientales, tanto negativos o posiivos. maxima del mes @ alido para realizar una regionalizon espacial de este f@meno.

En dichas estaciones se determinarontetaro de ¢hs totales y porf@ que presentan los efectos de altas
temperaturas especificados en ldagde estandariza®i (SEDATU, 2015) y que se puede consultar ealdat

En el presente Atlas se consideran los siguientes fenorhemometeoralgicos (Feromenos perturbadores de

acuerdo con la Ley General Beotecadn Civil, Art. 2 Fracc. XXIEXXIIl / DOF 06-06-2012). ¥ MEMORIA DE CALCULO
TIPe — _ FENOMEN Tablall.4: Efectos ocasionadosr las temperaturaséximas.
Ondas calidas y gélic
ﬁi?:(;z Temperatura Designacién Efecto
Tormentas de grani; 28 a 37C Incomodidad La evapotranspiracion de los seres vivos se increm

Tormentas de nie\ Aumentan dolores de cabeza en humai

HIDROMETEOROLOGICO| Ciclones Tropical La deshidratacion se torna evidente. Las tolvaneras
Tornado: 31.1a33°C | Incomodidad extrema|contaminacion por particulas pesadas se incremer
Tormentas de pol\ presentandose en ciudade
Tormentas eléctrica 33.1 2 35°C Condicién de estrés Las plgntas comienzap a evapotranspirar con exces(
Lluvias extreme marchitan. Los incendios forestales aumen
Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacu Se producen golpes de calor, con inconciencia en alg

>35°C Limite de tolerancia

personas. Las enfermedades aumen

2.2.1 ONDAS CALIDAS Y GELIDAS _ i o ) i
La interpolacdn de datos clidticos se obtuvo del proyecto WorldClim, las cuales empleanétodo de

interpolacon ANUSPLIN, para mayor informaim se puede consultar el trabajo: Hijmans, R.J., S.E. Can
J.L. Parra, P.GJones and A. Jarvis, 2008ery high resolution interpolated climate surfaces for global
areaslinternational Journal of Climatology 25: 196978

Dada la naturaleza regional del movimiento de las masas de aire, la évatlecindas de calor y frio a nivel
local se ve mejor presentado por la caracterizaicide temperaturasdaximas y ninimas extremas registradas
en las inmediaciones del municipio.

) S7) RESULTADO DEL ANALISIS
TEMPERATURAS MAXIMASEXTREMAS

Los resultados del alisis de estaciones clidticas se presentan en la figll, donde se puede notar que una
parte considerable defia (321 das u 88% delf@®) no se ve afectada por temperaturéximas, y el nivel de
afectaodbn més contin es la rés leve (incomodidad) presente Zias al &o, la incomodidad extrema cincéad

al &io, as como una condién de ests un da al @0, mientras que la afectéoi més grave (imite de
tolerancia) se alcanza una vez cada thes.a

La temperatura axima extrema se considera o0 maneja comdéngtd extremo que alcanza la temperatura en
cualquier momento respecto adpoca del &0 en que ocurra. Las elevadas temperaturas escionadas con
sistemas de estabilidad atm@gfa principalmente en las estaciones de primavera y veranoomas de la
ocurrencia de olas de calor.
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Ya MAPAS RESULTANTES

Las regiones determinadas por iptdacdn se presentan en el mall.9, donde se simbolizan tres niveles de
intensidad dentro del territorio municipal:

Bajo: Corresponde a zonas donde la temperatakanma promedio del mes as dlido ronda entre los 26.4 y
26.8 grados cefgrados.

Medio: Corresponde a zonas donde la temperat@danna promedio del mes as dlido ronda entre los 26.8 y
27.2 grados cefgrados.

Alto: Corresponde a zonas donde la temperatudma promedio del mes és @lido ronda entre los 27.2 y
27.7 grados cefgrados.

Fig. 1- Dias totales y porf® segjin el nivel de afectagn por temperatura &ima.

Considerando lasondiciones clirticas evidenciadas por las estaciones dlitas y su distribuén espacial
dentro del territorio de Cuautlancingo, se considera que la amenaza poraiddasn el municipio es baja.
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2.2.2 TEMPERATURAS MINIMAS EXTREMAS kees la media de la clase definida por iy

1" L M 1
La Repiblica Mexicana se caracteriza por una diversidad de condiciones de temperatura y humedad. Debido a

la forma del relieve, la altitud, extedsiterritorial y su localizadn entre dos a@nos se producen diversos 3
fendbmenos atmosficos, segn la época del &o; por ejemplo, en el invierno que effly seco, el pa se
encuentra bajo los efectos de las masas polares y frdnegfie ocasionan brusadsscensos de temperatura,

RESULTADO DEL ANALISIS

acompdados generalmente de problemas en la salud de la goblaci Los niveles determinados son los siguientes:
: , . Pelgo  Detalles
& METODOLOGA Muy bajo Temperatura minima entre 5.3y 5.7
. ) . o . S Bajo Temperatura minima entre 4.8y 5.2
Para determinar los niveles de peligro ante temperaturnasas extremas se emplana superficie interpolada Vedio Temperatura minima entre 4.4 y 4.2
correspondiente a los datos de tempegeatrinima promedio del mesam frio, la cual fue segmentada en cinco Al Termperalura minima enire 3'(4 7 °.c
niveles de intensidad relativa al municipio. P - o
Muy alto Temperatura minima entre 1.7 y 3.¢

Ya MEMORIA DE CALCULO
Ya MAPAS RESULTANTES

La clasificacbn tomo como base una segmendacile Jenks, la cual determina la mejor manera de agrupar - _ _ _ _ _
datos formando gpos que minimizan la varianza en su interior y la maximizan entre ellos, de la siguientéa delimitacon de niveles relativos de peligro ante temperaturinimas extremas se puede apreciar en el

manera: mapall.10, el cual se describe a continu@ci
Y LAY 4G 06 El peligro bajo equivale a la presencia de temperaturas de entre 4.° C, y se distribuye en la mitad sur del
= 6 p__p@ ¥ municipio.
5 &v p@ﬁ G FFE 1
Con nivel medio se categorizan &gas donde la temperaturédnima se distribuye entre los 4.4 y 4.8C.
Donde: Corresponde a la mitatbrte de Cuautlancingo

A son los valores ordenados del 1 a la N.
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) _ Ep>%iA _ lglashgay
2.2.3 SEQUIAS 26 = ——y2%= — "=

La sequa, definida por la Asocia@n Meteorobgica de Andrica, es un lapso caracterizado por un prolongado y Donde:
anormal dficit de humedad. Su magnitudyracon y severidad se consideran relativos ya que sus efecéos est

directamente relacionados con las actividades humanas. STS: Susceptibilidad territorial a la ségucon valore entre 1 y 5 que corresponden a una menor o

peligrosidad.

Este fedmeno se ve afectado por condiciones tanto globales (regionales) como locales, en éstasesecci

analizaran ambos carante de la seda y su reladin al entorno del municipio de Cuautlancingo. PTL: Predisposiain topogkiica local a la seda.

PCL: Predisposion climética local a la sedg.
Y METODOLOG A
Rt: Radiaadn solar anual total, clasificada en quintiles. La rén a la seqia es recta; los valores de radisci

Una perspectiva regional se obtiene del Monitor de Sequia déichndel Norte (MSAN), el cual es un  P&jos contribuyen a un peligro bajo.

esfuerzo de coopera@ti entre expertos de Cardadvéxico y Estados Uidos y esh enfocado a monitorear la

sequia en el sector de Adrica del Norte. CTI: Indice topogéfico compuesto (humedad topdfica) , clasificado en quintiles. Con reldon a la seqia

inversa; valores bajos de CTI promueven un peligro
La vision local del municipio puede ser inferidas a partir de los datos obtenidos de estacionesglocaatae
las cuales destacamos lassntercanas al municipio: 21035Puebla (DGE), 21046 Huejotzingo, 29041

Tepetitla, 29056-Teolocholco, y 29169Zacatelco. Dichas estaciones presentaimdite de Lang promedio

Tmax: Temperatura &ima del mes @ alido, dividida en quintiles. Reledn directa a la seda; valoresaltos
en temperatura favorecen un peligro alto.

de 53.5, lo cual las coloca en la catégate climas sulimedos, algo susceptibles a la deqatos det&dos Pmin: Precipitadin minima del cuarto anual#s seco, distribuida en quintiles. Reén inversa a la seda; una
por esta®n se pueden consultar en la tabla 1. menor precipitan propicia un mayor pe”grol
3%  MEMORIA DE CALCULO S: Susceptibilidad a la seiqupor tipo de suel| con valores entre 1 y 5 que equivalen a una menor a |

susceptibilidad, dependiente de la profundidad y textura de

A nivel nacional se cuenta con informatidel MSAN, sin embargo se considera que un atlas de riesgo | . peso segn indice de Lang, ajuste a las condiciones localedn el contexto climatdgico regional,
municipal requiere informa@én més detallada por lo que se calcula iatlice de severidad de sedu correspondiendo al tipde clima expresado en la tabl&

meteorobgica (IS) recomendado en laigule estandariza®mi (SEDATU, 2015), con la siguiente formula:
Tabla I1.5:Clasificactn de clima seln régimen de humedad

+5 1 YU T+1 TT> ygwW TT> U

Clima Indice Lan|Peso asignado
Donde“ y” son los valores de precipitéoi mensual del f® analizado y* x” son los valores de A”d‘? : <22. 1
preciptacbn normal en el periodo 1982010. El indice de severidad se clasifica en siete grados: Semiarido | 22.9-43.. 1
extremadamente severo (mayor de 0.8), muy severo (0.6 a 0.8), severo (0.5 a 0.6), muy fudits)(Guede Subhumedo | 43.2-55. 0
(0.35a0.4), leve (0.2 a0.35) y ausente (<0.2) Humedo 55.3-10( 0
Muy humedo| 100-16( -1
Se realizd un ardlisis mas exhaustivo de las condicionesidas particulares a Cuautlancingo, que pueden Hiperhumedd > 16( 2
promover la ocurrencia de sdgudicho aélisis toma en cuenta una zona de influencia de 10 km a la redonda
del municipio, donde se aplica la siguiefitemula: Como se puede apreciar, los elementos empleados @lculo de la susceptibilidad territorial a la séxjual

264+ 20t 5 poseer una naturaleza con p_aja variabili@‘adna de relieve, y prom(?diq cléico de losultimos 50 dios), _
: + .x resulta inviable la cuantificam de un periodo de retorno. Ya que €indice apunta, desde una perspectiva
3 geogdfica, a describir la predispositi relativa a la ocurrencia de dicho émeno haciend@nfasis en su
representadn espacial detallada.

565

Considerando:
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Tablall.6: Clasificactn climatobgica y datos normales para las estaciones mefgdras.

Estacién: 21035 - Puebla (D¢ Estacién: 21046 - Huejotzing

Clima: Cb(w2)(w)(i')gw" Clima: Cb(w1)(w)(i")g

Clima templado con verano fresco largo, subhimedo con III . . )
en verano (lluvia invernal menor al 5%), temperatura anual con Clima templadq cgn verano fresco largo, subhumedo con llvias

poca oscilacién, marcha de temperatura anual tipo Ganggs, en verano (IIUYI,&‘ invernal menor al 5%), temperatyra anuajcon

. . poca oscilacion, marcha de temperatura anual tipo Gangps.
presenta canicula en julio.
Mes mas lluvioso Septiembre (197.1 mm) Mes mas lluvioso Agosto (165.3 mnj)
Mes mas sec Diciembre (5.2 mn Mes mas sec Diciembre (6.3 mn
Mes mas calid Mayo (19.8 °( Mes mas calid Mayo (18.5 °(
Mes mas frio Enero (13.9 °¢) Mes mas frio Enero (12.5 °€)
Precipitacion anual tot 969.1 mn Precipitacion anual tot 834.9 mn|
Temperatura media anu 17.2 °( Temperatura media anu 16.0 °(
indice de Lan 56.% indice de Lar 52.2
Estacién: 29041 - Tepetitla Estacién: 29050 - Teolocholco
Clima: Cb(w1)(w)(i)g Clima: Cb(w2)(w)(i)g

Clima templado con verano fresco largo, subhumedo con Ilf Clima templado con verano fresco largo, subhumedo con llpvias
en verano (lluvia invernal menor al 5%), temperatura anuafcon en verano (lluvia invernal menor al 5%), temperatura anyal

poca oscilacion, marcha de temperatura anual tipo Ganges isotermal, marcha de temperatura anual tipo Ganges.
Mes mas lluvios Agosto (141.7 mn Mes mas lluvios Agosto (171.8 mn
Mes mas seco Diciembre (4.2 mny) Mes mas seco Febrero (4.1 mn})
Mes mas célido Mayo (16.8 °f) Mes mas calido Mayo (18.1 °¢)
Mes mas frit Enero (11.1 °( Mes mas frit Enero (13.1 °(
Precipitacion anual total 706.1 mn Precipitacion anual total 870.0 mn
Temperatura media anual 14.5 °( Temperatura media anual 15.8 °(
indice de Lan 48.7 indice de Lar 55.1

Estacién: 29169 Zacatelco

Fig. 1- Monitor de Sequiae Anérica del Norte, diciembre 2005.

Clima: Cb(w1)(w)(i")gw"

Clima templado con verano fresco largo, subhimedo con III

en verano (luvia invernal menor al 5%), temperatura anuaf con El célculo delindice de severidad de ségumneteorcdgica (IS) recomendado en laigude estandarizaii
poca oscilacion, marcha de temperatura anual tipo Gangps, (SEDATU, 2015), uno de los atributos detlice IS, es que provee una perspectiveédrica de los eventos de

_ Presenta canicula en jullo sequia registrados en la zona bajo estudio, tal como se muestra en la figura 2, en la cual se grafitzed
VoS mas uvioso ngf;%r(:z;‘f o) promedio de las cinco estaciones diicas durante losfios de registro. La tendencia marcada por el promedio
Mes mas calid Mayo (1;3,4 oC trianual (Inea roja) revela pmdos con mayor intensidad de sia meteordlgica, destacando los eventos de
Mes mas frio Enero (13.1 °¢) 1963, 1970, 1979, 1983, 1987, 1993, 1998, 2002, y 2005, los cuales coinciden con sucescia a nivel
Precipitacién anual tot 871.3 mn nacional tal como lo expone CENAPRED (2002). El promedio total diodo climético es de 0.38 ifiea
Temperatura media anu 16.3 °( . . "
i dice de Lar T3t punteada) correspondiente al nivel de severid&aierte

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

En la figura 1 podemos apreciar las condiciones deiaeama diciembre d2005, siendo diciembre el messn
seco de la regn y 2005 uno de losfias con sedia reciente s intensa, donde se observa que el estado de
Puebla desde una perspectiva regional cercano a una éorid@i anormalmente seco.
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Fig. 2- Tendencia histrica del IS durante el periodo chiico cuantificado.

De manera complementaria, en la figura 3 se exponen las proporciones del gragidadmesioralgica por
cada una de las estaciones analizadas. Donde se observa que por lo general una tercera pagdstdaslios
presentan una sefguleve, incluso ausente. El segundo grado de intensida@anmin es la sega muy fuerte,

y el grado riximo “ extremadamente sevérosolo se registra urfia para la estadn 21046- Huejotzingo.

Fig. 3- Proporcdn del grado IS por estari climatobgica.

De esta manera se concluye que el peligro porigeguel municipio de Cuautlancingo es medio, de al tipo

de clima predominante (suliinedo), evidenciado por precipiton anual media (700 a 900 mm) y presencia de
sequa meteordlgica leve a muy fuerte en laimos 50 #ios. Se invita a seguir las recomendaciones dadas por
CENAPRED en su publicam “ Sequia% de la serie Faiculos disponible erirea.

Ya MAPAS RESULTANTES

El resultado del aisis de susceptibilidad territorial a la sia se presenta en el mapdl donde se puede
apreciar que el municipio contiene tres catégde amenaz

Bajo, enzonas relativamente altas donde las temperaturas suelen ser menores y existe una mayoron,
ad comoéreas con baja inclinaim y mayor acumulaén de suelo.

Medio, areas de baja a mediana pendiente y donde las temperaturas suelen ser mas lluvia nés escasa
con respecto a las zonas con amenaza baja.

Alto, Zonas de menor altitud y con registro de mayor temperatura, aso comfios parches que corresponde
a laderas de alta pendiente y poca acumirade suelo, que suelen presentar orientacdn sur y por tanto
reciben una mayor radiati solar.
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292 4 HELADAS Tmin, temperatura mima del mes @s frio clasificada en quintile

Rt, Radiadbn solar anual total segmentada en quintiles.
Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por unaitideeradiactiva. Suele

aconpaiarse de una inversi térmica junto al suelo, donde se presentan los valoiesmms, que pueden Z, altura en metros sobre el nivel del mar, separada en qu
descender a 10s°2C o ain mes. Desde el punto de vista agrodiimo, es importante considerar a dicho

fendmeno, dados sus efectos en el sectdcalar Peo es relevante, aunque en menor grado, las afectaciones aCOMO se puede apreciar, los elementos empleados élculo de la susceptibilidad territorial a la fdda al
la salud de la pobla@i que es influenciada por las olas de.fr poseer una naturaleza con baja variabilidad (forma de relieve, y promecético de losuitimos 50 os),

resulta inviable la cuantificaim de un periodo de retorno. Ya que €indice apunta, desde una perspectiva
geogdfica, a describir la pdisposicon relativa a la ocurrencia de dicho émeno hacienda@nfasis en su

3 i . .
% METODOLOGA representadn espacial detallada.

Para determinar la presencia de estedrfano en el municipio de Cuautlancingo se réalin ardlisis
considerando lasstaciones meteorgicas nds cercanas: 21035Puebla (DGE), 21046 Huejotzingo, 29041
—Tepetitla, 29056-Teolocholco, y 29169Zacatelco. En cada una de las estaciones se determinaomezbn

de das que presentaron heladalsetn intensidadkstablecida por la da de estandarizam (SEDATU, 2015),
y cuyos valores se presentan en la tdbla

S7) RESULTADO DEL ANALISIS

Los resultados del élisis de estaciones cliéticas se presentan en la figura 1 donde se distingue que gra
delafio no se presenta condioide helada (327ias al ifio), hay registro de heladas muy ligeras y ligeras, 26 y
11 das al @o respectivamente, mientras que los nivelas graves se alcanzan: moderada una ve#alya

severa cada 21has.
S7) MEMORIA DE CALCULO

Tablall.7: Efectos ocasionados segintensidad de la helada.

Temperatura  Designacion Efecto

Aungue no existe congelacion del agua, en zonas tropicales algunas plantas comignzan a

2 ° Muy i
AU Uy figera verse afectadas.

El agua comienza a congelarse. Dafios pequefios a las hojas y tallos de la vegetac]on. Si

-3.5° Li .
0a-35°C igera hay humedad el ambiente se torna blanco por la escarcha.

Los pastos, las hierbas y hojas de plantas se marchitan y aparece un color café o rlegruzco
-3.6 a-6.4°C] Moderada |en su follaje. Aparecen los problemas de enfermedades en los humanos de sus vigs
respiratorias. Se comienza a utilizar la calefaccion.
Los dafios son fuertes en las hojas y frutos de los arboles frutales. Se rompen algupas
-6.5a-11.5°Q Severa |tuberias de agua por aumento de volumen del hielo. Se incrementan las enfermedgdes
respiratorias. Existen algunos decesos por hipotermia.

Muchas plantas pierden todos sus 6rganos. Algunos frutos no protegidos se dafian

<-11.5°C Muy severa ~ .
Y totalmente. Los dafios elevados en las zonas tropicales.

Adicionalmente se caracterizaron las condiciones locales metHaniantificaadn de la susceptibilidad local a

las heladas, conforme la siguiente eobraci Consideranddo anterior se determina que de manera general el peligro por heladas en el municipio

Adicionalmente, para facilitar las acciones de mitibn y adaptadin ante este féimeno, se elabora una

s gt bt < . o . . . - . :
6‘”‘3—9 regionalizaadn local determinando niveles de susceilidad territorial a la helada relativa a Cuautlancingo.

*—=
56 3

Donde: S7) MAPAS RESULTANTES

STH, susceptibilidad territorial a la helada con valores que pueden ir del uno al cinco.

107



N

Cuautlancingo ATLAS DEELIGROBE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

) KA, i
55&v= | A F—Z2F——
P@l

Como se muestra en el mdpa?2 los niveles establecidos son: v XY 46 06

Bajo, se localiza en la mayor parte del centro del municipio ef@mie hacia el sur, corresponde a las zonas
conmayor irradiaan solar.

Donde:
Medio, grado de peligrosidad ubicada en los extremos norte y sureste de Cuautlancingo, doede slLisder

presentar mayor altitud y menor intensidad de ragliesblar. A son los valores ordenados del 1 a la N.

. . . _ _ o k es la media de la clase definida por iy j.
Alto, peligrosidad asociada a pedas parches correspardtes a las ¢adas localizadas al este del municipio, 1 » | M 1

donde se presenta la menor cantidad de radiaacilar.
Tablall.8 - Estaciones clirticas consultadag valor de proporén de das con granizo durante el mes cadism

2.2.5 TORMENTAS DE GRANIZO granizada:
) ) L ) ) Clave Nombre Granizo
El granizo es un tipo de precipitanien forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas cuando 21023CHAPULCO, CHAPU 0.d
las gotas deagua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus 19 son arrastrados por 21034ECHEVERRIA, PUE 29
corrientes ascendentes de aire. El fdorde las piedras de granizodshtre los 5 mimetros de dmetro hasta 21035PUEBLA 21 PONIENTE ! 3.5
pedriscos del tanii@ de una pelota de golf y lasayores pueden ser muy destructivas, como para romper 2104§HUEJOTZINGO, HUEJOTZ 14.1
ventanas y abollar l@rhina de los autodviles, pero el mayor d@ se produce en los cultivos o0 a veces, varias 21078S.M.TEXMELUCAN LABAS 3.9
piedras pueden solidificarse formando grandes masas de hielo y nieve sin forma. 21163EL BATAN, PUEBLA (< 2.4
21167 CALPAN,SAN ANDRES CA 0.7
En México los ddios més importantes por granizadas se presentan principalmente en las zonas rurales, ya que se 21233PRESA BOQUERONC L
destruyen las siembras y pla#, causando, en ocasiones, édjgla de animales de iar En las regiones 29041 TEPETITLA, LARDIZ 2.3
7 : : . . 29049PANZACOLA, PAPALC 5.9
urbanas afectan a las viviendasnstrucciones, alcantarillas yag de transporte §eas verdes cuando se 2905 TEOLOCHOLCO (S 21
acumula en c_antlda(_j suficiente puede obstruir el paso del agua en coladerasesdgeagrando inundaciones 20054 TENANCINGO TENANCI 04
0 encharcamientos importantes durante algunas horas. 29161ACXOTLA DEL M. TEOLO! 25
29169ZACATELCO, ZACATI 2.4
3, METODOLOG A 29170SN.PABLO DEL MO 15.1

Para definir las zonas de peligro por granizo se réalima prospecén de informadn climatobgica Y2 RESULTADO DELANALISIS

correspondiente a las estacioness iwercanas al municipio, en las cuales se detérehiporcentaje deids con

registro de granizo correspondientes al n@srmayor presencia de estedareno. Los valores determinados se  Dentro del territorio de Cuautlancingo se presentan dos niveles de peligro ante tormentas ¢ Medio,
pueden consultar en la tabla X. Alto, Los cuales se observan en el mada8 que se describe en la siguiente <on.

Con base en estos valores se realiza una inter@olacilinomial local de primer orden,éndo que resulta
apropiado al nivel de variawmi presente en los dmt recopilados de las estaciones dioas. Obteniendo &s

una superficie continua con los valores de proparde das con granizo durante el mes con mayor actividad _ _ _ _ ) _ _
de este tipo de precipitaci. Los niveles de peligrosidad por tormentas de granizo presentan On espacial que se describe a

continuaocodn:

S7) MAPAS RESULTANTES

¥ MEMORIA DE CALCULO Peligro medio, equivalente a granizadas de un 2.9 a 4.7% dias del mes comayor actividad de granizo,

localizado en los extremos norte y sur de Cuautlanc
Dada la ausencia de un criterio ddigpara establecer niveles de peligrosidad ante esiméno, se realiza una
graduaadn relativa al municipio por medio de una segmentade Jenks, la cual determina la mejor manera de Un peligro alto, equivalente a granizadas de un 4.7 a 7.5% dias del mes con mayor actividad de granizo,
agrupar datos formando grupos que minimizan la varianza en swringela maximizan entre ellos, de la  localizado en el centro del municipio.
siguiente manera:
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2.2.6 TORMENTAS DE NIEVE

Se clasifica a las tormentas de nieve o nevadas dependiendo de la taisk dke caeve, la visibilidad y el
viento.

S7)

ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

MAPAS RESULTANTES

2.2.7 CICLONES TROPICALES

Nevada dbil: Cantidades inferiores a medio cemétro de espesor por hora y la visibilidad es superior a un
kilbmetro. Si la nevada es breve entonces se trata de una nevisca.

Nevada moderada: Cae de 0.5 a 4iosgtros por hora y una visibilidad que fliatentre 500 y 1000 metros.

Nevada fuerte: Cae @ de 4 ceritnetros por hora y la visibilidad es inferior a 500 metros. Si se presentan
vientos sostenidos superiores a 55 km/h (35 mph) se le considera una tormenta invernal.

Nevada severa: Caedmde 7 cerinetros por hora, la visibilidad es inferior &01 metros y los vientos
sostenidos superan los 70 km/h (45 mph).

S7)

Ya METODOLOG A

Se investigo la trayectoria de los eventosohisbs y se cartografiarc aquellos que haafectado Bmunicipio
de Cuautlancigo, al tiempo que se utilizo la escala de huracanes -Simpson para caracterizar los huracanes
histéricamente.

Para determinar la presencia de estérfamo en el municipio de Cuautlancingo se réalin ardlisis
considerando las estaciones metamjichs nds cercanas: 21035Puebla (DGE)21046— Huejotzingo, 29041
—Tepetitla, 29056-Teolocholco, y 29169Zacatelco.

METODOLOG A

partir de los limites municipas.

Asi mismo se evaluaron las condiciones géficas que favorecen la presencia de nevadas, y que pudieran
presentarse en élea bajo estudio.

Ya MEMORIA DE CALCULO

Se considero la esca&affir-Simpson para ciclones tropice para identificar los posiblesfectospor ciclones
en el municipio de Cuautlancingo.

Este fedmenono requird una evaluadn cuantitativa en Cuautlancingo.

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

De acuerdo con la clasificéei inicial, este feémeno no aplica en Cuautlancingo, sumadas las siguientes
condiciones geodficas que dificultan la presencia de nieve:

- El municipio de localiza en la zona tropical, entre los paralelos te 2@« Z WDQWR DO QRU
sur del ecuador.

- El clima que presenta, serdido a templado suhlmedo, con temperatura media anual entre 14.5y 17.2
° C.

Puede que haya registro de agoagelada en algunas zonas del municipio, pero se encontrasaelationas
a la temperatura imima del aire, 0 a su precipitdni Ambas terdticas se retoman en las secciones de heladas
y tormentas de granizo respectivamente.

S7)

MEMORIA DE CALCULO

Este fedmeno no representa un peligro considerable en Cuautlar

La Organiza@n Meteorobgica Mundial define a los ciclones tropicales como sistemas con centros (
presdn de circuladn organizada con un centro de aire tibio quedesarrolla en aguas tropicales y algunas
veces aguas subtropicales.

Dependiendo de la magnitud de los vientos sostenidos en la superficie, los sistednicos se clasifican
como perturbadn tropical, depreén tropical, tormenta tropical (ondas trcales) y ciocbn o huraén. Su
periodo de mayor incidencia enédco se presenta durante los meses de junio a oc

Al mismo tiempo se identificaron los ciclones tropicales que han afectado al municipio en ureradikioh ¢

Tablall.9: Escala SaffiSimpson para ciclones tropica

| PRESION VIENTOS MAREA DE CARACTERISTICAS DE LOS POSIBLES DANOS MA
CATEGORIA CENTRAL TORMENTA
(KM/H) INUNDACIONES
(MB) (M)
perturbacion | 1008.1 2 Ligera circulacion de vient
tropical 1010 9
\Nek:l_reslﬁ)R P Ri01Ds <62 Localmente destructiv
tropical 1008
Tormenta 985.1a 62.1a . .
tropical 1004 118 11 Tiene efectos destructivi
Potencial Minimo. Ningun dafio efectivo a los edificios. Da
principalmente a casas rodantes no ancladas, arbustos, folla
Huracan 980.1a | 118.1a arboles. Ciertos dafios a sefiales pobremente construidas. Alg
. 15 . . .
categoria 1 985 154 inundaciones de carreteras costeras en sus zonas mas ba

dafos leves en los muelles. Ciertas embarcaciones pequefia
arrancadas de sus amarres en fondeaderos expue
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Huracan
categaia 2

965.1 a
980

154.1 a
178

20a25

Potencial Moderado. Dafios considerables a arbustos y a follaj
arboles, inclusive, algunos de ellos son derribados. Dafio exten
sefiales pobremente construidas. Ciertos dafios en los techo
casas, puertas y \wveanas. Dafio grave a casas rodante
Carreteras costeras inundadas de 2 a 4 h antes de la entrada
centro del huracan. Dafio considerable a muelles, inundacion
marinas. Las pequefias embarcaciones en fondeadores
proteccién rompen amarras. Evacuaaidle residentes que viven €
la linea de costa.

50 a
5 de
del
de
sin

Huracan
categoria 3

945.1 a
965

1781 a
210

25a4.0

Potencial Extensivo. Follaje arrancado de los arboles; arboles i
derribados. Destruccion de practicamente todas las sefig
pobremente construidasCiertos dafios en los techos de cas
puertas y ventanas. Algunos dafos estructurales en peque
residencias. Destruccién de casas rodantes. Las inundaciones
de la costa destruyen las estructuras mas pequefas; los escom
flotantes y el embate ddas olas dafian a las estructuras mayor
cercanas a la costa. Los terrenos planos sobre 1.5 m del nive
mar, pueden resultar inundados hasta 13 km tierra adentro
mas) desde la costa.

\les
As,
fas
cerca
bros
RS

| del
(o

Huracan
categoria 4

920.1a
945

210.1a
250

40a5.5

Potencial Extremo. Arbustos y arboles derribados; todas
sefiales destruidas. Dafios severos. Dafo extenso a los techd
casas, puertas y ventanas. Falla total de techos en residen
pequefas. Destruccion completa de casas moviles. Terreno
planicie a 3 m sbre el nivel del mar pueden inundarse hasta 10 K
tierra adentro de la costa. Grave dafio a la planta baja
estructuras cercanas a la costa por inundacién, embate de las
y escombros flotantes. Erosion importante de las playas.

s de
cias
5 de
m

He
plas

Huracan
categoria 5

<920

> 250

55

Potencial Catastréfico. Derribamiento de arbustos y arboles, c:
total de sefiales. Dafio muy severo y extenso en ventana
puertas. Falla total de techos en muchas residencias y edifi
industriales. Vidrios hechos aficos de manera exieas en
ventanas y puertas. Algunas edificaciones con falla total. Peque
edificaciones derribadas o volcadas Destruccion completa de ¢
moviles. Dafios graves en plantas bajas de todas las estructl
situadas a menos de 4.6 m por encima del nivel adelr y a una
distancia de hasta 460 m de la costa.

5y
Cios

Ras
nsas
ras

Fue identificada la siguiente informacién relevante relacionada con los ciclones tropicales gfectaaio a

Cuautlancingo:

- En la regiébn donde se localiza Cuautlancingo se han presentado entre foynébtas por f,
afectando principalmente por sus efectos secundarios (lluvias intensas y vientos fuertes).

De acuerdo con registros del Servicio Metegmo Nacional, hasta el 2005, en un radio de 300 km. a la

redonda del municipio, Cuautlancingo pws#w afectado por los siguientes sistemasgmichs.

- 5 huracanes categarll.

- 10 huracanes cateda.

- 22 tormentas tropicales
- 6 depresiones tropicales.

Tablall.10: Ciclones tropicales que han afectado a Cuautlancingo hasta 2005. CEN¢

INTENSIDAD

CARACTERISTICAS

MUY ALTA

HURACANES
CATEGQR I

DIANA. FECHA de ocurrencia: 07/08/1990 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESI(

GERT. FECHA de ocurrencia: 20/09/1993 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESI

ITEM. FECHA de ocurrencia: 10/10/1950 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 95. PRESIC

JANET. FECHA de ocurrencia: 29/09/1955 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESI!

JANET. FECHA de ocurrencia: 29/09/1955 12:CVelocidad del VIENTO (k/h): 95. PRESION: 950mb.

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 15/10/1892 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRE&)

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 15/10/1892. Velocidad del VIENTO (k/h): 85. PRESIC

ALTA

HURACANES
CATEGQR |

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 02/09/1988 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESI

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 03/09/1988. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESI(

DIANA. FECHA de ocurrencia: 07/08/1990 100. Velocidad del VIENTO (k/h): 75. PRESION: 986mb.

FLORENCE. FECHA de ocurrencia: 12/09/1954 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRES

FLORENCE. FECHA de ocurrencia: 12/09/1954. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESI

GERT. FECHA de ocurrencia: 21/09/1993. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESI(

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 15/09/1933 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRES

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 15/10/1892 12:00:00. Veldel VIENTO (k/h): 80. PRESION: Sin d4

\to

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 16/09/1931 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 75. PRE&)

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 16/09/1931 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 70. PRES

NOTNAMED. FECHA de ocurrencia: 17/08/1866 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 80. PRESIC

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 17/08/1866 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 80. PRE&)

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 25/09/1949 00. Velocidad del VIENTO (k/h): 75. PRESION: Sin ¢

ato

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 26/09/1949. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRESIC

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/08/1936 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 70. PRE&)

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/08/1936 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 65. PRE&)

NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/08/1936. Velocidad del VIENTO (k/h): 70. PRESIC

MEDIA

TORMENTAS
TROPICALES

BESS. FECHA de ocurrencigd0®1978 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1

BESS. FECHA de ocurrencia: 08/08/1978 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESIC

BESS. FECHA de ocurrencia: 08/08/1978. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. 11007mb.

BRET. FECHA de ocurrencia: 29/06/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESIC

BRET. FECHA de ocurrencia: 29/06/2005 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESIC

BRET. FECHA de ocurrencia: 29/06/2005. Velcdel VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1005mb.

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 02/09/1988 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESI

DEBBY. FECHA de ocurrencia: 03/09/1988 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESI

DEBBY. FECHAairrencia: 03/09/1988 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION

DIANA. FECHA de ocurrencia: 08/08/1990. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRESIO"

DORA. FECHA de ocurrencia: 12/09/1956 06:00:00. Velocidad del VIENTO (PRESION: Sin dato

DORA. FECHA de ocurrencia: 12/09/1956 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESIC

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESI
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EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 1498& 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1001mb.  Adicionalmente senenciona ahuracan Dean de agosto de 2, el cual representano de los fendmenos mas
EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: 1000mb;0St0s0 en la historia de México.

EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 15/09/1984. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PSRESHION:
FLORENCE. FECHA de ocurrencia: 12/09/1954 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION:|Sin dat
GEORGE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1951 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: Sip dato
GEORGE. FECHA de ocurrencia: 21/09/M8acidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: Sin dato La declaratoria de emergencia sefifli@artes vientos, lluvias, inundaciones, deslaves y derrumbes provc
GLADYS. FECHA de ocurrencia: 06/09/1955 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sirjdato por los efectos del huran Dean los ths21 y 22 de agosto de 20CDOF: 05/10/200), ocurridos en el estado
HALLIE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1966 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: Sin dato de Puebla.

HALLIE. FECHA de ocurrencia: 21/09/1966 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: Sin
JANET. FECHA de ocurrencia: 30/09/1955. Velocidad del VIENTO (k/h): 60. PRESION: Sin dato
JOSE. FECHA de ocurrencia: 22/08/2005 06:00:00. Velocida&ENGIO (k/h): 35. PRESION: 1004mb.
JOSE. FECHA de ocurrencia: 23/08/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: 1002mb.
JOSE. FECHA de ocurrencia: 23/08/2005. Velocidad del VIENTO (k/h): 45. PRESION: 1001mb.

Observacione
Huracéan Dea

Fecha de ocurrenc
22 de agosto, 20(

Fecha de publicacic
05/10/2007

Tipo de declaratori
Desastr

Tipo de fenémen
Ciclon Tropic

lato

Trayectoria del HuracaarDean,21 y 22 de agosto de 2007 (DOF: 05/10/2(

NOT NAMED.

FECHA de ocurrer@3410/1932 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: Sin

dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 03/10/1932 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRE&ION

: Sinda

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 08/10/1887 12:00:00. Velocidad del (/BNBO. PRESION: Sin datc

D

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 12/09/1931 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRE&ION

: Sinda

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 12/09/1931. Velocidad del VIENTO (k/h): 50. PRESION: Sin datq

NOT NAMED.

FECHA de o=neia: 18/08/1866. Velocidad del VIENTO (k/h): 60. PRESION: Sin dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 18/08/1931 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRE&ION

: Sinda

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 18/08/1931 12:00:00. Velocidad del (/BNBS. PRESION: Sin datq

D

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 18/08/1931. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin datq

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 20/06/1924 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRE&ION

: Sinda

NOT NAMED.

FECHA de osocia: 20/06/1924 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin

dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 20/07/1933. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRESION: Sin datq

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 21/06/1924 06:00:00. Velocidad del (/BNRO. PRESION: Sin datg

D

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 21/06/1924. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin datq

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 24/08/1944. Velocidad del VIENTO (k/h): 40. PRESION: Sin datq

NOT NAMED.

FECHA de ocurren@d8921949 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 55. PRESION: Sin

dato

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 26/09/1949 12:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 35. PRE&ION

: Sinda

NOT NAMED.

FECHA de ocurrencia: 29/08/1933 12:00:00. Velocidad del VIENBS. (RRESION: Sin datd

BRET. FECHA de ocurrencia: 28/06/2005 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: 1006mb.
CANDY. FECHA de ocurrencia: 22/06/1968 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: Sin flato %
EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 14/09/1984. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: 1000mb.
EDOUARD. FECHA de ocurrencia: 15/09/1984 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: 1002mbi-| periodo de mayor incidencia enékco de ciclones tropicalese presenta durante los meses de junio a
NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 01/09/1935 12:00:00. VdldelddlENTO (k/h): 30. PRESION: Sindato  octubre. Dada la ubicam continental deCuautlancing, a nés de204 km. de la inea de costa del Golfo de
NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/09/1941 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRE&ION: Sin d&/€Xico, los ciclones tropicales generan afectaciones en el municipio da lluvias intensas y vientos que
NOT NAMED. FECHA de ocurrencia: 30/09/1941. Velocidad del VIENTO (k/h): 30. PRESION: Sin datg estos fedmenos producen.

ROXANNEEECHA de ocurrencia: 20/10/1995 06:00:00. Velocidad del VIENTO (k/h): 25. PRESION: 1010mb.

RESULTADO DEL ANALISIS

BAJA

DEPRESIONES
TROPICALES
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Peligro bajo Cuautlancingo presenta este grado de pelante la presencia de ciclones tropicales en el 34 METODOLOG A
Atlantico; entre 9 y 15 tormentas pofioa principalmente por sus efectos secundaiogndaciones en la

cabecera municipal), pddn afectar &£uautlancingo Se consulté el Atlas Nacional de Riesgos, en efjpecel mapa de presencia de tornados enmunicipic
Meéxico.

%  MAPAS RESULTANTES
Se recabdanformacbn encampo de la existencia de torni, y se pegunt en el municipio por la existencia del

Se presentan los ciclones tropicales que han afectado las costas del Golfo de México, segimn okegistrofenomerlo

CENAPRED, hasta el afios de 2005. Al mismo tiempo se marcadio de radio de 300km a partir de los
limites municipales para identificar aquellos fendmenos ciclénicos que has afectado a Cuautéaneisigo
radio de influencia.

Se realizé una investigebn bibliografica de la presencia de tornados en Méx al mismo tiempo se investigo

la génesis y localizacion de los tornados, para caracterizar la posible ocurrencia deémeno en el
municipio, para ello se consultd el libr6: Descubriendo torirdos en Mxico. El caso del tornado de
Cabe destacar que los ciclones al tocar tierra se debilitan, de tal forma que qmsa é¢ Cuautlancingo,  1Zintzuntzafi de Je8s Manuel Matas Medrand2001; Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en
ningun fenébmeno, a la fecha sefalada, ha impactado directamente sobre este territorio: la topwahtbsé Antropologa Social, CIESAS.

(23-08-2005)con vientos de hasta 35km/h estuvo a 85 km al este del municipio.

¥%  MEMORIA DE CALCULO

2.2.8 TORNADOS
- Los tornados se producen generalmente en la zona de 6n entre las masas de aire polar y tropical,

Los tornados son zonas de viern rotaddn extremadamentepido que gira debajo de la base de una nube entre los 20 y 5(° de latitud, dentro del llamac* calleppn tornadd (Fig. 1), en las planicies de la
cumulonimbos, la may@ presenta un @inetro aproximado de 50 metros, des@taose en la superficie a una region central y sur de los Estados Unidos frente a la cordillera de las Rocallosas. Dion es
velocidad que va desde los 50 hasta los 65 km/hr. La eshimdei la vedcidad del viento del tornado se considerad la de mayor frecuencia de tornados en el ir

encuentra entre los 65 y 450 km/hr, (Oliver, 2004).

Tablall.10: Efectos y déos por tornados: escala propuesta por CENAPRED de Fuijita para tornados en 1971

NUmero en le Denominacion di Velocidad del vieio . -
: Tipo de dafios
escala Intensidad km/h
Fo Vendaval 60- 100 D.enos~ en chlmerjeas, ro~tura dg ramaarboles
pequdios rotos, déos en séales y otulos.
F1 Tornado moderado 100- 180 Desprendimiento de algunos tejados, mueve coc

y campers, arranca algunésboles pequéos.

Defios considerables. Arranca tejados y grar
F2 Tornado importante 180- 250 arboles de r#&, casas ébiles destruidas, axomo
objetos ligeros que son lanzados a gran velocidadl.
Defios en construccionesdlidas, trenesafectados

F3 Tornado severo 250- 320 . .
la mayofa de losirboles son arrancados.
Estructuras dlidas seriamente cfiadas, estructura
F4 Tornado devastador 320- 340 con cimientos dbiles arrancadas y arrastradds, Ei 1L ia de t d | d I llan* lleién t do” |
coches y objetos pesados arrastrados. igura a Zoha con mayor ocurrencia de tornados en el mundo es el llan™ callejon tornado” en Ios
F5 o Edificios  grandes serlamente_ afgctados Estados Unido:
Tornado incréble 420- 550 colapsados, coches lanzados a distancias superfores

a los 100 metros, estructuras de acero sufrefica
Fuente: CENAPRED, Subsistema de informiaciobre Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad, 2014.
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- Los tornados se presentarincipalmente en el centro de EU entre abril y junio cuando el direldt - En nuestro pia, condiciones atmao&icas similares a las de las planicies centrales de los Estados
norte se encuentra con el frenéido del Golfo de Mxico. podian presentarse aisladamente en pocas regiones, como la altiplanicie d oeste del estado de

- Cada @0, en EE.UU. se presentan entre 800 y 1,100 tornados (cifra superior a la de cualquiés)ptro pa Veracruz, donde descienden las corrientes de aire provenientes de la Sierra Madre Orie
mientras ge en Canatlse presentan entre 50 y 160. encontrarse con el aire caliente del Golfo.

- En México no se lleva un registro de estosti@enos.
- Parte del territorio mexicano se encuentra en la zona susceptible a estesnfes) como se aprecia en 3, RESULTADO DE. ANALISIS
el mapa de riesgos de tornado de la Figura 2, preseptaida NationalGeographicSociety.
- En dicho mapa la mayor parte de la Raga Mexicana es mosindose algunas franjas de riesgo
mediano e incluso algunas zonas muy reducidas de alto riesgo entre los estados de Veracruz y Puebl
- El Manual de DisBo deObras Civiles de la Com Federal de Electricidad, en su ttajp de diséo
por viento (1993), se reconoce la existencia de los tornadosestro pss, sin embargo, se advierte

que- En la determinacn de las veloc_ldades de d@e[“'] 1o se t_(r)‘ﬁr; en cgenta a mfluenma_de I(l)s Lo anterior, sumado a la falta de informacién atmosférica y ambiental detallada, asi como & riadfiatcb:
vientos generados por tornados debido a que existe escasa inbormacespecto y por estimarlos  hist4ricos en el municipio permite sefialar un peligro para este fenémeno, entendiendo con ello que no se

como eventos de baja ocurrencia g sse presentan en peqas regiones del norte del ipa descarta la ocurrencia de tornados en Cuautlancingo, independientemente de la intensidad qaécpndaf
particularmente y en orden de immancia, en los estados de Coahuila, NuevonleChihuahua y

Durango.
- Se han identificado tonados en la cefaate la ciudad de Morelia, en divergasas de Michoam, en
localidades de Veracruz y el Estado déxMo, en la Bafa de Banderas en Jalisaen Oaxaca y

a falta de registros sistematizados, la codfusespecto a la identificcdn de los tornados y la dispeiside
os ddios producidos, asi como su poca frecuencia hace que este tipo de fendbmenos pase desapereait
de que si ocurreen México, aunque con mucha menor intensidad y frecuencia que en los Estado:

Ya MAPAS RESULTANTES

Tabasco, Chiapas, Guerrero, Hidalgo y Tamaulipas. No se presenta cartografia asociada a este fendmeno.
- Los registros sefialan que los tornados no son restrictivos de los estados del norte, como lb asume e
Manual de CFE, y de que, si bien la magnitud de |ldeslas muy distinta a la que dejanderenos de 2.2.9 TORMENTASDE POLVO

este tipo en los Estados Unidos.

Se define como un fedmeno que se produce cuando vientos de suficiente intensidad se desarrolle
sedimentos no consolidado&rdas erosionadas o diitos de sedimentos), los cuales son transportados por
suspengin o saltadn. Otro factor es el cont®lo de humedad en los materiales, ya que al existir
rellenando los poros entre las peutas, incrementan su densidad, ccdn y peso, lo que dificulta el
movimiento por el viento.

Este fedmeno se considera de bajo peligro para el Municipio denahuapan, debido principalmente a las
condiciones cliréticas presentes caracterizadas en un 90% por un clima templadmedo C(w1l), y que se
caracteriza por una temperatura media anual entreC12 1€ Cy un égimen de precipitadén en el mes @s
secomenor de 40 mm; presentan lluvias de veranoiogice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual, ello permite la presencia diculas de agua en las zonas con sedimentos. Por
otra parte, la ocurrencia de viestesa sujeta a la ocurrencia de ciclones tropicales provenientes del ¢
como a la diémica de los vientos locales.

La cobertura vegetal tanéni impide la formadin de tormentas de polvo, ya queta como barrera natural
ante la presencia de viesty retienen los sedimentos por medio de lices; en las zonas con sustitucde
vegetaadn natural por actividades agropecuarias, el relieve favorece un mayor transporte de materiglex
gue por el viento.

Figura 2 Mapa de riesgos de tornado en Norteénoa, elaborado por la NationalGeographicSociety (1998).
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Yy METODOLOG A

Se identificaron lasondiciones climaticas del municipio, asi como las condiciones litologiebsso del suelo
para observar las coincidencias con los procesos de desarrollo de este fenGmeno.

Ya MEMORIA DE CALCULO

Cuautlancingo presenta los siguientes climas:

-  Templado subimedo C(w1l), constituye el de mayor porcentaje con @lamila superficie municipal
(91.2%), se caracteriza por una temperatura media anual erftreC1p 18° C, el Egimen de
precipitacbn en el mes @ seco es menor de 40 mm; presentan lluvias de verariodioe P/T entre
43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

- Al oriente del municipio de Cuautlancingo, se presenta el clima templadainsetdd C(w2), la
temperatura media anual entre 12 y 18 C, con precipitadn en el me nas seco menor de 40 mm;

lluvias de verano comdice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total

anual; representa el 883% del territorio municipal.

Condiciones litolégicas:

- EI79.1% de la superficie del municipio esta cuiigor las secuencias igneas extrusivas acidas. Centro

y sur del municipioasi comod secciomoreste del mismo.
- El 28.1% es de caracter aluvial (gravas, arenas, cenizas y ardtasgste d€uautlancingo.

Uso de suelo.

ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

2.2.10 TORMENTASELECTRICAS

Las tormentas éttricas son la dda de rayos a tierra y producen por el incremento del potencigc#ico
entre las nubes y la superficie terrestre, donde el rayo es la deséctrica atmogdrica a tierra. ES un
fendbmeno meteordlgico en el que se presentan rayos que caen a la superficie, generalmonas boscosas
y en zonas urbanas.UA se desconocen las razones por las cuales las desciéctricas se producen de
preferencia sobre los campos, déalie es en estos lugares donde causas ddios humanos y materiales.

Protecodbn Civil Internacionalmenciona que en fses tropicales la distribion de \ctimas por efecto de los
rayos se da en los siguientes porcentajes:

40% al aire libre

30% dentro de las viviendas
11% bajo losarboles

9% chozas y calfias

10% ciudades

Estas cifras son indicativas dge las posibilidades de morir alcanzados por un rayo en una 6n bajo
techos bien construidos, al igual que en edificios o instalaciones de buena calidad, son mu;

Ya METODOLOG A

Se consultaron los datos distribuidos en el Atlas &ion Digital de México (UNIATMOS UNAM) donde se
verifico que para una zona de influencia de dieankétros al territorio de Cuautlancingo, la densidad de t
nubetierra oscila entre los 0.77 y 1.22 rayos/Knfid/aPor lo que de manera general el peligro por tctas
eléctricas en el municipio es muy bajo. Sin embargo para facilitar las acciones de 6n y adaptadn ante

- La agricultura de temporal peesenta el 83.2% del total de la superficie y corresponde con la litologiaeste fedmeno, se elabora una regionalizeciocal determinando cinco niveles de intensidadin la densidad

aluvial.
&7 RESULTADO DEL ANALISIS

Este fedmenono aplica para ehunicipio deCuautlancingpdebidoa que las condicionadimaticas presentes
mantienen un régimen ddima templadosubhimedo C(wl)y C(w2), permiendo con ellola presencia de
humedaden las zonas con sedimentgae sumado al uso de suelo agricola redlacpasibilidad ddformacbn
de tormentas de polvojdado que en estagonasla sustitucbn de vegetadn natural por actividades
agropecuariatavorece un mayor transporte de materiales por agua que por el viento.

Ya MAPAS RESULTANTES

¥ No se presenta cartografia asociada a este fenGmeno.

relativa a Cuautlancingo.
Ya MEMORIA DE CALCULO

La Norma Mexicana ANCE vy el Sistema de Proidn Contra Tormentas &dtricas definen los siguientes
rangos de peligrosidad segla densidad anual de rayos r-tierra por kibmetro cuadrado (NMX}+549

ANCE-2005):

) 3HODbdy R P X\

) 3HOLJUR EDMR
) 3HOLJUR PHGLR
) 3HOLJUR DOWR
) 3HOLJUR PX\ DOWR
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Y RESULTADO DEL ANALISIS Baja: Zona de baja densidad relativa de rayos, con 0.86 a 0.95 descéctricas nubsdierra por &o por
kilbmetro cuadrado.

Se determinaron cinco niveles de peligrosidad pddacde rayo en el municipio de Cuautlancingo; bajo,

medio, y altoLos cuales son descritos y cartografiados en la siguientésecci Media: Zona de media densidad relativa de rayos, con 0.95 a 1.04 descéctricas nubeierra porafio por

kilbmetro cuadrado.

Ya MAPAS RESULTANTES Alta: Zona de alta densidad relativa de rayos, con 1.04 a 1.13 desciéctricas nubdierra por #o por
kilbmetro cuadrado.

Como se muestra en el mdpa7, los niveles establecidos son: _ _ o ) -
Muy alta: Zona de muy alta densidad relativa de rayos, con 1.13 a 1.22 descctricas nubdierra por do

Muy baja: Zona de baja densidad relativa de rayos, con 0.77 a 0.86 desc@atgaashubdierra por &o por por kilémetro cuadrado.
kilometro cuadrado.
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2.2.11 INUNDACIONES

Este tipo de peligro hidrometeoroldgico, se presenta cuanéoreno sencuentra temporalmente cubiepar
agua, ocupandositios que habitualmente no halg que genera afectaciones sobre los elementos que se
encuentran en la superficie. El desarrollo de este fendmeno depende de la interaccion de lesqtectore
intervienen, entre los que se encuentran: inclinacion dehterfermas del relieve, tipo de suelo, régimen de
precipitacion, presencia de huracanes (lluvias extraordinarias), modificaciones antfégrch® de uso de
suelo); de esta forma, Iateraccion de los componentes antes sefialados, derivan en la tipologiamente
empleada, clasificando a las inundaciones de la siguiente forma:

PLUVIALES Y ENCHARCAMIENTOS.

Sonocasionadas por precipitaciones intensas que saturan el madegaé impide que la lluvia excedente se
acumule por horas e incluso dias; aunado anterior, factores de origen antropico como el recubrimiento del
suelo con materiales impermeables y fallas en la infraestructura de agua y drenaje, incidesagrotd dke

este tipo de inundaciones.

¥ METODOLOG A

Para determinar las zonas coredfio de inundaciones, se procedid a levantar informacion directamente con la
Direccion de Proteccion Civil Municipal, asi como el recorridoidhdes areas que son afectadasadte el
recorrido se hizo el levantamiento de puntos con GPS para postereronartografiar Aunado a lo anterior,

con base en el modelo digital de elevacién generado a partir de datos LIDAR con resolucion a5 metro
(INEGI), se obtuvieron las pendientes del territorio tomando como referencia una inclinacion n3éntr a
cualsirvié para determinar las zonas inundables.

¥ RESULTADO DEL ANALISIS

La categoria Muy Alta corresponddas zonas que presentan Encharcamientos durante la ocurrencia de lluvias,
los cuales son favorecidos principalmente por la insuficiencia en la radriged asimiso, la acumulacion de
basura sobre las alcantarillas incrementan la ocurrencia de los encharcaffo®0 y 11)

Fotos 10 y 11: Zona de inundacién por encharcamientos y nivel maximo alcan
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Con base en lo anterior, se establecen dos zonasategoria Alta, se localizan al norte y sur del territorio
municipal. Representa2.02km2 del Municipio §.3246), est4 asociada principalmeatéepdsitos conformados
por materiales volcanicos de caidd @mo sedimentos de origen aluvial y lacustre.

El principal factor que determina la ocurrencia de inundaciones es la inclinacion del, tdaigido a que es
inferior a 3, otro elemento es la poca permeabilidad del material lo que permitducae lapresencia de
lluvias, se genere la acumulacion de agua. Cabe sefialar que ambas zonas, constituian areaadi@nagdemul
agua de forma natural, sin embargo, el continuo cambio de uso de suelo debido al crecimietioaderlmna

y el parque industriapropician el incremento ded dafiosprincipalmente sobre la poblacién.

Esta situacion se presenta principalmente en la porcién sur, ya que colonias como Getsemardgaal@ién
Vega, Loma de Cristo, La Joya y Trinidad Sanctorfuer tabla) son anualrante afectadas durante la
temporada de lluvias, debido a que la lamina de agua puede alcanzar los 50 centimetros, reloesgtaiate|
original de las viviendas y provocando el ingreso del agua en las viviendas.

Tablall.2111a Posibles afectaciones o@@sadas por Inundaciones Pluviales

Getsemani, La Ciénega, La Vega, Lom:
Cristo, La Joya y Trinidad Sanctorum
Fraccionamiento Quinta Palmira, Villa

Olimpica,Atzcapozalco, Lazaro Cardenas

1 Escuela, 2 Instalaciones
Deportivas, 1 Templo

Alta 12,326 3,393

Fotos 12, 13 y 14: Zona de inundacion pluvial y afectaciéon en las viviendas.

La categoria Bajaorresponde al resto del territoriunicipal con una superficie de 36.11% (95.08%) esta
asociaad a una zon@ompuesta por el mismo tipo de material y suelo, no obstante, la pendiente es ma
condicion que favorece el escurrimiento del agua y minimiza la acumul

Ya MAPAS RESUITANTES

II-18a: Amenaza por Inundaciones Pluviales y Encharcam
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FLUVIALES. La modelacion de inurdiones fluviales se hizo a través del softwEl HEC - RAS, desarrolladopor el
Centro de Ingenieria Hidroldgica del Instituto para Recursos del Agua, correspondiente a a Gorpe

Se generan por elesbordamiento de rigebre el terreno, ocupando principalmente las llanuras de inundacion,ingenieros de la Armada de Estados Unidos de Am El desarrollodel modelo requiere de la siguiente

las cuales sirven como evidencia de inundaciones anteri@®scausa principal es la presencia de lluvias informacion:

extraordinarias sobre en el area de captacién, sin embargo, la alteracién del cauce por el ¢trstrogi@n

de presas y establecimiento de zonasnab sobre el area inundable, son elementos que incrementan los dafi®® Caudal (Q): evaluar la cantidad de agua contenida en el en m3/scon base en la cantidad de
y pérdidas en la poblacion. precipitacién permitira obtener y simular los valores maximos asociados con los diferentes periodorno.

Para el Municipio de Cuautlancingeste tipo de inundaciones puede ocurrir en la margen derecha del Rid?) Caracteristicas del area inundable: esta representada por la zona que ocupara el aguaicumaatEola
Atoyac, (Foto 15)sobre la cual existe principalmertenas agricolas, no obstante, también existen algunas €Sta en funcion de la geometria del caucedieete, tipo de materialr
colonias establecidas sobre las planicies de inundacion, lo que genera escenarios de riesgiaaties ha c) DatosGeométricos: consisten en el trazado (formato vec) del rio, un Modelo Digital del Terreno

Fotos 15: Terraza de inundacién del Rio Atoyac. (MDT), secciones transversales a lo largo del cauce.

d) Periodos de retorngermitird simular los puntos maximos que puede alcanzar la lAmina de agua dur:
inundacion.

Una vez generada la informacion e irggréa al software, se llevd a cabo la modelacion obteniendo las
susceptibles a inundarse para periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 afios. Aunado a lo antaroz| tiakajc
de campo se generd informacion correspondiente a las zonas regisor Proteccion Civil, asimismo se
levant6 mediante GPS los puntos maximos registrados durante inundaciones del Rio los datos
recopilados se emplearon para calibrar y validar el mc

Ya MEMORIA DE CALCULO

Con base en los datos requeridos por el software, se realizé el calculo de caudal mediante ¢
Precipitacién Escurrimiento, desarrollado mediante la siguiente fo

Volumen anual de Escurrimiento = Precipitacion Anual * Area de la Cuenca * Coeficiente de Escurrimiento

Para los primeros dos parametros existe informacién, por lo que se debe calcular el coeficsmniiiaeatc
empleando la siguiente ecuacion:

Coeficiente de Escurrimiento = Ce = K (P-250) / 2000 + (K —0.15) / 1.5

Determinado el volumen de escurrimiento se emplea el méacional para obtener el caudal (Q) en la cuenca
Ya METODOLOG A de estudio:

El proceso empleado padeterminar el Peligro es mediante el uso de herramientas que pesmitdar los Q=Ce*1*A
efectos probables de una inundaciés,cuales corresponden a software especializadtformacion empleada

estad conformada pdas condiciones morfoldgicas y topografiases la cuenca, precipitacion y capacidad del Donde:

sistema de drenaje para transportar el agua captada; asi como la forma del cauce, pendierdagsondici

ambientales (materiales por donde transita, tipo de cobertura natural o antrépica). Ce= Coeficiente de Escurrimiento

I= Intensidad de Precipitacion

A= Area de la Cuenca
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Con el valore de caudal y precipitacion, seneaston los periodos de retorno mediante el método de Gumbel, Como se menciond anteriormente, la Colonia Lazaro Céardenas, localizada al sureste del Munigipina
empleando la férmula: gue presenta mayor Peligro ante el desbordamiento del Rio Atoyac, motivo por el cual se ha babadia
construccion de un digue de contencidn para proteger a los hal (Foto 16)asi como el establecimiento de

un sistema de alerta temprafato 17)
N=1/Tp

Fotos 15:Dique de contencion en la Colonia Lazaro Cérde..

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

Con los datos obtenidos se obtuvieron periodos de retorno tomando como referencia la precipixatiarema
24 horag el caudal resultantdos resiitados se muestran en la siguiente tabla.

Tablall.11: Periodos de retorno para precipitaciéon en 24 horas 'y Q (m3/seg).

0 94.34 394.14
5 72.78 304.09
10 93.71 391.52
25 120.15 501.99
50 139.76 583.94

La precipitacibn en condiciones normales para la zona de estudio yajea el umbral para generar

inundacimes es de 94.3dilimetros, de acuerdo a los resultados obtenidos, la precipitacién y caudal que sgmpas medidas se instituyeron debido a euéa porcion alta de la cuenca, existe una serie de represar
requiere para generar un escenarigndadacion, corresponde a pariodo de retorno de 25 afos, presentando que almacenan el agua para usos diversos, no obstante, durante laia de lluvias extraordinarias y al
una lluvia en 24 horas de 120.15 milimetros y caudal de 50£/99 m alcanzar el nivel maximo, se realiza el desfogue aumentando el caudal del rio por lo que selkamita [zar;

Con base en lo anterior, la modelacion se realizé para los PeriodostateaoRpara 5, 10, 25 y 50 afios proteger a los habitantes establecidos en las riberas.

obteniendolos mapas correspondientes, que representan las zonas inundables y pibfestidada de la
lamina de agua, generando cinco categorias de intensidad en funcion de la altura de la laména de agu

Muy Alta: Lamina superior a 7 metros
Alta: Entre 3y 7 mebs.

Media: Entre 1 y 3 metros.

Baja: Entre 0.5 y 1 metro.

Muy Baja: Menor a 0.5 metros.

X X X X X

Las categorias Muy Alta y Alta se concentran principalmentesl cauce principal sin representar peligro,
conforme se aleja del rio va disminuyendo la altura deriam#de aguaextendiéndose la zona inundable hacia
las planicies de inundacién formadas por procesos fluviales anterioreprofuradidad variable.
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Fotos 17: Sistema de alerta temprana pareevenir de inundaciones. Con base en lo anterior, se muestra en la siguiente tabla las probables afectaciones por laméesiqdacs
presentan en el territorio municipal.

Tablall.2111b:Posibles afectaciones ocasionadas por Inundaciones Fl.

Muy Alta 14¢ 45
El ParaispFuentes d Moratilla Alta 202¢ 54t
GuadalupglLazaro Cardenasos Ocotes . .
Obreros Independientes Nar&an Medie 207( 56€ ZN (;)ngz;ydiqugl)ia:glento en las
Lorenzq Unidad HalitacionalObreros pellg
Independientes Sur Baje 2252 63€

Muy Baje 247¢ 69¢

Ya MAPAS RESULTANTES

II-18h: Peligro por Inundaciones Fluviales del Rio Atoyac, para un periodo de retorno d
II-18c Peligro por Inundaciones Fluviales del Rio Atoyac, para un periodo de retorno de
I1-18d:Peligro por Inundaciones Fluviales del Rio Atoyac, para un periodo de retorno de

I1-18e Peligro por Inundaciones Fluviales del Rio Atoyac, paraeriodo de retorno de 50 afios
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LACUSTRES

Corresponden al incremento en el nivel medio de un cuerpo de agua (humedales, lagos, lagucaso papi

la presencia de lluvias intensas, el aumento en la lamina de agua tiende a alcamehmgximinoque se ha
registradojos dafios pueden ocurduando la zona inundable ha sido ocupada para el crecimiento urbano o el
desarrollo de algun sector econémico. En el Municipio de Cuautlancingo, no existen zonas con estas
condiciones, por lo que este tipoidendaciones NO APLICA.
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2.3 FENOMENOSQUIMICO —TECNOLOGICOS

Fotos 18: Estacion de servici
De acuerdo con lo dispuesto en la Ley General de ProtecCivil vigente, los fedmenos Qimico-

Tecnobgicos son agentes perturbadores que se generan pordia @otenta de diferentes sustancias derivadas
de su interacén molecular o nuclear. Comprendederenos destructivos tales como:

TIPC FENOMEN
Incendios
. . Explosione
QUIMICGTECNOLOGICOS Derrames y Fugas Toxi
Radiacione

*Fendmenos perturbadores de acuerdo con la Ley General de Proteccir
(Art. 2 Fracc. XXXXIIl / DOF 066-2012).

2.3.1 INCENDIOS

Como parte de los elementos contemplados en este tipo de fendesAns|os comercios comahiricas,
plantas industriales, talleres, comercios y demas establecimientos que se dediquen a las actividades
operaciones industriales y comerciales que se realicen con armas, municiones, explosivos, wrtificios
substancias gmiicas, instalaciones o establecimientos destinados al proceso, almacenamiento, distribucion o
destino finalde plaguicidas y fertilizantes; ya queplican el almacenamiento de sustancias que por su
composicion quimica, pueden generar reacciones que lewenignicion y desarrollen incendios sobre los

demas elementos que la rodean.

Ya METODOLOG A

¥%  MAPAS RESULTANTES
Se emplearon los shapefiledel Directorio Estadistico Nacional de Unidades Economicas (DENUE)
proporcionada por el INEGI, laual se depurd considerando los gisx®ndmicos que corresponden a las 11-19: Amenaza por Incendios
actividades sefialadas anteriormente, posteriormente se realizé la cartografia tomando éwsquentias al
interior del limite municipal y hast’00 metros del limite municipal.o@ base en la metodologia sefialada en
las Bases para la Estandaribacen la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos para
la Representacion del Riesgo 2015, se aplicé un buffer de 100 metros.

Ya RESULTADO DEL ANALISIS

Existen 10 establecimientos que cumplen conclascteristicas sefialadas, corresponden a estaciones de
servicio y gasolinerag-oto 18) se localizan de forma aleatoria en el territorio municipal concentrandose en la
Cabecera Municipaly en las localidadesChautencp Santa Maria CoronangoSanctorum Conjunto
HabitacionalSan Miguel CuentlaConjunto Habitacional6 De SeptiembreAl ubicarse endentro de la zona
urbana, aumenta el grado de amenaza, debido a la presencia de viviendas y equipamiento aietdabte al
del area de influencia de 10@tros
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2.3.2 EXPLOSIONES las Bases para la Estandaridacenla Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficc
la Representacion del Riesgo 2015, se aplicé un buffer de 150 |

Como parte de los elementos contemplados en este tipo de fendmenos, estan los comercilsricamo f
plantas industriales, talleres, comercipsdemas establecimientos que se dediquen a las actividades y3%a RESULTADO DEL ANALISIS
operaciones industriales y comerciales que se realicen con armas, municiones, explofiicass wrt
substancias quimicas, que al estar almacenadas, pueden generar reacciones violentala® qasiceraores

- i Se ubic6 un ducto de tipo subterraneo manejado por PEMEX, el cual recorre el terriinicipal de este a
humanos durante el manejo o transporte de las mismas.

oeste, el uso de suelo sobre el ducto es principalmente agricola, con presencia de asentatagwgos
industrias(Fotos 19 y 2Q)Esta condicion reduce el grado de ameidefinida por el area de influencia de 150
Y METODOLOG A metros a cada lagoeste poligono serd la zona de afectaciébn en caso de existir liberacion de st
peligrosassin embargo y con base en la informacion recabada en campo, se presenta extraccion clah

Se emplearon los shapefiledel Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE) combustible lo que puede generar escenarios de riebre los elementos cercanos al dugtoto 21)
proporcionada por el INEGI, laual se depurd considerando los giros econdngue corresponden a las
actividades sefialadas anteriormente, posteriormente se realizd la cartografia tomando éws quentas al
interior del limite municipal y hast’00 metros del limite municipal.o@ base en la metodologia sefialada en
las Bases qra la Estandarizan en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos para
la Representacion del Riesgo 2015, se aplicé un buffer de 100 metros.

La siguiente tabla muestra las probables afectaciones derivadas de este

Tablall.3.2a:Posibles afectaciones ocasionadas por Fugas y De.

¥ RESULTADO DEL ANALISIS i
No existe elementos dentro

la zona de afectacion

Galaxias Amecatla, Los Alcatraces | Muy Alta 696 512

Se identificaron 1 establecimientos considerado como ameimlistaibuidos en seis girpgicluyen actividades
como gaseras, gasolineras, carboneras, industrias dedickdfebricacion de productos metalicos y quimicos,
al igual que en los incendios, la ubicacién al interior de las zonas urbamas Conjunto HhitacionalSan Foto 19: Ductoen terrenos sin uso especifi
Miguel Apetlachica Conjunto HabitacionalSan Miguel Cuently Conjunto Habitacionall6 De Septiembre
eleva el grado de amenaza hacia la poblacion que reside dentro del area de influencia, definaldistancia
de 100 metros a partir de la fuente emisora.

Ya MAPAS RESULTANTES

II-20: Amenaza por Explosiones

2.3.3 DERRAMES YFUGASTOXICAS

Corresponde al transpte de sustancias peligrosas (gas, gasolina, diesel, productos quimicos empleados en la
industria) a través de ductos o via terrestre, los cuales pueden sufrir dafios en la infraegtgererar
afectaciones a los elementos circundantes.

Ya METODOLOG A

Con base en la informacion existente en los Conjuntos de Datos Vectoriales 1:50,000 de INEGI aseal®vé
la extraccion de la capa correspondiente a ductos, posteriormente y con de acuerdo a la mefthlkddee n
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Esta situacion afecta directamente a los desarrollos habitaci@wéesas Amecatla, y Los Alcatraces, con una Foto 21: Extraccién clandestina de combustit
poblacion y viviendas afectada de aproximadamente 2#&f#htados dentro de la zona de afectacién de 100
metros .

Foto 20: Viviendas en situacion de Riesg

S7) MAPAS RESULTANTES

II-21: Amenaza por Derrames y Fugas Toxicas.
2.3.4 RADIACIONES

De acuerdo al tipo de instalaciones manejadas en la tiponucleares y radiactivhsasi como nstalaciones
para el tratamient confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, radioac no se presenta este tipo
de establecimientos en el municipior lo que este tipo de peligro NO APLIC
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FASE Ill . VULNERABILIDAD

6. Poblacon.

3. VULNERABILIDAD Este estudio de factores y elementoscasno sus interacciones y relaciones se encuentran estrech

relacionados con la vulnerabilidad social y su capacidad de respuestzés de los siguientes rangos ésno
se manejan en este trabajo los grados de vulnerabilidad social a escalizana y localidad respectivamente:
La vulnerabilidad es la susceptibilidad que una po@taoiun grupo de personas ya sean déctar privado o
institucional, esin propensos a sufrir ante un doade exposién frente diversos féimenos naturales que por 3.1.1 CARACTERISTICASSOCIALES Y ECONOMICAS
su potencialidad son conocidos como amenazas. Estos dos elementos convierten la vulnerabilidad y las
amenazas en los riesgos, y entonces si se habla de constdeddiiesgo tiene que hablaide una prevenén

de desastres y tanébi de una eficaz geéti integral del riesgo. Dentro de la poblaén ubicada en el Municipio de Cuautlancingo, dentro de zonas urbanas se encue

manzanas, en este caso @hero total de manzanas son 805 con 7Zhabitantes en 18252 viviendas, dentro
Si desagregamos de forma conceptual a la vulnerabilidad encontramoéstquse puede dividir en de las cuales ninguna se encuentra dentro de vulnerabilidad muy alta, alta, 0 media, sino coafwligab
vulnerabilidad social y vulnerabilidadisica; la primera refiere|aconjurto de caractésticas sociales y  baja son 29 con 6905 personas en 1594 viviendas y la ia de esta poblain urbana (90.5%) para efi@
ecordmicas de la poblaéh que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad en conjunto con la capacidad @10 tiene la caractética de contar con una vulnerabilidad muy baja, con 66144 habitantes en 16658 v
prevenodn y respuesta de la misma frente a urdfieeno y la percepéi local del riesgo que se mencionaba que representan el 91.2% de las viviendas en el sector

anteriormente. .
Tabla Ill.1:Grado de Vulnerabilidad por Manza

En cuanto a la vulnerabilidadsica consiste en la evaluagide la vulnerabilidad de los sistemas expuestos, los

que en la mayda de los casos, son obras construidas por el hombre; sin embargéntsenbilbren los casos GRADO DE POBLACION | POBLACION | VIVIENDAS V%'EEBEASS

de formaciones&pldgicas naturales, como laderas que pueden deslizarse o mantos de suelo blando que pueden VULNERABILIDAD TOTAL TOTAL % TOTALES %

agrietarse y que pueden ocasionadmigpo de déo. Muy alto 0 0 0 0

: . _ . Alto 0 0 0 0

Es por ello de suma importancia conocer de manera general y puntual todas lasisteastpropias del :

muricipio, su poblad@dn y percepdn del riesgo, como las particularidadéschs que se pueden manifestar en Medio 0 0 0 0

alguin riesgo latente para los habitantes del municipio de Cuautlancingo. Bajo 6905 9.4 1594 8.7
Muy bajo 66144 90.5 16658 91.2
TOTAL 73049 100 18252 100

3.1 VULNERABILIDAD SOCIAL
En el municipio de Cuautlancingo no se presentan grados de vulnerabilidad altos o Unicamente bajos y

muy bajos para el caso de vulnerabilidad por manzanas. Dentro diltima categoia espacialmente es

La vulnerabilidad social seg CENAPRED nos indica gues el conjunto de caradgitas sociales y  gpservable una agrupénien la zona sur 8 Juan Cuautlancingo) y norte del municipio (Sanctorum):
ecoromicas de la poblagh que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad, en conjunto con la capacidgd,centraciones implican taréhia la mayor parte de la pobién en el municipio.

de prevendin y respuesta de la misma frente a urdfeeno y la percepén local del riesgo de laoplacn.

Para poder lograr calcular la vulnerabilidad social en el Municipio de Cuautlancingo selssiggtodologa Las localidades que mayor grado de vulnerabilidad presentan sin salir del rango de muy bajo dadupé

que plantea la misma institaci antes mencionada, que contempla cinco caegepcioecaimicas que a suU  con 0.20. San Juan Cuautlancingo (25104 habitantes en 6474 viviendas), La Trinidad Chauten

vez se relacionan con otraaracteisticas de bienestar y desarrollo sociales: habitantes en 859 viviendas), Fuerte de Guadalupe, Sanctorum con (27936 habitantes en 6892, \Bae
Lorenzo Almecatla (con 13217 habitantes en 323@noas) con 0.19. Le sigue Barrio de Nuevo con 0.1

%- nggaiou')n localidad que no presenta vulnerabilidad es San Lorenzo Almecatla con 0.0 y 8 habitantes eldesk
3. Vivienda. Tabla I11.2:Grado de Vulnerabilidad Muy Baja por Localida

4, Empleo.

5. Ingresos; y
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CLAVE NOLE)A(E;EE [[))EDLA VULNERABILIDAD | GRADO PO.%?E:_ON VI\4ICI§IT\IADLAS
210410001 | San Juan Cuautlancingo 0.19 Muy Bajo 25104 6474
210410004 | La Trinidad Chautenco 0.19 Muy Bajo 3927 859
210410005 | Fuerte de Guadalupe 0.19 Muy Bajo 979 213
210410008 | Sanctorum 0.19 Muy Bajo 27936 6892
210410009 | San Jacinto 0.13 Muy Bajo 850 236
210410012 | San Lorenzo Almecatla 0.19 Muy Bajo 13217 3230
210410013 | Barrio de Nuevo Ledn 0.18 Muy Bajo 2067 511
210410017 | Rancho Guadalupe 0.13 Muy Bajo 199 37
210410018 éﬁﬂ:ﬂgg Fuerte  de 0.09 Muy Bajo 65 16
210410019 | San Diego los Sauces 0.13 Muy Bajo 595 158
210410021 | Guadalupe 0.20 Muy Bajo 279 55
210410022 | 15 de Septiembre 0.08 Muy Bajo 251 58
210410023 | San Lorenzo Almecatla 0.14 Muy Bajo 696 187
210410024 (Sggrro T"e‘:;%ggi) Almecatla 0.00 Muy Bajo 8 0
210410027 | San Jacinto 0.13 Muy Bajo 2865 871
210410028 | Pilancon 0.00 Muy Bajo 7 0
210410029 | Galaxias Almecatla 0.03 Muy Bajo 104 33
210410030 | Tequextitlal 0.00 Muy Bajo 4 0
210410000 Total del Municipio 0.19 Muy Bajo 79153 19834

3.1.2 CAPACIDAD DE RESPUESTR

Esta etapa consiste en la evaluacion de la Unidad de Proteccién Civil Municipal mediante ladaplean
cuestionario, dirigido a analizar el grado en que se encuentra capacitada esta dependedesndonsi
personal, materiales,geipamiento, planes y programadirigidos principalmente a las actividades de
prevenciéon y atencion datuaciones de riesgo.

El instrumento aplicado esta compuesto de 22 reactivos enfocados en las tematicas sefialacasrdatena
vez realizado el cuestionario, se obtuvo un total de 8 puntos lo que equivale a 0.25 de acuestala la
manejada en la metodologia, de estanh se establece una Capacidad de Prevencion y Respliagpara el
Municipio de Cuautlancingo.

3.1.3 PERCEPCION LOCAL

Consiste en obtener el imaginario colectivo de la poblacidon con relacién a la tematica de Riedigose ra
aplicacion de encuestas denfa aleatoria a los habitantqpara conocer cOmo piensan sobre la situacion en la

gue viven asi como el conocimiento sobre los peligros a los que estan ex

Para el Municipio de Cuautlancingo, se realizaron 237 encuestas abarcando loscolonias y localidades

gue integran el territorio, obteniendo los siguientes resu

Tabla I11.3:Grado deéPercepcion Local por Localid

CLAVE NOMBRE DE LA LOCALIDAD PERCEPCION GRADO
210410001 | San Juan Cuautlancingo 0.75 Baja
210410004 | La Trinidad Chautenco 0.50 Media
210410005 | Fuerte de Guadalupe 0.75 Baja
210410008 | Sanctorum 0.75 Baja
210410009 | San Jacinto 0.75 Baja
210410012 | San Lorenzo Almecatla 0.75 Baja
210410013 | Barrio de Nuevo Leo6n 0.75 Baja
210410017 | Rancho Guadalupe 0.75 Baja
210410018 | Ampliacion Fuerte de Guadalupe 0.75 Baja
210410019 | San Diego los Sauces 0.75 Baja
210410021 | Guadalupe 0.75 Baja
210410022 | 15 de Septiembre 0.75 Baja
210410023 | San Lorenzo Almecatla 0.75 Baja
210410024 | San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) 0.75 Baja
210410027 | San Jacinto 0.75 Baja
210410028 | Pilancon 0.75 Baja
210410029 | Galaxias Almecatla 0.75 Baja
210410030 | Tequextitlal 0.75 Baja
210410000 Promedio del Municipio 0.75 Baja
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FASE IV. RIESGO/EXPOSICION

4. RIESGO/EXPOSICION TablalV.1 indice de exposicion ante derrumbes por loca

Localidad indice de exposi@n

A partir de los elementos obtenidos y analizados en las Fases anteriores, en este apartaddaseagsiitad
de habitantes y bienes gse encuentran en una situacion de Riesgo, ante los fendmenos que tienen mayor
incidencia en el territorio municipal.

San Lorenzo Almecatla Bajo

Cabe sefialar que la falta de informacion limita la obtencion de los datos que se requierennzaraeksana
de Riego, por tal motivoy con base en la cartografia generada, se obtiene el indice de Exposicion
correspondiente a las localidades y zona urbana que tienen la probabilidad de ser afectadaeserneitade
agentes perturbadores.

Fuerte de Guadalupe Muy Bajo
FENOMENOS GEOLOGICOS.

DERRUMBES
Barrio de Nuevo Ledn Muy Bajo

Previamente,en el capitulo 3, se describe que la susceptibilidad ante derrumbes para el municipio de
Cuautlancingo es prioritariamente muy baja en la mayor parte del territorio, aunque esta sica @il
incrementa en el noreste, debido principalmente al ddlsame barrancos, en donde la probabilidad de _ _
ocurrencia de derrumbes se incrementa y llega a ser muy alta. Sin embargo, la vulnerabilidadadedaen San Diego loSSauces Muy Bajo
términos generales, baja, por lo que el indice de exposicion ante derrumbes en el municipinienalearza

la categoria de media en algunas manzanas del noreste de San Lorenzo Almecatla. En cuanttidadas,loca
solo 3 de ellas presentan un grado en el indice mencionado bajo y las deméas se ubican endadeabtagypri
bajo.

15 de septiembre Muy Bajo

La tablalV.1 muesta el indice de exposicidn por localidad ante derrumbes, asi como en l[aVi&bke
sintetiza la poblacion y el numero de viviendas de acuerdo con el indice de exposicion.

Galaxias Almecatla Muy Bajo

152



~

ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

TablalV.2: Poblacion y viviendas por indice de exposicion ante derrumbes por localidad TablalV.4: Poblacion y viviendas en la zona urbana por indice de exposicion ante der
Categoria Poblacion Viviendas
Bajo 18278 5225

En lo correspondiente al indice de exposicion urbano por derrulabmayor parte de la cabecera presenta un
indice de exposicion muy bajo, salvo algunas manzanas en el oriente y sur de la zona urbares lses cua
definieron con un indice de exposicion bajo. En el caso de la zona urbana de San Jacintoséodaratkxiza

por un indice de exposicion ante derrumbes muy bajo.

Por el contrario, en San Lorenzo Almecatla, se tienen 3 zonas bien definidas del rango deldadioeEie el
noreste se asientan 10 manzanas con un valor en el indice de exposicion atdaliy.®), incluso con
evidencias de potenciales derrumbes menores en el mediano plazo; en edreemtgcse definieron manzanas
150 manzanas con un indice de exposicion ante derrumbes bajo y, por ultimo, en el centro ydeoliezatea
urbana en mecidn se estim6 un indice de exposicibn muy bajo, en un total de 645 manzatasialV.4
resume el total de poblacion y viviendas por grado del indice de exposicion ante derrumbesadertzanaren
Cuautlancingo.

TablalV.3: Manzanas coindice de &posicion medio ante derrumbes.

Clave Manzana Poblacién Viviendas

2104100120185034 50 7

2104100120185032 26 7

2104100120185019 80 21

2104100120185044 16 5

2104100120293037 149 45
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FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS . TablalV.6: Poblacion y viviendas totales afectadas, por nivel de expos

TEMPERATURAS MAXIMAS MINIMAS )
Indice de exposicion Poblacioi Viviendas

Previamente en el capitulo tres se establecié que, de manera general, la peligrosidad antenel dendmaas
calidas y gélidas en Cuautlancingo lesja, dada las condiciones climaticas del municipio. Asi mismo,

considerando el muy bajo nivel de vulnerabilidad en todas las poblaciones localizadas dentreedéasie

el indice de exposicion resultante ostenta un nivel bajo a medio. Medio 1,639 527

En la tabldV.5 se reportan los niveles del indice de exposicion por cada una de las localidades rurales presefigslo que respecta al indice de exposicion urbano ante las ondas calidas y gélidas, la mayer la
en el territorio municipal, del mismo modo en la tabla 1V.6 se muestran los totales de poblaivi@éndas poblacién urbana se encuentra bajo una exposicion media (62%), y el resto con un nivel bajon(E&B%apla
afectadas por cada uno de los nivelesrf#ité de exposicion. IV.7 se aprecia, por cada nivel de exposicion: el nUumero de manzanas, poblacion, y viviend:

TablalV.5: indice de exposicién ante ondas calidas y gélidas por localidad. Tabla IV.7:Manzanas, poblacion, y viviers totales, por nivel de exposicion.
___________localidad _______Indice de exposicion ndice de Manzana Poblacién Viviendas
Ampliacion Fuerte De Guadalupe Medio
Medio 406 45,194 13,119

Fuerte De Guadalupe Medio

Guadalupe Bajo

Rancho Guadalupe Bajo

San Jacinto Bajo

San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) Bajo
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SEQUIAS. TablalV.9: Poblacion y viviendas totales afectadas, por nivel de expos

Previamente en el capitulo tres se establecié que, de manera general, la peligrosidad ante el imome
sequias en Cuautlancingo es media, dada las condiciones climéticas y topograficas del municipgma\si
considerando el muy bajo nivel de vulnelidad en todas las poblaciones localizadas dentro de este territorio,
el indice de exposicion resultante ostenta un nivel bajo a medio.

indice de exposicién Poblacibn  Viviendas

Medio 3,066 1,484

En la tabla 1V.8 se reportan los niveles del indice de exposicion por cada una de las localidedgsresentes
en el territorio municipal, del mismo modo en la tabla 1V.9 se muestran los totales de poblacioengasvi

) . o En lo que respecta al indice de exposicion urbano ante las sequias, la mayor parte de la poblaciéa
afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicion.

encuentra bajo una exposicion media (55%), y el resto con un nivel bajo (45%). En la tabla &prEtise po

. . . nivel Xposicion: el nimer nranas, lacion, y vivien ¢
TablalV.8: Indice de exposicion ante sequias por localidad. cada nivel de exposicion: el numero de as, poblacion, y viviendas tot

TablalV.10: Manzanas, poblacién, y viviendas totales, por nivel de expos
Localidad indice deexposicion

indice de exposicién Manzana Poblacibn  Viviendas
Medio 330 39,969 12,632

Fuerte De Guadalupe

Guadalupe

Rancho Guadalupe Medio

San Jacinto Bajo

San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) Bajo
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TORMENTAS DE GRANIZO TablalV.12: Poblacion y viviendas totales afectadas, por nivel de expo:

Previamente en el capitulo tres se establecié que, de manera general, la peligrosidad ante el imome

tormentas de granizo en Cuautlancingo es medio y alto, dado el registro meteorolégico del misicipio. Indice de exposicion Poblacion Viviendas
mismo, considerando el muy bajo nivel de vulnerabilidad en todas las poblaciones localizadadedesteo _
territorio, el indice de exposicion resultante ostenta un nivel bajo a medio.

Medio 800 584

En la tabla IV.11 se reportan los niveles del indice de exposmdrcada una de las localidades rurales
presentes en el territorio municipal, del mismo modo en la tabla IV.12 se muestran los totalelaadénpp
viviendas afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicion.

En lo que respecta al indice de exposicion urbano ante las tormentas de granizo, la mayorappotelaEar
urbana se encuentra bajo una exposiciéon media (75%), y el resto con un nivel bajcEn la tabla IV.13 se

- : . reci r nivel Xposiciéon: el namer manzanas, lacion, y vivien
TablalV.11: Indice de exposidin ante tormentas de granizo por localidad. aprecia, por cada nivel de exposicion: el nimero de manzanas, poblacion, y vivienda

TablalV.13: Manzanas, poblacién, y viviendas totales, por nivel de expos

Localidad indice de exposicién

indice de exposicién Manzana Poblacibn  Viviendas
Medio 527 54,588 17,629

Fuerte De Guadalupe

Guadalupe

RanchoGuadalupe

San Jacinto Bajo

San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) Bajo
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TORMENTAS ELECTRICAS. TablalV.15: Poblacion y viviendas totales afectadas, por nivel de expo:

Previamente en el capitulo tres se establecié que, de manera general, la peligrosidad ante el imome
tormentas eléctricas ébuautlancingo es muy bajo, dado el registro meteorolégico del municipio, sin embargo
se establecieron cinco niveles de peligrosidad relativa al municipio. Asi mismo, consideranddajonmivel

de vulnerabilidad en todas las poblaciones localizadasodéateste territorio, el indice de exposicion resultante
ostenta un nivel bajo a medio.

indice de exposicién Poblacibn  Viviendas

Medio 5,250 2,196

En la tabla V.14 se reportan los niveles del indice de exposicion por cada una de las localidéaekes r
presentes en el territorio municipal, del mismo modo eal&atlV.15 se muestran los totales de poblacion y
viviendas afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicion.

En lo que respecta al indice eeposicion urbano ante las tormentas eléctricas, la mayor parte de la pc
urbana se encuentra bajo una exposicion media (91%), y el resto con un nivel bajo (9%). EnVlal&abklk
aprecia, por cada nivel de exposicion: el nUmero de manzanascion, y viviendas totales.

TablalV.14: Indice de exposicion ante tormentas eléctricas por localidad. TablalV.16: Manzanas, poblacion, y viviendas totales, por nivel de expos

Localidad indice de exposicién

indice de exposicién Manzana Poblacion Viviendas
Ampliacién Fuerte De Guadalupe Medio 643 66218 21858

Fuerte De Guadalupe

Guadalupe Medio

Rancho Guadalupe Medio

San Jacinto Bajo

SanLorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) Medio
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HELADAS. TablalV.18: Poblacion y viviendas totales afectadas, por nivel de expo:

Como se mencionaba en el tercer capitulo, de manera general, la peligrosidad ante el fendmadasdenhel
Cuautlancingo es baja, dada las condiciones climaticas del municipio. Asi mismo, considerandda&bmuy
nivel de vulnerabilidad etodas las poblaciones localizadas dentro de este territorio, el indice de exposicion
resultante ostenta un nivel bajo.

indice de exposiciébn  Poblaciol Viviendas

En la tabla IV.1%e reportan los niveles del indice de exposicion por cada una de las localidades asociadas afsnido que respecta al indice de exposicién urbano ante las heladas, la mayor parte de la pdiHacicat
valores de poblacioy viviendas implicias, del mismo modo en la tabla 1V.$8 muestran los totales de  encuentra bajo una exposicion baja, y el resto con un nivel medio. En 11V.19 se aprecia, por cada nivel

poblacién y viviendas afectadas por cada uno de los niveles del indice de exposicion. de exposicion: el numero de manzsroblacion, y viviendas total
TablalV.17: indice de exposicion ante heladas por localidad. TablalV.19: Manzanas, poblacion, y viviendas totales, por nivel de expos
Localidad indice deexposicion indice de exposicion Manzana Poblacion Viviendas
Ampliacién Fuerte De Guadalupe Bajo Medio 62 8,426 2,325

Fuerte De Guadalupe Bajo

Guadalupe Bajo

Rancho Guadalupe Bajo

San Jacinto Bajo

San Lorenzo Almecatla (Cerro Tetepetzi) Bajo

164



S

Chautfamnga ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

165



Rl

Cuautlancingo ATLAS DEELIGROSE CUAUTLANCINGO, PUEBLA, 2015

INUNDACIONES PLUVIALES Y FLUVIALES.

Derivado de los mapas obtenidos para este fendbmeno perturbaidten afectaciones sobre la poblaciéon y
viviendas que se encuentran en las zonas inundables, generadas por precipitacsniwaeppsan la capacidad
de infiltracion, asi como el desbordamiento del Rio Atoyac, el cual afecta principalmente la Céakania
Cérdenas.

La estimacién sobre los habitantes y viviendas se presentan en las siguientes tablas:
Tabla IV.20:Poblacion y Vivendas afectadas por Inundaciones Pluviales a nivel Localidad

Categoria Poblacion Viviendas

Muy Bajo 5254 2197

Tabla 1V.21:Poblaciéon y Viviendas afectadas por Inundaciones Pluviales a nivel Urbano

Categoria Poblacion Viviendas

Media 1,701 476

Tabla IV.22:Poblacién y Viviendas afectadas por Inundaciones Fluviales aUriliaho

Categoria Poblacion Viviendas

Media 466 139
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FASE V. PROPUESTA DE ESTUDIOS OBRAS Y ACCIONES

5. PROPUESTA DE ESTUDIOSOBRAS Y ACCIONES

Con base en la informacion generada a partir del analisis de peligros, trabajo de campo, cdadbitaceion
de Proteccion Civil Municipal y Obras Publicas, se establecen las obras de caracter estronotesttuctural

fendmenos.

5.1 PLANTEAMIENTO DE PROPUESTAS

Como resultado del anaksrealizado durante la FasesBestablecen las siguientes propuestas:

Inestabilidad de Laderas.

- Construir muro @ contencién para evitar derrumbes (principalmente en la Colonia Los Ocotes), asimismo, se
1.

requiere complementar con drenaje pluvial para reducir la infiltracion de agua de lluvia.
Subsidencia, agrietamientos y Hundimientos.
- Estudio Geofisico sobre elezto de la extraccion del agua y desarrollo de estos fendmenos.

Inundaciones y encharcamientos.

- Reforzar el muro de contencion que evita las inundaciones del Rio Atoyac en la colonia LazamsCarden

- Construccion de drenaje en la entrada de GeoviasJ&cinto (entre la barda del fraccionamiento y via del 4.

tren), con la finalidad de prevenir inundaciones.

- Mantenimiento (limpieza y desazolve) de los 3 vasos reguladores que existen en el Municipio.

- Ampliacion del drenaje pluvial y mantenimiento d@aleexistente, para evitar encharcamientos en las calles g

20 de noviembre, Del Ferrocarril y Del trabajo.
- Construccion de vaso regulador con la localidad de Chiautenco.
- Construccion de rejillas pluviales en el crucero de av. Méxiuebla y calle Maranares.

- Ampliacion del drenaje sanitario del corredor empresarial Cuautlancingo.

- Construccion del drenaje pluvial en el centro de Cuautlan:

- Construccién del drenaje pluvial de la av. Méxidtuebla.

- Debido a que es una zona inundable deméonatural, se requiere la construccion del drenaje pluvial asi

el mantenimiento del ya existente para las Colonias Getze+ El Nopalito, La Joya, La Ciénega; que permita
la concentracion y canalizacion del agua de lluvia.

encaminadas a prevenir, mingar o mitigar los efectos producidos por la ocurrencia de alguno de estos

5.2 EVALUACION DE PROPUESTAS

5.3 PRIORIZACION DE ACCIONES

A partir decriterios como fendmeno mas relevante, mitigacion de un mayor nimero de peligros y p«
beneficiada, se determiné el orden a seguir en la realizacion de las acciones por parte de dhraiaidm
Municipal, quedado de la siguiente forma:

5.

7.

8.

Debido a que es una zona inundable de forma natural, se requiere la construccién del drenagesi|
como el mantenimiento del ya existente para las Colonias Getz- El Nopalito, La Joya, La Ciénega,;
gue permita la concenaicion y canalizacion del agua de llu

Construccion de drenaje en la entrada de Geovillas San Jacinto (entre la barda del fraccionafai€let
tren), con la finalidad de prevenir inundaciones.

Construir muro de contencion para evitar derrumbencipdmente en la Colonia Los Ocotessimismo,
se requiere complementar con drenaje pluvial para reducir la infiltracion de agua d

Ampliacién del drenaje pluvial y mantenimiento de canal existente, para evitar encharcamient
calles 20 denoviembre, Del Ferrocarril y Del trabe

Reforzar el muro de contencion que evita las inundaciones del Rio Atoyac en la colonia Lazaras
Mantenimiento (limpieza y desazolve) de los 3 vasos reguladores que existen en el M
Construccion deaso regulador con la localidad de Chiaute

Ampliacion del drenaje sanitario del corredor empresarial Cuautlar.

Estudio Geofisico sobre el efecto de la extraccién del agua y desarrollo de estos fel
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5.4 PLAN DE OBRAS O ACCIQNES

5.4. Propuestas de Estudios, Obras y Acciones

Geoldgicos
Todo el
Agrietamientos. Zona agricola, cerca de la empresa Gestalt. Extraccion de agua subterranea. Estudio Geofisico Municipio

Colonias GetzemaniEl Nopalito, La Joya, La Ciénega
14 Q 578150 2110323

Calles 20 de noviembre, Del Ferrocarril y Dehbajo
14 Q 577048 2109987

Insuficiencia del drenaje Drenaje pluvial 11,864

Insuficiencia del drenaje Drenaje pluvial 1,701

Todo el
Municipio

3 vasos reguladores que existen en el Municipio Falta de mantenimiento Limpieza y desazol

Crucero de Av. Méico - Pueblay calle Manzanares Insuficiencia del drenaje Construccion de rejillas pluvial
Corredor empresarial Cuautlancingo Insuficiencia del drenaje Ampliacién del drenaje sanita “

Inundaciones

Todo el
Municipio

Todo el
Municipio
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Glosario de términos

AGEB. Areas Geoestadisticas Basicas Falla. Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual ha habivimiento relativo, es decir, un bloque
respecto del otro. Se habla particularmente de falla activa cuando en ella se han localizad® dmrogsc
Aluvial (Aluvién). - Todos los sedimentos depositados por las corrientes fluviales en medios terrestres. bien, se tienen evidencias de que en tiempos histdricos ha habido desplazamientos. El desplaatx

_ _ o _ ) _ puede variar de centimetros a kilbmetros dependiendo del tiempo durante el cual la falla serfidonaatite
Ambiente. El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible (gfios o hasta miles y millones de afios). Usualmente, durante un temblor grande, los desplatimicies
existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian en yrtiesfla®io  son de uno o dos metros

determinados;

o _ _ _ ) ~ Flujo de lodos. A menudo estan acompafiadas por desmoronamiento, no hay rotacion hacia atras de
Columna Geoldgica: secuencia de oas en una zona determinada relacionadas segun su edad relativa yon |entas, rara vez perceptibles a simple vista, no estan confinadas a canales; y se formeamazabre

organizadas de la mas joven a la mas antigua. laderas donde los materiales terrosos son capadisrccuando se saturan con ag

es la totalidad del area drengutar un rio o su afluente, tales que todo el escurrimiento natural originado en tategpecto del otro.

area es descargado a través de una Unica salida.

. o _ _ ) ) _ ) Frente frio. Se produce cuando una masa de aire frio avanza hacia latitudes menororde delantero se
Dafio. La peérdida o menoscabo sufrido en la integridad o en el patrimonio de una persona determinadgnfoduce como una cufia entre el suelo y el aire caliente. Al paso de este sistema, se puedemaibsemy

entidad publica comoonsecuencia de los actos u omisiones en la realizacion de las actividades con incidengjgsarrollo vertical (Sc, Cu, Cb), las cuales podrian provocar chubascos o nevadas si la terepenatytzja

ambiental. Por lo que debera entenderse como dafio a la salud de la persona la incapacidad,denfermesigante su deplazamiento la masa de aire que viene desplazando el aire mas calido provoca descens
deterioro, menoscabo, muerte o cualquier otro efecto negpie/se le ocasione directa o indirectamente por la g |as temperaturas de la region por donde pasa.

exposicion a materiales o residuos, o bien dafio al ambiente, por la liberacion, descarga, débeation io
incorporacion de uno o mas de dichos materiales o residuos en el agua, el suelo, @, =rbdoelmantos  Geologia.Ciencia que se encarga del estudio del origen, evolucion y estructura de la Tierra, su diné la
freaticos o en cualquier otro elemento natural o medio busqueda y aprovechamiento de los recursos naturales no renovables asociados a

Deslizamientos El término fue empleado por Sharpe (1938; en Thornbury, 1966) como una denominaciORelada. Cuando la temperatura ambiente es igual o inferior a

genética para varios tipos de movimiento en masa de detritos de rocas. Se recimIretipos de

deslizamientos. HEC-RAS. Modelo de dominio publico desarrollado del Centro de Ingenieria Hidrologica (Hyic
Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU, surge como evoluci@tidel

Desprendimientos o volcaduras de roca$on mas rapidos, y por lo comdn fluyen a lo largo de valles. Aqui el ampliamente utilizado HE@, con varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfas

agua actia como agente preparador del proceso al aumentar el tamafio de las grietas, lo que permitg usuario que facilita las latesr de preproceso y postproceso, asi como la posibilidad de intercambio ¢

separacion gaida del bloque; ocurren en pendientes muy abruptas, casi verticales. con el sistema de informacion geogréfica ArcGIS mediante-geoRAS. El modelo numérico incluido en este

» _ ) _ _ programa permite realizar analisis del flujo permanente unidimengradualmente variado en lamina libre.
Erosion. Conjunto de procesos por medio de los cuales las rocas y los suelos son disgregados o disueltas y

transportadas de un lugar a otro. Huracén. Sistema de vientos con movimientos de rotacién, traslacion y conveccion en espiral, semeji

» _ B _ _ o o gigantesco torbellino, cuya fuerza de sus vientos se extiende a cientos de kildmetros sobre tiaypaxles.
Erosion fluvial. Destruccion de las rocg®r procesos fluviales que junto con los movimientos gravitacionales

conduce a la formacion de valles, rebajamiento de la superficie. El proceso incluye ademastdectaodes  |ntensidad (sismica).Nimero que se refiere a los efectos de las ondas sismicas en las construccior
mecanica de las rocas el lavado y laminacion de los valles de los rio&eyalei@ quimica de las rocas. terreno natural y en el comportamiento o actividades del hombre. Los grados de intensidad sfmesealoe

» ) o ) o con nameros romanos del | allXtorrespondientes a diversas localidades se asignan con base en la ¢
Erosion laminar. ocurre cuando el escurrimiento de agua de lluvia se produce en forma de laminas y provoggsrcalli. Contrasta con el término magnitud que se refiere a la energia total liberada por ¢

pequenos arroyuelos. Tiene especial importancia el impacto de las gotas de lluvia sobre suelos finos

o o o o Isoterma. Linea que une puntos o lugares con igual valores de tempe
Escurrimiento superficial. Parte de la precipitacion que fluye por la superficie del suelo.

Isoyeta.Es una linea trazada sobre un mapa sindptico con la que se unen puntos (representacion dému

Estratificacion. Disposicion de las rocas sedimentarias en capas, cada capa sedimentaria es un estrato. meteoroldgica), donde se registra igual cantidad de precipit:
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Terraza de inundacion Es la zona que el rio inunda durante la época de lluvias; de manera general sobre ebtenes o en capacidad de produccion. E&fnicion involucra tres aspectos relacionados por la sigu
lecho se depositan sedimentos redondeados a los cuales de manera individual se les denomoralrerndel n ~ formula: riesgo = vulnerabilidad x valor x peligro. En esta relacion, el valor se refiere al nimero de

“cantos rodados” y el conjunto de ellos recibe el nombr&ativion”. humanas amenazadas o en general a cualesquiera de los elementos econémid, inversion, capacidad
_ _ o productiva, etcétera),expuestos a un evento destructivo. La vulnerabilidad es una medida deljeol
Litologia. Estudio y descripcion de las rocas. valor que puede ser perdido en el caso de que ocurra un evento destructivo determinado. Elpéitioy

) _ _ _ o _ _ peligro peligrogiad, es la probabilidad de que un area en particular sea afectada por algune
Magnitud (de un sismo).Valor relacionado con la cantidad de energia liberada por el sismo. Dicho valor ngygnifestaciones destructivas de la calamidad.

depende, como la intensidad, de la presencia de pobladores que observen y descnibkipléss efectos del
sismo en una localidad dada. Para determinar la magnitud se utilizan, necesariamente uno gistioesies Sequia.Situacion climatolégica anormal que se da por la falta de precipitacion en una zona, durantela

sismografos y una escala estrictamente cuantitativa, sin limites superior ni inferior. Una dmléss raas de tiempo priongado. Esta ausencia de lluvia presenta la condiciéon de andmala cuando ocurre en ¢
conocidas eda de Richter, aunque en la actualidad frecuentemente se utilizan otras como la de ondasrmal de precipitaciones para una region bien determinada. Asi, para declarar que existe sequiarea
superficiales (Ms) o de momento sismico (Mw). debe tenerse primero un estudio de sus condicidineataldgicas.

Piedenonte. Depdsitos sedimentarios producto del cambio e pendiente en los drenajes naturales de las zo®@snicidad.La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un espacio y periodc
altas en ls limites con los valles, este cambio de pendiente reduce la energia de transporte del agua y provoc
un cono de depdsito con material de tamafios diversos no clasificados. Tectobnica. Teoria del movimiento e interaccion de placas que explica la ocurrencia de los terremotos,

_ _ _ _ _ _ _ y formacién de montafias como consmacias de grandes movimientos superficiales horizon
Peligro o peligrosidad. Evaluacion de la intensidad maxima esperada de un everitactige en una zona

determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el analisis de probabilidades Terremoto (sismo o temblor).Vibraciones de la Tierra causado por el paso de ondas sismicas irradiadz

_ _ _ _ _ una fuente de energia elastica.
Periodo de retorno.Es el tiempo medio, expresado en afos, que tiene que transcurrir para que ocurra un evento

en que se exceda una medida dada. Tormenta eléctrica Precipitacion en forma tempestu, acompafiada por vientos fuertes y rayos, que es

- _ _ _ provocada por una nube del género cumulonimbos.
Precipitacion. Particulas de agua en estado liquido o solido que caen desde la atmdsfera hacia la superficie

terrestre. Tsunami (0o maremoto).Ola con altura y penetracion tierra adentro superiores a las ordinarias, gener

_ o ~ causada por movimientos del suelo oceanico erdsewertical, asociado a la ocurrencia de un terremof
Reptacion o arrastre. Es un movimiento lento, de particulas de suelo y/o de fragmentos de rocas también ggan magnitud con epicentro en una regién oceanica.

denomina defluccién o creep.

Vulnerabilidad. Se define como la susceptibilidad o propension de los sistemas expuestos a ser afi
Riesgo. Probabilidad de que se produzca un dafo, originado por un fenomeno perturbador (Ley General g@ifiados por el efecto de un sistemdysbador, es decir el grado de pérdidas esperadas; facilidad con la
Proteccion Civil); la UNESCO: define el riesgo como la posibilidad de pérdida tanto en vidas hoomaoan sistema puede cambiar su estado normal a uno de desastre, por los impactos de una calamisigal)
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