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CAPITULO1

Introduccion y Antecedentes

1.1. Introduccion

El Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014 forma parte de los
esfuerzos que el H. Ayuntamiento de Umaén, 2012-2015, esta realizando para generar
informacién que permita apoyar en la mitigacion de los riesgos generados por
peligros de origen natural dentro del territorio municipal. Fue elaborado en conjunto
con el gobierno federal dentro Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos
Humaénos (PRAH) de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
(SEDATU). El Atlas es una herramienta basica en materia de proteccion civil, Gtil
tanto para el gobierno municipal como estatal y federal, lo cual permitird generar
estrategias para elevar la calidad de vida de la poblacion, y al mismo tiempo,
contribuir en la disminucion de la pobreza en el municipio al contar con informacién
actualizada y certera relacionada con peligros de origen natural.

El Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014, se realizé tomando como
referencia metodoldgica y organizativa las Bases para la Estandarizaciéon en la
Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geogréficos para Representar el
Riesgo 2014 elaboradas por la SEDATU. En él se integré informacion recopilada y
generada de diversas fuentes para conocer e interpretar los antecedentes histéricos
del municipio en cuanto a la presencia de fenémenos perturbadores de origen natural,
al mismo tiempo que sefialar las caracteristicas geograficas del medio natural y
relacionarlas con informacion socio-econémica y demografica para poder identificar
las zonas de riesgo y la poblacion expuesta a posibles desastres naturales.

Mediante investigacion bibliogréfica y hemerografica de los hechos histéricos
relacionados con desastres de origen natural ocurridos en Umaén, y utilizando técnicas
de analisis geografico, cartografico y estadistico, se gener6 informacion de peligros,
vulnerabilidad y riesgos que actualmente se presentan en este municipio. Con el
apoyo de sistemas de informacion geografica, gps, imagenes de satélite y
procesamiento de informacion estadistica, se gener¢ la cartografia correspondiente a
peligros de origen natural clasificados en geoldgicos e hidrometeorolégicos, misma
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que fue corroborada con trabajo de campo y entrevistas con autoridades y poblacion
en general.

Se presenta, por lo tanto, un documento dividido en ocho capitulos asociados a
cartografia tanto digital como impresa, estandarizada y homologada con otros
documentos semejantes hechos bajo los lineamientos del PRAH.

Cada capitulo muestra la siguiente informacion:

» Capitulo I. Introduccién y Antecedentes. Se sefialan los objetivos y antecedentes
histéricos relacionados con desastres de origen natural dentro del territorio
municipal.

= Capitulo I. Determinaciéon de niveles de andlisis y escalas de representacion
cartografica. Localizaciéon del municipio y metodologia de analisis de cada peligro.

= Capitulo III. Descripcion de los elementos del medio natural.
= Capitulo IV. Descripcion de los elementos sociales, econdémicos y demogréficos.

= Capitulo V. Capitulo central del Atlas: se identifican los peligros, vulnerabilidad y
riesgos ante fendmenos perturbadores de origen natural que influyen sobre Uman,
analizando los siguientes peligros ( ):

GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO

Erupciones Volcanicas Ondas calidas y gélidas
Sismos Sequias

Tsunamis Heladas

Inestabilidad de laderas Tormentas de granizo
Flujos Tormentas de nieve

Caidos o Derrumbes Ciclones Tropicales

7 s



Hundimientos Tornados
Subsidencia Tormentas de polvo
Agrietamientos Tormentas eléctricas

Lluvias extremas

Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres

= Capitulo VI. Propuestas de obras y acciones de mitigacion ante los fenémenos
de mayor riesgo.

* Capitulo VII. Glosario de términos, bibliografia utilizada, informacién de la
cartografia empleada, fichas de campo, memoria fotografica y metadatos;
nombre de la consultoria y las personas que elaboran el Atlas.

De esta manera, el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014 constituye
un apoyo significativo para enfrentar posibles eventualidades derivadas de la
dindmica natural del planeta y su estrecha relacién con las actividades humanas,
siendo un referente de consulta tanto para la poblacién en general como para
autoridades de los tres niveles de gobierno.

1.2. Antecedentes

Los antecedentes relacionados con fenémenos de origen natural en el municipio de
Uman se vinculan principalmente con peligros de origen hidrometeorolégico, siendo
los ciclones los tropicales, las lluvias extremas y las sequias los que mayor incidencia
tienen sobre Umén y en general sobre la Peninsula de Yucatan.

De acuerdo a la Secretaria de Gobernacién (SEGOB), a través del Centro Nacional de
Proteccién de Desastres (CENAPRED), Uméan ha sido declarado como zona de
emergencia en cinco ocasiones. (Tabla 1.2)

Tabla 1.2. Declaratorias emitidas por SEGOB para Uman

Fecha Fecha Declaratoria Fenédmeno Nombre

(publicacion) (ocurrencia) evento

27 septiembre 20-24 Desastre natural Lluvias atipicas e Huracan

2002 septiembre impredecibles Isidore
2002 (hidrometeoroldgico)
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El 27 de septiembre de 2002 se emitié una Declaratoria de Desastre Natural para el Estado de Yucatan,
con motivo de la presencia del Huaracan Isidore, por las afectaciones a diversos municipios, entre los que
se mencioné a UMAN. En el documento, textualmente, se publico:

DECLARATORIA DE DESASTRE NATURAL PARA EFECTOS DE LAS REGLAS DE OPERACION DEL FONDO DE
DESASTRES NATURALES (FONDEN), EN VIRTUD DE LOS DANOS PROVOCADOS POR LAS LLUVIAS ATIPICAS
E IMPREDECIBLES QUE SE PRESENTARON DEL 20 AL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2002, OCASIONADAS POR LA
PRESENCIA DEL HURACAN “ISIDORE” EN 85 MUNICIPIOS DEL ESTADO DE YUCATAN.

El huracan “Isidoro”, categoria III en la escala Saffir Simpson, azot6 el estado de
Yucatan los dias 21 y 22 de septiembre de 2002 durante mas de 30 horas con vientos
de 210 km por hora y rachas que alcanzaron los 250 km/h. Segun reportes de la
Comision Nacional del Agua (CNA), el meteoro se interno a tierra por el nor-noreste
de la costa, entre Telchac Puerto y San Crisanto, e inicié su desplazamiento por el
estado de Yucatdn. En su trayectoria por tierra, el huracan (con un ojo de 18
kilémetros de didmetro) disminuy¢ su velocidad de desplazamiento (de 13 km/h con
que inici6 a 4 km/h) registrandose, ademas, periodos en que permanecié semi-
estacionario, como el registrado entre las 16:00 y 19:00 horas del 22 de septiembre,
entre las localidades de Oxkutzcab, Akil y Mani, incrementando asi sus efectos
negativos. Gradualmente, el huracan cambi6 de categoria III a Il y I hasta convertirse
en tormenta tropical. Segtin datos preliminares de la Comisién Nacional del Agua
(CNA), las precipitaciones alcanzaron los 217.7 mm en Mérida y los 240.0 en el
municipio de Oxkutzcab (Fuente: Miguel Giiemez y Pineda Ella Fanny Quintal
Avilés. Repercusiones del huracdn '"Isidoro" en la poblacion maya-yucateca.
Universidad Auténoma de Yucatdn-Centro de Investigaciones Regionales "Dr.
Hideyo Noguchi"-Unidad de Ciencias Sociales-Direcciéon General de Desarrollo
Académico. http:/ /www.mayas.uady.mx/ articulos/isidororepercuciones.html).

Este fendmeno tuvo repercusiones significativas en la entidad: resultaron afectadas
2,302 localidades. En el sub-sector agricola quedaron dafiadas 121,846 hectareas de
cultivos (maiz de temporal, henequén, citricos y frutales entre otros) que
corresponden a 63,745 a productores de bajos ingresos, indigenas en su gran mayoria.
Cabe destacar que el maiz es producido bédsicamente con fines de autoconsumo
familiar. También se cuantificaron dafios en el sub-sector pecuario para 9,780 cabezas
de ganado, 22,881 cabezas de ganado menor y 96,873 aves a activos de las familias de
bajos ingresos. En la actividad apicola se registr6 la pérdida total de 52,149 colmenas,

aunque puede decirse que el total se vio seriamente dafiado. (Fuente: Miguel Giiemez y
Pineda Ella Fanny Quintal Avilés. Repercusiones del huracan "Isidoro” en la poblacion maya-yucateca.
Universidad Autéonoma de Yucatan-Centro de Investigaciones Regionales "Dr. Hideyo Noguchi”-




Unidad de Ciencias Sociales-Direccion General de Desarrollo Académico.
http://www.mayas.uady.mx/articulos/isidororepercuciones.html) . Tabla1.3, 1.4, 1.5y 1.6.
Tabla 1.3. Declaratorias emitidas por SEGOB para Uman.
Fecha Fecha Declaratoria Fendmeno Nombre
(publicacion) (ocurrencia) evento
17 de agosto 17y 18 de Emergencia Lluvias extremas, viento y Huracan
2005 julio, 2005 oleaje(hidrometeoroldgico) Emily

El 17 de agosto del afio 2005 se publico la Declaratoria de Emergencia con motivo de la ocurrencia de
lluvias atipicas e impredecibles asociadas al Huracdn Emily y por su afectacion a multiples municipios de
Yucatan, entre los que se enlistaba a UMAN.

Tabla 1.4. Declaratorias emitidas por SEGOB para Uman.

Fecha Fecha Declaratoria Fendmeno Nombre
(publicacion) (ocurrencia) evento
17 de agosto 21y 22de Emergencia Alta probabilidad de Huracdn

(2007 agosto, 2007 impacto de Dean

cicléon(hidrometeoroldgico)
El 17 de agosto de 2007 se emitié una Declaratoria de Emergencia por la alta probabilidad de impacto
del Huracan Dean en gran parte del estado de Yucatan, con probables daiios en los 106 municipios que
integran el estado, de los cuales forma parte UMAN.

Tabla 1.5. Declaratorias emitidas por SEGOB para Uman.

Fecha Fecha Declaratoria Fendmeno Nombre
(publicacion) (ocurrencia) evento
16 diciembre del 1o. de julio Contingencia Sequia atipica, impredecible N/A

2008 al 31 de climatoldgica y no recurrente
agosto de (hidrometeorolégico)
2008

El dia 16 de diciembre de 2008 la Secretaria de Gobernacién, en base a las Reglas de Operacién del
Programa de Atencion a Contingencias Climatoldgicas (PACC), parte de los estatutos del FONDEN, emitio
una Declaratoria de Contingencia Climatolégica a consecuencia de la sequia atipica, impredecible y no
recurrente que afecté a 50 de los municipios de Yucatan, entre ellos UMAN, la cual se desarrollé entre
los meses de julio y agosto del 2008.

Tabla 1.6. Declaratorias emitidas por SEGOB para Uman.

Fecha Fecha Declaratoria Fendmeno Nombre
(publicacion) (ocurrencia) evento
24 noviembre Del 1 de mayo Contingencia Sequia atipica, impredecible N/A

2009 al31de climatoldgica y no recurrente
agosto de (hidrometeoroldgico)
2009
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El dia 24 de noviembre del afo 2009, a través del Diario Oficial de la Federacidon se publicé una
Declaratoria de Contingencia Climatica, como resolucién de la aplicacion de las Reglas de Operacion del
Programa de Atencion a Contingencias Climatoldgicas (PACC), por los daiios ocasionados por la sequia
atipica, impredecible y no recurrente que afecté a 83 municipios de Yucatan. El municipio de UMAN fue
uno de los territorios considerados afectados por este fendmeno hidrometeorolégico que se presento
en el periodo 1 mayo — 31 de agosto de 2009.

Anteriores a estos fenémenos, la Peninsula de Yucatdn ha sido afectada por los
siguientes huracanes (Fuente: CENEPRED 2001), en los cuales destaca el mes de
septiembre como periodo de frecuencia para que se presenten estos fendmenos:

- 21-30 de septiembre de 1955-Huracén Yanet.

- 08-23 de septiembre de 1967-Huracan Beulah.

- 14-17 de septiembre de 1988-Huracan Gilbert.

- 27 de septiembre al 05 de octubre de 1995-Huracan Opal.
- 08-20 de octubre de 1995-Hiracan Roxanne.

Como referencia adicional, el CENAPRED sefiala en el Diagnéstico de Peligros e
Identificacion de Riesgos de Desastres en México (CENEPRED 2001), que Uméan se ve
afectado por los siguientes fenémenos:

Sismos. Zona A de la Regionalizacion Sismica de México de la Comisién Federal de
Electricidad (CFE). No se tienen registros historicos y no se han reportado grandes
sismos en los ultimos 80 afios, y donde las aceleraciones del terreno se esperan
menores al 10% del valor de la gravedad (g).

Tsunamis. No existen registros de este fenémeno en las costas del Atlantico.

Precipitaciones. Precipitacion media anual entre los 750 y 1000mm. Precipitaciéon
maxima en 24 horas de 100 a 200mm.

Ciclones tropicales. Peligro mediano por incidencia de este peligro.
Inundaciones. Peligro bajo.

Erosion. Deterioro alarmante del recurso suelo.
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Vientos fuertes. Los vientos pueden alcanzar entre 130 y 160km/h a una altura sobre
el terreno de 10 metros y un periodo medio de retorno de 50 afios. Se relacionan con
la incidencia de ciclones tropicales.

Por otro lado, tanto la entidad federativa, como los gobiernos municipales se
encuentran consientes de la importancia que tiene la capacitacion en materia de
proteccion para hacer frente a los posibles desastres que se presentan en Uman y en
Yucatan, asi, durante el mes de septiembre del 2012, se tuvieron reuniones de trabajo
y capacitacion para las diferentes unidades de Protecciéon Civil municipal que
trabajaran en el periodo administrativo 2012-2015, dichas reuniones de trabajo
estuvieron a cargo de la Unidad Estatal de Proteccién Civil de Yucatan, y en ellas se
resaltaron los procedimientos para una atencién inmediata a la poblacién en caso de
que se presente la amenaza de afectacion de un ciclén tropical en el estado. El personal
del municipio de Umén estuvo presente en estas reuniones el dia 13 de septiembre.

(Fuente: Progreso Hoy. 7 de Septiembre de 2012. Inicia capacitacién a Directores Municipales de

Proteccion  Civil.
4465/).

http://progresohoy.com/noticias/inicia-capacitacion-directores-municipales-proteccion-civil-

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

1.3. Objetivo

Como una herramienta basica para la toma de decisiones, el Atlas es un documento
esencial en el conocimiento de las caracteristicas del municipio, y por lo tanto una
herramienta que facilita el ordenamiento territorial al considerar los riesgos de origen
natural a los que esta expuesta la poblacion, asi, al contar con informacién actualizada
y confiable, se promueve un mayor conocimiento sobre el municipio y, por lo tanto,
mas oportunidades de desarrollo para la poblacion.

Asi, para lograr lo anterior, el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uméan
2014, busca alcanzar los siguientes objetivos particulares.

= Describir los elementos naturales y sociales asociados a su respectiva cartografia.
= Detectar los peligros, vulnerabilidad y riesgos del municipio de Uman.

» Permitird la consulta y analisis de los diferentes peligros de origen natural que
afectan al municipio.

* Ser una herramienta basica en materia de proteccién civil tanto para el gobierno
municipal como estatal y federal.

* Evaluar la pérdida de vidas humanas y materiales en caso de que ocurra un
desastre derivado de un fenémeno de origen natural y con ello estimar los recursos
que deberian ser destinados a la zona afectada.

* Generar una cultura de la autoproteccion a través de la orientacién y
concientizacion de la poblacion sobre el peligro, la vulnerabilidad y el riesgo dentro
del municipio.

: \N=


http://progresohoy.com/informacion/sobre-progreso
http://progresohoy.com/noticias/inicia-capacitacion-directores-municipales-proteccion-civil-4465/
http://progresohoy.com/noticias/inicia-capacitacion-directores-municipales-proteccion-civil-4465/
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CAPITULO II

Determinacion de niveles de analisis y escalas de representacion cartografica

Localizacion del municipio de Uman

El municipio se localiza al norte del estado de Yucatan en la regién de influencia
metropolitana. De acuerdo al Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI),
sus coordenadas extremas son los paralelos 20°53' y 20°39' de latitud norte y los
meridianos 89°41' y 89°45' de longitud oeste. Dado que encuentra muy cercano a la
costa y sobre la planicie yucateca, su altitud promedio es de 8 metros. Posee una
extension de 34.30km?2, que representa el 0.54% del territorio estatal y el 3.14% de la
zona henequenera.

Los limites de Uman coinciden con los siguientes municipios: al norte con Uct-
Meérida, al este con Mérida-Abal4, al sur con Abala-Kopoma y al oeste con Kopoma-
Chochold y Samahil-Hunucma, asi, el INEGI defini6 el drea geoestadistica municipal
con el marco geoestadistico 2013 version 6.0, en el cual se sefiala la clave 31101 para
este municipio (31 clave estatal correspondiente a Yucatan; y 101 clave municipal de
Umaén). Mapa municipal de Uman.

El municipio posee una localidad urbana colindante con la capital del estado, Mérida,
cuyo nombre es el mismo que el del municipio, Uman, y es también la cabecera
municipal. La clave geoestadistica de ésta es 311010001 (0001 clave de localidad
urbana) definida por el INEGI en el marco geoestadistico 2010 (poligonos de
localidades urbanas geoestadisticas). Existen también, dentro del territorio municipal
sesenta localidades rurales.

Niveles de analisis y escalas de representacion cartografica

Para desarrollar el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014 se
consideraron las metodologias propuestas en las Bases para la Estandarizaciéon en la
Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos para Representar el
Riesgo 2014 de la SEDATU. (Tabla 2.1)

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

Tabla 2.1. Escalas y nivel de analisis desarrollado en el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman
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FENOMENOS ESCALA
Erupciones
Volcanicas
Sismos
Tsunamis Municipal

Inestabilidad de

laderas

Flujos

Caidos o Derrumbes
Hundimientos

Subsidencia Urbana
Agrietamientos
HIDROMETEOROLOGICO

Ondas calidas y

gélidas Municipal

Sequias Municipal
Heladas

Tormentas de

granizo

Tormentas de nieve

Ciclones Tropicales Regional

Tornados

Tormentas de polvo
Tormentas eléctricas | Municipal

Lluvias extremas Municipal

Inundaciones
pluviales, fluviales,
costeras y lacustres

NIVEL DE ANALISIS

2014 .
METODOLOGIA
GEOLOGICO

No aplica

No aplica

No aplica

Levantamiento en campo de formaciones derivadas de hundimientos y
subsidencia. Identificacion de infraestructura o viviendas dafadas por este
proceso.

Distribucion de probabilidad de valores extremos para cada una de las
variables.

Determinacion de los periodos de retorno a 5, 10, 25 y 50 afios.
Célculo del indice de Severidad de Sequia Meteoroldgica (IS).

No aplica

Trayectoria de los eventos historicos y cartografia de los eventos historicos
que han afectado al municipio.

Recopilacion de datos meteoroldgicos de las estaciones existentes en los
municipios y los centros monitoreo que estan distribuidos en diversos sitios
del pais.

No aplica
Andlisis de imagenes de satélite.
Andlisis estadistico de precipitaciones extremas y determinacidn de periodos

de retorno a 5, 10, 25 y 50 afios.

No aplica

PREVENCION DE RIESGOS
HUMANOS


http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31100a.html
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31050a.html
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31001a.html
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31045a.html
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31023a.html
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31063a.html
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM31yucatan/municipios/31038a.html
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CAPITULO III

Caracterizacion de los elementos del medio natural

El contenido de este capitulo muestra la descripcion detallada de cada uno de los
componentes fisico - geograficos que integran el territorio de Uman (fisiografia,
sistema de topoformas, geologia, edafologia, cuencas y subcuencas, clima, y, uso de
suelo y vegetacion), los cuales estdn representados en diferentes mapas tematicos a
partir de su clasificacion (tipos) y distribucién en la zona (superficie y porcentaje).

De acuerdo con lo anterior, la caracterizacion del medio fisico es de suma importancia
para entender, en primer lugar, el funcionamiento que desarrolla cada uno de los
elementos naturales que lo componen y las interrelaciones que hay entre cada uno de
ellos, las cuales influyen de forma directa en la configuracién espacial y en la dindmica
actual que el territorio experimenta.

De esta manera, la informacién generada conforma un incentivo para el posterior
andlisis de los peligros geoldgicos e hidrometeorolégicos que integran el Atlas de
Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014, contribuyendo asi en la investigacion
de la génesis, intensidad, dindmica, extension y distribucion espacial de cada uno de
los procesos analizados.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

3.1 Fisiografia

El Estado de Yucatan se localiza en su totalidad en el interior de la Peninsula del
mismo nombre, la cual representa la fraccion emergida de una estructura de
plataforma que posee un basamento del paleozoico cubierto por una potente
secuencia sedimentaria de origen marino que registra la actividad tecténica ocurrida
a partir de la apertura del Golfo de México en el Jurdsico Medio hasta el levantamiento
regional durante el Plioceno - Cuaternario. De esta forma, la conformacion fisiogréfica
estd caracterizada por tres elementos o subprovincias: Carso y Lomerios de
Campeche, Costa Baja de Quintana Roo, y, Carso Yucateco.

Acorde con esto, en el interior de la subprovincia del Carso Yucateco, se sitaa el
territorio municipal, cuya configuracién espacial, esta caracterizada por una amplia
planicie escalonada, que presenta altitudes entre 7 y 10 m.s.n.m. Por otro lado, uno de
los rasgos de mayor relevancia en la zona lo conforma el nulo progreso de una red
fluvial superficial, por tanto el escurrimiento es subterraneo, de poca profundidad y
es alimentado por la precipitacién anual.

Por otra parte, la porcién de la subprovincia del Carso Yucateco ubicada en el
municipio, constituye el 100% de la superficie (349.53 Km?2) y esta conformada por
una amplia llanura erosivo - acumulativa ( ). Asi mismo, la planicie antes
mencionada se localiza en el interior del crater de Chicxulub y posee rocas
sedimentarias del Mioceno - Plioceno (calizas - coquina).

Superficie (km?)
Carso Yucateco 349.53 100

Subprovincia Fisiografica Porcentaje (%)

: \N=
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3.2 Geomorfologia

En esta misma direccion, el Municipio de Umaén se localiza en la subprovincia del
Carso Yucateco, el cual se caracteriza por la distribucién de dos sistemas de
topoformas ubicados de sur a norte de la siguiente manera: llanura rocosa de
transicion de piso rocoso o cementado y llanura rocosa de piso rocoso o cementado.

De esta manera la primera de las unidades representa una zona de material
consolidado caracterizado por rocas sedimentarias de origen marino (calizas -
coquina) ubicadas en la parte central del municipio, las cuales acumulan sedimentos
provenientes de las rocas carbonatadas de la Formacién Chichen Itza y del sistema de

lomerios Ticul en una superficie del 54% del area total municipal (189 Km?2) ( ).
Sistema de Topoformas Superficie (km?) Porcentaje (%)
Llanura Rocosa de Piso Rocoso o Cementado 160 46
Llanura Rocosa de Transicion de Piso Rocoso 189 54

Asi mismo, la segunda unidad conforma una planicie erosivo - acumulativa que
abarca el 46% del territorio (160 km2) y esta caracterizada por secuencias
carbonatadas de caliza y coquina distribuida en la porcién sur y norte del municipio.
Por otra parte, el territorio en cuestion se ubica en un bloque que presenta un
basculamiento suave de sur a norte producto de un fallamiento de tipo normal
regional distribuido fuera de la zona de estudio (Ticul y Campeche - Hecelchakan) el
cual fue generado por una tecténica distensiva.

En otra directriz, los procesos exdgenos (erosivos y acumulativos) son los que
predominan en la actualidad sobre los de cardcter endégeno. Asi, uno de los
mecanismos que se desarrollan de manera intensa lo conforma la carsificaciéon cuya
dindmica radica en la disolucién de las rocas de tipo calcareo al entrar en contacto con
el agua en zonas de fragilidad caracterizadas por fracturas, juntas y planos de
estratificacion, en los cuales se genera la infiltracion que permite desarrollar
estructuras caracteristicas del karst subterrdneo (cavernas, rios, grutas). Por otra
parte, en la superficie la erosién planar es la que complementa la actividad erosiva
afectando a secuencias con poca resistencia al viento y la lluvia.
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3.3. Geologia

La litologia de la zona presenta un basamento del Paleozoico que se originé cerca de
la Florida, sin embargo durante el Tridsico superior da inicio la ruptura de Pangea
hasta el Jurasico medio. Posteriormente durante la apertura del Golfo de México, el
bloque de Yucatan se desplaz6 hacia el SE a través de un sistema de fallas destral que
separaba ambas plataformas (Yucatan y Florida), con lo cual se da la acumulacién de
rocas carbonatadas hasta finales del Cretdcico superior que culmina con el depésito
de evaporitas. Sin embargo hacia las postrimerias del Maasctrichtiano e inicios del
Eoceno el desarrollo de la Orogenia Laramide provocé el levantamiento regional
causando la estratificaciéon de potentes series carbonatadas.

A partir del Terciario y hasta la actualidad, el nivel del mar ha oscilado varias veces,
esto ha provocado que las facies sedimentarias abarquen desde plataforma somera
hasta evaporiticas restringidas. De esta forma, dichas rocas representan el 100%
(349.53 km2) ( ) de la superficie total del municipio, y conforman las secuencias
mas antiguas que afloran en el mismo ya que poseen una edad que va desde los 24
Ma hasta 1.68 Ma y pertenecen a la Formacién Carrillo Puerto. Asi mismo, fuera de la
zona de estudio existen cenotes ubicados en forma semicircular, los cuales
representan un reflejo del crater de Chicxulub cuya génesis ocurrié hace mas de 60
Ma por el impacto de un asteroide en el océano.

De acuerdo con lo anterior, la superficie municipal, posee un registro geolégico que
abarca desde el Paleozoico hasta el Mioceno - Plioceno, sin embargo los afloramientos
mas antiguos corresponden la Formacién Carrillo Puerto, lo cual muestra el final del
levantamiento regional hace 1.68 Ma y el posterior desarrollo de una tecténica
distensiva que provoco la formacién de un régimen de tipo normal caracterizado por
los sistema de falla Ticul y Campeche - Hecelchakan.
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Roca / Material
Ts(cz): Caliza, Cenozoico, Nedgeno

Superficie (km?)
349.53

Porcentaje (%)
100
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3.4. Edafologia

El suelo es el resultado de la acciéon conjunta de cinco factores (material parental,
clima, organismos, relieve y tiempo). De acuerdo con lo anterior, las propiedades de
algunos tipos especificos estan relacionados con las caracteristicas de los materiales
parentales de los cuales han evolucionado. Esto significa que la mayoria de las veces
muchas de las peculiaridades son heredadas.

Por tanto, los materiales parentales de los suelos se clasifican en dos grupos:
residuales que corresponden a depositos de rocas, expuestos a la intemperie un
tiempo suficiente para permitir el desarrollo del suelo; y, transportados que
pertenecen a fragmentos que han sido removidos de un lado a otro por la accién del
viento, del agua o de la gravedad.

De esta forma en la zona de estudio existen dos tipos de suelos, en primer lugar el
leptosol conforma la unidad de mayor distribucién en el territorio ya que abarca el
64 % (222 km?2) de la superficie total (Tabla 3.4). Asi, este tipo generalmente se desarrolla
en zonas en donde las condiciones ambientales no favorecen su formacién debido a
la intensidad de la erosion.

En el caso del municipio, las zonas donde se han desarrollado los leptosoles poseen
secuencias carbonatadas que permiten la erosién planar y la evolucion de los procesos
karsticos. Ademas que dicha unidad edéfica se caracteriza por ser somera con bajo
contenido de materia organica y textura media a gruesa.

Por otra parte, en la zona centro oriental y suroriental del municipio, se distribuye un
suelo de tipo rendzina, el cual ocupa el 36% (127 km2) del area total. Estas conforman
una capa no consolidada con alto contenido de carbonato de calcio.
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Tabla 3.4. Superficie y porcentaje correspondiente a las unidades de Suelo.

Suelo

Leptosol
Rendzina

Superficie (km?)
222
127

Porcentaje (%)
64
36
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3.5Hidrologia (corrientes y cuerpos de agua)

No existen corrientes superficiales en el municipio.

3.6. Cuencas y Sub-cuencas

El Municipio de Uman se encuentra en la region hidrografica RH32 de Yucatan Norte
y Yucatan Este, en especifico en la cuenca Peninsula de Yucatan, subcuenca Mérida
(Tabla 5.5). Es considerada un sistema hidrolégico de tipo arreico.

Tabla 3.5. Superficie y porcentaje correspondiente a las Cuencas Hidricas.
Subcuenca Hidrica Superficie (km?) Porcentaje (%)
Mérida 349.53 100
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3.7. Clima

De acuerdo con la ubicaciéon del municipio de Uman, las condiciones climaticas
asociadas con factores como continentalidad, latitud, barreras orogréficas, altitud y
corrientes ocednicas, han propiciado el desarrollo de un clima célido subhtimedo
Awo (Tabla 5.6). El cual abarca el 100% (349.53 km2) de la superficie en cuestiéon y se
caracteriza por una temperatura media anual mayor de 22°C y 18°C en el mes mas
frio, el régimen de precipitaciéon del mes mas seco es entre 0 y 60 mm; presentan
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 con un porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.

Tabla 3.6. Superficie y porcentaje correspondiente a tipos de Clima.
Clima Superficie (km?) Porcentaje (%)
Awo 349.53 100
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3.8. Uso de suelo y vegetacion

Esta seccion trata sobre el tipo de cobertura superficial que existe en el territorio
municipal, el cual conforma el resultado de las condiciones naturales (litologia,
relieve, clima), que influyen de forma directa en la distribuciéon espacial de las
diferentes clases de vegetacion; por otro lado, también se representan las actividades
econdmicas que ha desarrollado la poblacién en conjunto con el establecimiento de
asentamientos humanos.

De acuerdo con lo anterior, la accién antrépica que busca optimizar el desarrollo de
sectores econdmicos, se traduce en la sustitucién de los ecosistemas naturales, sin
embargo, el proceso de cambio de uso de suelo se realiza - en la mayoria de los casos
- sin una planificaciéon previa. Es por ello que la modificaciéon de las condiciones
ambientales (ecosistemas, calidad de los suelos, dinamica hidrolégica), es uno de los
factores que pueden detonar la ocurrencia de peligros naturales, que tienen
repercusiones sobre la poblacién y las actividades econémicas que ésta realiza.

En este mismo orden de ideas y con relacion en la cobertura de caracter natural, la
vegetacion correspondiente a selva arbérea mediana caducifolia, representa el 61%
del municipio (Tabla 3.7); siendo ésta la de mayor amplitud, se distribuye de forma
dispersa en la regién. En seguida, la agricultura de temporal permanente ocupa el
segundo lugar con el 18% del total de la superficie.

Por otra parte la vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia se localiza
en una superficie del 8%. Mientras que los asentamientos humanos y la zona urbana
ocupan 4% y 2% del area total del municipio respectivamente. De esta manera, la
agricultura de temporal anual corresponde al 2% al igual que los arbustos de selva
baja caducifolia. En tanto que, el resto de las unidades abarcan menos del 1% y se
distribuyen de manera dispersa en la region. Estas son la agricultura de riego
permanente, pastizal cultivado, sin vegetacién aparente, cobertura vegetal secundaria
arbustiva de selva mediana caducifolia y pequefios cuerpos de agua.
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Tabla 3.7. Superficie y porcentaje correspondiente al Uso de Suelo y Vegetacion.

Tipo

Asentamientos HUmanos

Sin Vegetacion Aparente

Cuerpo de Agua

Pastizal Cultivado

Agricultura de Temporal Anual

Agricultura de Temporal Permanente

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Baja Caducifolia
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana
Caducifolia

Zona Urbana

3.9. Areas naturales protegidas

No existen areas naturales protegida en el municipio.

30

Superficie
(km?)
14.34

1.47
0.02
1.7
7.3
65.2
19.2
27.14
213

8.5

Porcentaje
(%)
4.11
0.41
0.007
0.5
2.1
18.6
1.64
7.7
60.9

2.4
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CAPITULO IV

Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demograficos

4.1 Elementos demograficos: dinamica demografica, proyeccion de poblacion al 2030,
distribucion de poblacion, densidad de poblacion piramide de edades,
mortalidad.

En el presente apartado, se tratan los aspectos sociales y econémicos principales del
Municipio de Uman, los cuales tienen relacion directa con las caracteristicas de la
poblacion que la hacen mayor o menor susceptible ante los efectos de un desastre.

Es por ello que el conocimiento y andlisis de los aspectos sociodemograficos, y
econdmicos, establecen una perspectiva de las condiciones y problematicas, que
resultan de las relaciones entre los habitantes del municipio, la distribucién en la zona
de estudio, formas de utilizacién del territorio, entre otras. Por otra parte, mediante
esta informacion, se aportan elementos que permiten generar las medidas necesarias
para reducir los impactos producidos por la ocurrencia de un agente perturbador.

411 CRECIMIENTO HISTORICO DE LA POBLACION

La poblaciéon del municipio de Uman, Yucatdn, durante un periodo comprendido
entre 1990 y 2010, ha presentado cambios en cuanto al nimero de habitantes y la
composicion por género; esta dindmica poblacional, de acuerdo con los datos oficiales
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), puede
considerarse en equilibrio. La poblacién total en el municipio ha aumentado en
proporciones muy bajas. Los datos maés recientes (INEGI, 2010) indican que el namero
de habitantes es de 50,993, mientras que el registro censal del afio 1990 indica una
poblacion total de 39,324; estos datos indican, para las dos décadas analizadas, una
tasa de crecimiento demografico de 5.0% (Graficas 4.1),
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Graficas 4.1. Dinamica demografica Uman 1990-2010

Dinamica Poblacional Uman, Yucatan 1990 - 2010
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Fuente: XIII Censo de Poblacién y Vivienda, INEGI, 2010.

4.1.2 DINAMICA DE LA POBLACION

De acuerdo con lo anterior, se puede observar que hay un aumento progresivo en el
namero de personas del municipio durante el periodo 1990 al 1995 de casi 6,000
habitantes. Asi mismo, para el periodo 1995-2000 la poblacién se increment6 en casi
cuatro mil habitantes. Sin embargo hacia el 2010 hay una disminucién de
aproximadamente 3,000 habitantes, el promedio de natalidad para este afio
correspondio a 2.2 hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 y mas afios. Tal fenémeno
pudo complementarse con la migraciéon a ciudades de importancia en la regién o
incluso movimientos al extranjero, no obstante que en este mismo afio la poblacién
proveniente de otra Entidad se estim6 en 3,376 personas nacidas en otro Estado, lo
que represento el 6.6% de la poblacién total.

PREVENCION DE RIESGOS
35 \\\-j/\ HUMANOS



En resumen, la poblacién de Uman se ha mantenido estable en cuanto al niimero y
estructura por género, sin embargo, la configuracion de la poblacién por edades dara
una idea de los cambios demogréficos a detalle. Cabe mencionar ademadas que el
municipio conforma parte de la Zona Metropolitana de Mérida.

4.1.3 MORTALIDAD

Es el indicador demografico que paraddjicamente describe de mejor forma la
condiciéon de salud que se presenta en un lugar. La mortalidad es ntmero
proporcional de defunciones en un periodo de tiempo determinado, la forma de
calcular esta magnitud es el nimero de defunciones entre la poblacién total por mil y
se expresa con la siguiente férmula.

F

m = —* 1000

P
Doénde: m= tasa de mortalidad media; F= ntimero de defunciones y P= poblacion
total.

En nuestro pais se presenta un descenso de la mortalidad sostenido se en forma
continua desde poco antes de 1940; No obstante esta condiciéon no se ha dado de
manera equitativa en todo el territorio, siendo las areas rurales y en particular los
grupos étnicos los menos favorecidos en este aspecto. El municipio de Uman presenta
justamente estas caracteristicas. La mortalidad para el municipio durante el afio 2010
es de 4.8, considerandose como una tasa de mortalidad es baja.

4.1.4 PROYECCION DE LA POBLACION 2030

Se establece una aproximacién del crecimiento de la poblacion del municipio de
Umaén a 30 afios. Esta proyeccién muestra una disminucién en grupos de edades
jovenes entre 0 y 14 afios un ligero incremento en la poblacion del grupo de edades
entre 30 y 44 afios, de forma similar en los grupos de edades de 45 y 64 afios y en la
poblacién mayor a 65 afios de edad.

El comportamiento de esta proyeccidén por género es el mismo en ambos casos, sin
embargo a partir del afio 2021 se calcula que el nimero de mujeres supere en
proporciéon muy baja al nimero de hombres en el municipio. Finalmente dentro de
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esta proyeccion es posible identificar la gradual disminucién en el namero de
habitantes en general para todo el municipio. Se anexa una tabla en la que se detalla
afio con afo la proyeccion de la dindmica demogréfica del municipio de Umaén. (

)

Sexo Grupos de Edad 2010 2015 2020 2025 2030

Ambos 0-14 15,142 14,643 14,675 14,714 14,798
15-29 14,774 14,021 13,881 14,018 14,324

30-44 11,607 12,531 13,234 13,461 13,448

45-64 7,711 8,480 10,111 12,238 | 14,323

65+ 2,449 2,912 3,603 4,397 5,281

Hombres 0-14 7,722 7,434 7,464 7,487 7,539
15-29 7,397 7,051 6,982 7,047 7,193

30-44 5,764 6,224 6,527 6,625 6,644

45-64 3,725 4,063 4,878 5,944 6,962

65+ 1,219 1,414 1,707 2,038 2,406

Mujeres 0-14 7.420 7,209 7,211 7,227 7,259
15-29 7,377 6,970 6,900 6,971 7,130

30-44 5,844 6,307 6,707 6,836 6,804

45-64 3,986 4,417 5,233 6,294 7,362

65+ 1,229 1,498 1,895 2,359 2,875

4.1.5 ESTRUCTURA DE LA POBLACION

Otro indicador que sirve para conocer las caracteristicas de la poblaciéon en un lugar
es la composicion demogréfica, éste muestra la relacion estadistica entre poblacion
del sexo masculino y del femenino, es decir, la cantidad de hombres y mujeres que
habitan el municipio. Con base en el altimo censo realizado por el INEG]I, la poblacién
de mujeres en el municipio de Uméan es de 25,550, mientras que la poblacion
masculina fue de 25,443 personas. La siguiente grafica muestra los porcentajes de la
poblacién por género en el municipio. ( )
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Grafica 4.2. Estructura de la poblacion por género en el Municipio de Uman.

Estructura de la poblacién por género Uméan,
2010.

B Hombres

B Mujeres

Una de las formas mas utilizadas para el andlisis de la estructura de la poblacién, es
la de formar grupos de edades y dividir la poblacion de un lugar por género, esto
permite tener una idea mas clara de cudntos habitantes son nifios, qué cantidad de
poblacion esta en edades de juventud, cuanta poblacién es adulta y, por altimo, la
cantidad de adultos mayores y su proporcién en el total de la poblacion; este tipo de
andlisis es de gran utilidad para planear la politicas publicas adecuadas para cada
lugar, dependiendo de las necesidades de la poblacién, asociadas a sus caracteristicas.

Dicho tipo de andlisis demogréfico tiene una representacion grafica particular,
conocida como pirdmide de poblacién o piramide de edades. No todas las gréficas
presentan las mismas caracteristicas, algunas representan una dindmica poblacional
estacionaria, la cual se caracteriza por formar una grafica con forma de columna. La
poblaciéon de algunos lugares incluso forma gréficas que parecen piramides
invertidas. Para el caso concreto del municipio de Uman, este andlisis muestra una
grafica en transicion.

La piramide de edades realizada para el municipio de Uman con los datos mas
recientes del Censo 2010 del INEGI, muestra una estructura progresiva, en la cual, la
base donde se encuentran los grupos de edades de la poblaciéon mas joven es mas
amplia que la cima, donde se encuentran los grupos de mayor edad.

Una caracteristica sobresaliente para este municipio es que existe un porcentaje
mayor de poblacién infantil de entre 0 y 19 afios, lo que indica una relacién directa
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con el promedio del niimero de hijos nacidos por mujer, que en el municipio es de
2.99, cifra superior al promedio nacional, que se encuentra en 2.1 hijos por mujer. El
grupo de edades entre 20 y 24 afios disminuye en proporcién considerable, debido a
la existencia de importantes movimientos migratorios y en algtin grado a la tasa de
muertes por accidentes que entre estas edades es mas significativa.

4.1.6 POBLACION PERTENECIENTE A ALGUN GRUPO ETNICO

Una caracteristica importante para describir y conocer la estructura de la poblacion
del municipio de Umaén, al igual que para muchos municipios en el pais, es la cantidad
de habitantes que pertenecen a grupos indigenas, ya que esta condiciéon permite
conocer ciertos rasgos en su composicion demografica y cultural. En el caso especifico
del municipio en cuestion, de acuerdo al XII Censo General de Poblacién y Vivienda
2010 efectuado por el instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI) la poblacion de 5 afios y mas, hablante de lengua indigena asciende a 10,833
personas, los cuales se distribuyen en maya y zapoteco, y 35,266 no hablan una lengua
indigena.

4.1.7 DISTRIBUCION DE LA POBLACION

El municipio tiene una extension de 349.530 kilémetros cuadrados, en esta porcion de
terreno habitan 50,993 personas distribuidas en 63 localidades, de las cuales s6lo 5
cuentan con una poblacién superior a mil habitantes, y s6lo una localidad cuenta con
maés de 30,000 habitantes. Debido a esta condicion, la poblaciéon del municipio se
considera rural.

La localidad més poblada es la cabecera municipal Uman, con 39,611 habitantes,
seguida de Dzibikak, con 1,388 habitantes. En contraparte, las localidades mas
pequenas cuya poblacién suma un total de 1 habitante son 14 (ver mapa 1). Mapa 1
Distribucién de la Poblacién en el Municipio de Uman.

En el municipio la poblacion se considera dispersa, existen 63 localidades de las cuales
46 tienen menos de 100 habitantes, 6 localidades tienen entre 101 y 500 habitantes y 5
localidades con un ntimero de habitantes de entre 501 y 1000 (Tabla 4.2).
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Tabla 4.2. Numero de habitantes por localidad en el Municipio de Uman (Localidades con mas de 100

habitantes).

Localidad Numero de
habitantes
Uman 39,611
Boldn 1,392
Dzibikak 1,388
Hotzuc 280
Hunxectaman 244
Oxcum 1,175
Oxholdn 822
Poxila 878
San Antonio Chum 904
Tanil 454
Tebec 463
Ticimul 929
Xcucul Sur 431
Xtepén 527
Yaxcopoil 1,149
PetécBiltun 155

Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.

4.1.8 DENSIDAD DE POBLACION

Es un indicador ttil para determinar la cantidad de poblacion establecida en un
territorio delimitado, es una magnitud que ayuda a la toma de decisiones, el analisis
y comparacion de esta caracteristica respecto a otros lugares y escalas. Este indicador
demografico es representado mediante la expresion “hab/km2” que se refiere al
numero de habitantes por kilémetro cuadrado.

Para el municipio de Umaén, la densidad demogréfica es de 145.9 hab/km?2, tal cifra
coloca al municipio muy por encima del promedio estatal, cuya densidad es de 49.5
hab/km?2, pero es inferior a la cifra nacional, que es de 57 hab/km2 (Tabla 4.3).

Tabla 4.3. Densidad de Poblacion en el Municipio de Uman.

Densidad de
poblacién. (hab/km?)

Unidad Extensidén km? Poblaciodn

territorial.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

Uman 349.53 50,993 145.9

Yucatéan 39,524 1,955,577 49.5

Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.

4.2 Caracteristicas sociales (escolaridad, hacinamiento, poblacion con discapacidad,
marginacion, pobreza, equipamiento)

4.2.1. ESCOLARIDAD Y ANALFABETISMO

El conocer el nivel educativo de la poblacién es de gran importancia al momento de
describirla. La escolaridad resulta un indicador relevante para analizar y tomar
decisiones adecuadas respecto a las necesidades de los habitantes de un municipio.
El nivel que ésta presente repercute en un amplio abanico de rubros, entre ellos, los
desastres y la percepcion del riesgo, entre otras.

Umaén es un municipio en donde el 45.9% de la poblacion de 15 afios en adelante tiene
educacion basica incompleta, lo que equivale a 16,656 habitantes. A nivel estatal, el
porcentaje es de 25.40%, lo que sefala que el grado de marginacién en el municipio
se encuentra en un nivel bajo. Por otra parte, el porcentaje de la poblacién de 15 afios
o mas que es analfabeta corresponde al 7.8%y equivale a 2,830 habitantes. Mientras
que a nivel estatal representa el 9.30%. Asi mismo, la poblacién de 6 a 14 afios que no
asiste a la escuela conforma el 3.11%. De igual forma la poblacién total entre 6 y mas
afios es de 45,187, de la cual 40,991 saben leer y escribir. En tanto que 3,880 no saben
leer y escribir.

De acuerdo con lo anterior, el total de la poblacién de 6 y mas afios que no especifico
si sabe leer y escribir es de 310. Mientras que dentro de la poblacién de 5 y més afios
(46,169), solo 13,966 asisten a la escuela y 31, 993 no lo hacen. De esta forma, existen
2,522 personas en un rango de 5 y mas afos sin escolaridad, al tiempo que 2,402
habitantes cuentan con preescolar terminada y 18,543 con primaria concluida. Asi,
22,569 individuos poseen instruccién posprimaria, en tanto quel33 tienen instruccion
no especificada. Por otra parte, la poblacion mayor a 18 afios que tiene nivel
profesional esta representada por 2,715 habitantes, ademdas que 112 cuentan con
posgrado, por tanto, el promedio de escolaridad 15 y mas afios es de 7.8% con una
tasa de alfabetizacion de 15 a 24 afios del 98.7%.
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4.2.2. SERVICIOS MEDICOS

Las cifras demogréficas relacionadas a la seguridad social y los servicios de salud, son
indispensables para poder caracterizar y conocer a la poblaciéon de cualquier lugar y
escala. En cualquier lugar las garantias de servicios de salud estan relacionadas con
el buen desemperio de las actividades cotidianas y en general de desarrollo hUmano.
Algunos de los beneficios mds importantes de estos servicios son; atenciéon médica
oportuna, diagndstico y prevencion de la salud, asistencia en salud sexual,
medicamentos y programas de vacunas entre otros

Meéxico a pesar de esfuerzos por cubrir la demanda de servicios de salud una fraccién
de la poblacién no es beneficiada por servicios médicos. A nivel estatal el 21.9% de la
poblacion no tiene acceso a estos servicios. La siguiente tabla muestra claramente el
namero de habitantes en el municipio de Uméan que son derechohabientes a la
seguridad social y los que no son derechohabientes. (Tabla 4 .4)

Tabla 4.4. Poblacion derechohabiente de servicios médicos y seguridad social en el Municipio de Uman.

Género Condicion de Poblacidn
derechohabiencia total
Hombres Derechohabiente 19,431
Mujeres  Derechohabiente 20,301
Total Derechohabiente 39,732
No derechohabiente 11,162
No especificado 99

Fuente: XIII Censo de Poblacidén y Vivienda, INEGI, 2010.

En Uman el nimero de personas usuarias de servicios de salud es de 39,732, de las
cuales 29,417 personas son derechohabientes a servicios médicos del IMSS, 1,174 del
ISSSTE, 8,549 al seguro popular. El resto de la poblacion recibe estos servicios por
instituciones publicas como la secretaria de salud (SS) o los servicios médicos de la
defensa nacional (SEDENA) o los otorgados por Petréleos Mexicanos (Pemex).

La siguiente zrafica 4.5 ilustra el porcentaje de la poblacion de Uman de acuerdo con la
instituciéon que les proporciona seguridad social.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

Grafica 4.3. Porcentaje de la poblacion por Institucion de Seguridad Social en el Municipio de Uman.

Porcentaje de la poblacion por
institucion de salud

B Seguro Popular
| |MSS

ISSSTE
B OTRAS

4.2.3 POBLACION CON DISCAPACIDAD

Existen sectores de la poblaciéon con alguna limitante que incide en las capacidades
para realizar las actividades cotidianas, estas personas con capacidades distintas, con
algunas limitantes, sean fisicas o mentales, se consideran un grupo de la poblacién
vulnerable ante fendmenos que perturban la realizacion de actividades cotidianas.

De esta forma, en el municipio de Uméan existen 2,386 personas que presentan alguna
discapacidad, dentro de las mas comunes son los problemas visuales (811) y motrices
(1,291). La mayoria de estos habitantes tienen alguna dificultad para realizar
movimientos o presentan problemas en sus extremidades; por otra parte, hay 224
individuos que han desarrollado limitantes auditivas, en tanto que 225 poseen
problemas de lenguaje y 332 de tipo mental. La siguiente tabla muestra la cantidad
de poblacién con estas caracteristicas por localidad. (Tabla 4.5).
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Tabla 4.5. Poblacion con limitante en la actividad por localidad

Tipo de limitante

Localidad Motriz Visual Lenguaje Auditiva Mental
Sac Nicté 0 0 0 0 0
Bolon 53 9 17 5 10
Dzibikak 25 13 3 3 7
Hotzuc 13 10 1 1 0
Hunxectaman 12 3 2 3 2
Oxcum 30 18 6 5 5
Oxholén 9 0 0 0 5
Poxila 57 25 14 16 14
San Antonio Chum 9 2 3 1 10
San Antonio Mulix 0 0 0 0 0
Tanil 13 10 1 2 3
Tebec 18 3 3 1 3
Ticimul 42 68 12 17 4
Xcucul Sur 8 15 1 7 12
Xtepén 12 15 1 2 1
Yaxcopoil 54 22 5 8 12
Petéc Biltun 3 1 1 0 2
Santa Elena 0 0 0 0 0
Uman 928 595 193 152 238

4.2. 4. MARGINACION Y POBREZA

Las desventajas econdémicas, sociales, politicas y profesionales existentes entre la
poblacién debido a sus caracteristicas y condiciones se define como marginacion; esta
condicion negativa afecta a miles de personas a nivel nacional. En México, el Consejo
Nacional de la Poblacion (CONAPO) determina las metodologias que permiten
calcular dichas desventajas en la poblaciéon de nuestro pais. Algunos elementos que
se consideran al momento de determinar la condicién de marginacién son aspectos
como: acceso a servicios basicos, segregacion o aislamiento de la poblacion en
comunidades pequefias, carencias en la infraestructura como lo es el drenaje, la
disponibilidad de agua potable, escusados, energia eléctrica, aspectos educativos
como el grado maximo de estudios y nivel de analfabetismo, asi como bajos niveles
de ingresos y el nivel de hacinamiento.
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Para el municipio de Umén, debido a la superficie y la distribucién de los
asentamientos humanos estos indicadores son favorables por tanto la marginacioén es
baja a nivel municipal, sin embargo las condiciones de dispersion de la poblacién a
nivel estatal colocan al municipio con un nivel alto en los indicadores de marginacion.
La siguiente tabla 4.6 permite identificar uno a uno los elementos que se consideran
para calcular el nivel de marginacién en el municipio, a su vez, puede compararse
con las cifras a nivel estatal. Entre los datos que destacan se encuentra el porcentaje
de poblacién con ingresos de hasta 2 salarios minimos y el porcentaje de poblacion
asentada en localidades de menos de 5000 habitantes.

Tabla 4.6. Indice de Marginacion en el Municipio de Uman.

Niveles de marginacién municipal y estatal

Indicador Municipal | Estatal
Poblacién de 15 afos o mas analfabeta (%) 7.84 9.30
Poblacion de 15 afos o mas sin primaria completa (%) 24.64 25.40
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado (%) 12.07 12.62
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica (%) 0.98 1.74
Ocupantes en viviendas sin agua entubada (%) 2.56 2.18
Viviendas con algun nivel de hacinamiento (%) 45.60 42.93
Ocupantes en viviendas con piso de tierra (%) 1.10 2.85
Poblacion en localidades con menos de 5000 habitantes (%) 22.32 26.27
Poblacion ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos (%) | 55.07 53.28
indice de Marginacion -0.76 0.42
Grado de Marginacién Bajo Alto

Lugar Nacional 1,845 11

Fuente: Consejo Nacional de Poblacidén, 2010.

La tabla 4.7 sefala la distribuciéon del grado de marginaciéon por localidad en el
Municipio de Uméan, donde el1.85% de los asentamientos esté en la categoria de Muy
alto, medio, y bajo. Mientras que el 27.68% es alto, el 3.70% muy bajo y el porcentaje
restante no diferenciado (62.96%). Estas caracteristicas establecen condiciones
desfavorables para el Municipio al enfrentar situaciones de Riesgo, mismas que seran
abordadas en el apartado de vulnerabilidad.
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Tabla 4.7. Indice de Marginacion por localidad en el Municipio de Uman.

Localidad Poblacién Total Grado de
marginacion
SacNicté 21 Muy Alto
Bolén 1.392 Alto
Dzibikak 1,388 Alto
Hotzuc 280 Alto
Hunxectaman 244 Alto
Oxcum 1,175 Alto
Oxholén 822 Alto
Poxild 878 Alto
San Antonio Chum 904 Alto
San Antonio Mulix 9 Alto
Tanil 454 Alto
Tebec 463 Alto
Ticimul 929 Alto
Xcucul Sur 431 Alto
Xtepén 527 Alto
Yaxcopoil 1,149 Alto
PetécBiltun 155 Alto
Santa Elena 14 Alto
Uman 39,611 Bajo

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién, 2010.

Para calcular la pobreza deben incluirse datos demograficos especificos, los
lineamientos para realizar estos célculos estan a cargo del Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) que de acuerdo con el
articulo 36 de la Ley General de Desarrollo Social, establece, identifica y mide el nivel
de pobreza en la poblacion de nuestro pais. Los elementos sociales que se consideran
para realizar indicadores de pobreza son:

e Acceso a la alimentacion.

e Acceso a servicios basicos en la vivienda.

e Acceso a la seguridad social y a los servicios de salud.
e Rezago educativo.

En especifico para el municipio de Umén el ntimero de habitantes en situaciéon de
pobreza es de 31,635, de los cuales 26,348 se encuentran en situacién de pobreza
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moderada y 5,286 en pobreza extrema, como resultado del promedio de sus carencias
tanto econémicas como sociales (Tabla 4.8).

Tabla 4.8. Poblacion en situacion de Pobreza en el Municipio de Uman.

Pobreza Numero de Numero promedio de
personas carencias

Poblacion en situacion de pobreza 31,635 2.6
Poblacidn en situacion de pobreza moderada 26,348 2.3
Poblacion en situacion de pobreza extrema 5,286 3.8
Poblacidon vulnerable por carencias sociales 18,832 2.2
Poblacion vulnerable por ingresos 4,916 -
Poblacién no pobre y no vulnerable 7,481 -
Poblacién con al menos una carencia social 50,467 2.4
Poblacién con al menos tres carencias sociales 21,939 3.7
Rezago educativo 16,713 2.9
Acceso a los servicios de salud 12,898 3.0
Acceso a la seguridad social 31,097 2.8
Calidad y espacios de la vivienda 15,137 35
Acceso a los servicios basicos en la vivienda 28,194 3.0
Acceso a la alimentacién 18,670 3.0
Poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar minimo 9,115 2.7
Poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar 36,551 2.2

Fuente: CONEVAL, 2010.

4.2.5. HACINAMIENTO

El hacinamiento es otra condicién que se considera para definir el nivel de desventaja
en la poblacién de un municipio. Por definicién, el hacinamiento es la concentracion
de un namero considerado excesivo de personas con relacioén al espacio de la vivienda
que ocupan. De acuerdo al Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL), las viviendas en esta condicién son aquellas que en
una habitaciéon o dormitorio tienen un promedio de 2.5 0 mas individuos que realizan
actividades diversas como dormir, cocinar, estudiar, entre otras. Familias bajo estas
caracteristicas en la vivienda tienen frecuentemente relacién con problemas de salud,
tanto fisica, como mental y emocional en sus integrantes.

A nivel nacional, la dependencia encargada de realizar estos indicadores es el
CONEVAL vy utiliza las estadisticas demogréficas del INEGI. Para calcular el
hacinamiento como indicador social se toma en cuenta el dato del promedio de
ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas.
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El porcentaje de viviendas con algtin nivel de hacinamiento en el municipio de Umén
es del 10.14% puesto que el total de los domicilios es de 1293. Asi mismo, en la
cabecera municipal hay 10003 viviendas, de las cuales 553 estan en hacinamiento, lo
que representa el 5.5%. Por otro lado, el poblado de Bolon presenta un hacinamiento
del 32.42, es decir de 330 viviendas 107 ostentan estd condicion. En tanto que la
localidades de Dzibikak y Oxcum poseen un 25.64% y 41.21% respectivamente.

De acuerdo con estos datos, las localidades que poseen menos de 1,000 habitantes son
las que presentan los porcentajes mas altos de hacinamiento en el municipio.

4.2.6 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Llevar a cabo la descripcion de las caracteristicas urbanas del municipio de Umén se
torna un tanto complicado, debido a que la poblacién vive en localidades muy
dispersas y con relativamente pocos habitantes. Como se mencioné anteriormente, la
comunidad més poblada es Umén, con 39,611habitantes, seguida de Bolén 1,392, y de
la localidad Dzibikak con 1,388.

Existen en el municipio un total de 12,748 viviendas, de las cuales 9,535 cuentan con
drenaje, 12,564 cuentan con servicio de energia eléctrica y 11,146 cuentan con agua
potable. S6lo en estas localidades puede notarse infraestructura como alumbrado
publico o pavimentacion entre otros. Las localidades restantes, debido a su nivel de
dispersion, es posible que no cuenten con alguno de estas instalaciones.

4.3  Principales actividades economicas en la zona

La poblacién recibe beneficios econémicos derivados de las actividades econémicas
que realizan en su territorio. Estos beneficios se ven reflejados a través del tiempo en
condiciones sociales estables, mejoras y desarrollo en variados aspectos de la vida
cotidiana. En poblaciones rurales es coman que la mayoria de las personas estén
ocupadas y desempefien actividades econdmicas del sector primario. El sector
primario tiene sustento en actividades como la agricultura o la ganaderia. La
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poblacion del municipio de Umén es considerada urbana, de tal suerte, que la
produccion agricola es la base de la economia.

En el municipio se cultiva principalmente maiz, naranja y, pastos y praderas verdes.
La actividad pecuaria en Uman es de tipo porcino, ovino y bovino. Cabe mencionar
que la crianza de pavos destaca en este rubro. El sector secundario tiene presencia en
el municipio, con la construccién y la industria manufacturera de muebles y textiles.

Un pequetio sector de la poblacion de Umén ha encontrado fuentes de empleo en el
sector terciario de la economia, actividades como el comercio y las derivadas de la
demanda de servicios dan trabajo a una porcion de la poblacion municipal.
Turisticamente, el municipio ofrece atractivos naturales por sus caracteristicas fisicas,
ambientales y culturales. El comercio tiene presencia entre las actividades econémicas
y se manifiesta en pequefias tiendas de abarrotes, asi como en el mercado y tianguis
que se instalan en el municipio periddicamente. Los servicios con los que cuenta el
municipio son limitados, como reparacion de herramientas de trabajo, ropa o calzado
y servicio telefénico.

4.4 Caracteristicas de la poblacion economicamente activa

Dentro de la poblaciéon municipal, el 53.90%, equivalente a 21,160 personas, es la
poblaciéon econémicamente activa. El 46.84% de la poblacion es dependiente o
simplemente no son econémicamente activos y 20,661 personas estan ocupadas en
alguna actividad aunque esta no le redittie beneficios econémicos.

En contraparte, la poblaciéon no ocupada es de sélo 499 personas y representa 2.36%
de la poblacién total del municipio.

4.5 Reserva Territorial

De acuerdo con la consulta realizada con los planes de desarrollo urbano no existe
informacion referente a reserva territorial.
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4.5.1 Equipamiento

En infraestructura médica, el municipio cuenta con 4 unidades, que son atendidas por
personal calificado. Las instalaciones educativas son, en muchos casos, ocupadas para
actividades deportivas por parte de la poblacion joven del municipio, ademas de
utilizarse también como lugares para la recreacion.

Respecto a los medios de comunicacién, en el municipio se recibe sefial de television
y de estaciones radiodifusoras estatales y nacionales, se cuenta con servicio postal (25
establecimientos) y algunas casetas telefénicas. Gracias a la inversion federal y estatal,
los caminos han recibido mantenimiento y mejoras, el municipio estd comunicado por
caminos sencillos y porciones de carreteras que cruzan varios municipios.
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CAPITULO V.
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Identificacion de peligros, vulnerabilidad y riesgos ante fendmenos perturbadores de origen natural

Erupciones Volcanicas
° Peligro

Las caracteristicas litolégicas representadas por rocas sedimentarias del Terciario que
se distribuyen en el municipio de Uman permiten comprender que la ausencia de
estructuras volcanicas superficiales y recientes se debe principalmente a que la
ubicacion de la zona de estudio en el marco geotectonico regional se ha desarrollado
en un régimen tectonicamente estable a partir de la apertura y formaciéon del Golfo
de México en el Jurasico medio.

Asi mismo, la posterior evoluciéon de un régimen de levantamiento de forma lenta a
nivel regional, gener¢ el ascenso de la plataforma yucateca desde el Plioceno hasta el
Cuaternario provocando ademas un régimen de trasgresion conformada por una
sucesion potente de evaporitas y rocas carbonatadas, asi como un episodio de
deformacion fragil que se ha manifestado a través de un sistema de separacion
cortical o distension de bloques, caracterizado por la presencia de fallas con una
componente normal representados por los lineamientos Ticul y Campeche -
Hecelchakan.

En este sentido, en la actualidad la ubicacién alejada de los limites de placas con
caracteristicas de subduccion y la poca influencia que la geodinamica regional efecttia
en la zona de estudio, son los elementos preponderantes que han contribuido en la
ausencia del vulcanismo y por tanto el nulo desarrollo de riesgos de este tipo.

Cabe mencionar que las estructuras de origen volcanico activas proximas al
municipio en cuestion, estan representadas por los edificios San Martin, ubicado en
la region de los Tuxtlas al sureste de Veracruz aproximadamente a 900 km de
distancia; Tacand, instalado en el sureste chiapaneco en los limites de México y
Guatemala concretamente en el arco magmatico centroamericano a 1,000 km; vy, el
Chichonal situado en el norte del Estado de Chiapas a 635 km, conformando este
altimo el dispositivo mds cercano. Sin embargo, con base en la localizaciéon de los
depositos de los volcanes antes mencionados, NO EXISTEN EVIDENCIAS PARA
CONSIDERAR  AFECTACIONES  PRODUCIDAS POR  ERUPCIONES
VOLCANICAS.
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Sismos

° Peligro

La carencia de elementos tectonicos locales como sistemas de fracturas y fallas
permiten determinar que EN LA ZONA DE ESTUDIO LA ACTIVIDAD SISMICA ES
PRACTICAMENTE NULA, sin embargo en zonas adyacentes se han generado
temblores que han llegado a impactar el municipio de Uman, los cuales debido a su
baja intensidad y magnitud no se han considerado en el catalogo oficial del Servicio
Sismolégico Nacional, al tiempo que tampoco han provocado dafios materiales
puesto que son sismos someros con una profundidad de 10 km.

De esta forma, dichos movimientos telaricos obedecen en primer lugar a la lenta
rotacion que la plataforma de Yucatan estd experimentando con respecto al resto de
la Republica Mexicana; y, a los constantes esfuerzos tecténicos a los que el bloque
yucateco ha sido sometido, lo cual ha provocado el desarrollo de un régimen de
distension que ha derivado en la separacion cortical de la peninsula y el desarrollo de
sistemas de fallamientos ubicados al sur del municipio en cuestion, cuya cinematica
muestra una componente de tipo normal que se ha manifestado en la superficie a
través de las fallas Ticul y Campeche - Hecelchakan.

La primera de ellas, define una traza de 115 km de largo con un rumbo NW-SE,
mientras que la segunda posee una longitud de 45 km en direccion NE-SW. Asi, la
presencia de los sistemas de fallas antes referidos y el desarrollo de los esfuerzos de
tensiéon, han generado en los dltimos quince afios, temblores con una intensidad
superior a los 4° en la escala de Richter, los cuales han sido detectados por la red
sismologica del Instituto de Geologia de la UNAM en cuatro puntos localizados fuera
de la zona de estudio y que no han impactado de forma importante al municipio de
Uman.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

De acuerdo con lo anterior, el primero de los sismos ocurri6 el 3 de junio de 1998 con
epicentro en Champotén, Campeche (4.4°), el siguiente se present6 en el poblado de
Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo el 10 de junio de 2002 (4.6°), el tercero se originé
el 1 de septiembre de 2006 en Ticul (3.5°), mientras que el tltimo movimiento
aconteci6 el 15 de junio de 2010 (4.2) a 100 km. de Chetumal, al sur de la laguna
Paytoro en Quintana Roo.

Por otro lado, los temblores producidos en Chiapas han sido percibidos en el 4rea de
estudio algunas veces, tal es el caso del sismo del 7 de Noviembre de 2012, el cual
tuvo un epicentro a 68 km. de Ciudad Hidalgo, con una magnitud de 7.8° en la escala
de Richter. Cabe mencionar que aunque el territorio yucateco se ubica lejos de las
zonas de limite de placas tectonicas, la actividad sismica estd presente a través de la
rotacion de la plataforma de Yucatan y la liberacion de esfuerzos acumulados en fallas
activas.
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Tsunamis
° Peligro

Un tsunami es una sucesion de olas con altura superior al promedio registrada en una
zona de costa, originada por un terremoto de gran magnitud ocurrido en la corteza
ocednica y un consecuente proceso de movimiento vertical del piso marino que se
transmite a la masa de agua oceéanica.

EL peligro se considera que NO APLICA en el municipio de Uman debido a que a la
fecha no se tienen registros de tsunamis en el Golfo de México-Atlantico.

Inestabilidad de laderas

° Peligro
Deslizamientos

Los deslizamientos o inestabilidad de laderas requieren de condiciones minimas de
pendiente (12° o maés) y elevacién del relieve (decenas de metros de altura relativa),
para que exista probabilidad de ocurrencia de estos procesos de ladera, condiciones
ausentes en el relieve de Uman (pendientes inferiores a 1°), por lo cual no existe
susceptibilidad a este tipo de procesos geoldgicos en el municipio. No aplica.

Creep

Practicamente todo el municipio de Uman presenta una topografia plana, con
variaciones de pendiente apenas perceptibles en mediciones muy precisas
(pendientes inferiores a 1°), por lo que los movimientos de creep en el municipio son
extremadamente lentos, en las pocas zonas donde se puedan presentar, y no
representan peligro alguno, por lo que se puede afirmar que la poblacién no esta
expuesta en ninguna forma a sufrir afectaciones por estos procesos superficiales. No
aplica.
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Flujos
° Peligro

Las condiciones del medio fisico, en especifico la topografia (pendientes inferiores a
1°), del municipio de Uman no favorecen en modo alguna el desarrollo de procesos
de remocion en masa, incluidos los flujos en los cuales se requiere de pendientes a
partir de los 12°, por lo que se descarta totalmente la probabilidad de ocurrencia de
estos procesos geologicos. No aplica.

Caidos o Derrumbes
° Peligro

Los procesos de derrumbes o caidos requieren como causa primordial de pendientes
inclinadas (a partir de los 8°) y de material suelto o no consolidado; en el caso de
Uman, ambas condiciones estan ausentes, primordialmente la referente al relieve de
montafia, por lo que no es posible de presenten derrumbes en el municipio, dado que
se presenta pendientes inferiores a 1° y, en consecuencia, no hay peligro por estos
movimientos superficiales en la entidad.
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Hundimientos
° Peligro

Se considera hundimiento al movimiento vertical descendente del material
superficial o poco profundo que conforma el relieve, principalmente de materiales
sedimentarios o volcanicos poco consolidados, principalmente en areas de poca o
mediana extension caracterizadas por baja pendiente. El debilitamientos de capas
inferiores, acarreo notable de material superficial (con el consecuente incremento de
peso en superficie), la actividad minera subsuperficial y la extraccién de notables
volimenes de agua subterrdnea pueden favorecer el desarrollo de hundimientos. La
fuerza principal de los hundimientos es la gravedad y, la magnitud y extension esté
en funcién de los cambios debajo de la superficie.

Umaén, al ser un municipio cuya geologia es de tipo sedimentario calcareo (caliza -
ver apartado Geologia) presenta la posibilidad de este peligro, asi, para su definiciéon
fueron establecidas las siguientes variables para establecer las zonas en las cuales se
pueden presentar hundimientos.

- Depresiones. Se definieron las depresiones que se localizan dentro de Umaén y se les
asigné un grado de peligro alto dado su proceso de formacion natural.

- Fallas y fracturas. Se realizdé un buffer de influencia de 100 metros (Ver apartado
Agrietamientos) dado los posibles hundimientos debidos al debilitamiento de la roca
parental. Se le asign6 un grado de peligro medio a las fracturas y uno alto a la falla.

Posteriormente se integré la informaciéon de cada capa, incluyendo la zona restante
del territorio municipal

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014
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ATLAS DE RIESGOS NATURALES
DEL MUNICIPIO DE UMAN 2014
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Subsidencia
° Peligro

La subsidencia se define como el hundimiento progresivo que se presenta en
superficies semiplanas, en ambientes de cuencas caracterizadas por procesos de
sedimentacion de volumen considerable, que son resultado del transporte de
materiales provenientes de las partes altas de sistemas montafiosos periféricos a la
depresion semiplana, y depositados, en tiempos geoldgicos, de forma reciente.
Adicionalmente, el peso de los sedimentos, por acciéon de la gravedad, tiende a
presentar movimientos verticales descendentes, lo cual se puede acelerar por el
reacomodo de los materiales y por zonas de debilidad subsuperficiales. Las
condiciones anteriores se magnifican en ambientes tecténicos, principalmente por
movimientos verticales.

Asi, a diferencia de los hundimientos, el proceso de subsidencia se genera por el
volumen de sedimentos que se depositan sobre la roca madre, y por lo tanto, el peso
de estos sedimentos puede originar hundimientos progresivos.

Dado que geomorfolégicamente Uman se localiza en una planicie calcérea, y al
mismo tiempo no presenta elevaciones que la circunden y que podrian aportarle
sedimento, este peligro se presenta con una intensidad baja en la totalidad del
territorio, esto considerando el desarrollo de vegetacion y de asentamientos humanos
sobre roca caliza, asi como por la presencia de fallas y fracturas dentro del municipio,
factor que aumenta el grado de peligro por la debilidad que este tipo de estructuras
generan en la roca.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

Para definir las zonas potenciales por peligro de subsidencia, se consideraron las
siguientes variables:

- Vegetacion. Asociada a la formacién del suelo y densidad de vegetacion. Estas zonas
se integraron como de intensidad baja para generar este tipo de peligro.

- Asentamientos humanos. Se considera el peso que las construcciones puedan tener
sobre la litologia. Intensidad baja.

- Fallas, fracturas y morfoalineamientos. El debilitamiento que este tipo de estructuras
genera en la roca es un factor que eventualmente puede propiciar el proceso de
subsidencia. Se le asigné una intensidad media a las fracturas y morfoalineamiento y
una intensidad alta a la falla, asi como un buffer de 100 metros a cada lado de cada
una de estas estructuras geolégicas.

Agrietamientos
° Peligro

Los posibles agrietamientos dentro del municipio de Uman estan definidos por la
presencia de fracturas y fallas que se encuentran practicamente sin deformacion
significativa, sin embargo, en algunas de ellas es posible observar ligeras
deformaciones (ondulaciones) en los estratos, DONDE SEGUN EL SERVIVIO
GEOLOGICO (2006) dichas fallas normales y fracturas han sido interpretadas con el
apoyo de imagenes de satélite y de radar.
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Ondas calidas y gélidas
° Peligro

Las ondas de calor y frio son dependientes del movimiento de las masas de aire a
nivel regional, por lo que su anélisis a escala municipal se ve mejor representado con
la presencia de temperaturas maximas y minimas extremas.

La temperatura maxima extrema, es la temperatura mas alta que tiene lugar en
cualquier momento de un periodo de tiempo determinado. La temperatura maxima
extrema se considera o maneja como el limite extremo que alcanza la temperatura en
cualquier momento respecto a la época del afio en que ocurra. Las elevadas
temperaturas estdn relacionadas con sistemas de estabilidad atmosférica
principalmente en las estaciones de primavera y verano, asi como de la ocurrencia de
olas de calor.

Temperaturas maximas extremas
a) Metodologia

Para evaluar la presencia de este fendmeno en el municipio se realizé un analisis
considerando las estaciones meteorolégicas mas cercanas: 31016 - Kinchil, 31019 -
Meérida (Obs), 31029 - Sisal, y 31090 - Chochola.

En dichas estaciones se determinaron el nuimero de dias totales y por afo que
presentan los efectos de altas temperaturas especificados en la guia de
estandarizaciéon (SEDATU, 2014) y que se puede consultar en la tabla 5.1.

Tabla 5.1. Efectos ocasionados por las temperaturas maximas.

Temperatura Designacion Efecto
. La evapotranspiracion de los seres vivos se incrementa.
28 a31°C Incomodidad P P
Aumentan dolores de cabeza en humanos.
La deshidratacion se torna evidente. Las tolvanerasy la
31.1a33°C Incomodidad extrema |contaminacidn por particulas pesadas se incrementan,
presentandose en ciudades.
L, 3 Las plantas comienzan a evapotranspirar con exceso y se
33.1a35°C Condicion de estrés P . . . P P y
marchitan. Los incendios forestales aumentan.
. . Se producen golpes de calor, con inconciencia en algunas
>35°C Limite de tolerancia P 80P g
personas. Las enfermedades aumentan.
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Los resultados de este andlisis se presentan en la grafica 5.1, como se puede apreciar
gran parte del afio se encuentra en condicion de altas temperaturas, y por lo general
solo 51 dias al afio no presentas dicha condicion. Por otro lado, el grado de afectacion
maés fuerte (Limite de tolerancia) es también el mas comun, llegando a ocurrir hasta
86 dias al afio. Sin embargo la dominancia de este nivel de afectacion es marginal, ya
que la ocurrencia del resto de las designaciones es relativamente equitativa
presentdndose entre 73 y 81 dias al afio cada una.

Grafica. 5.1. Registro de dias totales y por afno para cada grado de afectacion por temperaturas maximas.
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Utilizando estos mismos datos de las estaciones climaticas, se asume una distribucion
de frecuencias tipo Gumbel para los valores de temperatura méxima y se determinan
los retornos para los periodos de 5, 10, 25, 50, y 100 afios, los cuales se presentan en la
tabla 5.2.

Tabla 5.1 - Periodos de retorno para las temperaturas maximas extremas.
5 afios 42.7
10 anos 44.0
25 ainos 45.7
50 afios 47.0
100 afios 48.2

m Ao



Adicionalmente se empleé una interpolacion de los datos climatolégicos
correspondientes a la temperatura maxima del mes més célido para realizar una
regionalizacion espacial de este fenémeno.

b) Resultado del analisis

Las zonas en las cuales se presentan temperaturas maximas extremas se presentan
en el mapa correspondiente, donde se simbolizan dos niveles de intensidad:

o Alto: Corresponde a zonas donde la temperatura maxima promedio del mes
mas calido ronda entre los 33 y 34 grados centigrados. En el municipio solo se
presenta en sus extremos mds continentales, en direccion sur.

e Medio: Corresponde a zonas donde la temperatura méaxima promedio del mes
mas céalido ronda entre los 31 y 33 grados centigrados. En Umén esta categoria
corresponde a précticamente todo el territorio, incluyendo la cabecera
municipal.

Considerando las condiciones climaticas evidenciadas por las estaciones climaticas y
su distribucion espacial dentro del territorio de Umén, se considera que la amenaza
por ondas calidas en el municipio es media tendiendo a alta.
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SIMBOLOGIA BASICA
Limites Vialidades
D Limite Uman Vialidades principales
E Limite municipal Brecha
Manzanas Urbanas Terraceria
Manzanas Rurales : Vereda

*  Localidades Rurales Via Ferrea

Infraestructura Rasgos hidrograficos
———- Linea de Posteria - Cuerpos de agua
trrrrrr Lineas de torres Corrientes de agua
--—-— Conducto Acueducto

——— Telefénica Curvas de nivel

«—x—x- Telegrafica Otros

X  Antena de radio 777, Aeropuerto

% Caleras - Area de Cultivo

- Zona industrial

SIMBOLOGIA TEMATICA

TEMPERATURAS MAXIMAS
INTENSIDAD

[ Muy alta 34-35 C°

Alta 33-34 C°

Intensidad Muy Alta: Temperatura méxima del mes mas célido
entre 34y 35 °C

Intensidad Alta: Temperatura maxima del mes mas calido
entre 33y 34 °C

Parametro de Proyeccién

Sistema de Proyeccion de Coordenadas: ITRF 1992
Zona 16N

Meridiano Ci K
Factor de Escala
Latitud de Origen
Unidad:-—-----— e oo e e e —Kjllometros

Fuente:

Marco Geoestadistico V6.0 (2013)
INEGI 2010, Cartas 1:50,000
F16C51, FC16C52

Elaberagkon plopla Servicios Corporativos

Sosa y Asociados

Servicio Corporativo, Sosa y Asociados,
Calle Se x 52y 54 Residencia Pensione

Meérida Yucatan.
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c) Periodos de retorno

La modelacién de forma analégica, asi como la aplicaciéon de software especializado,
requiere estimar a futuro las condiciones que propician el desarrollo de temperaturas
maximas.

Una de las técnicas que se emplea para esta finalidad, consiste en la obtencién de los
periodos de retorno (Tr), el cual estd expresado en afios y se define como el ntimero
promedio de afios en que un evento puede ser igualado o excedido. El punto de
partida son los promedios de temperaturas méaximas.

Con base en la informacién obtenida en las estaciones meteorolégicas, se determinan
los periodos de retorno (5, 10, 25, 50 afios), los cuales servirdn para identificar la
probabilidad de que se repita en el corto, mediano y largo plazo ( )-
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No. de
Estacidn
31001
31003
31004
31007
31010
31011
31015
31016
31018
31019
31020
31029
31031
31032
31040
31044
31051
31056
31057
31065
31070
31071
31077
31082
31083
31090
31094
31098
31100
31105

TRS

43.6
43.3
43.3
41.9
41.8
42.5
43.8
42.0
46.5
43.3
43.1
42.6
42.0
46.2
41.1
41.9
41.3
41.2
41.6
43.3
40.4
42.6
39.8
39.7
41.6
41.8
40.2
41.6
42.5
42.3

TR10

45.3
45.0
45.0
43.3
43.0
43.4
45.4
43.1
48.7
44.6
44.8
43.9
43.1
47.5
42.2
42.9
42.6
42.4
43.2
44.9
40.9
43.5
40.3
40.4
42.4
42.7
40.7
43.0
43.8
43.7

TR25

47.4
47.0
47.2
45.0
44.6
44.5
47.4
44.5
51.5
46.2
46.8
45.6
44.5
49.1
43.6
44.1
44.4
43.9
45.2
47.1
41.5
44.6
40.8
41.3
43.5
43.8
41.4
44.7
45.3
45.5

TR50

48.9
48.5
48.8
46.3
45.8
45.3
48.8
45.5
53.6
47.5
48.4
46.8
45.6
50.4
44.6
45.0
45.7
45.0
46.7
48.7
42.0
45.5
41.3
41.9
44.3
44.7
41.8
46.0
46.4
46.9
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Rasgos hidrograficos
- Cuerpos de agua
- Corrientes de agua
- Acueducto
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- De 42 - 43 grados centigrados
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Parametro de Proyeccion
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Limites Vialidades

D Limite Uman ——— Vialidades principales
[i;] Limite municipal Brecha

Manzanas Urbanas Terraceria
Manzanas Rurales Vereda
¢ Localidades Rurales Via Ferrea
Infraestructura Rasgos hidrograficos
~———- Linea de Posteria - Cuerpos de agua
trrrrrr Lineas de torres Corrientes de agua
--—-— Conducto Acueducto
———Telefonica Curvas de nivel
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- Zona industrial

SIMBOLOGIA TEMATICA
TEMPERATURAS MAXIMAS
(PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS)
- De 42 - 44 grados centigrados

[: De 44 - 46 grados centigrados
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Parametro de Proyeccion
Sistema de Proyeccién de Coordenadas: ITRF 1992
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INEGI 2010, Cartas 1:50,000

F16C51, FC16C52 Servicios Corporativos
Elaboracién propia Sosay Awg.l(c):lm

Servicio Corporativo, Sosa y Asociados

I Calle Se x 52 y 54 Residencia Pensione
Fecha: Meérida Yucatan.
Diciembre 2014 Tel 019999 87 78 08




SEDATU

SECRETARIA DE
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

PREVENCION DE RIESGOS
s
ASINTAMIENTOS
HUMANOS

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

ATLAS DE RIESGOS NATURALES
DEL MUNICIPIO DE UMAN 2014

SIMBOLOGIA BASICA
Limites

[ Limite uman
@ Limite municipal
| Manzanas Urbanas
~ Manzanas Rurales
¢ Localidades Rurales

Infraestructura
——— Linea de Posteria

Vialidades
Vialidades principales
-~ Brecha

Terraceria

Via Ferrea

Rasgos hidrograficos
- Cuerpos de agua

rrrrrrr Lineas de torres - Corrientes de agua
--—=— Conducto - Acueducto
- Telefénica ~ Curvas de nivel
Telegrafica Otros
Antena de radio 777 meropuerto
Caleras - Area de Cultivo

- Zona industrial

SIMBOLOGIA TEMATICA
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- De 50 - 53 grados centigrados
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Sistema de Proyeccién de Coordenadas: ITRF 1992
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Temperaturas minimas extremas

Las bajas temperaturas en México se presentan durante los meses de noviembre a
marzo, siendo los meses mas frios, diciembre y enero. En este periodo, el fenémeno
genera severos problemas en la salud, infraestructura y en los bienes de la poblacion,
que en ocasiones se traducen en pérdidas de vidas humanas.

La Reptblica Mexicana se caracteriza por una diversidad de condiciones de
temperatura y humedad. Debido a la forma del relieve, la altitud, extension territorial
y su localizaciéon entre dos océanos se producen diversos fenémenos atmosféricos,
segun la época del afio; por ejemplo, en el invierno que es frio y seco, el pais se
encuentra bajo los efectos de las masas polares y frentes frios, que ocasionan bruscos
descensos de temperatura, acompafiados generalmente de problemas en la salud de
la poblacion.

a) Metodologia

Para determinar la presencia de este fendmeno en el municipio se realizé un analisis
considerando las estaciones meteorolégicas mas cercanas: 31016 - Kinchil, 31019 -

Meérida (Obs), 31029 - Sisal, y 31090 - Chochola. En las cuales se determiné que no
hay registro de temperatura minima diaria que alcance los 2 °C o inferior.

d)  Resultado del analisis
Dadas las condiciones geograficas del municipio la ocurrencia de helada de altamente

improbable, situacion que se ve reflejada en el analisis de estaciones climaticas, lo que
concluye que el peligro ante temperaturas minimas extremas en Umén no aplica.
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Sequias
° Peligro

La sequia es un fendémeno meteorolégico que ocurre cuando la precipitacion en un
periodo de tiempo es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo
suficientemente grande y prolongada como para dafar las actividades Uman.

Este fenémeno se ve afectado por condiciones tanto globales (regionales) como
locales, en esta seccién se analizaran ambos caracteres de la sequia y su relacion al
entorno del municipio de Uman.

- Condiciones regionales

El Monitor de Sequia de América del Norte (MSAN), es un esfuerzo de cooperaciéon
entre expertos de Canadé, México y Estados Unidos y estd enfocado a monitorear la
sequia en el sector de América del Norte. El programa se inici6 en abril de 2002 y
forma parte de un amplio proyecto, cuyo principal objetivo es el monitoreo de eventos
climaticos extremos sobre el territorio de los tres paises.

Enla podemos apreciar las condiciones de sequia para abril de 2007, se eligi6
el mes de abril ya que las estaciones meteorolégicas indican a este como el mds seco
del afio, y el 2007 fue el afio -reciente- con sequia meteorologica severa en el
municipio, (se pueden consultar datos de otros meses y afios en esta pagina web:
http://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/drought/nadm/nadm-maps.php). En dicha imagen se observa
que el estado de Yucatdn se presenta las condiciones DO y D1, representando
condiciones de sequedad y sequia moderada respectivamente.

— Condiciones locales

Las condiciones propias al municipio pueden ser inferidas a partir de los datos
obtenidos de estaciones climatolédgicas, para el presente andlisis se consideraron las
estaciones de CONAGUA monitoreadas por el MSAN, las cuales presentan una
mayor integridad en sus datos de precipitacion, y en particular las cinco estaciones
localizadas en el estado de Yucatan: 31020 - Motul, 31021 - Muna, 31022 - Peto (DGE),
31024 - Rio Lagartos, y 31061 - Oxcutzcab. Dichas estaciones se ubican en condiciones
climaticas Ax’(w0) o calido sub himedo, con un indice de aridez (Lang) promedio de
39 correspondiente a un régimen de humedad semidrido. Informacién detallada de
las estaciones se presentan en la

: \N=
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Estacion: Muna
Clima: Ax'(w0)(i')gw"
Clima calido, subhumedo con lluvias todo el afio (lluvia

Estacion: Motul
Clima: Ax'(w1)(i')g

http://www.nede.noaa.gov/nadm.html
Analistas:
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Intensidad de la Sequia:
DO Anormalmente Seco
D1 Sequia - Moderada
D2 Sequia - Severa

D3 Sequia - Extrema

D4 Sequia - Excepcional
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Clima calido, subhumedo con lluvias todo el afio (lluvia invernal
< 18%), temperatura anual con poca oscilacion, marcha de
temperatura anual tipo Ganges.

invernal < 18%), temperatura anual con poca oscilacion,
marcha de temperatura anual tipo Ganges, presenta canicula

en julio.

Mes mas lluvioso

Octubre (206.6 mm)

Mes mas lluvioso

Septiembre (178.0 mm)

Mes mas seco

Marzo (22.1 mm)

Mes mas seco

Febrero (23.5 mm)

Mes mas célido

Mayo (28.6 °C)

Mes mas cdlido

Mayo (27.7 °C)

Mes mas frio

Enero (22.5 °C)

Mes mas frio

Enero (21.9 °C)

Precipitacidn anual total 1212.5 mm
Temperatura media anual 26 °C
indice de Lang 46.6

Precipitacion anual total 960.0 mm
Temperatura media anual 25.2°C
indice de Lang 38.1

Estacion: Peto (DGE)
Clima: Ax'(w0)(i')gw"

Estacion: Rio Lagartos
Clima: Ax'(w0)(i')gw"

Clima calido, subhumedo con lluvias todo el afio (lluvia invernal
< 18%), temperatura anual con poca oscilacion, marcha de
temperatura anual tipo Ganges, presenta canicula en julio.

Clima calido, subhumedo con lluvias todo el afio (lluvia
invernal < 18%), temperatura anual con poca oscilacion,
marcha de temperatura anual tipo Ganges, presenta canicula

en julio.

Mes mas lluvioso

Septiembre (192.7 mm)

Mes mas lluvioso

Septiembre (106.8 mm)

Mes mas seco

Marzo (25.9 mm)

Mes mas seco

Abril (19.2 mm)

Mes mas célido

Mayo (28.9 °C)

Mes mas célido

Junio (27.0 °C)

Mes mas frio

Enero (23.1 °C)

Mes mas frio

Enero (22.8 °C)

Precipitacién anual total 1,091.9 mm
Temperatura media anual 26.4°C
indice de Lang 41.4

Precipitacion anual total 649.8 mm
Temperatura media anual 25.4°C
indice de Lang 25.6

Estacion: Oxcutzcab
Clima: Ax'(wO0)(i')gw"

Clima calido, subhumedo con lluvias todo el afio (lluvia invernal
< 18%), temperatura anual con poca oscilacion, marcha de
temperatura anual tipo Ganges, presenta canicula en julio.

Mes mas lluvioso

Septiembre (196.6 mm)

Mes mas seco

Febrero (21.2 mm)

Mes mas célido

Mayo (29.0 °C)

Mes mas frio

Enero (22.2 °C)

Precipitacién anual total 1,124.7 mm
Temperatura media anual 26.1°C
indice de Lang 43.1

Las condiciones climéticas sefialadas indican una susceptibilidad al fenémeno de
sequia, cuestion que se evidencia al cuantificar el indice de severidad de sequia
meteoroldgica (IS) recomendado en la guia de estandarizacién (SEDATU, 2014).

Una de las ventajas de cuantificar el indice IS, es que provee una perspectiva histérica
de los eventos de sequia registrados en la zona bajo estudio, tal como se muestra en
la , en la cual se grafican los valores promedio de las cinco estaciones
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climaticas durante los afos de registro. La tendencia marcada por el promedio
trianual (linea roja) revela periodos con mayor intensidad de sequia meteorolégica,
destacando los eventos de 1963, 1973, 1981, 1996, y 2007, los cuales coinciden con
sucesos de sequia a nivel nacional tal como lo expone CENAPRED (2002). El
promedio total del periodo climatico es de 0.46 (linea punteada) correspondiente al
nivel de severidad “Muy Fuerte”.

0.75
2007 [0.68]
1981 [0.67]
L ]

0.65

1963 [0.59]

1973 [0.58] 1996 [0.59]

0.55

0.45

0.35

0.25
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

- Promedio anual Promediotrianual = seswes Promedio total

Grafica 5.2. Comportamiento del IS durante el periodo climatico cuantificado.

Asi mismo, en la grifica 3 se exponen las proporciones del grado de sequia
meteorolégica por cada una de las estaciones analizadas. Donde se ilustra un
predominio de la sequia muy fuerte (31%), y severa (24%), también destacan siete
eventos de sequia meteoroldgica extremadamente severa registrados la mayoria en la
estacion Rio Lagartos.
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Grafica 5.3. Proporcion del grado IS por estacion climatologica.
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a) Metodologia

A nivel nacional se cuenta con informacién del MSAN, sin embargo se considera que
un atlas de riesgo municipal requiere informacién mas detallada por lo que se calcula
el indice de severidad de sequia meteorolégica (IS) recomendado en la guia de
estandarizaciéon (SEDATU, 2014), con la siguiente formula:

15= ) yly<xl+ Y xfx>yl/Y xlx>y)

Donde “y” son los valores de precipitacién mensual del afio analizado y “x” son los
valores de precipitaciéon normal en el periodo 1951-2010. El indice de severidad se
clasifica en siete grados: extremadamente severo (mayor de 0.8), muy severo (0.6 a
0.8), severo (0.5 a 0.6), muy fuerte (0.4 a 0.5), fuerte (0.35 a 0.4), leve (0.2 a 0.35) y
ausente (<0.2)

Adicionalmente, se realiz6 un andlisis mas exhaustivo sobre las condiciones de sequia
particulares a Uman. El cual consisti6 en la cuantificacion de la Susceptibilidad de la
Vegetacion a la Sequia (SVS), propuesto por Leautaud (2014), y el cual es una

PREVENCION DE RIESGOS
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80 HUMANOS



modificacién a la técnica del Indice de Sequia de Diferencia Normalizada (NDDI)
recomendado en la guia de estandarizacion (SEDATU, 2014).

Debido a que el NDDI también es sensible a la vegetacion caducifolia (i. e. pastizales
y matorrales presentan valores muy altos de NDDI), el SVS emplea una sobreposiciéon
mediante l6gica difusa para escalar los valores respecto al NDVI (verdor de la
vegetacion) correspondiendo los valores altos del NDVI (mayores a 0.3, que descarta
a la vegetacion seca), con los valores altos de NDDI. De esta manera es mas facil
reconocer areas donde la vegetaciéon verde o fotosintéticamente activa (incluidos
campos cultivados) presenta déficits de humedad considerables.

b)  Resultado del analisis

El resultado del SVS se presenta en la fizura 54 y mapa de sequias, donde se simboliza
la distribucién de los grados de intensidad de SVS:

e Muy alta (rojo), vegetacion fotosintéticamente activa con muy alto grado en su
déficit hidrico, implica comunidades vegetales con alto grado de alteracion,
principalmente selva baja caducifolia, asociada a los asentamientos humanos y
carreteras. Aqui también se circunscriben las parcelas correspondientes a la
actividad agricola de temporal.

e Alta (anaranjado), con vegetacion activa y un alto grado de deficiencia en
humedad, también corresponde principalmente a la selva baja y mediana
caducifolia pero en este caso sobre todo los fragmentos cercanos a carreteras.

e Media (amarillo) corresponde a vegetacion activa con un grado intermedio en su
déficit hidrico, correspondiendo principalmente a la comunidad vegetal de la
selva mediana caducifolia con cierto grado de alteracion.

 Baja (verde claro) representa la vegetacion fotosintéticamente activa con un ligero
déficit de humedad, como es el caso de algunos parches de selva mediada
caducifolia, en particular los que se encuentran maés alejados de asentamientos
y carreteras. También se incluyen algunas parcelas con agricultura de riego
permanente.

e Muy baja (verde oscuro) con vegetacion de alto verdor y sin condicién de sequedad
corresponde a la vegetaciéon urbana de los asentamientos humanos presentes.
Asi como a las parcelas con actividad agricola de riego permanente.
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Considerando la predisposiciéon climatica, debido a un régimen de precipitacion
semidrido, evidenciado por su historia con importantes eventos de sequia
meteorologia. Y por la amplia superficie ocupada por una cobertura vegetal con
valores SVS alto y muy alto, es que se considera que en general la amenaza por sequia
en el municipio de Umén, es muy alta. Por lo que se recomienda seguir las
recomendaciones dadas por CENAPRED en su publicacién “Sequias” de la serie
Fasciculos disponible en linea.

Figura5 4. Susceptibilidad de la Vegetacion a la Sequia en Uman.
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Heladas
° Peligro

Las heladas representan un fenémeno de caracter climatico y son en esencia un
descenso de la temperatura ambiente a niveles inferiores al punto de congelacion del
agua, esto provoca que el agua o el vapor que esta en el aire se congele depositandose
en forma de hielo en las superficies. Una helada, por lo tanto, ocurre cuando la
temperatura del aire cercano a la superficie del terreno disminuye a 0°C o menos,
durante un lapso mayor a ocho horas.

Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una fuerte
pérdida radiactiva. Suele acompafarse de una inversion térmica junto al suelo, donde
se presentan los valores minimos, que pueden descender a los 2°C o0 atin mas. Desde
el punto de vista agroclimatico, es importante considerar a dicho fenémeno, dados
sus efectos en el sector agricola. Pero es relevante, aunque en menor grado, las
afectaciones a la salud de la poblacion que es influenciada por las olas de frio.

a) Metodologia

Para determinar la presencia de este fenémeno en el municipio se realiz6 un analisis
considerando las estaciones meteorolégicas mas cercanas: 31016 - Kinchil, 31019 -
Meérida (Obs), 31029 - Sisal, y 31090 - Chochola. En las cuales se determin6 que no
hay registro de temperatura minima diaria que alcance los 2 °C o inferior, por lo que
el peligro por helada y ondas gélidas no aplica en el municipio de Uman ( )-
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Temperatura Designacion Efecto
Aunque no existe congelacion del agua, en zonas tropicales algunas plantas comienzan a
2a0°C Muy ligera d 8 & P & P
verse afectadas.
o . El agua comienza a congelarse. Dafios pequefios a las hojas y tallos de la vegetacidn. Si
0a-3.5°C Ligera .
hay humedad el ambiente se torna blanco por la escarcha.
Los pastos, las hierbas y hojas de plantas se marchitan y aparece un color café o negruzco
-3.6a-6.4°C Moderada |en su follaje. Aparecen los problemas de enfermedades en los humanos de sus vias
respiratorias. Se comienza a utilizar la calefaccidn.
Los dafios son fuertes en las hojas y frutos de los arboles frutales. Se rompen algunas
-6.5a-11.5°C Severa tuberias de agua por aumento de volumen del hielo. Se incrementan las enfermedades
respiratorias. Existen algunos decesos por hipotermia.
Muchas plantas pierden todos sus érganos. Algunos frutos no protegidos se dafian
<-11.5°C Muy severa P P N & & . P &
totalmente. Los dafos elevados en las zonas tropicales.

b)  Resultado del analisis

Dadas las condiciones geograficas del municipio la ocurrencia de helada de altamente
improbable, situacidon que se ve reflejada en el andlisis de estaciones climéticas, lo que
concluye que el peligro ante heladas en Uman no aplica.
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Tormentas de granizo
° Peligro

El granizo es un tipo de precipitacion que consiste en particulas irregulares de hielo.
Se produce en tormentas intensas en las que gotas de agua sobre-enfriadas, es decir,
aun liquidas pero a temperaturas por debajo de su punto normal de congelaciéon (0
°C) se precipitan, ocurre tanto en verano como en invierno, aunque se presentan con
mayor frecuencia en dias del afio en los que las temperaturas son elevadas. En las
tormentas mas intensas se puede producir precipitaciéon helada en forma de granizo
especialmente grande cuando éste se forma en el seno de fuertes corrientes
ascendentes. Es un peligro que causa dafos severos a los cultivos.

NO APLICA

Tormentas de nieve
° Peligro

Se clasifica a las tormentas de nieve o nevadas dependiendo de la tasa de caida de
nieve, la visibilidad y el viento.

- Nevada débil: Cantidades inferiores a medio centimetro de espesor por hora y la
visibilidad es superior a un kilémetro. Si la nevada es breve entonces se trata de una
nevisca.

- Nevada moderada: Cae de 0.5 a 4 centimetros por hora y una visibilidad que fluctta
entre 500 y 1000 metros.

- Nevada fuerte: Cae mas de 4 centimetros por hora y la visibilidad es inferior a 500
metros. Si se presentan vientos sostenidos superiores a 55 km/h (35 mph) se le
considera una tormenta invernal.

- Nevada severa: Cae mas de 7 centimetros por hora, la visibilidad es inferior a 100
metros y los vientos sostenidos superan los 70 km/h (45 mph).

De acuerdo a esta clasificacion, este fenémeno no aplica en Umadn, sumadas las
siguientes condiciones geograficas que imposibilitan la presencia de nieve:
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- El municipio de localiza en la zona tropical, entre los paralelos de 23° 26' 16" tanto
al norte como al sur.

- El clima que presenta, calido subhtimedo, con temperatura media del mes mas
caliente entre 27 y 28.9 °C.

NO APLICA

Ciclones Tropicales
° Peligro

La Organizaciéon Meteorolégica Mundial define a los ciclones tropicales como
sistemas con centros de baja presion de circulaciéon organizada con un centro de aire
tibio que se desarrolla en aguas tropicales y algunas veces aguas subtropicales, una
gran masa de aire calido y himedo con fuertes vientos que giran en forma de espiral
alrededor de una zona de baja presion. Se originan en el mar entre las latitudes 5° a
15°, tanto en el hemisferio norte como en el sur, en la época en que la temperatura del
agua es mayor o igual a 26° C. Los ciclones tropicales tienen un area casi circular con
la presion mas baja en el centro, transportan gran cantidad de humedad y
frecuentemente se trasladan con velocidades comprendidas entre 10 a 40 kilémetros
por hora (km/h).

Dependiendo de la magnitud de los vientos sostenidos en la superficie o a la presiéon
que existe en su centro, los sistemas ciclénicos se clasifican como perturbacion
tropical, depresion tropical, tormenta tropical (ondas tropicales) y ciclon o huracan
( ). Su periodo de mayor incidencia en México se presenta durante los meses

de junio a octubre.
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Tabla 5.5.. Escala de dafios potenciales de Saffir-Simpson e intensidad de peligro.

Categoria e
intensidad de
peligro
Perturbacion
tropical
PELIGRO MUY BAJO
Depresion tropical
PELIGRO BAJO
Tormenta tropical
PELIGRO MEDIO
Huracan categoria 1
PLEIGRO ALTO

Huracan categoria 2
PLEIGRO ALTO

Huracan categoria 3
PLEIGRO MUY ALTO

Huracan categoria 4
PLEIGRO MUY ALTO

Huracan categoria 5
PLEIGRO MUY ALTO

Presion
central (mb)

1008.1 a
1010

1004.1a
1008
985.1a
1004
980.1a985

965.1 a 980

945.1a 965

920.1 a 945

<920

Vientos
(km/h)

<62
62.1a118

118.1a
154

154.1 a
178

178.1a
210

210.1a
250

> 250

Marea de
tormenta

(m)

11

1.5

2.0a25

25340

4.0a5.5

5.5

Caracteristicas de los posibles dafios materiales e
inundaciones

Ligera circulacién de vientos

Localmente destructivo
Tiene efectos destructivos

Potencial Minimo. Ningun dafio efectivo a los edificios.
Dafios principalmente a casas rodantes no ancladas,
arbustos, follaje y arboles. Ciertos dafos a sefales
pobremente construidas. Algunas inundaciones de
carreteras costeras en sus zonas mas bajas y dafios leves en
los muelles. Ciertas embarcaciones pequefias son
arrancadas de sus amarres en fondeaderos expuestos.
Potencial Moderado. Dafios considerables a arbustos y a
follaje de arboles, inclusive, algunos de ellos son
derribados. Dafio extenso a sefiales pobremente
construidas. Ciertos danos en los techos de casas, puertas y
ventanas. Dafio grave a casas rodantes. Carreteras costeras
inundadas de 2 a 4 h antes de la entrada del centro del
huracan. Dafio considerable a muelles, inundaciéon de
marinas. Las pequefias embarcaciones en fondeadores sin
proteccién rompen amarras. Evacuacion de residentes que
viven en la linea de costa.

Potencial Extensivo. Follaje arrancado de los arboles;
arboles altos derribados. Destruccién de practicamente
todas las sefales pobremente construidas. Ciertos dafios en
los techos de casas, puertas y ventanas. Algunos dafios
estructurales en pequeias residencias. Destruccion de
casas rodantes. Las inundaciones cerca de la costa
destruyen las estructuras mas pequefias; los escombros
flotantes y el embate de las olas dafian a las estructuras
mayores cercanas a la costa. Los terrenos planos sobre 1.5
m del nivel del mar, pueden resultar inundados hasta 13 km
tierra adentro (o mas) desde la costa.

Potencial Extremo. Arbustos y arboles derribados; todas las
sefales destruidas. Dafos severos. Dafo extenso a los
techos de casas, puertas y ventanas. Falla total de techos en
residencias pequenas. Destruccion completa de casas
moviles. Terrenos de planicie a 3 m sobre el nivel del mar
pueden inundarse hasta 10 km tierra adentro de la costa.
Grave dafio a la planta baja de estructuras cercanas a la
costa por inundacion, embate de las olas y escombros
flotantes. Erosion importante de las playas.

Potencial Catastréfico. Derribamiento de arbustos y
arboles, caida total de sefiales. Dafio muy severo y extenso

en ventanas y puertas. Falla total de techos en muchas
residencias y edificios industriales. Vidrios hechos afiicos de
manera extensiva en ventanas y puertas. Algunas
edificaciones con falla total. Pequefias edificaciones
derribadas o volcadas Destruccion completa de casas
moviles. Dafos graves en plantas bajas de todas las
estructuras situadas a menos de 4.6 m por encima del nivel
del mar y a una distancia de hasta 460 m de la costa.

Debido a la localizacién de Uman en el Golfo de México, es un municipio que en
promedio recibe de 0.1 a 0.9 huracanes al afio entre los meses de junio y noviembre,
lo cual lo coloca en un nivel de PELIGRO MEDIO ante este tipo de peligro segtn el
Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México.

Asi, Uman, al localizarse cercano a las costas del Golfo de México en el Océano
Atlantico, desde 1951 al 2005 una pequeiia cantidad de los ciclones que ocurren en
este Océano han afectado a México. Destaca la década de 1981 a 1990 como de poca
actividad ciclonica; sin embargo, en esta década, en el afio de 1988, ocurri6 uno de los
huracanes més devastadores del siglo XX, Gilbert, que afect6 al Caribe, Canctun y
Monterrey, principalmente.

Por otro lado, histéricamente, en el Atlantico ningtn ciclén tropical ha afectado a
Meéxico en el mes de mayo, mientras que en el mes de agosto se nota un incremento
en los ciclones tropicales que llegan a afectar a nuestro pais, siendo septiembre el mes
con mayor numero de ciclones tropicales que afectan directamente nuestras costas.
En noviembre todavia existe una probabilidad de que se produzcan afectaciones por
estos fendmenos. Al principio y al final de la temporada las trayectorias tienden a
nacer cerca del continente americano y presentar una traslaciéon con marcada
componente hacia el norte. Por el otro lado, en la parte mas intensa de la temporada
las trayectorias tienden a nacer mas cerca del continente africano y mostrar una
traslacion con marcada componente hacia el oeste y oeste-noroeste.

PREVENCION DE RIESGOS
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Tornados
° Peligro

El Glossary of Meteorology define a los tornados como “una columna de aire que gira
violentamente sobre si misma, estando en contacto con el suelo, ya sea colgando de o
debajo de una nube cumuliforme, y frecuentemente (aunque no siempre) visible
como una nube embudo”. Asi, para que un vortice sea clasificado como un tornado
debe tener contacto tanto con el suelo como con la base de la nube. El término tornado
se refiere ademas al vortice de viento y no a la nube de condensacion.

A escala mundial, los tornados se localizan principalmente en las grandes llanuras de
América del Norte, en Estados Unidos, es una zona relativamente grande y se
extiende desde la zona intertropical hasta las areas articas, y no cuenta con una cadena
montafiosa importante que vaya de este a oeste y que bloquee el flujo de aire entre
estas dos zonas, esta topografia, grandes llanuras, provoca colisiones de aire calido
con aire frio, que son las condiciones que crean tormentas fuertes y duraderas, a esta
zona se le conoce como Tornado Alley (callejon de los tornados) y abarca también
partes de Canadé4, principalmente en Ontario y las praderas canadienses, aunque el
sudeste de Quebec, el interior de Columbia Britdnica y el occidente de Nuevo
Brunswick también son propensos a tornados. En ocasiones también se presentan
tornados fuertes en el noreste de México.

REMOLINO DE POLVO O DE ARENA

Por otra parte, a los remolinos de polvo o de arena se les conoce en inglés como
dustdevil (literalmente demonio de polvo) se parece a un tornado dado que es una
columna de aire vertical en rotacion. No obstante, se forman bajo cielos despejados y
rara vez alcanzan la fuerza de los tornados mas débiles. Se desarrollan cuando una
fuerte corriente ascendente convectiva se forma cerca del suelo durante un dia
caluroso. Si hay suficiente cizalladura del viento en los niveles inferiores, la columna
de aire caliente que estd en ascenso puede desarrollar un pequefio movimiento
ciclénico que puede distinguirse cerca del suelo. A estos fendmenos no se les
considera tornados porque se forman cuando hay buen clima y no se asocian con nube
alguna. Pueden, no obstante, causar ocasionalmente dafios de consideracion,
especialmente en zonas aridas.
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Pese a que Uman se localiza en un zona cuyas pendientes en mas del 95% de su
territorio son inferiores a 3°, y que podria ser una zona con potencial para generarse
tornados, las condiciones de vegetacion evitan que tanto los tornados como los
remolinos de polvo no se presentan dentro del municipio, por lo tanto, este peligro
NO APLICA.

Tormentas de polvo
° Peligro

Se define como un fenémeno que se produce cuando vientos de suficiente intensidad
se desarrollan sobre sedimentos no consolidados, los cuales son transportados por
suspension o saltacion. Sin embargo, un factor que disminuye la presencia de este
fenémeno es el contenido de humedad en los materiales, ya que al existir agua
rellenando los poros entre las particulas, incrementan su densidad, cohesioén y peso,
lo que dificulta el movimiento por el viento. Lo anterior, sumado a las condiciones de
vegetacion, tanto de selva baja caducifolia como de selva media subcaducifolia en
mas del 90% de superficie del municipio (la cobertura vegetal impide la formacién de
tormentas de polvo ya que acttia como barrera natural ante la presencia de vientos y
retienen los sedimentos por medio de las raices), permite definir que este peligro NO
APLICA para el Municipio de Umén, que ademads, entre los factores mencionados se
agregan las condiciones climaticas caracterizadas por ser calidos subhtimedos, lo que
permite la presencia de particulas de agua en las zonas con sedimentos con lluvias de
verano.
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Tormentas eléctricas
° Peligro

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se
manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno).
Las tormentas se asocian a nubes convectivas (cumulunimbus) y pueden estar
acompafiadas de precipitacion en forma de chubascos; pero en ocasiones puede ser
nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo. Son de caracter local y se reducen
casi siempre a s6lo unas decenas de kilémetros cuadrados.

El rayo es una descarga electrostitica que resulta de la acumulacién de cargas
positivas y negativas dentro de una nube de tormenta. Cuando las cargas adquieren
la fuerza suficiente, aparecen los rayos, cuya manifestacion visible es el relampago, es
decir, un destello de luz que se produce dentro de las nubes o entre éstas y el suelo.
La mayor cantidad de relampagos ocurren dentro de la nube, mientras que el 20% se
presenta entre la nube y el suelo.

Los efectos de las tormentas eléctricas van desde herir o causar el deceso de una
persona de forma directa o indirecta hasta dafar la infraestructura de la poblacion,
que provocaria la suspension de la energia eléctrica, ademdas de afectar algunos
aparatos (radio, television, computadoras, refrigeradores, etc.). En ocasiones, las
descargas eléctricas pueden provocar la muerte del ganado y son la causa mas comuin
del retraso de las aeronaves y de los accidentes aéreos, siendo el mayor peligro para
la aviacion.

a) Metodologia

La Norma Mexicana ANCE y el Sistema de Protecciéon Contra Tormentas Eléctricas
definen los siguientes rangos de peligrosidad segtn la densidad anual de rayos nube-
tierra por kilémetro cuadrado (NMX-J-549-ANCE-2005):

> (0 a <1 = Peligro muy bajo
* >1a <3 ="Peligro bajo

* >3 a <5 =Peligro medio
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* >5a<7=Peligro alto

* >7a<11 = Peligro muy alto

b)  Resultado del analisis

Se consultaron los datos distribuidos en el Atlas Climatico Digital de México
(UNIATMOS UNAM) donde se verifico que para una zona de influencia de diez
kilémetros al territorio de Uman, la densidad de rayos nube-tierra oscila entre los 0.36
y 1.80 rayos/Km?2/afo. Por lo que de manera general el peligro por tormentas
eléctricas en el municipio es bajo. Sin embargo para facilitar las acciones de mitigacion
y adaptacion ante este fendmeno, se elabora una regionalizacién local determinando
cinco niveles de intensidad segtin la densidad relativa a Uman.

El mapa de tormentas eléctricas muestra los grados de peligro establecidos:

e Muy alta: Zona de muy alta densidad relativa de rayos, con 1.39 a 1.80 descargas
eléctricas nube-tierra por afio por kilémetro cuadrado.

e Alta: Zona de alta densidad relativa de rayos, con 1.17 a 1.39 descargas eléctricas nube-
tierra por afio por kilémetro cuadrado.

e Media: Zona de media densidad relativa de rayos, con 0.95 a 1.17 descargas eléctricas
nube-tierra por ano por kilémetro cuadrado.

 Baja: Zona de baja densidad relativa de rayos, con 0.69 a 0.95 descargas eléctricas nube-
tierra por afio por kilémetro cuadrado.

e Muy baja: Zona de muy baja densidad relativa de rayos, con 0.36 a 0.69 descargas
eléctricas nube-tierra por afio por kilémetro cuadrado.
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INDICE DE PELIGROS POR
TORMENTAS ELECTRICAS

SIMBOLOGIA BASICA
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Infraestructura
~——— Linea de Posteria

trrrrrr Lineas de torres
--—-— Conducto
——— Telefénica
x=x~x- Telegrafica
X Antena de radio
% Caleras

Vialidades

~— Vialidades principales
Brecha

—— Terraceria
Vereda

——— Via Ferrea

Rasgos hidrograficos
- Cuerpos de agua
Corrientes de agua
Acueducto
Curvas de nivel

Otros

V/////A Aeropuerto

Area de Cultivo

- Zona industrial

SIMBOLOGIA TEMATICA

INTENSIDAD

por kilometro cuadrado.

por kilometro cuadrado.

TORMENTAS ELECTRICAS

- Alta 1.17-1.39 descargas eléctricas al afio

Media 0.95-1.17 descargas eléctricas al afio

Intensidad ALTA; Zona de alta densidad relativa de rayos,
con 1.17 a 1.39 descargas eléctricas nube-tierra por afo

Intensidad MEDIA; Zona de media densidad relativa de rayos,
con 0.95 a 1.17 descargas eléctricas nube-tierra por afio

Localizacion

o “ Zona

Sistema de Proyeccion de Coordenadas: ITRF 1992

Parametro de Proyeccion

-- Zona 16N

T
--—--- 500000.00000000

l*n 2 o Falso Norte:— - --0.00000000

st ,/' Meridiano Centra -- -87.00000000

4 Factor de Esca - 0.99960000

. Latitud de Origen: 0.00000000

3 " Unidad: Kil 0S

Quintana Roo| | Escala: 1:50,000
Campeche .- il

Fuente:

Marco Geoestadistico V6.0 (2013)
INEGI 2010, Cartas 1:50,000
F16C51, FC16C52

Elaboracién propia

Servicios Corporativos
Sosa y Asociados

Senvicio Corporativo, Sosa y Asociados|

Fecha:
Diciembre 2014

Mérida Yucatan.
Tel. 019999 87 78 08

| Calle Se x 52 y 54 Residencia Pensiones
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c) Periodos de retorno

La modelacion de forma analdgica, asi como la aplicacion de software especializado,

. . . . . . No. de TR5 TR10 TR25 TR50
requiere estimar a futuro las condiciones que propician el desarrollo de tormentas Estacién
eléctricas. 31001 7.0 11.0 16.2 19.9
Una de las técnicas que se emplea para esta finalidad, consiste en la obtencién de los :133 g:i 12:? 12:; 12:3
periodos de retorno (Tr), el cual estd expresado en afios y se define como el niimero 31007 44 59 30 94
promedio de afos en que un evento puede ser igualado o excedido. El punto de 31010 38 53 79 8.6
partida es el nimero de dias al afio de tormentas eléctricas. 31011 10.2 12.1 14.5 16.2
31015 3.0 4.2 5.7 6.9
Con base en la informacion obtenida en las estaciones meteorolégicas, se determinan 31016 0.2 0.4 0.5 0.7
los periodos de retorno (5, 10, 25, 50 afios), los cuales servirdn para identificar la 31018 10.9 12.7 14.9 16.6
probabilidad de que se repita en el corto, mediano y largo plazo ( ) 31019 0.2 0.3 0.4 0.5
31020 0.7 1.0 1.5 1.9
31029 1.0 1.3 1.7 1.9
31031 0.1 0.1 0.2 0.2
31040 4.3 6.6 9.5 11.6
31044 2.5 3.0 3.7 4.2
31051 0.1 0.2 0.3 0.3
31056 8.4 124 17.4 21.1
31057 6.2 8.2 10.8 12.7
31065 1.5 2.3 3.2 3.9
31070 0.2 0.3 0.4 0.5
31082 2.9 4.2 5.9 7.2
31083 1.8 2.7 3.9 4.8
31105 3.9 4.9 6.1 7.1
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L



123&(0

T Tedasy
Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014
B 3752000 z N N 3776000
o B 2 \ : & Ere

S 1 : i
g i ¢

Ra

- | s
| SECRETARIA DE A N
~gan

DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

1Teuiz

|
|
[

ATLAS DE RIESGOS NATURALES
DEL MUNICIPIO DE UMAN 2014

_'%'etlz

[ epuian

! ‘é a SIMBOLOGIA BASICA
| rida L

| Limites Vialidades
_____ T ] : AT D Limite Uman ———— Vialidades principales
\: %l/\llérida x ~ Limite municipal

Brecha

1044000

Jooman ¥ LN R

e
1044000

Manzanas Urbanas

Terraceria

Manzanas Rurales

"""""" Vereda
= Larc Industriales i LI
H . Juan ApThgTRLLLLLLL
\ Dzibikak

<5t
LT SanmnonoSen B e 1. : é” . -ff«“«““"‘”g;’:" L Infraestructura Rasgos hidrograficos
: 5 Sac Nicte 2 aoman = “,m“‘ ! ———Linea de Posteria - Cuerpos de agua
3] : s 3 <% :
San Antonio Balché - Corrientes de agua

LaRevanchachehicho --—-— Conducto Acueducto
SRR e nta Rosalla__}
M
'l Ox
/% By N Victor Cervera P | Antonio. GHidm
L]

——— Telefénica Curvas de nivel
e R
£ \ Tamchén i Jmn Actn San Isid Uno
T .

«—x-x- Telegrafica Otros
X  Antena de radio %ﬁ Aeropuerto
. e
Lomsmzo San Marcos .
Fulminanfs Peninsulares .

Localidades Rurales Via Ferrea
BrinesiAgr Isan Felipe de

Kinchil =

AN Ll ¥ Sarta Cruz Palomeque wrerrer Lineas de torres
i m‘m" ths Angeles |

» y
(Grania]

José Isaias

Balché
Bokem .Buemvervm

arsuon

1032000

1026000

§ % Caleras Area de Cultivo
San Carlos
.

- Zona industrial
nio Pixoy .

SIMBOLOGIA TEMATICA

o TORMENTAS ELECTRICAS
) T (PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS)
Fr Indalecio Madere| S 5

0 - 2 dias al afio con tormentas eléctricas

- 2 -4 dias al afio con tormentas eléctricas
- 4 - 6 dias al afio con tormentas eléctricas
- 6 - 8 dias al afio con tormentas eléctricas

1032000

- 8- 11 dias al afio con tormentas eléctricas

Parametro de Proyeccion

Sistema de Proyeccién de Coordenadas: ITRF 1992
Zona  UTM: Zona 16N

Proy T
Falso Este:-—----—---eeersemmeoeeeeeeee—- - 500000.00000000
Falso Norte:--—------——-emssesemeeeeeeeeeeeeeeeee 0.00000000
idi Central: -87.00000000
Factor de Escalai————-r———meereeemeoeeeee .
Latitud de Origen: e eeeee- 0.00000000
Unidad:
Escala:

1026000

Fuente:
Marco Geoestadistico V6.0 (2013) “
INEGI 2010, Cartas 1:50,000

W E F16C51, FC16C52
3760000

Servicios Corporativos
) Elaboracion propia Soss y Asoctados
3768000

Servicio Corporativo, Sosa y Asociados
| Calle Se x 52 y 54 Residencia Pensioneg
e Fecha: Mérida Yucatan
’ S Diciembre 2014, Tel. 019999 87 78 08
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1050000

Calakmul [Silos Metaicos y Transporiedftio abricaf)
ol I3

. SEDATU

SECRETARIA DE
,)“ DESARROLLO AGRARIO,

/)

T

£l Tentemozo "g

TERRITORIAL Y URBANO e ™ }‘ P :
Lgi e V.6b TORMENTAS ELECTRICAS
Tetiz etz . (PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS)
1¢
~San Luis Pakam . s '. G 1 ; SIMBOLOGIA BASICA
Limites Vialidades
D Limite Uman ~——— Vialidades principales
~ Limite municipal Brecha
3 ‘ Jenzigos b Manzanas Urbanas Terraceria
g Manzanas Rurales Vereda

i i ot Birtis Z / """" o8l ¢ Localidades Rurales ———— Via Ferrea

: T e R hidrografi
=11 sanAnbnlosaL"‘e;‘; é;am“eo’;ﬁi'e':" /. X .“S:H;'*M’B‘O eque i lnfraestructura asgos 1 l'Ogra ICOS
‘ & S ix ganan E ——— Linea de Posteria - Cuerpos de agua
P
st % rrrrrrr Lineas de torres Corrientes de agua
S =i AV O Sl B g i
K_ h,l . --—-— Conducto Acueducto
San Dimas#2/2
inchi Balché Buenaventura Labn (Grania] e -l ——— Telefénica Curvas de nivel
3‘1 D= | Oxfotn [Gra «—=—x- Telegréfica Otros
1 Antonio. U = 17
- T ~;\..n s BE X  Antena de radio 7/, Aeropuerto
o 3 .

§_ F&;’ﬂ‘i‘?&—"ﬁ:uan Actin id ue /- / * Caleras Area de Cultivo
| > . | les ¥ Fulminavéa;e’:lm;es - Zona indUStriaI

San Carlos
.

SIMBOLOGIA TEMATICA

TORMENTAS ELECTRICAS
(PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS)
0 - 3 dias al afio con tormentas eléctricas
- 10 - 13 dias al afio con tormentas eléctricas
- 3 - 6 dias al afio con tormentas eléctricas
- 6 - 8 dias al afio con tormentas eléctricas
- 8 - 10 dias al afio con tormentas eléctricas

3an Vicente Uno
Ll
]

T .§an Bemardo Tixnuc
)

Parametro de Proyeccion
Sistema de Proyeccién de Coordenadas: ITRF 1992

Zona  UTMi-—--emsmeeoeemseeeeeeeeeeee. - Zona 16N
Proyeccién: T
/ Falso Este:——--—ceooeee oo $500000.00000000
¥ Yucatan /| |Falso  Norte:—- eemmseeemeneeemes0,00000000
Meridiano Central - -87.00000000
Factor de Escala: 0.99960000
F{,J‘ Latitud de Origen: 0.00000000
X 4 Unidad: Kil
uintana Roo| |Escala: 1:50,000
Cavn}agche LNf'Q
Ko 9
Fuente:
Marco Geoestadistico V6.0 (2013) “
INEGI 2010, Cartas 1:50,000
F16C51, FC16C52 208 2
Elaborasién propia Servicios Corporativos

Sosa y Asociados

Servicio Corporativo, Sosa y Asociados

| Calle Se x 52 y 54 Residencia Pensione
Fecha: Meérida Yucatan.
Diciembre 2014 Tel. 019999 87 78 08
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Localizacion Parametro de Proyeccion
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Elaboracién propia
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Lluvias extremas
° Peligro

La presencia de este fendmeno se relaciona con el clima en un territorio determinado,
por lo que intervienen factores (continentalidad, barreras orogréficas, altitud,
corrientes ocednicas), en la forma en que se presentan los elementos climéticos
(temperatura, precipitacion, presion atmosférica, vientos)

Se basa en conocer la distribucion espacial y temporal de la precipitacién en una zona
determinada, tomando como referencia los datos meteorolégicos histéricos
recopilados por el Servicio Meteorolégico Nacional, los cuales son empleados para
establecer escenarios de probabilidad.

Los resultados obtenidos se utilizan para estimar crecidas o modelos de precipitacion
- escorrentia, ya que episodios de lluvia intensa pueden ser causantes de
anegamientos e inundaciones, lo cual tiene graves efectos en la vida cotidiana por los
dafios materiales y pérdidas humanas.

a) Metodologia

De acuerdo al Centro Nacional para la Prevencién de Desastres, el grado de
intensidad sefialado en el fasciculo de Tormentas Severas, se clasifica en cinco
categorias de acuerdo a su intensidad, las cuales se identifican segtin la lamina de
lluvia expresada en milimetros (mm), en un periodo de 24 horas. (Tabla 5.7)

Tabla 5.7. Clasificacion de los diferentes tipos de precipitacion
Tipos de Caracteristicas
Precipitacién
Lluvia Torrencial Lluvia maxima en mm acumulada en 24 horas, mayor a 150
mm.
Lluvia maxima en mm acumulada en 24 horas, de 70 a 150
mm.
Lluvia maxima en mm acumulada en 24 horas, de 20 a 70
mm.
Lluvia maxima en mm acumulada en 24 horas, de 5 a 20

mm.

Lluvia Intensa

Lluvia Fuerte

Lluvia Moderada

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

Los valores de lluvia maxima acumulada en 24 horas obtenidos en las estaciones mas
cercanas al municipio de anexan en la tabla 5.8 Asi mismo, a partir de estos datos se
realiza una interpolaciéon por ponderacién de distancia inversa con lo cual se
establecen cartogréaficamente los niveles de peligro ante este fenémeno.

Tabla 5.8. Lluvia maxima acumulada en 24 horas.

Clave Lluvia (mm) Clave Lluvia (mm)

31018 164]31044 153.5
31032 200)31098 148.2
31077 152]31051 147
31001 240131057 120.5
31100 90.5131020 186.6
31090 183]31056 280
31071 245.5131082 152
31065 260)31105 370
31070 126]31029 197
31011 215)31003 182.2
31004 183.5]31094 118.3
31040 152.5131007 320
31016 250]31031 240
31015 223)31010 130
31019 193.5|31083 194.5

b)  Resultado del analisis

La informacién obtenida, se observa que para los periodos de retorno calculados, las
lluvias maximas en 24 horas corresponden practicamente todas a la categoria de
lluvia torrencial, por lo que el peligro se considera muy alto para el Municipio de
Uman.

Una vision méas completa se reporta en el mapa X, ya que una segmentacion inicial
segun los valores de la tabla V coloca la totalidad del municipio en lluvia torrencial
(peligro muy alto), sin embargo con fines de proveer una herramienta detallada se
hace una segmentacion de Jenks derivando en categorias relativas de peligro:
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SIMBOLOGIA BASICA
Limites

[ Limite uman

l::l Limite municipal
Manzanas Urbanas
Manzanas Rurales

¢  Localidades Rurales

Vialidades

Vialidades principales
Brecha
Terraceria

~ Vereda

Via Ferrea

Iifisstrtctina Rasgos hidrograficos
———- Linea de Posteria I cuerpos de agua
rrrrerr Lineas de torres ~ Corrientes de agua
--—-— Conducto - Acueducto

——— Telefénica ~ Curvas de nivel
«—x—x- Telegrafica Otros

X Antena de radio 7%, Aeropuerto

% Caleras | Areade Cultivo

- Zona industrial

SIMBOLOGIA TEMATICA
LLUVIAS EXTREMAS

I My alto * 210-370 mm lluvia en 24hrs
[ Alto*180-210 mm lluvia en 24hrs
| Media *+90-180 mm lluvia en 24hrs

MUY ALTO * = PRECIPITACION MAXIMA ACUMULADA EN 24 HORAS
ENTRE 210 Y 370 MM
ALTO ** = PRECIPITACION MAXIMA ACUMULADA EN 24 HORAS
ENTRE 180 Y 210 MM
MEDIA *** = PRECIPITACION MAXIMA ACUMULADA EN 24 HORAS
ENTRE 90 Y 180 MM

Parametro de Proyeccion

Sistema de Proyeccién de Coordenadas: ITRF 1992
Zona  UTM: Zona 16N
Proyeccion: Transversal Mercator
Falso Este:
Falso Norte:

Yucatdn Meridiano
Factor de

Quintana Roo

Fuente:

Marco Geoestadistico V6.0 (2013)
INEGI 2010, Cartas 1:50,000
F16C51, FC16C52

Elaboracion propia Servicios Corporativos

Sosa y Asociades

Senicio Corporativo, Sosa y Asaciados
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c) Periodos de retorno

La modelacién de forma analégica, asi como la aplicacién de software especializado,

. . . . . . . . No. de TR5 TR10 TR25 TR50

requiere estimar a futuro las condiciones que propician el desarrollo de inundaciones, Estacion

especificamente el caudal que depende de la magnitud de la precipitacion en la 31001 1383 167.8 205.2 2329

cuenca, distribucién en el espacio y tiempo 31003 134.1 156.8 1855 206.8

, o _ . 31004 125.5 147.4 175.2 195.7

Una de las técnicas que se emplea para esta finalidad, consiste en la obtencion de los 31007 185.2 228.0 2820 3221

periodos de retorno (Tr), el cual estd expresado en afios y se define como el ntiimero 31010 111.9 1258 143 .4 156.5

promedio de afios en que un evento puede ser igualado o excedido. El punto de 31011 164.3 193.2 229.8 256.9

partida, por lo tanto, es la precipitacién méxima en 24 horas. 31015 179.4 216.0 262.3 296.6

31016 152.0 188.5 234.7 269.0

Con base en la informacion obtenida en las estaciones meteorologicas, se determinan 31018 132.1 151.7 176.6 195.0

los periodos de retorno (5, 10, 25, 50 afios), los cuales servirdn para identificar la 31019 116.1 141.5 173.6 197.4

probabilidad de que se repita en el corto, mediano y largo plazo ( ) 31020 156.4 174.3 196.9 213.7

31029 163.6 194.7 234.0 263.2

31031 159.0 195.0 240.4 274.2

31032 132.6 157.5 188.8 212.1

31040 116.1 135.0 158.9 176.6

31044 126.3 145.4 169.4 187.3

31051 96.8 115.5 139.1 156.6

31056 175.7 218.3 272.2 312.2

31057 93.2 110.2 131.6 147.4

31065 148.0 182.0 224.9 256.8

31070 95.9 110.1 128.2 141.5

31071 142.3 174.4 215.0 245.1

31077 106.7 128.3 155.6 175.8

31082 111.9 126.2 144.4 157.8

31083 113.3 137.4 167.8 190.4

31090 115.3 139.0 168.9 191.1

31094 96.2 114.3 137.1 154.1

31098 112.9 133.8 160.1 179.6

31100 63.5 77.3 94.7 107.7

31105 196.3 243.1 302.3 346.2
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Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres
° Peligro

Los fenémenos hidrometeorolégicos tienen repercusiones positivas y negativas en
nuestro pais debidas, entre otros factores, a la ubicaciéon geografica, orografia y
diversos sistemas meteoroldgicos que la afectan (CENAPRED, 2006); no obstante, las
afectaciones son principalmente sobre la poblacién incrementandose en funciéon de la
localizacién y distribucion.

Como parte de los riesgos hidrometeorolégicos se encuentran las inundaciones,
clasificadas con base en los factores que intervienen para su desarrollo: pendiente,
geoformas, litologia, tipo de suelo, régimen de precipitacion, presencia de huracanes,
modificaciones antrépicas, de esta forma la tipologia es la siguiente:

. Fluviales y Pluviales: se producen en valles con llanuras de inundacién como
resultado del desbordamiento de los mérgenes del canal o de diques artificiales.
También son ocasionadas por precipitaciones intensas sobre planicies constituidas
por material aluvial.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

. Litorales: areas de costas bajas, incluyendo estuarios y deltas, por penetraciéon
de agua del mar superando los diques artificiales.

. Stbitas: en zonas donde la capacidad de infiltracién es minima y la respuesta a
la precipitacién es rapida (avenidas o torrentes), relacionadas con las caracteristicas
morfolégicas y morfométricas de las cuencas.

La ocurrencia de estos fenémenos para el Municipio de Uman, estd relacionada
principalmente con la presencia de lluvias extraordinarias, pendiente del terreno y
constitucion geologica.

De los factores sefialados, el tipo de litologia predominante (materiales carbonatados)
incide en la ausencia de drenaje superficial, debido a la infiltracién de agua propiciada
por la roca caliza; por tal motivo, se establece un grado de peligrosidad Muy Bajo para
el desarrollo de inundaciones.

Cabe sefialar, que la pendiente del terreno (inferior a 3°) asi como la presencia del 4rea
urbana, favorece la generacién de encharcamientos durante la temporada de lluvias;
se generan por el sellamiento de suelos por el equipamiento propio de la zona urbana,
mal estado de la red de drenaje y alcantarillado, ausencia de drenaje pluvial, asi como
contaminaciéon por residuos sélidos que obstruyen alcantarillas. Los puntos que
presentan esta problematica se representan en el mapa.

s



Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014

g 3752000 z L 3780(”;0 g i 37600(:0 N 37760?0 5
T 4 wSanta Rt e W e o —Wc‘n \mﬁgﬁﬁ%ﬂ%? o oW T e
{ A Femards — — ——————— — — = 3 . —— ~ = e e rida [Relleno Sanita) A — e e e e -k
] ‘ cu Prd peeegIE ifi | ATLAS DE RIESGOS NATURALES
M | DEL MUNICIPIO DE UMAN 2014
o i i
A | 7 /
SECRETARIA DI ! Tertemozo y
/?3: DESARROLLO AGRARIO \ ! f:" 7
RR JRARIO, :
TERRITORIAL Y URBANO A e e o - A
L 3, e y g \
- — W | \ | | va AMENAZA POR
Tetiz ] N suiinns 5= (PSR /) \ £ i AL e = INUNDACIONES
1é 3 \ Sabil ofeim - : § E |
" Hunucma g ' |
y \ Abal s / SIMBOLOGIA BASICA
an Luis Pakam 4 \ ¢ ¥ o= |
p \ Stan Kaizgg#P .~ Merida B Lifilas .
A\ \ ‘ i W ; | Vialidades
8 . s = Texan de Palomeque \ } D imi iali inci
e i \ X 3 q \ " g l\ Limite Uman Vialidades principales
. By - "~ H ¥ % -
‘ i ‘ s son A0 \\ d 3 ‘ Mep' Limite municipal Brecha
1 i > | = () T San Micoerme ™| % / “““ .
§ 20580 . % Mahzul Bos Lo I8N | 2 Esperanze "éM0 Manzanas Urbanas — Terraceria
” ezt 1 ® gSahcabs Upd o o\ Vil®Bstela
‘ ek chocs ! { s m:;‘f?j'/ 1\ 2\ | Manzanas Rurales Vereda
} L i § )
Ik | Perfecto} A5 . N g 2
: ‘ N TR JEins % | » N = *  Localidades Rurales ——— Via Ferrea
42 \ = — $ Juan o i /AT RLliilisd
g 4 "Ny _Dzibikak _— i ~ :
\ > o b S f anja) i / o 5 s
L&n Miguel 1 \'\‘/{an AntonjoSan MalecRy,  Parque Mueblero ; g i / JSanpenFlio Infraestructura Rasgos hidrograficos
\meres i Leyai el [RepPgDeiak o” man ST i i {
. K iy pli i \ S lfam Tonl T - [0 it ——=— Linea de Posteria - Cuerpos de agua
\ t P 7 q < :
P \\ \Bechoco [ San Antonio Baiché ! & s ! i Santa Cruz Palgmedque i i
- . i e San Antonio Chi 1 T, q trrrrrr Lineas de torres Corrientes de agua
striaslsan Felipe de Jests \ ® Sac-Nicté t g <1 . @ o s ! =
0 \ : % \ Santa %Camuro ( Sivia Marighidia Mireya 1 o bs Angeles “
\ - i = Uman (A8 LaGOakE Tl L { : --—-— Conducto Acueducto
José Isaias i fandjgSAuno mpi . Lt La Revanchacheficho
- SamahySamahi [\‘ San Dimas#215) P Emporio ,4‘(“ O nta Rosalia X .
Toiiz Balché g t Labnd [Granja] i, memglieta . t Mosaicos Meridanos ——— Telefénica Curvas de nivel
( orfara[ asera}. A :”  Buenaventura 2 ChiipYaxcge : QE?”;M)‘ n® Sar= e 51T José “ ;Dzununcan Zgotecnia Wrtotecnid
“f Sa’ﬂJ%) A ; ah o Oxholén [Granjas & Game‘%m SLo :r\a!:: ‘iahtaE ha  \ *i‘f«*‘?ﬂg i { \ San: pbouo (Dz.ununca Xmaﬂﬂ XX - Telegréﬂca Otros
& o S: toni 3 et SaN Antonio CHUM 7 : ~ g act B Al i L e e 7
{ Seie F(ermanosE, (fa:)" n- P Victor Cervera PashetgSanin 25 . Safl Pedr; s ) Saniad o \® ®Flamboyay : .//// Aeropuerto
i 2 PeRAnEho Al £l Polvorin ZREHARRO ; # (Rancic] i X Antena de radi Z P
7 i /.Fw?an ¢ o ,‘f’ SanAftonio Y n]:v Un@‘ nes \~ ! ” *.R el o I \ n de radio
&1 \\ L~ (Gifadalup ! & o 1 ;ﬁ Rtz aSukund Pretenzados gedCll Sur \ 8 Area de Cultivo
1 S S— San Isidr N gy U0 ) iy R el ? ab Balam g % Caleras
Ea ° I e / ‘é.ﬂﬁ:anchakan 5 Fe g SenDiekpe® ™ Vonte Oreb ” | ’ S
: .SP Lorenzo \ San Marcos 252 iR Ol Bl Empoi Sinal— e~ Los @adirin Kal-Dzonot} \ ' Zona industrial
ref =S S
ey yailbles  Fulminanfs Peninsulares & i Chaparral i FelipPCam \ X-Cash Inaustri
¢ Yaiche / g,& P San GregorigSan Dariasgn Efilio San Pablo °l Chantan (San Miguely
/ 4 San Magn 5 Z < GJSanJose  Elligonarg, o El Caribefio [Paradero)
. S : S \
s 7 / b r,é/ JSan Carios 2 poa] Josyc = 5‘ 1 Nazareno . e o \
uluct ¥ 7 Fesessesvie . A
‘ / J EY 2 i b it U . L i PR \ snsaead| | SIMBOLOGIA TEMATICA
i o itonio Fixoy / i 14 } :‘1‘7 [;:‘s ]Xchnsap i Calan Estrella\3 i .y R L i
‘ i . T i / ChdntBro a\ﬁ Tres R : Mi Ultima Esperanza i
&} 3 ' OM?M San Esteba ya £ Lavadero {Resraurahe"en - .’\2 e \4~ ] ® \ ENCHARCAMIENTOS
‘ - Samahil ‘ ‘ i o e Qualy [Gasoiners}2 Po2E i Ty i [ ‘
{ 1 Victor Cervera | a % ey ojado Xtepén ! Petead £ \
, , / : 8 A Gl (o ! San José Tzal \ y ENCHARCAMIENTO
. | [ i JSanisidro g Sad Pablo Dos < X, 1 \‘m 1 \
/ : o] e & . . Molds /
Franeisco Indalemo.Maderosa"gLS: \icenth Bas E S iRECLUng San Di ‘,\4 Jeven \ ’! oS2n Car!o?.S"an Antom??fhuw\i»ac\
5 JSen Vicente Uno ; ¥ E,azaro Cfrdenas Veintiséi tsf:‘n"géé;andc . \\ | 1 !
JE [ f el y i !
R j covie.cat ﬁt"g ES REERe Rastoral del A\Q{E' Refugio e — [ Don Ggbrief
.San Bernardo Tixnuc San Albél X .Sar\ Lorencito J’ % H
San
s ¥ b A Sl i eal 3 4 = feo & N & "o & _______\ TablajeCatastral o W v A > ,' o tof-g
{
g i i Cumpich Moden Jojla Vicenta | ?*: 8
= & omolct . 3 3 nAl?ﬁsg { ‘Eg -
i .Cnuncnacé ‘4" L :g
& 3
& 1 Cap 4 MUY ALTO * = PRECIPITACION MAXIMAACUMULADA EN 24 HORAS
= \\ | & 3 ENTRE 210 Y 370 MM
3 | v ALTO ** = PRECIPITACION MAXIMA ACUMULADA EN 24 HORAS
/ \ i ENTRE 180Y 210 MM
{ / \ ] MEDIA *** = PRECIPITACION MAXIMA ACUMULADA EN 24 HORAS
SRR . Zuan v ENTRE 90 Y 180 MM
4 % .Domleo Arango E
] ] i
: i . eliens o i Localizaciéon Parametro de Proyeccién
! ~ gL - 1
| £ EMRbbIS Yaxcopoil ia ) Sistema de Proyeccion de Coordenadas: ITRF 1992
i ,'.'I o e o Zona  UTMimrommmmmmmee oo Zona 16N
f i X San Miguel fi je . il Vax‘w/w'l Proyeccion: Transversal M it
| A NS £l mar ; 500000.00000000
San M ) El Limonar % ek l*n 3 Falso Norte: - 0.00000000
a"Sa:'f: A £l A Yucatéan Meridiano Central ~87.00000000
! ° EI o % - Factor de Escala - 0.99960000
1 4 i | y A i \ g ) 2= ¥ I K _ BRNG F T _i} - 0.00000000
i e e wuil.Chiochola L, oo
2 i i Guad®lupe s Diego® I La Guadalupana Vaxha i Escala: 1:50,000
i Senpuge Eravie Sl L”‘SVUHO:SanAnl‘smo 5 lsfr?igusrl:‘ ?[saqg;‘ut&e“m e oy ] Campeche ./ SR ‘
i i Santa Obduliasgn®ose i J k
San Lu® fek® @ T \iguel I San José
frsene Los Angelgs c}hol ® eSan Pablo
S— . La Sagrada Familiaf Al A ®Tres Reyes
4 LosGuasEﬁs’ nJ]SéL/ v = ;’Auenteé; distico V6.0 (2013)
1 = T , INEa Stvo, v s S000 "> ad
e e s Kilom o 2 » 1 boeol sciocte Servicios Corporativos
T 3 Elaboracién propia
O 70 1 40 280 420 560 i ebanta Maria .Sama Julia Sosa y Asociados
£l :
] Servicio C , Sot As
’l T IV T T T T ;V T — - T T - Fecha: Mérida Yucatin.
3752000 3760000 3768000 3776000 Diciembre 2014 T1,01968.99.57.78 08




Otros Peligros (Incendios, Gasoductos)
° Peligro
Incendios

Segun el Plan Municipal de Contingencias de Umaén, Yucatan, los incendios forestales
han sido la segunda amenaza en el municipio (después de los ciclones tropicales), y
se dan por quemas no controladas o fuera de los periodos sefialados, asi como por la
quema de basura por parte de la gente, los cuales, ademas del riesgo que representan
para la poblacion y la infraestructura urbana, provoca dafios medio ambientales y a
la salud.

Los dafios de este tipo de incendios afectan econémicamente al sector primario al
destruir varias hectareas henequeneras.

Entre otras causas de los incendios que se han presentado en el municipio, estan los
descuidos en los hogares, tales como dejar encendidas velas y corto circuitos o sobre
cargas en instalaciones eléctricas.

Es de destacar que los incendios forestales, ademdas de estar relacionados con
descuidos humanos, se intensifican debido a la situacion fisico-geogréfica de Uman,
en donde en mas de 300 dias al afio, la temperatura atmosférica es superior a los 28°C

( ), temperatura en la cual la evaporacion en los seres vivos se incrementa.
Temperatura Designacion Efecto
28 2 31°C Incomodidad La evapotranspiracidn de los seres vivos se incrementa.

Aumentan dolores de cabeza en humanos.

La deshidratacién se torna evidente. Las tolvanerasy la

31.1a33°C Incomodidad extrema |contaminacion por particulas pesadas se incrementan,
presentandose en ciudades.
L i Las plantas comienzan a evapotranspirar con exceso y se
33.1a35°C Condicidn de estrés . . .
marchitan. Los incendios forestales aumentan.
L. . Se producen golpes de calor, con inconciencia en algunas
>35°C Limite de tolerancia ’

personas. Las enfermedades aumentan.

El grado de afectacion por temperaturas extremas en Uman es alto llegando a ocurrir
hasta 86 dias al afio. Sin embargo la dominancia de este nivel de afectaciéon es
marginal, ya que la ocurrencia del resto de las designaciones es relativamente
equitativa presentandose entre 73 y 81 dias al afo. De igual manera, la tendencia
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natural a las sequias en el municipio es otro factor que intensifica la ocurrencia de
incendios; con una susceptibilidad muy alta a las sequias, la vegetacion
fotosintéticamente activa tiene un alto grado en su déficit hidrico e implica
comunidades vegetales con alto grado de alteracién, principalmente selva baja
caducifolia, asociada a los asentamientos humanos y carreteras. Aqui también se
circunscriben las parcelas correspondientes a la actividad agricola de temporal; por
su parte en un grado alto, la vegetacion activa mantiene deficiencia en humedad yn
corresponde principalmente a la selva baja y mediana caducifolia pero en este caso
sobre todo los fragmentos cercanos a carreteras. (

)

Gasoductos e instalaciones industriales

El Plan Municipal de Contingencias de Umén, Yucatan, sefiala también que en el
municipio existe infraestructura industrial de importancia regional, relacionada con
el manejo de hidrocarburos y generaciéon de energia eléctrica, siendo las mas
importante Pemex, Petromaya y Comisién Federal de Electricidad, en los cuales existe
una vigilancia continua sobre las condiciones de las instalaciones y su respectiva
operacion.

De igual manera, los gasoductos que se derivan de los centros industriales y que
pasan por la zona urbana representan un constante riesgo para la poblacion.

El gasoducto Mayacan recorre el municipio de Uman de noreste a suroeste, cubriendo
la seccion norte de la cabecera municipal y representa un factor de importancia para
generar incendios, contaminacién de cuerpos de agua, fugas y explosiones, por lo que
su monitoreo constante es de suma importancia.

Conviene sefialar que para mitigar los riesgos que este tipo de peligro originan en el
municipio, es conveniente mantener comunicacién constante con el personal del
sector industrial, asi como llevar al pie de la letra la aplicacion legislativa en esta
materia, manteniendo en un alto grado de calidad las medidas de seguridad que se
deben seguir para evitar algtin desastre.
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Vulnerabilidad social

A partir del calculo de Indicadores, se determinaron tres categorias de vulnerabilidad
(media, baja y muy baja), lo que implica, en una primera aproximacién, que los
habitantes de Uman cuentan con condiciones socioeconémicas y estructurales para
afrontar de manera adecuada la ocurrencia de un fenémeno perturbador. La
diferencia entre categorias esta relacionada con el comportamiento de alguno de los
rubros evaluados (educacién, economia, salud, vivienda y hablantes de lengua
indigena.

VULNERABILIDAD MEDIA

Las localidades que presentan vulnerabilidad media son 4: Bolén, Sn Antonio Chum,
Oxholén y Dzibikak. En estas localidades habitan 4,506 personas y se registran 1,174
viviendas. Las 4 localidades se ubican en el noreste del municipio, destacando Bolén
por ser la mas habitada con casi 1,400 pobladores.

En cuanto a la vulnerabilidad de la zona urbana, tnicamente una manzana presenta
este grado de condiciones de la poblacién, ubicada al centro-norte de la ciudad,
misma que cuenta con tnicamente 15 habitantes que ocupan 3 viviendas.

Los principales pardmetros que inciden en la vulnerabilidad media de los
asentamientos mencionados son los referentes al acceso a los servicios de salud y la
condicién de hablantes de lengua indigena, ambos factores inciden en la prevencion
ante potenciales escenarios de desastre y en la recuperacién posterior. En los rubros
de vivienda y empleo, las condiciones son relativamente favorables, lo que incide en
que la poblacién no tenga valores de vulnerabilidad mas altos ( )-

La poblacion total de Uman es cercana a los 51,000 habitantes, por lo que la poblacion
con vulnerabilidad media representa tan solo el 8.8% del total municipal, y
considerando que no se determiné vulnerabilidad alta y muy alta, las condiciones de
vulnerabilidad del municipio son favorables en lo general.
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POBLACION g EDUCACION

0.33

EMPLEO VIVIENDA
=@="\/ulnerabilidad

VULNERABILIDAD BAJA

Dentro de esta categoria de vulnerabilidad se consideran a 3,843 habitantes de
localidades y 671 de la zona urbana. Las localidades rurales que presentan
condiciones que establecen un grado de vulnerablidad baja son Yaxcopoil, Hotzuc,
Poxil4, PetecBiltan, Xcucul Sur, Ticimul y SacNicté. Estas se ubican en distribuidas a
lo largo de la periferia del territorio municipal, destacando Yaxcopoil, dado que es el
tnico de estos asentamientos que supera los mil habitantes.

En cuanto a las manzanas dentro de la zona urbana, estas se ubican aisladas entre si,
por lo que no definen zonas de una tendencia clara de vulnerabilidad baja, ademas
de que las més extensas se localizan en puntos opuestos de la traza urbana, y las que
mayor cercania presentan son de poca extension.
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El total de viviendas habitadas por poblacion con vulnerabilidad baja es de 1,174 entre
las localidades rurales y tan solo 170 en la cabecera municipal. El porcentaje de
poblacion en este rango de vulnerabilidad es de 7.9%. En adicién a pérrafos previos,
la poblacién con vulnerabilidad media-baja suma 16.7%, lo que refuerza la afirmacién
de que las condiciones de la poblacién en términos de vulnerabilidad son favorables.
El punto que mayor incidencia tiene para la vulnerabilidad poblacional en Uman es
la poblaciéon que aun habla lenguas indigenas y el factor que mejores condiciones
presenta son las condiciones estructurales de la vivienda, basicamente por el acceso a
servicios basicos (G )-

SALUD
0.7

0.6
0.5
0.4

0.69 030-19
POBLACION o EDUCACION
01 0.22
0
0.14
0.26
EMPLEO VIVIENDA

VULNERABILIDAD MUY BAJA

Los datos censales obtenidos para Umén sefialan que la poblacién del municipio
posee elementos econdmicos de la PEA, estructura social, acceso a servicios de salud,
condiciones de vivienda y educativos (analfabetismo por debajo del 15%), ademaés de
rubros culturales que permiten a los habitantes afrontar de forma adecuada dafios
potenciales asociados al impacto de fendémenos perturbadores, particularmente de
origen natural.
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En términos numéricos, 83.3% de la poblacién municipal, es decir 42,644 habitantes,
repartidos en gran parte de la cabecera municipal (38,925 pobladores) y en 49
localidades (3,024 pobladores); entre estas tultimas destacan por el ntimero de
habitantes Oxcum, Xtepén, Tebec y Tanil.

Como es de esperar, practicamente toda la cabecera municipal posee condiciones
favorables para hacer frente a la afectaciéon por un fenémeno perturbador por parte
de la poblacion, asi como de la mayoria de las localidades rurales municipales, que
espacialmente se ubican principalmente en la zona centro del municipio, en la
periferia de la ciudad.

Los pardametros de mayor influencia para estas condiciones favorables de los
habitantes de Uman son utilizar el espafiol como lengua primaria, las condiciones
estructurales y de acceso a servicios de la vivienda y el acceso a los servicios de salud.
El rubro que representa las condiciones no tan favorables como los anteriores, sin que
esto implique sean negativas en extremo, es la relacion entre poblacion
econdmicamente activa y la dependencia econémica ( )-

SALUD
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0.1
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CAPITULO VI

Obras de Mitigacion
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Como parte final de Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Uman 2014, se
propone la realizacién de obras estructurales y no estructurales con la finalidad de
realizar acciones que prevengan, mitiguen o reduzcan los efectos generados por los
peligros de origen geol6gico o hidrometeorolégico.

Las medidas planteadas son producto del andlisis desarrollado sobre los peligros que
se presentan en el territorio municipal, por otra parte, también se consider6 la
participaciéon del gobierno municipal a través de los diferentes organismos que lo
integran; con base en lo anterior, la tabla 6.1 muestran las obras a desarrollar en el

Municipio de Umén.

FENOMENOS/RIESGOS

Tabla 6.1. Propuestas de obras y acciones

UBICACION

OBRA O ACCION

CAUSA PROPUESTA

OBSERVACIONES

Hundimientos

Subsidencia

Ciclones tropicales

Cabecera

Municipal

Municipio

Cabecera
Municipal

Geolagicos

Promover un estudio
especializado de
geologia para
determinar la
condicidn de las
construcciones ante
posibles efecto de
los hundimientos y
subsidencia
Hidrometeoroldgicos

Organizacion de un
plan de accién
municipal antes,
durante y después
de la presencia de
ciclones tropicales
Repavimentacion,
agua potable y
drenaje pluvial en
desvio circuito Uman

Condicidon de la
geologiay
geomorfologia karstica

Localizacidn del
municipio en una zona
de trayectoria de
ciclones tropicales

Localizacion del
municipio en una zona
de trayectoria de
ciclones tropicales

Hacer compatible
dicho estudio con
un reglamento
municipal de
construccion.

Ubicacion (Calle
=C): C-28 X11Y
19,C-28 X 25Y 27,
C-28 X27Y 29, C-

Inundaciones

Incendios y
gaseoductos

Peligros de origen
antropico

Cabecera
Municipal

Cabecera

Municipal

Municipio

Cabecera
Municipal

Inundaciones
(encharcamientos),
producto de la
insuficiencia en la red
de aguay
alcantarillado, asi como
la presencia de
desechos sélidos.

Instalaciones de
gaseoductos dentro de
la zona urbana ; zona
industrial; incendios
por altas temperaturas

Gasoducto Mayacan,

Diversas

Mantenimiento y
actualizacion
constante de
informacion de los
albergues
Desarrollar drenaje
pluvial y obras de
retencion de sdlidos

Rehabilitacion y
ampliacion del
sistema de drenaje.

Estudio especializado
de riesgos quimicos y
socio-organizativos.

Monitoreo constante
y realizar simulacros
en un margen de 500
metro a la redonda
del gasoducto.

Estudio especializado
de los riesgos

29X 26Y 28, C-26
X29Y31,C-33X
26Y 20.
DIRECCION DE
DESARROLLO
URBANO Y OBRAS
PUBLICAS

Uman representa
una importante
zona industrial de
la region, por
situacion que
realza la
importancia de
este tipo de
estudios.

Se pueden
generar peligros
como incendios o
fugas, asi como
contaminacion de
cuerpos de agua y
explosiones.

Peligros de origen
antropico
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derivados de peligros
guimicos,
ambientales y socio-
organizativos
Capacitacion del
personal de la Unidad
de Proteccion Civil asi
como proveer la
adquisicion de
vehiculos y equipo
para la atencion de
emergencias

Municipio

Parte fundamental ante la ocurrencia de emergencias derivadas de peligros de origen
natural es mantener un programa social de informacién para saber que hacer antes,
durante y después de algtin evento, procurando desarrollar una conciencia social ante
dichos fenémenos. Se recomienda por lo tanto, establecer las bases operativas para
un programa de informacién de peligros y riesgos permanente en coordinacién con
autoridades de los tres niveles de gobierno.

Adicionalmente, y relacionado con los peligros de origen antrépico, es recomendable
realizar un estudio especializado de los riesgos derivados de peligros quimicos,
ambientales y socio-organizativos. Mantenimiento y actualizaciéon constante de
informacién de los albergues.

Mantener actualizado el Plan Municipal de Contingencias.

Mantenimiento y actualizaciéon constante de informacion de los albergues (Tabla 6.2).

Monitoreo constante sobre la calidad de agua, principalmente de uso doméstico, asi
como a las zonas de descarga de residuos peligrosos relacionados con la industria de
hidrocarburos.

Relacionados con los peligros de origen quimico, establecer un inventario detallado
de toda la industria que opera en el municipio, asi como del tipo de sustancias que
maneja, al tiempo de exigir los planes acciéon ante emergencia derivadas de su
actividad.

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Umén 2014

Se recomienda, ademads, promover la Capacitacion del personal de la Unidad de
Proteccion Civil asi como proveer la adquisicion de vehiculos y equipo para la
atencion de emergencias.

Tabla 6.2. Refugios Temporales de Uman.

Patrén

Municipio | Localidad Nombre Direccion Ubicacion Geografica F:to
Itzincab E.P. Tierra y Libertad | 25-a x 50 Centro 20.91596-89.63892 1
Itzincab E.P. México Conocida 20.91502 -89.69302 2

- 3
ltzincab E.S. T No. 73 425/Nx27y29-a | 491931 89 69463
Centro
4
Acim 2 J. Juan de la Barrera ;ZO No.416x52y | 56.92167-89.71271
i 5
Uman E.S. Raquel Dzib 17 x 12 Centro 20.88953 -89.73818
Ciceron
Uman Plantel Cobay Col. Mejorada 20.88718 -89.73867 | 6
Uman Cendi 6 2S/Nx2y2-a 20.87515 -89.73475 7
.N. . 8
Uman J.N. Fernando 26 No. 117 x 27 20.87723 -89 75378
Montes de Oca Santa Elena
= . 9
. Uman sebastian Pavia 28 x9y 11 Col 20.88649 -89.75803
Uman Villanueva Lazaro Cardenas
i 10
Uman E.P,.Justo Sierra 20x5 No.‘ 109 Col. 50.88945 -89.74982
Méndez San Francisco
11
Uman E.P. Salvador 21 No. 105 x 20y 22 50.88155 -89.74875
Alvarado Centro
12
Umén E.P. EI Nifio Artillero | 23 >/Nx16y18 20.87989 -89.74616
Centro
.P. Lic. Ni 3 - . 96- 13
Uman E.P. Lic. Nicolas 16-a No. 96-a X 18 y 50.88792 -89.74409
Moguel 16
Hunxectaman E. P. Cuauhtémoc Conocida 20.90970 -89.73973 14
.P. Vi 15
Oxcum £.P. Vicente Conocida 20.94331 -89.76209
Guerrero
i 16
Dzibikak E.P. CandelariaRuz | 0 o 20.89985 -89.79420
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Fotografia 3 y 4. Refugios E.P. ES. T No. 73 y J. Juan de la Barrera

Fotografia 5y 6. Refugios E.S. Raquel Dzib Ciceron y Plantel Cobay.

B

s

5 17
Poxila = FLCORLBIEES oo 20.81914 -89.80621
de la Cruz
i 18
Oxholon E.P. Delio Moreno | i 20.87524 -89.80603
Canton
i 2 19
Bolon S ESIIBEI s 20.85131 -89.83140
Garcia
i 20
Tanil £ P Vicente Conocida 20.88986 -89.71118
Guerrero
Ticimul E.P. lero. De Mayo Conocida 20.88284 -89.68056 | 21
3 2 22
Xcucul Sur ;?;aro Cardenasdel | . cida 20.85547 -89.67117
Tebec E.P. Nachi Cocom Conocida 20.84221 -89.70923 23
Hotzuc E.P. Cristdbal Colon Conocida 20.80570 -89.69322 24
Miguel Hidal 25
Xtepen guetHicalgo y Conocida 20.82338 -89.74344
Costilla
i i 26
Yaxcopoil Miguel Hidalgo y Conocida 20.74428 -89.72299
Costilla
; ; ; 27
San Antonio E.P. M'Iguel Hidalgo Conocida 20.87768 -89.86005
Chum y Costilla
i i 28
Uman J.N. I?eha M. Pinelo | 22 No.159x 33y 39 20.89302 -89.73170
Rodriguez San Lorenzo
i 29
Uman E.P. R?fael Ramirez 18 No. 1’0x27y29 50.87440 -89.74715
Castafieda Santa Barbara
27x12vy 14 t 30
Uman Rubén Dario Herrera | 2/ X12v143anta 1) o cce 8974268

Cruz (Dzibikal)

Fotografia 1y 2. Refugios E.P. Tierra y Libertad y E.P. México.
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Fotografia 15y 16. Refugios E.P. Vicente Guerrero yE. P. Candelaria Ruz Patron

-,

SEBASTIAN PAVIA VILLANUE'

Fotografia 13 y 14. Refugios E.P. Lic. Nicolas Moguel y E. P. Cuauhtémoc.
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