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CAPITULO I. ANTECEDENTES E INTRODUCCION.
1.1. INTRODUCCION.

En México tras las consecuencias tragicas del sismo de 1985, surgieron diversas
iniciativas para crear una institucion que estudiara los aspectos técnicos de la

prevencion de desastres.

Por un lado, el Gobierno Federal emprendié la tarea de establecer el Sistema
Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC). Y por otro, la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) decidio impulsar a su personal académico de alto nivel
para que se dedicara a actividades de investigacion y desarrollo en prevencion de

desastres.

Las iniciativas concurrieron en la creacién, el 20 de Septiembre de 1988, del Centro
Nacional de Prevenciéon de Desastres, CENAPRED, con caracter de organo
administrativo desconcentrado, jerarquicamente subordinado a la Secretaria de

Gobernacion, la cual provee los recursos para su operacion.

La CENAPRED tiene como una de sus funciones primordiales apoyar al Sistema
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) en los requerimientos técnicos que su
operacion demanda. Realizando actividades de investigacion, capacitacion,
instrumentacion y difusidon acerca de fendmenos naturales y antropogénicos que
pueden originar situaciones de desastre, asi como acciones para reducir y mitigar los
efectos negativos de tales fendbmenos, para coadyuvar a una mejor preparacion de
la sociedad para enfrentarlos.

Pese a la creacion de estos organismos, los avances que se tienen en materia de
prevencion son aln muy escasos Yy la diversa y compleja situaciéon de todo el
territorio mexicano hace de esto una tarea ardua, por lo cual en muchos de los

estados del pais se carece de informacion exacta y precisa.
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Campeche.

En el caso del Estado de Campeche, es a partir de las graves consecuencias
causadas por los huracanes "Opal” y "Roxana" en octubre de 1995, y considerando
el riesgo que enfrenta anualmente durante la temporada de huracanes, que el Poder
Ejecutivo del Estado se da a la tarea de crear una institucion orientada al control y
atencion de situaciones de emergencia. Esta iniciativa logra concretarse a través de

los esfuerzos publicos, privados y el apoyo de la comunidad internacional.

De esta manera se instaura el Centro Estatal de Emergencias (CENECAM) el 21 de
abril de 1997. El Centro Estatal de Emergencias, es la estructura operativa del
Sistema Estatal de Proteccion Civil, funge como un 6rgano desconcentrado de la
Administracién Publica Estatal y depende, por tanto, del Ejecutivo del Estado. Sus
acciones las despliega en coordinacibn con las dependencias, entidades,
instituciones y organismos de los sectores publico (en los tres érdenes de gobierno),
social, privado y académico, asi como con los grupos voluntarios de la sociedad en

general.

El CENECAM, cuenta con un Compendio Estatal de Riesgos cuya version original
data de 1992, el documento presenta informacion fundamental relativa a las
diferentes calamidades que en un momento dado, pudieran afectar a la entidad y a
la sociedad que en ella se establece. Esta version del Compendio viene sumar una
panoramica general de los riesgos actuales y probables a los que esta expuesto el

estado.

Asimismo, el CENECAM cuenta con un Plan Estatal de Contingencias para
Fenomenos Hidrometeoroldgicos 2009, éste es el instrumento de planeacién con el
gue el Gobierno del Estado de Campeche pretende dar una respuesta coordinada y
efectiva no solo a las posibles situaciones de emergencia, prioritariamente causadas
por fendmenos del orden hidrometeoroldgicos, ademas de considerar también la

prevencion, mitigacion y restauracion de los dafios causados por dichos fendmenos.
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Lamentablemente en el caso de los once municipios que integran el estado de

Campeche, s6lo dos cuentan con un Atlas de Riesgos Municipal®.
El CENAPRED basa su clasificacion de fen6menos en cuatro campos:

U Fendmenos hidrometeoroldgicos
U Fendmenos Sismicos
U Fendmenos Volcanicos y

U Fendmenos de origen quimico

De estos los que tienen mayor incidencia e impacto en el estado de de Campeche y
principalmente en el municipio de Carmen, son los fendbmenos de de origen
hidrometeoroldgicos, seguido de los fendbmenos de origen quimico y que tienen que

ver con problematicas de origen antropogénicos.
Municipio de Carmen.

En el caso del municipio de Carmen, no existen antecedentes de documentos
precisos acerca de los diferentes fenbmenos que inciden en el municipio, lo que
hace compleja la tarea de prevencion. No obstante, para el caso de Ciudad del
Carmen, es el 28 de enero de 2000, que se instaura el Sistema Municipal de
Proteccién Civil de Carmen.

! San Francisco de Campeche y el municipio de Escarcega.
4
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1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS.

Por su ubicacién, en el municipio de Carmen inciden acontecimientos
meteorolégicos relacionados con eventos atmosféricos (Tormentas tropicales,
frentes frios, huracanes, inundaciones) los que mas se destacan durante el afio son
aguellos que tienen que ver con eventos hidrometeoroldgicos, pues son éstos los

que generan mayor impacto en las comunidades y la region?.

La regibn se ve amenazada por ciclones tropicales durante la temporada
comprendida de mayo a noviembre, originados generalmente al este del Mar Caribe
en el Océano Atlantico, y que viajan hacia el oeste rumbo al Golfo de México, la
Florida, la costa del este de los Estados Unidos de Norteamérica o se disipan al
llegar a las frias aguas del Atlantico norte. La mayor parte de estos fendmenos
generados en esta zona, adquieren grandes magnitudes debido a que se desplazan
grandes distancias sobre las calidas aguas del Atlantico tropical, que entre otros
factores alimentan de energia a dichos fendmenos y sus efectos suelen ser

devastadores para las zonas que son alcanzadas.

En geografia municipal existen zonas con diferentes grados de riesgo por los citados
eventos siendo la zona costera la mas afectada ante la presencia de un meteoro de

este tipo.

Las principales afectaciones para la zona de estudio asociadas a estos eventos
ciclonicos, mas que el impacto directo de la fuerza de los vientos, son las
inundaciones que se presentan por la sobre-elevacion del nivel del mar por
tormentas y las derivadas de las abundantes precipitaciones que originan en toda la

cuenca a la que pertenece la region.

Por ejemplo en el municipio de Carmen particularmente se presentan siete zonas de
gran precipitacion (Figura 1), las cuales tienen variaciones desde los 1300 mm a

1900 mm. Siendo la zona Nuevo Campechito, Nuevo Progreso, San Antonio

2 Cabe sefialar que los dafios generados por fendmenos hidrometeoroldgicos en el periodo de 19HED

ascendieron a 4,547 millones de ddlares y 2,767 mue(tagente: PMOET)
5
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Céardenas, Atasta y el Aguacatal, las que presenta la mayor precipitacion en la
geografia municipal. Y en la zona de Cd. del Carmen, Isla Aguada, Sabancuy,
Checubul, Chicbul, el Jobal, 18 de Marzo y Mamantel se tiene un registro de una
precipitacion que va desde los 1300 mm a los 1500 mm?. Esto hace de estas zonas,
un punto de vulnerabilidad en cuanto a fendmenos de origen hidrometeoroldgicos,
pues en la mayor parte territorial sus llanuras son planas con elevaciones no

mayores a 2.5m. Y la propensién a inundaciones aumenta.
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El municipio de Carmen presenta una gran vulnerabilidad ante eventos
meteorolégicos como huracanes. En 1995 los huracanes Opal y Roxana, causaron
severos dafos, este Ultimo tuvo la peculiaridad de regresar a lugares por donde ya
habia pasado, tal es el caso de Ciudad del Carmen, donde causé inundaciones
graves Yy la rotura de cinco tramos del acueducto que abastece de agua potable a la
poblacion de Carmen (Figura 2), ademas Roxana, tuvo grandes impactos negativos
en la isla, pues hubo un retroceso costero en ciertos sectores y una acumulacion de
sedimentos en otros. Los procesos erosivos dafaron y destruyeron la infraestructura
carretera a lo largo de 21 km entre Cd. del Carmen y Puerto Real y el area de alto
riesgo por la accion del oleaje abarco entre 80 y 150 m de la costa, alcanzando

localmente un méximo de 300 m.
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Estos huracanes destruyeron los muelles de descarga de camarén de dos plantas
congeladoras; resultaron destruidos todos los puestos del mercado popular de
pescados y mariscos. Hubo dafios a 12 embarcaciones mayores, 183 motores y
pérdida de 2,771 artes de pesca. La flota camaronera de altura paralizd sus
actividades. Al respecto, el gobierno federal determiné la aportacion de un fondo por
6.5 millones de pesos para reactivar la pesca en la entidad y la puesta en marcha de
nuevos proyectos de fomento.

De ese fondo, la SEMARNAT aport6 4.5 millones y FONAES el resto; por su parte, el
gobierno estatal destind 3.5 millones de nuevos pesos adicionales. Agrupaciones de
atuneros del Pacifico se comprometieron a aportar 27 toneladas de atun empacado

a los pescadores campechanos damnificados.

El huracan Stan més recientemente ocurrido en 2005, se ubicé aproximadamente a
172 km de la Isla, con vientos de 93 km/h de velocidad .Y en Agosto de 2007 el
Huracan Dean afecto a la isla con fuertes vientos y algunas lluvias (ver tabla 1

muestra de ciclones en la region).

e
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Tabla 1Ciclones que afectaron al estado de Campeche, México en el @4édiédo 2000

ANO OCEANO NOMBRE CATEGORIA| LUGAR DE ESTADOS PERIODO DIA DE VIENTOS
DE IMPACTQ ENTRADA Al AFECTADOY (INICIGFIN) IMPACTO | MAXIMOS (E
TIERRA O IMPACTO)
COSTA MAS]
CERCANA
2010 Atlantico
2009 Atlantico
2008 Atlantico Arthur TT Sur Quintana] Q. Rooy 31 mayel de 31 mayo 75
Roo. Tabasco, junio.
Campeche
2007 Atlantico Dean H5[H2] Puerto Bravo,| Q Roo, Camp| 13-23 ago 2l-ago [22 260 [155]
Q Roo Ver, Pue, ago]
[Tecolutla, Hgo, Qro
Ver]
2005 Atlantico Stan 1-5 octubre 2 oct (4 oct) | 75(130)
TT (H1) Felipe C. Pto| Q Roo,, Yuc,
Q. Roo [San Ver; Oax,
Andrés Camp, Chis
Tuxtla, Ver]
2003 Atlantico Larry TT El Alacréan, Veracruz, 1-6 octubre 05 oct 95
Tabasco Tabasco
Chiapas y
Campeche
2002 Atlantico Isidore H3 Telchac, Q. Roo, 14-26 22 205
Puerto, Yucatan, septiembre septiembre
Yucatan Campeche
2001 Atlantico Chantal TT Chetumal Q. Q. Roo, 15-22 agosto 21 agosto 85
Roo Yucatan,
Campeche,
Chlapas,
Tabasco.
2000 Atlantico Keit TT (H1) Chetumal Q. Q. Roo, 28 sept6 3 oct (5 oct) 75 (148)
Roo Campeche, octubre
Tamaulipas,
NI, SLP, Ver.

Fuente: Elaboracion propia
Datogomados del Servicio Meteoroldgico Nacional
http://smn.conagua.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&idhBRonfefmatiiz8 informaeion
historica&ltemid=102

Uno de los impactos de mayor incidencia que han presentado los huracanes es

cuando se reunen dos fendbmenos: uno, una extraordinaria precipitacion pluvial en la

zona sureste del pais, lo que trae una gran aportacion del liquido hacia la laguna por

medio de los siete ramales de rios que llegan a él; y dos, una alta marea; los

resu |

t ados

de

estos

dos

f en-

menaos

es

que

continente son obstruidas por la marea represando entonces el agua aportada por

e
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los rios, lo que resulta en una alza en el nivel del mar que rebasa asi la costa y entra
a tierra firme de la isla , alcanzando la mancha urbana. A este respecto, la
precipitacibn maxima registrada en 24 horas, producto de lluvias torrenciales de
dificil prediccién y eventos extraordinarios, se traduce en situaciones de riesgo por
inundacion. Las lluvias de mayor intensidad que se han presentado en Ciudad del
Carmen con un valor de 235 mm, que representan el 17% de la precipitacion
promedio anual, constituyen un gran problema para la sociedad, pues debido a la
falta de planificacion en la construccién de las viviendas y en algunos casos la mala

calidad de éstas y aunadas a la falta de la cultura de prevencion,

Dadas las caracteristicas naturales de la Isla, la mayor parte de su superficie, en
particular su colindancia con la Laguna de Términos y los diversos cuerpos de agua
gue existen, esta sujeta a inundaciones periodicas. La localizacion de asentamientos
humanos irregulares en la parte sur, en areas bajas no aptas para uso urbano, trae
como consecuencia serios problemas de salubridad por los estancamientos de agua
y la carencia de drenajes, que contribuyen a la contaminacién de los mantos

freaticos y de los sistemas superficiales de agua.

1.3. Objetivo.

Elaboracion de Atlas de peligros que permita identificar los posibles riesgos a los que

esta sujeta la poblacion del municipio de Carmen

1.4. Alcance.

El Atlas de peligros para el municipio de Carmen pretende determinar la
vulnerabilidad a la que esta expuesta la poblacion de Carmen para con ello ejecutar
las acciones preventivas para evitar riesgos a la poblacién, proyectado para que en
el corto, mediano y largo plazo se planeen y ejecuten los mecanismos que permitan

solucionar la problemética por los fenbmenos hidrometeoroldgicos que se presentan

e

en la zona.
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1.5. Marco Normativo.

El marco legal al que esta sujeto el Atlas de Peligros Para el municipio de Carmen esta

normado por la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Constitucion Politica del Estado de Campeche.
Ley General de Proteccion Civil (P. O. 2371 Abrili 97)

Ley de Proteccion Civil Para el Estado de Campeche.

11
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CAPITULO II. Determinacién de la zona de estudio.

Localizacion.

El municipio de Carmen, Campeche se localiza al suroeste del estado de Campeche,
limita al norte con el Golfo de México y el municipio de Champotén, al sur con el
estado de Tabasco y la Republica de Guatemala, al este con los municipios de
Escarcega y Candelaria y al oeste con el municipio de Palizada. Se ubica entre los
paralelos 17° 52' y 19° 01' de latitud norte y los meridianos 90°29' y 92°28' de
longitud oeste de Greenwich (Figura 3).

Esta region forma parte del delta de la cuenca del Grijalva-Usumacinta la principal
cuenca hidrologica del pais con el mayor volumen de descarga de la Republica
Mexicana y el segundo en el Golfo de México, solamente superado por el rio
Missisipi de los E.U.A.

En su division politica consta de su Cabecera Municipal en Ciudad del Carmen, tres
Juntas Municipales: Atasta, Sabancuy y Mamantel la comisaria de Isla Aguada y 56

comunidades.
Extension.

El municipio de Carmen cuenta con una extensiéon de 12,570 kms?, limita al norte
con el golfo de México, al noroeste y este con el municipio de Champoton, al sur con
la Republica de Guatemala y al estado de Tabasco, y al oeste con el municipio de
Palizada y el propio estado de Tabasco, la distribucion espacial de sus habitantes se

distribuye en 877 localidades distribuidas sobre la costa y la zona de selva.

12
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Para la elaboracién del presente atlas de peligros naturales se realizara un analisis a

nivel municipal que refiera las caracteristicas naturales, sociales, econémicas y

demograficas. Que sirvan de base para la identificacion de riesgos, peligros y

vulnerabilidad ante fenbmenos perturbadores de medio natural, en el municipio de

Carmen con énfasis en las zonas urbanas de ciudad Carmen.
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CAPITULO IIl. Caracterizacion de los elementos del medio natural.

3.1.Fisiografia.

El municipio de Carmen en la mayoria de su territorio se compone de llanuras
planas con elevaciones no mayores a 2.5 m. Sin embargo al sureste se
presentas pequefias porciones con llanuras onduladas (2.5-5 m) y llanuras

colinosas (15-20 m).

Con base en el enfoque fisiografico de Cuanalo de la Cerda et al.” (1989), la zona
de estudio se ubica en | a ProvinciaiTerres
Chiapaneca. De aqui se desprenden dos subregiones en donde queda incluida
la zona de interés: Subregion Bbl.- Laguna de Términos; y Bcl.- Planicie

Costera de Nuevo Progreso.

La Subregion Bb1 tiene una superficie estimada en 3,122 km? y se clasifica como
una planicie costera de inundacion con depositaciones aluviales y marinas,
lagunas y areas de inundacion permanente. Su relieve es sensiblemente plano
con un intervalo de altitud de 0 msnm hasta 10 msnm. En esta Subregion el
elemento predominante es el sistema lagunar Laguna de Términos, que incluye a
la laguna del mismo nombre y las de Pom, Atasta, Del Corte, Puerto Rico, El
Vapor, Del Este, San Francisco, Santa Gertudris, El Viento, Sitio Viejo, Las
Maravillas y Panlao, por las que desembocan los rios Palizada, Las Pifas,

Chumpan, Candelaria y Mamantel.

La Subregién Bcl tiene una superficie estimada en 1,028 km? y se clasifica como
un cordon litoral con un patrén de depositaciones aluviales y marinas fuertemente
linear, y areas de inundacion temporal. Como en el caso anterior, su relieve es
sensiblemente plano con un intervalo de altitud de 0 msnm hasta 5 msnm. En

esta Subregion los elementos predominantes son, dentro de la zona de estudio,

* Cuanalo de la Cerda, H., E. Ojeda-Trejo, A. Santos-Campos y C.A. Ortiz-Solorio. 1989. Provincias, Regiones y Subregiones

terrestres de México. Colegio de Postgraduados, Centro de Edafologia, Chapingo, México.
14
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la Isla del Carmen y el Estero Sabancuy, asi como las bocas de Puerto Real, del
Carmen y otras de menor tamafio (actualmente cerradas de manera artificial),

que se localizan en Isla del Carmen e Isla Aguada. (Figura 4).

PROYECTO:
ELABORACION DEL ATLAS DE PELIGROS
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3.2.Geologia.

Campeche se encuentra enclavado en la Peninsula de Yucatan, la cual esta
formada por rocas sedimentarias del Cretaceo sobre las cuales yacen las rocas
del Terciario. El horizonte pleistocénico encuentra su mejor desarrollo frente a
las costas del Golfo de México y a este horizonte pertenece la isla del Carmen y
toda el area circundante a la Laguna de Términos. Esta zona es practicamente
asismica. Esta isla tiene su origen en una barra que se ha desarrollado sobre los
bajos de la Laguna de Términos, originalmente estaba constituida por varias islas
cuyas areas intermedias fueron azolvdndose hasta unirlas; presenta
ondulaciones de baja amplitud, que corresponden a antiguos cerros de playa
formados por la acumulacion de granos de arena, los cuales fueron acarreados
por tormentas, corrientes litorales y por el rompimiento de las olas sobre la

playa®.

La zona de estudio, de acuerdo a la carta de INEGI, esta constituida por
aluviones del Cuaternario de origen terrigeno y material calizo biogénico;
ubicandose las primeras en la mayor parte del sistema lagunar de la Laguna de
Términos, mientras que el material biogénico se presenta preferentemente en el
frente litoral®. La Laguna de Términos, de acuerdo a Gutiérrez, M. y A. Castro’,
ocupa una depresion marginal deltaica remanente de un cuerpo lagunar mas
amplio, situado en la transicién entre el flanco oriental de la llanura aluvial del
delta del rio Usumacinta y de sus afluentes los rios San Pedro i San Pablo y

Palizada, y la provincia biogena carbonatada de la Peninsula de Yucatan.

La isla por su parte se encuentra constituida por sedimentos de litoral, lacustres y
palustres. Los sedimentos lacustres que son los que predominan y que a su vez

se encuentran formados por material calcareo, arenas finas y gruesas al igual

° PDU 1992

® Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Carta de Geologia escala 1:250,000.0

" Gutiérrez, E.M. y A. castro R. 1988. Origen y desarrollo geolégico de la Laguna de Términos. En: Yafiez-Arancibia, A. y J.W.
Day Jr. (Eds.). Ecologia de los Sistemas Costeros en el Sureste del Golfo de México: La Region de la Laguna de Términos.

UNAM-OEA. 89-110.
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gue gravas constituidas por conchas de moluscos, las cuales son facilmente

degradables®.

PROYECTO:

ELABORACION DEL ATLAS DE PELIGROS
DE NATURALES DEL

DE CARMEN,

@ = Ao
] o\
CROOIJISDELOCALIZACIéN/ i

cccccccc

CAMPECHE.

TABASCO

SIMBOLOGIA

FIGURA 5. GEOLOGIA DEL MUNICIPIO DE CARMEN

® PDU 1992

17

PREVENCION DE RIESGOS
EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




e | Somemme
e
ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011 RN SEDESOL

Fisiograficamente el estado de Campeche estd formado por dos grandes

3.3. Geomorfologia.®

regiones: La llanura Tabasquefia y la llanura Yucateca, el municipio de
Carmen, se encuentra ubicado dentro de la llanura Tabasqueia (Isla de
Carmen y Laguna de Términos). Esta llanura estd formada por materiales
aluviales, por lo que en Campeche se le conoce como Llanura Aluvial del
Sureste, con una topografia casi plana, que corresponde a la planicie de

inundacién del curso bajo el rio Usumacinta.

La laguna de Términos colinda en su margen oriental con la plataforma
Yucateca, que conforma un paisaje karstico con circulacion acuifera
subterranea y con rocas con alto contenido de carbonato de calcio

marcadamente erosionada.

La isla comprende dos unidades geomorfol6gicas, la costera con frente al
mar que tiene una morfogénesis de Litoral del tipo planicie con la forma tipica
de isla barrera. El costado que bordea la laguna de Términos, que
comprende basicamente la Isla de Matamoros presenta bajos intermareales

en una distribucién azonal.

En términos generales, las dos unidades geomorfologicas que la forman
estan sometidas a fuertes y constantes eventos. No obstante, la isla barrera
se afecta primordialmente por el viento y el devenir de las mareas, en tanto
gue la zona de bajos intermareales se asimila mucho a deltas interiores

donde la constante son las inundaciones.

9
PDU 1992 y 2009
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3.4. Edafologia.’®**

El municipio de Carmen se encuentra formado en su gran mayoria por Gleysol, que
es un tipo de suelo fangoso, debido al exceso de humedad que posee; éste tipo de
suelo lo constituye un amplio grado de materiales no consolidados, principalmente
sedimentos de origen pluvial, marino o lacustre, del Pleistoceno u Holoceno, cuya
mineralogia puede ser acida o basica. Es caracteristico de areas deprimidas o zonas

bajas de paisaje, con mantos freaticos someros.

El sureste del municipio, en menor proporcion contiene suelos formados sobre roca
carbonatada, como la caliza, que suelen ser fruto de la erosion, con un pH basico
(Rendzina). En las riveras de la Laguna de Términos predominan suelos formados a
partir de arrastre de material arenoso, con un alto contenido de sales, con alta
susceptibilidad a la erosién (Solonchack). Asi mismo en areas esparcidas se
encuentran suelos que contienen un alto contenido de arcilla expansiva, se forman a
partir de rocas altamente basicas como el basalto (Vertisol) y suelos caracterizados
por ser altamente organico, incluso turboso; que poseen una elevada fertilidad, con
el Unico inconveniente de su frecuente encharcamiento y subsiguiente naturaleza

potencialmente andxica (Histosol).

Por su parte en la isla del Carmen, coexisten dos tipos de suelos. En la parte
litoral se encuentra el suelo tipo regosol y en la seccién de la isla con frente a la
laguna de Términos se encuentra el suelo tipo Solonchack usualmente asociado
a zonas de influencia intermareal; todo el suelo de la isla es susceptible a la
erosion pero las partes mas altas y desprovistas de vegetacion son mas
susceptibles al efecto de los vientos y devenir de las mareas, por lo que los

suelos provistos de regosol han sido mas expuestos al proceso de erosion.

10
PDU 1992 y 2009

11
Definiciones de internet: www.unex.es/edafo/FAO/Gleysol.htm
www.wikipedia.org/wiki/Histosol , www.wikipedia.org/wiki/\Vertisol

20

e


http://www.unex.es/edafo/FAO/Gleysol.htm
http://www.wikipedia.org/wiki/Histosol
http://www.wikipedia.org/wiki/Vertisol

0 Somumne

ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011 SR SEDESOL

PROYECTO:

ELABORACION DEL ATLAS DE PELIGROS
DE FENOMENOS NATURALES DEL MUNICIPIO
DE CARMEN, CAMPECHE.

BT e\
&

CROQUIS DE LOCALIZACION

CAMPECHE

TABASCO

<25

SIMBOLOGIA

Legend

LOCALIDADES DE CARMEN 2010 EDAFOLOGIA
RANGO DE POBLACION

VIAS DE COMUNICACION
oo devia

ESCALAGRARCA: [ ] ¥ Eal

NOMBRE DEL PLAT

o, D
EDAFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE CARMEN

FIGURA.7TEDAFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE CARMEN

21 .

PREVENCION DE RIESGOS
eN Lo
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




- ”3 Gosigrno
i3 o b e
CARMEN ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011 S <cocsoL

3.5. Hidrologia.*

Pocas areas del pais como el sistema Fluvio-lagunar de Términos ofrecen un alto
potencial productivo de la zona costera, en el municipio de Carmen se localiza la
Laguna de Términos que es la mas grande en volumen de agua que existe en el
Golfo de México. En esta misma regién se encuentra la principal red hidrol6gica
de la zona costera. Esta constituida por los rios Mexcalapa, Grijalva y
Usumacinta los cuales se han desarrollado en un amplio complejo Fluvio-lagunar
estuarino que incluye a los rios Palizada y Chumpéan y a las lagunas litorales
Pom, Atasta, Puerto Rico, San Carlos y Del Corte; al sistema Palizada-del Este-
San Francisco-El Vapor, Balchacah, Chacahito y la Laguna de Panlao situados al
oeste y suroeste de la Laguna de Términos. También sobresale el Estero de
Sabancuy, localizado al noreste de esta laguna. Su cauce fluvial se da en

sedimentos marinos y costeros del Cuaternario.

La Isla del Carmen se encuentra influida por la region hidrografica 31, Yucatan
oeste, que recibe aportaciones de los rios Chumpéan y Candelaria, asi como por
la region hidrografica 30, en donde colinda con la margen occidental de la
Laguna de Términos. A esta region se le conoce como region Grijalva-
Usumacinta y se destaca por lo caudaloso de sus corrientes. De éstas, el rio
Palizada es el de mayor importancia como aporte de agua dulce a la Laguna de
Términos.

En Ciudad del Carmen aln existen varios cuerpos de agua. Al norte y en forma
paralela a la costa, se localiza el estero de La Caleta con una longitud de 9.0
km. Al sur se localiza la zona denominada La Manigua, que esta formada por
varios cuerpos de agua, entre los que destacan los esteros de Arroyo Grande,
De los Franceses, Las Pilas y la Laguna del Caracol.

Todos estos cuerpos de agua presentan diversos grados de azolvamiento y
contaminacion, han sido objeto de rellenos para ser ocupados por

asentamientos humanos, lo que ha traido consigo su deterioro y la destruccién

12
PDU 2009 Y PMOET
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del manglar y de los ecosistemas que arroja al interrumpirse los flujos existentes
entre el mar y los esteros.

El relleno y ocupacion de los esteros representa un riesgo para sus ocupantes,
ya que la pleamar alcanza 93 cm. Sobre el nivel del mar e inunda todas las

areas localizadas sobre esta costa.
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Andlisis de cuencas y micro cuencas.

La cuenca del Grijalva-Usumacinta se localiza en el sureste de la Republica
mexicana y administrativamente comprende los estados de Tabasco y Chiapas y

pequefias porciones de Campeche.

Su extension territorial es de 91,345 km 2 y representa el 4.7% del territorio nacional.
Su poblaciéon es de 4, 919,793 habitantes que corresponden al 5% de la poblacion
de México, segun los ultimos datos del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda
del afio 2000 (INEGI 2000). Se concentra especialmente en estuarios, como Tonala-
Coatzacoalcos y planicies de inundacién en el Bajo Grijalva, con densidades que
duplican la media nacional. Sus latitudes extremas son al norte los 18°39' latitud
norte y al sur los 16° 30' latitud norte, al extremo oriente se ubica en los 90°22' y al
oeste en los 94°38' (INE).

Un complejo fisiografico integrado por la Sierra Madre de Chiapas o Macizo
Cristalino y Granitico de Chiapas al sur; la Sierra Norte de Chiapas al centro; los
suaves lomerios de la sierra de la Lacan-donia y las sierra bajas del Petén
guatemalteco al este y las llanuras costeras del Golfo al norte, integran un variado
mosaico de paisajes terrestres que descienden desde alturas superiores a los 4,000
msnm hasta el nivel del mar en el Golfo de México, favoreciendo la formacion de

ricos ecosistemas terrestres, costeros y marinos (INE).
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3.6. Climatologia.'®

Con base en los registros meteorolégicos, de la estacion climatolégica de Ciudad del
Carmen, en el municipio del Carmen prevalecen tres tipos de clima (Garcia, 1973), el
calido humedo con abundantes lluvias en verano (Am (f)), con lluvias invernales
mayores al 10.2%, particularmente la region sur y oeste del municipio, donde colinda
con el municipio de Palizada y el estado de Tabasco (promedio de 1800 mm/afio). El
célido subhimedo con lluvias en verano y humedad media (Aw) w, caracteristico en
43.6% del territorio municipal (zona de Atasta-Palizada y mitad de la isla del Carmen
y laguna de Términos) (promedio de 1400 mm/afio) y calido subhimedo con lluvias
en verano de humedad relativa intermedia, que cubre 32.3% de superficie municipal

(Aw) w (Isla Aguada y Sabancuy (promedio anual 1100 mm/afio).

El subtipo climatico para Ciudad del Carmen y Sabancuy es un clima calido
subhumedo con lluvias en verano, presencia de canicula, con precipitacion invernal
entre 5% y 10.2%, y un cociente P/T entre 43.2 y 55.3, con oscilacion térmica entre
5°C -7°C y con marcha anual tipo Ganges; ya que el mes mas caliente corresponde
a mayo. Mientras que para su zona que colinda con el municipio de Palizada, es
clima célido humedo con lluvias en verano, presencia de canicula, con un porcentaje
de precipitacién invernal entre 5% y 10.2%; oscilacion térmica entre 5°C y 7°C y con
marcha anual tipo Ganges, presentandose el mes mas caliente en el mes de mayo
(Figura 9).

La temperatura ambiental, presenta una marcha anual tipica de la region intertropical
conforme avanza el afio, aumentando hasta alcanzar la maxima graduacion en mayo
y junio, para descender progresivamente a los niveles mas bajos en invierno. Las
temperaturas mensuales promedio en la regidn oscilan entre 23.2°C y 29.4°C. La
temperatura media anual para Ciudad del Carmen y Sabancuy va de 26.8 °C y 26.6

°C, respectivamente.

1
3 PMOET
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Las condiciones extremas de temperatura indican que las mas bajas pueden

presentarse en | a temporada invernal

masas de aire frio continental y dias con menor insolacion.

Las temperaturas maximas extremas se presentan tanto en los primeros meses de
abril, mayo y agosto.
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3.7. Usos de suelo y Vegetacion.™

3.7.1 Usos de suelo.

El municipio de Carmen posee un crecimiento econ0mico mayormente asentado en
la isla del Carmen, en donde se encuentra la mayor concentracion de habitantes y
por lo tanto viviendas, el resto del municipio cuenta con poblaciones esparcidas con
un uso primordialmente basado en la ganaderia y agricultura, cuyos asentamientos
se encuentran principalmente cerca de las riveras de los principales rios, por lo que
existe un uso predominante de tierras para pastizales o cultivos temporales y de

riego.

Ciudad del Carmen por otra parte, cuenta con la mayor concentracién de poblacion
del municipio y por lo tanto con usos de suelo mas enfocados hacia la vivienda;
asimismo cuenta con usos industriales y de servicios para proveer espacio a las
empresas que se dedican a prestar servicios a la industria petrolera; por otra parte
posee uno de los principales puertos de enlace a la zona marina de perforacion, al
igual que con aeropuerto y helipuerto cuya mayor actividad se encuentra altamente

relacionada con la misma industria.
3.7.2 Vegetacion.

Para el municipio de Carmen y de forma especifica para el ANP de Laguna de
Términos, éste tiene un amplio mosaico de asociaciones vegetales terrestres y
acudticas tales como vegetacion de dunas costeras, manglares, vegetacion de
pantano como tular, carrizal y popal, selva baja inundable, palmar inundable,
matorral espinoso inundable, matorral inerme inundable, vegetacion riparia, selva
alta-mediana y vegetacioén secundaria, ademas de la vegetacion de las fanerégamas

permanente inundadas como son los pastos marinos.

Todas estas asociaciones vegetales han generado una alta diversidad, para la cual
se reportan al menos 84 familias con un total de 374 especies, de las cuales tres

especies estdn catalogadas como Amenazadas (Bletia purpurea, Bravaisia

e
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integerrima, B. tubiflora); una en Peligro de Extincion (Habenaria bractescens), y
otras cuatro tienen requerimiento de Proteccion Especial (Rhizophora mangle,

Avicennia germinans, Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus) (NOM-059-

SEMARNAT-2001).

Asi mismo la isla del Carmen se encuentra constituida en su gran mayoria por zonas
de manglares al igual que humedales y vegetacién propia de la regién, como serian

los pastizales.
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3.8. Area Natural Protegida.®

El municipio de Carmen cuenta con solo un Area Natural Protegida: Area de de
Protecci-n de Flora y Fauna fiLaguna de
de mayores dimensiones y volumenes del pais, recibe el agua dulce proveniente de
los rios Palizada, Chumpéan, Candelaria, Mamantel y cuenta con una extension de
705,016 hectareas, lo que la convierte en una de las Areas Naturales Protegidas
mas grandes de Meéxico. Pero no solo eso, las particulares caracteristicas de sus
humedales costeros le merecieron que desde el pasado 2 de febrero de 2004, fuera

decl arada fsitio Ramsaro.

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos se ubica en la zona
costera del estado de Campeche, entre el rio San Pedro y San Pablo al occidente, y
el &rea de drenaje del Estero de Sabancuy hacia el oriente. Abarca los municipios
del Carmen y parte de los municipios de Palizada y Champotén. Sus coordenadas
geogr 8§ficas son: 18U0306270, 19U100635060
Longitud Oeste. Su superficie total es de 705,016.5125 hectareas.

Conforme al Programa de Manejo del APFFyF tiene la siguientes Zonas y Subzonas

de manejo actual.

Zona | "Manejo restringido": se encuentra representada por los principales
manglares y bosques tropicales del area protegida que presentan un buen estado de
conservacion y constituyen una importante cubierta vegetal con escasa o nula
alteracién antropica. Aqui se asientan, reproducen y alimentan poblaciones silvestres
de flora y fauna, incluyendo especies catalogadas en riesgo segun la NOM-059-
ECOL-1994

Zona Il "Manejo de baja intensidad”: se encuentran manglares, pantanos y
bosques tropicales con diversos grados de perturbacion humana. Existen

asentamientos humanos rurales y se llevan a cabo diversos aprovechamientos de

e
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los recursos naturales, de tipo productivo y extractivo, tales como actividades

agricolas, pecuarias, petroleras, etcétera.

Zona lll "Manejo intensivo": Consiste principalmente en terrenos no inundables y
es la zona donde actualmente se lleva a cabo un uso intensivo de los recursos
naturales que ha ocasionado la alteracion, modificacion y/o desaparicion del

ecosistema original.

Zona |V "Desarrollo urbano y reservas territoriales”: Comprende los mayores
asentamientos humanos localizados dentro del APFyF. Las reservas territoriales
para el crecimiento del area urbana del Municipio del Carmen, las construcciones y
estilos arquitectonicos se ajustaran a lo dispuesto en el Programa Director de
Desarrollo Urbano del Municipio del Carmen, publicado en el Periédico Oficial del

Gobierno del Estado de Campeche, el 10 de noviembre de 1993.

Zona V "Cuerpos de agua": Constituida por los diversos cuerpos de agua
comprendidos dentro del poligono del APFyF En esta zona se realizan las
actividades pesqueras comerciales, asi como, la pesca de autoconsumo y pesca
deportiva, conforme a los criterios especificos asignados a cada unidad y en apego a

la legislacion vigente aplicable.
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CAPITULO IV.-Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos vy
demograficos.

4.1 Elementos demograficos, dinadmica demografica, distribuciéon de la
poblacion, densidad de poblacion.

La poblacién del Carmen se distribuye practicamente por partes iguales entre ambos
sexos, de acuerdo a cifras del INEGI (2010), de una poblacién de 221 094
habitantes, 49.89 por ciento corresponde al sexo masculino y 110 mil 777
habitantes (50.10 por ciento) es poblacion femenina. Respecto al total del estado la

poblacion del municipio de Carmen representa el 26.88 por ciento.

Segun datos del Xl Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010), Carmen es el
segundo municipio mas poblado del estado, sélo después de Campeche, la ciudad
capital, registrando una tasa anual de crecimiento de 1.2 para el afio 2010. La tasa
bruta de natalidad para este municipio es de 34.6 nacimientos por cada mil
habitantes, en tanto que la tasa bruta de mortalidad es de 3.7 defunciones por cada
mil habitantes (Figura 13).

Por cuestiones histoéricas y productivas, la poblacion del municipio de Carmen esta
dispersa, concentrandose el 4.94 por ciento en 875 localidades de 1 a 499
habitantes, y el 87.99 por ciento en tan solo seis localidades de 2500 habitantes
(INEGI, 2010). No obstante, la poblacion es considerada eminentemente urbana (Ver
tabla 2 y 3).
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El municipio de Carmen ha sido de gran importancia para el desarrollo del estado de
Campeche y del pais, por su posicion geogréafica y la riqueza de sus recursos
naturales; en un primer momento, vino la bonanza derivada de la explotacion del
palo de tinte y del chicle; mas tarde, lleg6 la pesca del camardn. En la actualidad
conserva su posicion estratégica en la economia del pais, pero ahora generada por
una fuente diferente, el petréleo. El petrdleo es extraido de la Sonda de Campeche,
teniendo como principal base de operaciones a Ciudad del Carmen, la cual se ha

visto seriamente impactada por el acelerado crecimiento caracteristico de los polos
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de desarrollo econémico de rapida creacion.
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Carmen es uno de los municipios de mayor crecimiento demografico del pais y el de
mayor crecimiento en el estado de Campeche, aunque mucha de su poblacion es
flotante. En cuanto a densidad poblacional ocupa el segundo lugar a nivel estatal. La
poblacion municipal registrada para el afio 2010 fue de 221 mil 094 habitantes
(INEGI, 2010).

El acelerado crecimiento demografico que experimenta el municipio, sobre todo su
cabecera, obedece al fuerte desarrollo de la actividad petrolera y sus servicios
asociados, la cual, no obstante que se desarrolla en la plataforma maritima
denominada Sonda de Campeche, produce sus principales efectos socios
demogréficos y econdmicos en tierra firme. Asi, el crecimiento poblacional de Ciudad
del Carmen ha sido superior al registrado por la ciudad capital de Campeche y el
estado en su conjunto, cuyos crecimientos medios anuales en el dltimo quinquenio

fueron de s6lo 1.36 por ciento y 1.67 por ciento, respectivamente.

Las estadisticas sobre el crecimiento demografico y la distribucién espacial de la
poblacion dan un claro panorama sobre la situacion y localizacion de las
concentraciones sociales y economicas. En general, la evolucion que ha tenido la
poblacion urbana en el municipio se ha caracterizado por la concentracion y
dispersiéon de los asentamientos poblacionales. Dicho proceso muestra una
asociacion significativa en cuanto a la tendencia de aglomeracion poblacional y las

actividades econdmicas en una sola zona urbana, Ciudad del Carmen.

El alto grado de urbanizacion alcanzado por el municipio se manifiesta de manera
dramética en la alta concentracién poblacional en la localidad de Ciudad del
Carmen. Al mismo tiempo, existe dispersion de una pequefia proporcion de
habitantes en un numero importante de localidades rurales menores de 2,500

habitantes.
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Tabla 2
NUmero de NUmero de Poblacion total %
habitantes localidades
1-499 875 10,924 494
500-999 2 5,907 2.57
1000-1499 5 6,212 2.8
1500-1999 2 3,503 1.58
2000-2499 0 0 0
2500 y mas 6 194,348 87.99
Fuente: INEGI (2010), XIll Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Tabla 3
NUmero de habitantes Poblacién total %
Poblacién urbana 194,548 87.99
Poblacién rural 26,546 23.35

Fuente: INEGI (2010), XlII Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

La poblacion urbana concentrada en Ciudad del Carmen asciende a un total de 169
mil 466 habitantes, lo que representa el 76.64 por ciento de un total de 221 094
habitantes en todo el municipio. Esto debido a la dinamica migratoria y a la poblacion
flotante que genera la actividad industrial y de servicios petroleros en la Sonda de
Campeche (Ver Tabla 4).

Tabla 4
NuUmerode habitantes Poblacion total %
Ciudad del Carmen 169466 76.64
Resto de las localidades 51628 23.35
221094 100

Fuente: INEGI (2010), XIll Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La migraciéon en Carmen es alta, pues cuenta con un flujo migratorio proveniente
principalmente de entidades como Tabasco, Veracruz, Yucatan, Chiapas, Oaxaca y
Tamaulipas. Para el afio 2006, la poblacién flotante vinculada a las actividades
administrativas y operativas relacionadas con el ramo petrolero fue de 19 mil 815

trabajadores foraneos (Toledo, s/f).

La dinamica de la poblacion en general se ha estabilizado en las tendencias de las

principales variables demograficas. Aunque sigue bajando la tasa de natalidad, la
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mortalidad infantil, los hijos promedio por mujer y aumentando la esperanza de vida
al nacer, el municipio de Carmen sigue siendo un lugar laboralmente atractivo, ya
gue ha presentado una dinamica econdémica importante, de tal manera que el
crecimiento poblacional es del todo ascendente (Tabla 5). Lo que da como resultado

un municipio con alto movimiento migratorio interno.

Tabla 5
Poblacién/Afio 1990 2000 2010
Estatal 535,185 690,689 754,730
Carmen 136,034 172,076 221,094

Fuente: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 1990, 2000 y 2010

Asimismo, existen otros flujos migratorios adheridos a las actividades de servicios,
negocios, alojamiento, construccion y comercio, quienes representan el 82 por ciento
de las actividades remuneradas de toda esa poblacion flotante que entra

temporalmente al municipio (Implan, PDU Tomo |, 2009).

Las proyecciones de la poblacién para los proximos diez y veinte afios muestran un
desarrollo constante tanto para el municipio como para Ciudad del Carmen. Mientras
gue a nivel municipal se estima para el afio 2020 una poblacion de 251 870 y de 282
897 para el afio 2030, para la isla se estima una poblacion para el 2020 y 2030 de
189 691 y 215 828, respectivamente (CONAPO, 2005).
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Poblacién urbana y rural del Municipio de Carmen
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Fuente: INEGI (2003), Cuaderno estadistico municipal; XIIl Censo de Poblacién y Vivienda (2010).

Crecimiento demografico de Ciudad del Carmen (1960-2010)
180,000
160,000 169,466
140,000 154,197
120,000 126,024
100,000 114,360
80,000 83,806

40,000

21,164

1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010

Fuente: Garza (2003), La urbanizacion de México en el siglo XX; INEGI (2010), Xl Censo de Poblacion y
Vivienda.

Figura 14. Distribucion porcentual de la poblacion urbana y rural en Carmen
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4.2. Caracteristicas sociales.
Indicadores sociales.

La poblacién del municipio de Carmen mayor de 18 afios corresponde a un total de
89 mil 324 habitantes que significa un 41 por ciento, en cuanto a la estructura por
edades, para el afio 2010 se presenta una distribucion de edades en donde el mayor

porcentaje se encuentra entre los 15 y 64 afios (Tabla 6).

Tabla 6
Total 014 afos 15-64 afios 65 y mas No
afios especificado
Entidad 822441 236538 533014 46500 6389
Carmen 221094 61399 146234 9334 4127

Fuente: INEGI (2010).

Las condiciones de educacién en el estado y para el caso del municipio de Carmen
presentan todavia rezagos importantes especialmente en localidades pequefias y
medianas. Si bien en su cabecera municipal, Ciudad del Carmen, el nivel de
alfabetismo de su poblacién mayor a los 15 afios de edad asciende a 69 mil 905
personas (93 por ciento) (Tabla 7)

Tabla 7
Estado/ Municipio Grado Grado promedio de | Grado promedio de
promedio de escolaridad escolaridad
escolaridad Masculino femenino

Campeche 2005 7.87 8.13 7.62
2010 8.51 8.71 8.32
Carmen 2005 8.49 8.75 8.23
2010 9.10 9.31 8.90

Fuente: INEGI (2010), Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y Xl Censo de Poblacion y Vivienda
2010.
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En el contexto estatal, Carmen ocupa el décimo lugar y presenta un grado de
marginacion bajo. Sin embargo, las comunidades al interior presentan marginacion
que van de alto a bajo grado. Por ejemplo, las comunidades mayores a los 1000
habitantes presentan grados de marginacion que van desde muy bajo hasta alto.
(Tabla 8).

Tabla 8
Poblacion total 221,094 %
Poblacién analfabeta de 15 afios o0 mas 9,034 6.70
Poblacion sin primaria completa de 15 afios o mas 29,325 21.95
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario 6,450 3.32
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 5,601 2.89
Ocupantes en viviendas sin agua entubada 39,480 20.35
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 23,754 48.24
Ocupantes en viviendas con piso de tierra 15,913 8.20
Poblacion en localidades con menos de 5 000 habitantes 39,632 19.82
Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos 60,431 40.86
indice de marginacion -1.06287
Grado de marginacion Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2078

Fuente: SEDESOL (2011), Catalogo de localidades.

La disposicion de servicios o infraestructura basica, como agua, drenaje y energia
eléctrica, son determinantes que inciden a una escala de mayor o menor bienestar,

tanto al interior de la vivienda como en el individuo mismo.

Es significativo percibir que la mayor cobertura de los servicios en el municipio de

Carmen, guarda relacioén con el grado de urbanizacion que presenta el municipio.

e
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4.3. Principales actividades econdmicas en la zona.

Los sectores econdmicos mas importantes de este municipio actualmente estan
ligados a la actividad extractiva petrolera, los cuales son: servicios de apoyo a
empresas, servicios de alojamiento temporal, comercio al por menor, comercio al por

mayor, industria de la construccion y la industria pesquera (Implan, 2009).

En ese marco de concentracion econdémica, de acuerdo con el Censo Economico
2008, en el Municipio de Carmen existen sectores muy atractivos, los cuales
mantienen niveles de ocupacién laboral alto y con niveles de remuneracién de igual
proporcion, los cuales son incentivos para la inmigracién de mano de obra calificada,

principalmente para la industria extractiva.

Los principales sectores que albergan casi al 88 por ciento del total de la poblacién

ocupada remunerada se muestran a continuacion (Tabla 9).

Tabla 9. Poblacion Econdmica activa del municipio de Carmen

Sector Econdmico 1980 1990 2000 2009
Agricultura, Ganaderia,
Aprovechamiento Forestal, Pesca y| 16,855 12,562 10,184 2,796
Caza
Mineria 89 20 5,073 19,212
extraccion petréleo y gas 0 3,288 0 0
Industria manufacturera 2,919 2,401 4,219 2,167
Electricidad, gas, agua 42 197 194 260
Construccion 2,428 2,175 7,004 4,784
Comercio 2,577 4,620 9,370 14,110
Transportes, Correos y Almacenamiento| 1,574 1,512 2,617 2,641
Servicios financieros y de seguros 349 298 273 280
Administracion publica 1,336 2,201 0
Servicios comunales 4,881 2,314 0
Servicios profesionales 0 541 0 0
Servicios hoteles y restaurantes 0 1,460 3,855 9,453
Servicios profesionales y mantenimiento 0 3,383 1,246 2,372
Transporte, correos y almacenamiento 0 0 0 2,641
Servicios financieros y de seguro 0 0 0 280

a1

e



ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011

Informacion en Medios Masivos 0 0 352 879
gieer:]/(iacsi‘os Inmobiliarios y de alquiler de 0 0 228 1,363
Servicios de apoyo a los negocios 0 0 1,541 10,707
Servicios Educativos 0 0 2,942 1,516
Servicio de Salud y de Asistencia Social 0 0 1,351 858
Servicios de Esparcimiento y culturales 0 0 354 352
Otros Servicios, Excepto Gobierno 0 0 5,859 4,695
Actividad no especificada 12,020 1,611 2,072 0
Desocupados que no han trabajado 210 0 0 0
Totales 43,944 37,718 60,935 78,445

Fuente: Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 (Campeche); Tabulados
Bésicos; Anuario Estadistico de Campeche, 1993; X Censo General de Poblacién y
Vivienda de Campeche, 1980; y Censos Econdmicos 2009, resultados definitivos. Nota:
los rubros que aparecen en cero fueron generalmente recategorizados por el INEGI.

4.4. Caracterizacion de la poblacién econémicamente activa.

Ciudad del Carmen es considerada como la capital econdmica del estado por su
participacion al PIB estatal. La relacion comparativa entre el PIB nacional y el estatal

en 2006 se muestra a continuacion (Tabla 10).

Tabla 10. PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) 2006

Entidad Millones de pesos 2008
Ciudad del Carmen 63 330
Relativo al estado 56.9%
Relativo al nacional 0.7%

Fuente: Estimaciones del PIB elaboradas por el Departamento de Estudios Econémicos
del INEGI (2008).

El municipio ha contribuido significativamente al crecimiento econémico estatal, pero
esto no ha sido congruente con la realidad socio-econ6mica que vive la poblacion
local, ya que en algunos sectores de la ciudad se percibe aun rezagos sociales y un

déficit en la infraestructura urbana y en los servicios publicos.
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FIGURA 15. POBLACION ECONOMICAMECTIVA.

De acuerdo con la Comision Nacional de Salarios Minimos, se ubica a los municipios
del estado de Campeche iincluye a Carmen-c omo parte del 8r ea
(con un salario minimo menor al resto de las otras areas geograficas). Estas cifras
no reflejan la realidad econdémica del estado como principal zona petrolera nacional,
que se ubica como la entidad de la Republica con mayor inflacion en el primer
trimestre de 2010, con una inflacion del 2.16. En promedio, el aumento anual del
salario minimo es de 4 por ciento, de acuerdo con la inflacién general reportada por

el Banco de México. (Tabla 11).
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Tablall. Sal ari o m2ni mo gener al
Ao Salario minimo general
2004 42.11
2005 44.05
2006 45.81
2007 47.60
2008 49.50
2009 51.95
2010 54.47
2011 56.70

Fuente: www.conasami.gob.mx (octubre de 2011).

Por otro lado, la tasa de ocupacion en el estado en el trimestre de abril-junio de 2010
fue de 3.5. Sin embargo, existe una tasa de desempleo en el municipio de 3.57 por
ciento respecto a la PEA local ver Tabla 12 y 13) Asimismo, existe un total de
28,013 trabajadores no remunerados en la entidad que seguramente trabajan por su

cuenta o se emplean en actividades del hogar o de autosubsistencia.

Tabla 12. La poblacién ocupada por nivel de ingresos: Campeche

Poblacién ocupada

por nivel de Total Hombres Mujeres

ingresos

Hasta un salario 60 122 35312 24 810
minimo
Mas de 1 hasta 2 SM 79 309 45 586 33723
Mas de 2 hasta 3 SM 58 901 40 755 18 146
Mas de 3 hasta 5 SM 68 904 48 926 19 978
Méas de 5 SM 40 958 30 279 10 679
No recibe ingresos a/ 33924 22 133 11791
No especificado 2 689 1701 988

a/ Se clasifican en este rubro, tanto los trabajadores dependientes no remunerados como los trabajadores
por su cuenta propia dedicados a actividades de autosubsistencia.
Fuente: INEGI (2010), Encuesta Nacional de Ocupaciéon y Empleo 2010.
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Tabla 13. Poblaciéon ocupada y desocupada en el estado de Campeche y el municipio de
Carmen 2010
Estado d Pob. Ocupada 316,933 Pob. Desocupada 8,853
Czn?pgchz P. Ocupada Hombres 220,741 P. Desocupada Hombres 7,104
P. Ocupada Mujeres 96,192 P. Desocupada Mujeres 1,749
. Pob. Ocupada 86,138 Pob. Desocupada 3,186
Municipio de

Carmen P. Ocupada Hombres 58,856 P. Desocupada Hombres 2,600
P. Ocupada Mujeres 27,282 P. Desocupada Mujeres 586

Fuente: INEGI (2010), XIll Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

4.5 Estructura urbana.

El municipio de Carmen cuenta con una extensién de 12 mil 570 kms?, limita al norte
con el Golfo de México, al noroeste y este con el municipio de Champotén, al sur con
el estado de Tabasco, y al oeste con el municipio de Palizada y el propio estado de
Tabasco, la distribucion espacial de sus habitantes se distribuye en 877 localidades

distribuidas sobre la costa y la zona de selva.

De acuerdo a la Ley Organica de los municipios del estado de Campeche (H.
Congreso de la Union, 2005), la organizacién territorial del municipio de Carmen

comprende:

l. La Ciudad del Carmen, cabecera del municipio;

Il. La seccidn municipal de Atasta;

1. La seccion municipal de Mamantel;

V. La seccion municipal de Sabancuy vy,

V. Las comisarias municipales de Isla Aguada, Chekubul, Chicbul, Conquista

Campesina, Aguacatal, San Antonio Cardenas y Nuevo Progreso.

En este territorio se ubica la estructura urbana apara los habitantes de este

municipio, concentrando la mayoria de los servicios e infraestructura en la cabecera

e

municipal (Figura 17).
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4.5.1 Salud.
La atencion médica que se proporciona en el Municipio cuenta con 7 clinicas

hospitales, una unidad de atencion de la Cruz Roja; situado 5 de ellos cabecera

municipal. Ademas, existen 40 casas de salud localizadas en los lugares mas

apartados de la geografia municipal.

PROYECTO:
ELABORACION DEL ATLAS DE PELIGROS
DE FENOMENOS NATURALES DEL MUNICIPIO

DE CARMEN, CAMPECHE.
8= y ("
- ® o\
T

CROQUIS DE LOCALIZACION

19 POBLACION SIN DERECHOHABIENCIA
MUNICIPIO DE  CARMEN

—— ‘\_«\,77 [

TABASCO \‘I\

)
A
CHIAPAS ‘"'_ AL 4? GUATEMALA o 0 PAND.

FIGURA@A. POBLACION SIN DERECHO HABIENCIA.

46 5
PREVENCION DE RIESGOS
en Los




CARMEN ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011 SEDESOL

Vivir Mejor

4.5.2 Vias de Comunicacion.

La red carretera del municipio de Carmen tiene una longitud de 830.77 km. que
representan el 21.45% del total estatal, de esta red, el 41.35% es federal, 12.15%
estatal, 45.65% rural vecinal y el 0.85% concesionada, la cual comprende los
puentes Isla Aguada- Puerto Real y Zacatal- Ciudad del Carmen. La red ferroviaria
consta de 42.41 km., que representan el 10.50% de las vias férreas de la entidad.
Asimismo, existen 22 puentes con una longitud de 7,659.30 metros. Cuenta con 35
muelles, de éstos 6 son pesqueros, uno militar, 10 comerciales y 18 tienen otros

usos.

4.5.3 Medios de Comunicacion.

El municipio cuenta con 6 estaciones de radio difusion, 3 son de amplitud modulada
y 3 de frecuencia modulada; 4 estaciones de television, 3 repetidoras y una del
sistema de television por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3 sucursales,
10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegrafico, con 3
administraciones telegraficas, 1 radio- telegrafica y un centro de servicios integrados;
y telefonia, con 11,608 lineas automaticas instaladas y telefonia rural que beneficia
a 50 comunidades con una poblacién total de 181,203 habitantes.

4.5.4 Seguridad.

Del municipio cuenta con una brigada de proteccion civil que se ubica en la cabecera
municipal. un cuerpo de bomberos voluntario y uno de la Paraestatal Petroleos
Mexicanos, asi como el apoyo de la Secretaria de Marina y del Secretaria de la

Defensa Nacional.
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Figura 17. Distribucion de la infraestructura en el municipio de Carmen.

Hospitales
Clinicas hospitales, Central de Bomberos, Cruz Roja, Destacamentos militares, unidad de
Proteccion Civil.
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fendmenos perturbadores de origen natural.

5.1.Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Geologico.

Los riesgos geoldgicos son aquellos fendbmenos en los que intervienen la
dindmica y los materiales del interior de la tierra o de la superficie de ésta
(CENAPRED). En ellos pueden intervenir cantidades de materiales en bajas
proporciones 0 bien escalas continentales o del planeta y se manifiestan
recurrentemente a lo largo de millones de afios, segun (Ayala-Cacerdo 1987), es
todo proceso situacion u ocurrencia en el medio geoldgico, natural, inducida o
mixta, que puede generar un dafio econémico o social para alguna comunidad, y
en cuya prevision, prevencion o correccion se emplearan criterios geoldgicos;
como son las fallas y fracturas, sismos, Tsunamis o maremotos, peligros

volcanicos, deslizamientos, derrumbes, flujos, hundimientos y erosion.

Los peligros geoldgicos por si solos son altamente destructivos, tienen un
comienzo muy rapido y también tienden a tener impactos que cubren grandes
areas, a excepcion de los deslizamientos son eventos que no se pueden predecir
con mucho tiempo de antelacion por lo tanto es necesario incorporar al proceso
de la planificacion para el desarrollo, medidas de mitigacion para peligros

geoldgicos.

5.1.1. Fallas y Fracturas.

Se llevo a cabo una revisidn hemerografica y documental sobre la incidencia de
este tipo de fendmenos en la region, de igual amanera se hicieron recorridos en
el municipio de Carmen para recabar informacion de fuentes primarias, previo a
iniciar los recorridos en el municipio de Carmen se consulté el mapa digital de
México V5.0 en donde se constatd que se reporta ninguna falla o fractura para el

municipio de Carmen.
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Posteriormente se procedid a realizar recorridos y entrevistas en las diversas
localidades del municipio del se aplicd un instrumento de medicién (encuestas)

hizo un registro fotografico

Indicadores de Vulnerabilidad

No aplica

5.1.2. Sismos.

El municipio de Carmen se encuentra localizado en al suroeste del estado de
Campeche, limita al norte con el Golfo de México y el municipio de Champotén, al
sur con el estado de Tabasco y la Republica de Guatemala, al este con los
municipios de Escarcega y Candelaria y al oeste con el municipio de Palizada. Se
ubica entre los paralelos 17° 52"y 19° 01' de latitud norte y los meridianos 90°29'
y 92°28' de longitud oeste de Greenwich (INAFED, 2005).

Segun la Regionalizacion Sismica de México realizada por la Comision Federal
de Electricidad el municipio de Carmen se encuentra en la region B de
peligrosidad medio bajo la cual tiene acotado sus niveles de sismicidad a una

region de peligrosidad A (sismicidad baja)

Aun y cuando se considera de que la zona esta en una zona de sismicidad baja
el 23 de febrero de 2010 a las 9:20 hrs se llevo a cabo el desalojo del edificio
Cantarell en Ciudad del Carmen debido a que se sinti6 un movimiento de temblor
a muy baja escala, esto provocado por un sismo de 4.5° en la escala Richter, que
tuvo su epicentro en Chiapas, sin embargo a las 9:50 se reanudaron labores en

ese centro de trabajo, no se reportd dafio alguno al recursos humano o material.
En ninguno de los casos se reportan dafios a infraestructuras

Indicadores de vulnerabilidad:

No aplica
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Vulnerabilidad geografica: Municipio de Carmen Localizado en Zona B

5.1.3. Tsunamis o0 maremotos.

El municipio de Carmen no figura en ninguna zona receptora de Tsunamis
lejanos o locales (Farreras et al, 2005). No se tienen registros ni bibliogréaficos o
de conocimiento de los pobladores de que se haya habido algin tsunami o

maremoto en las costas del municipio de Carmen.
Indicadores de vulnerabilidad:

No aplica

5.1.4. Vulcanismo.

En el municipio de Carmen no se tiene ningun volcan activo o no, los mas
préximos son el volcan Chichonal que se encuentra en el estado de Chiapas a
201.62 km del municipio y el volcan San Martin que se encuentra ubicado en el

estado de Veracruz a 381.08 km del municipio de Carmen.

No se cuentan con volcanes activos no en un radio de 200km a la redonda del
municipio de Carmen, no hay bancos de materiales de origen volcanicos en la
zona, tampoco se encuentran aguas termales, vapores (geisers), lodos
termales, costras de azufre en rocas, campos geotérmicos cercanos, deslaves o
desgajamientos asociados al vulcanismo, entre otros y no hay presencia de

actividad sismica continua de baja intensidad, pero perceptible.
Indicadores de vulnerabilidad:

No aplica
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5.1.5. Deslizamientos.

El municipio de Carmen carece de sistemas montafiosos, su superficie es plana
con pendientes menores al 0.3%, asi, la orografia esta constituida por una
planicie ligeramente inclinada de este a oeste, sin elevaciones de consideracion,

por lo que se define como un terreno de escasa deformacién geogréficas.

En el municipio de Carmen se pueden observar la presencia de planicies
subhorizontales, son estrictamente planas y solo presentan monticulos menores

de 5 m. y los tipos que se encuentra son:

Marino-palustres. Se forman sobre cuencas marginales o frentes de avance
deltaico en ambientes micromareales (oscilacion menor a 2 m) que propician la
acumulacion de detritus organicos y minerales, y la colonizacion de vegetacion
hidrofitica y mesofitica de manglar y/o pastizales hal6filos. Sobre éstas se forman

esteros y canales regulados funcionalmente por la fluctuacion del nivel del mar.

Fluvio-palustres. Planicies acumulativas con pendiente casi nula, lo que favorece
el estancamiento semipermanente o estacional de las aguas pluviales y los
desbordes fluviales. Prevalece el hidromorfismo y las condiciones anaerobias en

los suelos.

Kérstico-palustre. Sobre un karst cubierto por ciénagas, donde predominan las
condiciones de inundabilidad costera y continental, se forman planicies que

funcionan como cubetas de decantacion.

Asi como Las planicies onduladas, que se presentan como relieve de transicion
entre las planicies colinosas y las planicies subhorizontales. De topografia rugosa
por la sucesion irregular de elevaciones (menores de 10 m) y depresiones y
pueden ser Marino-eélicas. Se forman en ambientes costeros acumulativos y
progradantes hacia el mar. Cuando los sedimentos confluyen en el mar, las

corrientes litorales se encargan de redistribuirlos en una alternancia de

e
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camellones y depresiones alargadas. A este sistema de topoformas se le conoce
como planicie de cordones litorales y puede ser modelado por el viento oceanico

generando dunas moviles o estabilizadas por vegetacion costera.

Fluvio-diluviales. Se ubica justo en la transicion entre los ambientes terrigenos y
los karsticos. Es una planicie estructural cubierta por el aporte de sedimentos,
tanto de los lomerios kéarsticos adyacentes como de los cursos fluviales que
reconocen la zona de depositacion y que provienen de las montafias de Chiapas
(Palacio-Aponte et al., 2011).

Indicadores de vulnerabilidad:

No aplica

5.1.6. Derrumbes.

El municipio de Carmen tiene pendientes menores al 0.3%, carece de sistemas
montafiosos, su superficie es plana con pendientes menores al 0.3%, asi, la
orografia esté constituida por una planicie ligeramente inclinada de este a oeste,
sin elevaciones de consideracion, por lo que se define como un terreno de
escasa deformacion geografica. De la informacion recabada no existen datos de
evidencias de que hayan sucedido derrumbes en el municipio de Carmen, no se
observan rocas que han caido desde laderas arriba hacia las partes bajas las
cuales pueden aparecer en amontonamientos o de forma aislada, no se presentan
rocas fragmentadas o en forma de bloques en las partes altas que indican que
las rocas tienden a desprenderse, no se detectan grietas que indiquen un posible

desprendimiento.

Indicadores de vulnerabilidad:

No aplica
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5.1.7. Flujos.

El municipio de Carmen tiene pendientes menores al 0.3%, carece de sistemas
montafiosos, su superficie es plana con pendientes menores al 0.3%, asi, la
orografia esté constituida por una planicie ligeramente inclinada de este a oeste,
sin elevaciones de consideracion, por lo que se define como un terreno de

escasa deformacién geografica. Por lo que no se presenta el evento de flujos.
Indicadores de vulnerabilidad

No aplica

5.1.8. Hundimientos.

El municipio de Carmen no se encuentra dentro de alguna zona de hundimientos
por extraccién de agua segun la CENAPRED (2001). En lo datos recabados no

existe evidencias de que existan hundimientos en el municipio de Carmen.

Los sistemas de topoformas nos indican que: planicies subhorizontales, son
estrictamente planas y solo presentan monticulos menores de 5 m. y los tipos

que se encuentra son:

Marino-palustres. Se forman sobre cuencas marginales o frentes de avance
deltaico en ambientes micromareales (oscilacibn menor a 2 m) que propician la
acumulacion de detritus organicos y minerales, y la colonizacion de vegetacion
hidrofitica y mesofitica de manglar y/o pastizales haldfilos. Sobre éstas se forman

esteros y canales regulados funcionalmente por la fluctuacion del nivel del mar.
Fluvio-palustres. Planicies acumulativas con pendiente casi nula, lo que favorece

el estancamiento semipermanente o estacional de las aguas pluviales y los

desbordes fluviales. Prevalece el hidromorfismo y las condiciones anaerobias en

e

los suelos.
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Karstico-palustre. Sobre un karst cubierto por ciénagas, donde predominan las
condiciones de inundabilidad costera y continental, se forman planicies que

funcionan como cubetas de decantacion.

Asi como Las planicies onduladas, que se presentan como relieve de transicion
entre las planicies colinosas y las planicies subhorizontales. De topografia rugosa
por la sucesion irregular de elevaciones (menores de 10 m) y depresiones y

pueden ser.

Marino-edlicas. Se forman en ambientes costeros acumulativos y progradantes
hacia el mar. Cuando los sedimentos confluyen en el mar, las corrientes litorales
se encargan de redistribuirlos en una alternancia de camellones y depresiones
alargadas. A este sistema de topoformas se le conoce como planicie de cordones
litorales y puede ser modelado por el viento oceanico generando dunas moviles o

estabilizadas por vegetacion costera.

Fluvio-diluviales. Se ubica justo en la transicién entre los ambientes terrigenos y
los kéarsticos. Es una planicie estructural cubierta por el aporte de sedimentos,
tanto de los lomerios karsticos adyacentes como de los cursos fluviales que
reconocen la zona de depositacion y que provienen de las montafias de Chiapas
(Palacio-Aponte et al., 2011).

5.1.9. Erosion.

Las elevaciones maximas que se encuentran en el municipio de Carmen es de

3% por lo que no se observa un proceso de erosién hidrica.

En la informacion recabada no existen evidencias de que exista erosion hidrica
en el municipio de Carmen. Las planicies subhorizontales, son estrictamente
planas y solo presentan monticulos menores de 5 m y las planicies

subhorizontales. De topografia rugosa por la sucesién irregular de elevaciones

e

menores de 10 m. (Palacio-Aponte et al., 2011).
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Se tiene evidencias fotograficas de la erosién que se presenta en el litoral del
municipio de Carmen, erosién que se incrementa durante la época de huracanes
y nortes, esta erosion se presenta en la linea de costa que se ubica entre las
localidades de Isla Aguada a Ciudad del Carmen, esta afectacion se realiza en
una zona muy cercana a la carretera federal 180 en los tramos Km 45+300 al
46+000 de la Carretera Federal 180 , en el Municipio de Carmen, cercano a la
comunidad de Isla Aguada, 104+420 al 105+340 y 106+600 al 107+500 de la
Carretera Federal 180 Carmen-Campeche, tramo Ciudad del Carmen-
Champotoén y en el tramo km. 161+000 al km. 163+100 Carretera Federal 180.
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Figura 18. Mapa peligros erosion marina.
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5.2. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Hidrometeoroldgicos.

En el caso del municipio de Carmen, no existen antecedentes de documentos
precisos acerca de los diferentes fendmenos que inciden en el municipio, lo que
hace compleja la tarea de prevencion. No obstante, para el caso de Ciudad del
Carmen, es el 28 de enero de 2000, que se instaura el Sistema Municipal de

Proteccién Civil de Carmen.

Por su ubicacién, en el municipio de Carmen inciden acontecimientos especificos
relacionados con sus caracteristicas fisicas. De los que mas se destacan durante
el afio son aquellos que tienen que ver con eventos hidrometeorolégicos, pues

son éstos los que generan mayor impacto en las comunidades y la regién*®

La region se ve amenazada por ciclones tropicales durante la temporada
comprendida de mayo a noviembre, originados generalmente al este del Mar
Caribe en el Océano Atlantico, y que viajan hacia el oeste rumbo al Golfo de
México, la Florida, la costa del este de los Estados Unidos de Norteamérica o se
disipan al llegar a las frias aguas del Atlantico norte. La mayor parte de estos
fendmenos generados en esta zona, adquieren grandes magnitudes debido a
gue se desplazan grandes distancias sobre las calidas aguas del Atlantico
tropical, que entre otros factores alimentan de energia a dichos fenbmenos y sus

efectos suelen ser devastadores para las zonas que son alcanzadas.

En geografia municipal existen zonas con diferentes grados de riesgo a
huracanes siendo la zona costera la mas afectada ante la presencia de un
meteoro de este tipo'’. Las principales afectaciones para la zona de estudio
asociadas a estos eventos ciclonicos, mas que el impacto directo de la fuerza de

los vientos, son las inundaciones que se presentan por la sobre-elevacion del

16 Cabe sefialar gue los dafios generados por fendmenos hidrometeorolégicos en el periodo de 1980

a 1999 ascendieron a 4,547 millones de délares y 2,767 muertos. (Fuente: PMOET)

' palacio Aponte, 2002 en Villalobos Zapata, PMOET.
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nivel del mar por tormenta y las derivadas de las abundantes precipitaciones que

originan en toda la cuenca a la que pertenece la region.

Por ejemplo en el municipio particularmente se presentan siete zonas de gran
precipitacion, las cuales tienen variaciones desde los 1300mm a 1900mm.

Siendo la zona Nuevo Campechito, Nuevo Progreso, San Antonio Cardenas,
Atasta y el Aguacatal, las que presenta la mayor precipitacién en la geografia
municipal. Y en la zona de Cd. del Carmen, Isla Aguada, Sabancuy, Checubul,
Chicbul, el Jobal, 18 de Marzo y Mamantel se tiene un registro de una
precipitaciéon que va desde los 1300mm a los 1500mm?*®. Esto hace de estas
zonas, un punto de vulnerabilidad en cuanto hablamos de fenébmenos de origen
hidrometeoroldgicos, pues en la mayor parte territorial sus llanuras son planas

con elevaciones no mayores a 2.5m. y la propensién a inundaciones aumenta.

Los "nortes” generan situaciones de riesgo en los meses de noviembre a febrero,
principalmente a la navegacién; siendo frecuente que se cierren los puertos o se
restrinja la salida de embarcaciones. Para la poblacién la molestia se reduce a

las lloviznas persistentes y disminucion de la temperatura.

En términos generales se pueden enmarcar en el municipio tres elementos de
riesgo que son incidentes en la regién: riesgos por erosion, riesgos por incendio y
riesgos por inundacion. Esta ultima como una de las de la de mayor impacto en el
municipio, siendo la peninsula de Atasta hasta Nuevo Campechito las zonas con

mas alto riesgo a inundaciones asi como las zonas cercanas a la laguna.

En el caso de la erosion en la linea de costa, es otro de los riesgos presentes en
el municipio, y se presenta principalmente en las zonas de Sabancuy vy de la
peninsula de Atasta a Nuevo Campechito y finalmente para el caso de los riesgos
por incendios las zonas con mayor susceptibilidad a incendios obedecen a areas

donde existen practicas agricolas y ganaderas principalmente.

'8 S®onagua2007, citado en PMOET
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5.2.1. Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)

En 1988 el huracan Gilberto ocasion6 en Yucatan y Campeche caus6 8 muertes,

ademas de 40 mil y 30 mil damnificados, respectivamente (véase tabla 14).

Fendmenos hidrometeorolégicos durante 1995

En este afo, las condiciones meteoroldgicas estuvieron influenciadas por la
di si paci -n del fen- meno de dnEI Narth de0 Os c i

abril que originé la reactivacién ciclonica en el océano Atlantico.

Las afectaciones en el pais por fenbmenos meteoroldgicos durante el afio se
extendieron sobre 733 mil hectareas de cultivos y forestales, ocasionando
también averias a casi 76 mil casas habitacion, 335 mil damnificados, 282
muertos, 75 personas heridas y la pérdida de 106 mil cabezas de ganado.

De las 21 depresiones tropicales formadas en el Océano Atlantico 11 resultaron
en huracanes, en tanto que por el Océano Pacifico se generaron 11 depresiones

tropicales de las cuales 7 alcanzaron el nivel de huracanes.

Tabla 14. Huracanes registrados que afectaron al estado de Campeche
1988-2011

Eventos relevantes registrados en Campeche por afio

ANO MES EVENTO CONSECUENCIAS

1988 | Septiembre | Huracan Gilberto | 8 pérdidas fatales, 4 mil damnificados y 10 mil personas evacuados

1995 | Septiembre Huracén Opal 19,500 mil damnificados

1995 Octubre Huracan Roxanne 21 muertos y 40 mil damnificados
1998 | Septiembre Huracan Mich 13 mil damnificados

2000 Octubre Huracéan Keith 30 mil damnificados

2002 | Septiembre | Huracan Isidore Dafios cuantiosos y 500 mil afectados

59

e



5—=] o b
B FEoERraL
—3 =

CARMEN ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011 SRR sEDESOL

Fuente: Periédico El Universal (en linea) agosto 2007 ler Foro Regional sobre Proteccion Civil y
Desastres Naturales. Culiacan, Sinaloa 2005. Organizacién Panamericana de la Salud. Biblioteca

Virtual de Desarrollo Sostenible y Salud ambiental, (s/f).

Huracan Opal 1995

El huracan Opal surgié como depresion tropical el 27 de septiembre en el Atlantico.
Al dirigirse hacia el occidente toco tierra el dia 28 al norte de Chetumal,
permaneciendo en trayectoria indefinida hasta el 30 de septiembre en la peninsula
de Yucatén, cuando volvio al Golfo de México, incrementd su fuerza y se dirigio al

norte, para tocar territorio estadounidense.

Present6 una lluvia maxima de 245 mm en 24 horas en la ciudad de Campeche, con
vientos maximos de 250 km/h y rachas de 300 km/h. El huracan Opal afect6 2,196
viviendas, hubo 19,598 damnificados, 2 personas desaparecidas, y dafios a la

infraestructura hidraulica, carretera, comunicaciones y eléctrica.

Huracan Roxanne 1995

El huracan Roxanne que toco tierra entre el 8 y 20 de octubre tuvo la peculiaridad de
regresar a lugares donde ya habia pasado, como en Ciudad del Carmen, donde
causo inundaciones severas Y la rotura de cinco tramos del acueducto que abastecia

de agua potable a la poblacion.

En Ciudad del Carmen, Campeche, los huracanes Roxanne y Opal destruyeron los
muelles de descarga de camardn de dos plantas congeladoras; resultaron destruidos
todos los puestos del mercado popular de pescados y mariscos.

Huracan Mich 1998

El 3 de noviembre por la noche, "Mitch" entré a tierra en el estado de Campeche,

aproximadamente a 70 km al Noreste de la ciudad de Campeche, dejando a su pasé

e

13 mil damnificados.
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Huracan Keith 2000
Keith" entr6 a tierra por la costa Oriental de Quintana Roo, aproximadamente a 50
km al Sur-Sureste de Chetumal, Q. R. y después de avanzar sobre territorio de

Quintana Roo y Campeche, salié al Golfo de México.

El dia 3 de octubre por la mafiana, cuando se encontraba avanzando hacia el Oeste-
Noroeste, cerca de los limites entre Quintana Roo y Campeche, a 120 km al Oeste
de Chetumal, Q. R., la tormenta tropical "Keith" se degradd a depresion tropical con

vientos maximos de 55 km/h.

Huracan Isidore 2002

‘N

Despu®s de i mpactar en tierra el dza 22 de
hor as Abarriendod | os estados de Yucats8n vy
Peninsula de Yucatan y el Sureste de México, con vientos maximos sostenidos que
fueron de huracan categoria Ill (205 km/h) cuando entré a tierra a tormenta tropical

(85 km/h) a su salida al mar en la madrugada del dia 24.

Durant e s u trayecto sobr e tierra, Al sidor
aproximadamente 14 horas y como tormenta tropical por cerca de 21 horas; a esto
se agrega que se tratdé de un ciclon muy extenso, lo que le permitié tomar fuerza del
mar, mientras se desplazaba sobre tierras practicamente planas y sin salidas
importantes hacia el mar, situacibn que por otra parte, favorecid grandes
l nundaci ones, por varios d2as despu®s del f
pérdidas en el hato ganadero y produccién agricola, interrupcion del suministro de

energia eléctrica y telefonica y destruccion parcial y total de viviendas.

Por estado las acumulaciones maximas de lluvia en 96 horas fueron de: 777 mm en
Campeche; 680 mm en Chiapas; 504 mm en Yucatan; 381.5 mm en Tabasco y de

250.3 mm en Quintana Roo.
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5.2.2. Tormentas eléctricas

No aplica. En el municipio de Carmen no se registran tormentas eléctricas.

5.2.3. Sequias
No aplica,

No existe una afectacidén para la poblacion civil del municipio de Carmen por
los eventos de sequias, estas se dan en los meses de abril a julio en las

zonas donde se desarrollan actividades agropecuarias.

PROYECTO:
ELABORACION DEL ATLAS DE PELIGROS
DE FENOMENOS NATURALES DEL MUNICIPIO
DE CARMEN, CAMPECHE.
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Figura 21. Mapa Peligros_ Sequias.
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5.2.4. Temperaturas maximas extremas
No aplica

No existe una afectacidén para la poblacion civil del municipio de Carmen por
los eventos de temperaturas maximas extremas, estas se dan en los meses
de abril a julio en las zonas donde se desarrollan actividades agropecuarias
por las actividades de tumba roza y quema actividad regulada por la Ley de

quemas del estado de Campeche.

5.2.5. Vientos Fuertes
No aplica

La regidbn no es una zona considera de vientos fuertes, estos vientos se
presentan con una mayor intensidad cuando acompafian a los ciclones o

huracanes.

5.2.6. Inundaciones.

Las inundaciones es el fendmeno meteoroldgico que influye sobre los pobladores del
municipio de Carmen, esta puede ser por los efectos de un ciclén, por nortes, por
frentes frios ante cualquier tipo de eventos la presencia de las lluvias tiene sus
efectos negativos sobre algunas zonas de la geografia municipal, para poder
representar la problematica que se dan por las inundaciones se realizé una analisis
de las localidades arriba de los 500 habitantes incluida la cabecera municipal Ciudad
del Carmen, de tal manera que se presentan las caracteristicas rurales y urbanas de
las localidades que se muestran en el cuadro 1.y que se presentan las afectaciones

fisicas por este tipo de fenébmenos.

Para efectos del presente trabajo se realizo el andlisis en dos vertientes en funcion
de las caracteristicas de infraestructura y de servicios en una zona urbana

considerando Unicamente a Ciudad del Carmen y a las zonas rurales a alas demas

\N=
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localidades del municipio por tener caracteristicas en ese sentido, la forma y manera

de vida esta mas ubicada y relacionada dentro del esquema rural que dentro del

urbano.
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Figura 22. Mapa Peligros_ Inundacion localidades del Municipio de Carmen.
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Caracterizacion de colonias inundables en la zona urbana por fendbmenos

hidrometeoro l6gicos™®

A continuaciéon se hace una breve descripcion del estado en que se encuentran las
colonias, calles y puntos geogréficos del centro y poniente de la zona urbana,
vulnerables a las inundaciones generadas por las lluvias las cuales en su momento
pueden ser generadas por fendmenos hidrometeoroldgicos como son las ciclones,

tormentas tropicales y huracanes. Estas son:

Colonia Manigua Colonia Tecolutla Colonia Arcila José Ortiz Avila
Colonia Caracol Colonia Revolucion Santa Isabel El potrero
Colonia Miguel de la Madrid |Glorieta el Cafion Fracc. Santa Rita

Colonia Estrella Colonia Justo Sierra Tierray Libertad

Colonia Centro Colonia 23 de Julio Bivalvo Il

Colonia Manigua:

La poblacion de esta colonia es de cinco mil 997 habitantes (Implan, 2005), de la
cual, el 42.34 por ciento no cuenta con ningun tipo de servicios médicos y el 5.34 por
ciento en edad de 15 afios y mas es analfabeta. Hasta el afio 2005, habia mil 399
viviendas particulares habitadas, de las cuales el 68.83 por ciento contaba con los
servicios de agua entubada y energia eléctrica. Los puntos geograficos vulnerables

por inundaciones son los siguientes:

1 La calle 5 de Mayo en esquina con la calle Constitucion, detras de la Iglesia
de la Manigua. Esta calle se encuentra con partes inundables hasta llegar a
Ignacio Allende, la cual tiene la misma afectacion.

1 La calle Pescador entre calle Allende de la zona del balneario.
1 La esquina de la calle Francisco Villa.
1 El entronque de la calle 16 de septiembre por calle independencia.

19 Trabajo de campo realizado en Ciudad del Carmen, Campeche, 5y 6 de septiembre de 2011.
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Foto 1. Calle Pescadores frente a Laguna de Términos

Foto 4 y 5. Calle 5 de Mayo
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Infraestructura
Nombre de colonia: Manigua
Tipo de &rea de riesgo Cantidad
Escuelas 2
Mercados / tianguis 1
Restaurantes 4
Templos 6
Unidades deportivas 1
Total de areas 10

Colonia Caracol:

La poblacion de esta colonia es de mil 920 habitantes (Implan, 2005), de los cuales

43.91 por ciento no cuenta con ningun tipo de servicios médicos; el 5.89 por ciento

de la poblacion con edad de 15 afios y mas es analfabeta. Hasta el afio 2005, habia

468 viviendas particulares habitadas, de las cuales sélo el 83.55 por ciento cuenta

con servicios de agua entubada y energia eléctrica. Los puntos geogréaficos

vulnerables por inundaciones son los siguientes:

l

La calle Francisco |. Madero, via de transito principal de la colonia, se
encontraron encharcamientos asi como en las areas aledafias como las
privadas que se encuentran en la esquina de la calle principal.

La privada No.1, en la zona de manglares existe agua estancada.

El Arroyo de los Franceses, la gente rellena el arroyo para expandir sus
terrenos y viviendas conformandose una zona de asentamiento irregular y de

encharcamientos.
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Calle Privada Caracol Calle Francisco I. Madero, Caracol®

Calle Arrollo de los Franceses, Caracol

20 Al fondo de la calle Francisco I. Madero, colonia Caracol, a un costado esta se encuentra la playa

gue pertenece a la Laguna de Términos.
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N an e
@ Punto de inundacion @ Areasinundables
Infraestructura
Nombre de colonia: Caracol
Tipo de &rea de riesgo Cantidad
Bares / cantinas 1
Taller 2
Total de areas 3

Colonia Miguel de la Madrid:

La poblacién de la colonia Miguel de la Madrid, es de tres mil 306 habitantes (Implan,
2005), de los cuales el 40.23 por ciento no cuenta con servicio médico; el 3.96 por
ciento de ellos con edad de 15 afios y mas es analfabeta. Hasta el afio 2005, habia
810 viviendas particulares habitadas, donde el 87.16 por ciento contaba soélo con los

servicios de agua entubada y energia eléctrica.

En esta colonia, los siguientes puntos son vulnerables a las inundaciones:
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La calle Felipe Angeles con Miguel de la Madrid, se encontraron
encharcamiento con drenajes llenos de basuras, lo que hace que no haya
evacuacion del agua.

La calle Felipe Angeles con calle 17-A con encharcamientos en el entronque.

i e
Calle Felipe angeles, Miguel Madrid Foto 10. Felipe angeles por calle 17-A
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Infraestructura

Nombre de colonia: Miguel de la Madrid.

Tipo de area de riesgo Cantidad
Taller 1
Total de areas 1

Colonia Estrella:

La poblacion de esta colonia es de mil 507 habitantes (Implan, 2005). De los cuales
el 36.36 por ciento no cuenta con ningun tipo de servicios médicos, el 4.18 por ciento
de la poblacion de 15 afios y mas es analfabeta. Hasta el afio 2005, tenia 375
viviendas particulares habitadas; el 89.60 por ciento cuenta con los servicios de

agua entubada y energia eléctrica. Los puntos vulnerables son los siguientes:

1 La calle Vicente Suérez, con encharcamiento en la zona con escasa
pavimentacion.

1 La calle Rosas, en la zona de manglar, bajo el puente construido de fierro
existe un basurero sobre el arrollo y estancamiento de agua por lluvia.

La calle 21 de Abril, es zona inundable no solo por agua por lluvias si no por las
aguas jabonosas domiciliarias, provocando que no se seque el area y se generen
criaderos de moscos (cules tarsalis).

Foto 11 y 12 Calle Vicente Suarez, privada de San Juan 3

72

PREVENCION DE RIESGOS
EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS



Gosierno

ATLAS DE PELIGROS NATURALES DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2011

Foto 13. Calle Rosas, puente el triunfo Foto 14. Calle Rosas, bajo del puente del triunfo

Mapa de la colonia Estrella

@ Punto de inundacion @ Areas inundables
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Nombre de colonia: Estrella

Tipo de &rea de riesgo Cantidad
Hoteles 1
Taller 3
Total de areas 4

Colonia Centro:

La poblacién de la colonia es de cinco mil 473 habitantes (Implan, 2005), de los

cuales 30.09 por ciento no cuenta con algun tipo de servicio médico, el 1.24 por

ciento con edad de 15 afios y mas es analfabeta. Hasta el afio 2005, tenia mil 540

viviendas particulares habitadas, de las cuales, s6lo el 84.41 por ciento, cuenta con

servicio de agua entubada y energia eléctrica. Los puntos vulnerables son los

siguientes:

La calle 31 por 38 y 28, colonia centro.

La calle 31, de la gasolinera Cuauhtémoc con cruzamiento en la calle 40.

De la gasolinera de la calle 31 se encuentra una refaccionaria de llantas hasta

llegar a la esquina del restaurante chino hasta la calle 38, se encuentra con

rupturas y deterioro del pavimento.

1 El cruzamiento de la calle 38 por calle 31 hay alcantarillas con basura

mezclada con agua.
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Foto 15.Calle 31 por calle 40, centro

Foto 16. Calle 31 por calle 40y 38, centro

Foto 17 y 18. Calle 31 por calle 38, Col. Centro.

Foto 19. Calle 31 por calle 32, Centro.

Foto 20. Calle 31 por calle 28, Col. Centro.
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