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INTRODUCCION

Un atlas de peligros de un municipio es una compilacion de mapas de
peligros del principal centro urbano y su entorno geogréfico. La informacién que se
integra a un Atlas Municipal se dispone tanto en medio impreso como en un medio
digital, bajo un ambiente de Sistemas de Informacion Geografica, permite el uso
rapido y accesible de informacidén sobre distintos temas que consta de tablas de
datos que permiten su consulta y pueden ser asociadas o relacionadas a otros
temas.

El Atlas de Peligros del Municipio de San Andrés Tuxtla es mas que una
compilacién porque estd estructurado como una base de datos de peligros y
riesgos de la cual se puede analizar y extraer informacion de utilidad para los
planes y programas de mitigacion de riesgos. Para la construccion de este
documento fue necesari o emplear C 0 mo
para la elaboracion de atlas de peligros naturales a nivel de ciudad, identificacién y
zoni ficaci-no | a c¢Wwera ipegarp manipular] adsinisbaa g
modelar la informacion disponible de riesgos naturales.

Los Atlas de Peligros son la primera herramienta a emplear cuando se desea
realizar una inversion en acciones de prevencion, pues presenta el diagnéstico
integral de la situacibn municipal, lo que permitira priorizar dependiendo de la
cantidad de poblaciébn expuesta a los distintos peligros, cual de los distintos
peligros es necesario abatir o mitigar. Este Atlas cuenta ademas con una serie de
recomendaciones y actividades de mitigacibn que se generaron tras haber
realizado el diagnostico de peligros a nivel municipal.

Asimismo cuenta con un diagnostico de la percepcién de la poblacion ante los
peligros que los rodean asi como la capacidad local de respuesta, ante la
inminencia de un peligro que puede presentarse en su territorio municipal que
permita garantizar su bienestar.

Objetivo

El propdsito del Atlas de riesgo es la integracion de la informacion
disponible de peligros de origen natural y aquellos provocados por la mano del
hombre que afectan al Municipio de San Andrés Tuxtla, Veracruz.

Como objetivos particulares se tienen: la identificacion de los peligros geolégicos,
hidrometeoroldgicos, quimico-tecnologicos, sanitario-ecolégicos y  socio-
organizativos, la interpretacion de las zonas de peligros mediante la
regionalizacion de las variables de peligros y su relacion de extension geografica
con respecto al territorio municipal con especial énfasis en la zona urbana, asi

gu?a
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como la propuesta de acciones y obras en zonas identificadas como mitigables y
los criterios para la determinacion de zonas no mitigables.

Alcance

El alcance del atlas de peligros es la determinacion de peligros
principalmente de origen natural tal como los geoldgicos e hidrometeoroldgicos
que se presentan en el Municipio de San Andrés Tuxtla, sin embargo se incluyen
los de origen humano como los Quimico-Tecnologico, Sanitario-Ecoldgicos vy
Socio-organizativos.

Antecedentes

El Municipio de San Andrés Tuxtla no contaba con alguna publicacion oficial
o elaborada por el municipio que fuera presentado como Atlas de Riesgos y/o
Peligros. Los unicos antecedentes de los que se tiene conocimiento fueron los
siguientes: 1) Programa de prevencion y atenciéon de emergencias urbanas del
Municipio de San Andrés, publicado en el afilo de 1981 por la Secretaria de
Asentamientos Humanos y Obras Publicas; y 2) Atlas Estatal de Riesgos,
publicado en el afio de 2002 y editado por la Subsecretaria de Protecciéon Civil
dependiente de la Secretaria de Seguridad Publica del Gobierno del Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave.

Metodologia

El atlas de peligros del Municipio de San Andrés Tuxtla se basa en las
actividades de recopilacién bibliografica, cartografica y en el andlisis de la misma
con el proposito de utilizar los datos que llevan a la identificacion de los peligros
naturales y antropogénicos que son aquellos fenémenos cuya ocurrencia en el
tiempo y en el espacio han sido cuantificados, cualificados y referidos con base en
los desastres de vidas y actividades humanas ocurridos al menos en los dltimos
20 afios (Bitran, 2001; Bitran, et al.,2001). Se utilizaron los métodos de
interpretacion de los sensores remotos disponibles como son las imagenes de
satélite, ortofotos, fotografias aéreas y el modelo digital de elevacién para extraer
informacion relativa a la expresion regional de los peligros naturales y en la
definicion de las zonas de riesgos en zonas urbanas y rurales. Se proponen
acciones y programas para disminuir los efectos de desastres en las zonas
mitigables. Finalmente la informacion expresada en los mapas de peligros y
riesgos se integré dentro de un sistema de informacion geografica o SIG para el
despliegue y la consulta rapida y sencilla en donde cada mapa tiene sus propios
atributos de acuerdo a un diccionario de datos. El arreglo ordenado de la
informacion de los mapas y sus atributos, definen una base de datos y en ese
sentido conforma un atlas digital de peligros y riesgos de San Andrés Tuxtla,
Veracruz.
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Formato Cartogréfico

El formato cartografico para la realizacion del Atlas de Peligros del
Municipio de San Andrés Tuxtla es el empleado por las distintas dependencias
tanto municipales como estatales. También se han empleado las distintas cartas
tematicas digitales del Sistema Cartografico Nacional del INEGI en su escala
1:50,000 y para algunas tematicas especificas una escala 1:250,000.

Proyeccion Cartografica

La proyeccion cartografica empleada para este Atlas es la Universal
Transversa de Mercator con las siguientes caracteristicas:

Unidades en metros
Datum WGS84

Zona 15 Norte
Elipsoide de Clark 1866

Escala del Proyecto

La escala de trabajo para el ingreso de informacion basica es 1:50,000 o
mayor, por ejemplo 1:5,000 como es el caso de la informacion que tiene la
definicion de calles y manzanas que han sido generadas por el Instituto Nacional
de Estadistica Geografia e Informética para el Conteo 1995, Censo de Poblacion
2000 y Conteo 2005. La escala de salida podra ser la que el usuario final o el
Municipio determinen en el equipo de impresion y/o por el tamafio de papel.
Durante una de las fases del proceso de elaboracion del Atlas de San Andrés se
hicieron recorridos con el uso de equipos de geoposicionamiento global (GPS).
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ESTRUCTURA CARTOGRAFICA
Cuadricula

La cuadricula es una subdivision regular de la superficie dentro del cuerpo
de una carta topografica y consiste de lineas paralelas que estan separadas cada
10,000 metros en X y 10,000 metros en Y. Para su definicion utiliza el datum
WGS84 y elipsoide de Clarke 1886. En el Municipio de San Andrés se tienen 4
lineas en Xy 6 lineasen .
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Figura 1. Cuadricula y gradicula del Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Topografiai Altimetria

El Municipio de San Andrés es muy variado en cuanto a su topografia, la
zona con mayor elevacién se presenta hacia el norte del territorio municipal, hacia
el volcan San Martin Tuxtla y el cual serd mayormente comentado en el apartado
geoldgico, mas al norte existen algunas elevaciones y van disminuyendo hacia la
costa, hacia el sur del volcan también se tienen elevaciones importantes y la
altitud va disminuyendo hacia el sur del territorio municipal.

Los cerros que sobresalen por su elevacion e importancia regional se destacan los
siguientes: Los Monigotes, La Gravera, El Banco, La Mesa, El Faizan, Cerro de las
Moscas, San Pedro, Cerro Borrego, El Vigia, EI Chalchobo, Cerro del Diablo,
Zapata, Cintepec, Megallo, Cempoazotl, Xigal, EI Venado, Coxole, Zezecapan,
Las Iguanas, Axoquin, El Periconal y Teopan.

11
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Figura 2. Relieve y principales elevaciones del Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Ortofoto

El presente documento incluye el mosaico de ortofotos que cubren en su
totalidad el territorio municipal de San Andrés Tuxtla, para este mosaico se
emplearon las ortofotos que cubren las cartas el5a63, el5a73 totalmente y solo
algunas ortofotos de las cartas el5a72, e15a82 y e15a83.

Por otro lado el documento incluye una imagen satelital del satélite Quickbird con
una resolucion de 60 centimetros que son de las de mayor resolucién actualmente
y que cubren las zonas urbanas que por su poblacién sobresalen y que como se
comenta en la distribucion de la poblacion se concentra sobre la porcidén media del
municipio y donde se cubren las localidades de San Andrés Tuxtla, Sihuapan,
Caleria, Comoapan y Salto de Eyipantla, estas imagenes proporcionan una mejor
idea de la situacion actual en cuanto a la distribucion de la localidades principales.

13
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Figura 3. Ortofoto del Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Figura 4. Imagen satelital de las localidades de mayor cantidad de poblacion en el

Municipio de San Andrés Tuxtla.
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PLANIMETRIA
Rios y Lagunas

La regidn de Los Tuxtlas queda comprendida dentro de las Regiones
Hidroldgicas No. 28 y 29 (INEGI, 1982 en Instituto de Ecologia, 1994b). La Region
Hidrologica 28 pertenece a la cuenca del rio Papaloapan, una de las tres mas
importantes del pais, con un gasto medio de 68.01 m3/s y un area de drenaje total
de 57,756 m2. La Region Hidrolégica 29 abarca las cuencas de los rios
Coatzacoalcos, Tonala, Santa Ana y Seco, con un area de 29,802 Km2. En Los
Tuxtlas abundan los recursos hidricos. La abundancia de agua y lo accidentado de
su topografia hace que los rios descarguen hacia diferentes vertientes. Debido a
las caracteristicas del terreno se han formado rapidos y saltos, tales como el de
Eyipantla.

La topografia de la region origina que los rios que de la Reserva desciendan y
aporten sus aguas a diferentes cuencas en forma radial; asi por el este y oeste
alimentan al Lago de Catemaco; por el suroeste al rio San Juan, afluente del
Papaloapan; por el sur al rio Coatzacoalcos; por el sureste a la Laguna del Ostion,
todos fuera de de la Reserva; por el lado noreste y noroeste a la Laguna de
Sontecomapan, y por el norte, noreste y este existen varias pequefias cuencas
que desaguan directamente al Golfo de México. Algunos rios importantes son:
Oro, Salinas (hacia la Costa del Golfo, zona Norte de la Reserva); Dos Pasos,
Seco, Tajalate, Tenango, Xoteapan, Rio Grande (hacia la Cuenca del Papaloapan,
a los Municipios de San Andrés Tuxtla, Santiago Tuxtla y Angel R. Cabada);
Cuetzalapan, Coxcuapan, Yohualtajapan, Carrizal, Huatzinapan, Ahuacapan
(hacia el lago de Catemaco y a la Laguna de Sontecomapan); Osuluapan,
Huazuntlan, Texizapan, Platanillo T Acayucan (hacia los Municipios de Acayucan,
Minatitlan, Jaltipan y Coatzacoalcos y otros); Pilapa, Sochapa (hacia la Laguna del
Ostion y Golfo de México, parte sur). Los sistemas lacustres son igualmente
importantes y sobresalen algunos cuerpos de agua como la Laguna de
Sontecomapan y fuera de la Reserva el Lago de Catemaco. Otros lagos mas
pequefios son los del Majahual, Escondida, Pizatal, Encantada, Zacatal, ademas
de Tecolapan y Amaxtlan.
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Figura 5. Hidrologia en el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Localidades

El Municipio de San Andrés Tuxtla cuenta con un total de 235 localidades
de acuerdo al Conteo de Poblacién y vivienda del afio 2005 y los datos
poblaciones en el periodo 1980 - 2005 son los siguientes:

Afo Total Hombres Mujeres
2005 148,447 71,188 77,259
2000 142,343 69,002 73,341
1995 137,435 68,399 69,036
1990 124,634 61,950 62,684
1980 112,104 56,392 55,712

Fuente: Censos de Poblacion, INEGI, 1980, 1990, 1995, 2000, 2005

02005 02000 @1995

01990 01980

Total Hombres Mujeres

Dentro del Municipio de San Andrés Tuxtla existen una serie de localidades con
mayor cantidad de poblacion, entre las que se encuentran la cabecera municipal
San Andrés Tuxtla, Comoapan, Caleria, Salto de Eyipantla y Sihuapan. (Fuente: Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005).
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Piramide Poblacional 2005 para el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Para el caso del Municipio de San Andrés Tuxtla, la concentracién de la poblacion
se encuentra entre los rangos de 10 a 14 afios, seguida de 5 a 9 afios y de 15 a
19 afos.

Como se puede apreciar en la figura 6 las localidades de mayor poblacién se
distribuyen sobre la parte centro del Municipio, en menor grado al Sur y las
localidades de menor poblacion se distribuyen hacia el Norte del territorio
municipal.
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Figura 6. Localidades del Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Vias de Comunicacion

En el Municipio existen 147.5 km de carreteras que se encuentran
distribuidas de la siguiente forma:

Red carretera (2005) San Andrés
Tuxtla
Longitud

(kilbmetros)
Total en el Municipio 147.5
Troncal federal pavimentada 21.4
Alimentadoras estatales 93.2

pavimentadas

Alimentadoras estatales revestidas 30.6
Caminos rurales pavimentados 0.0
Caminos rurales revestidos 2.3

Fuente: www.sefiplan.gob.mx

El parque vehicular al 2004 para San Andrés Tuxtla se encuentra representado
por 4,505 automoviles, 48 camiones de pasajeros, 3,658 camiones y camionetas
para carga y 186 motocicletas. Los datos se presentan en el siguiente cuadro:

Vehiculos de motor Tipo de servicio
Pablico | Particular Total
Automoviles 320 4,185 4,505
Camiones de pasajeros 34 14 48
Camiones y camionetas para 88 3,570 3,658
carga
Motocicletas 0 186 186

Fuente: www.sefiplan.gob.mx
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Figura 7. Vias de comunicacion en el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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EXPANSION TERRITORIAL

Como muchas de las ciudades, con categoria de urbanas, de importancia
econOmica y poblacional por la actividad comercial que se lleva a cabo, como lo es
la venta de tabaco y ademas ubicado como uno de los municipios en crecimiento
dentro del estado de Veracruz, se realiz6 un analisis comparativo de la evolucion
que la localidad ha ido teniendo con el paso de los afios.

San Andrés Tuxtla se encuentra distribuida en aproximadamente unas 90 colonias
y fraccionamientos aproximadamente, donde se encuentra concentrada la
poblacién, durante el periodo de 1995 al afio 2005, con el transcurso de éstos 10
afos la ciudad ha ido evolucionando muy parecido al resto de las ciudades que se
encuentran en crecimiento, el nUmero de manzanas se empieza a definir en la
periferia de la ciudad, ya sea con el incremento secuencial de manzanas, es decir,
en donde ya habia asentamientos humanos y manzanas creadas se adicionaron
una o dos nuevas o dependiendo de las condiciones del sector se incrementaron
algunas manzanas mas.

En otros casos, por la misma demanda que se tiene actualmente de vivienda, se
crean colonias completas o fraccionamientos que para 1995 no se habia
presentado ningun tipo de amanzanamiento y que en terrenos aptos (aunque esto
no necesariamente siempre ocurre) se realizan los establecimientos de la
poblacion.

En el mapa comparativo de 1995 al 2000, se ubica la colonia Tepancan al
noroeste de la ciudad, en donde ya habia el establecimiento de conjuntos
manzaneros y a los cuales se fueron creando de 6 a 7 manzanas, colindando
hacia el noreste se ubica la colonia Ampliacién Progreso Tepancan, en donde
también se aprecia el crecimiento de 1 a 2 manzanas.

En direccion al noreste en la misma periferia, podemos encontrar a las colonia de
El Cocal, Primero de Mayo, El Jardin, 6 de enero, El Cebollal, donde también se
fueron incrementando pequefios grupos de manzanas o bien se llevd a cabo
alguna subdivision de las que ya se encontraban.

En el sector Este de la ciudad, se localizan otras colonias donde ya existe un
amanzanamiento como lo son Las Lomas, El Arenal, Laguna Encantada, en esta
zona hubo incremento de 1 0 2 manzanas.

En las colonias Nuevo Paraiso y El Rodeo se aprecian algunos incrementos de

manzanas o llega a suceder que a partir de una manzana se deriven otras, ya sea
por el mismo crecimiento de la manzana o porque se ha subdivido.
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En areas como Ampliacion Emiliano Zapata y la Perla que se localizan una cerca a
la otra, y que ademas se encuentran rodeados por la del FOVISSSTE vy la colonia
10 de mayo, se observa la presencia de un conjunto de manzanas que se
incorporaron entre estas colonias, y que dichas colonias para 1995 por su limite no
permiten mas crecimiento, lo que podria indicar una zona nueva de concentracion
poblacional y que posiblemente en esa zona el aumento de manzanas siga en
aumento.

Entre las colonias Ampliacion Ejidal Belén Grande, Ejidal Belén Grande y Morera,
localizadas al sur de la ciudad se aprecian algunas manzanas nuevas como
continuacion de las mismas que se encontraban dentro de la zona.

Otro caso muy semejante al anterior es la colonia Militar en donde hay establecido
un conjunto habitacional y se incorpor6 una nueva manzana, este se localiza al
suroeste de la ciudad.

La colonia 20 de noviembre, que se localiza en el suroeste de la ciudad, se
aprecian un conjunto habitacional en donde las manzanas se encuentran trazadas
de manera muy homogénea y que continuando con esta tematica se adicionaron
alrededor de 20 manzanas quedando integradas en la misma.

En el lado oeste de la ciudad, en otra zona conocida como La Ceiba o El Aguila,
en donde no se localiza en la periferia, sino algunas colonias al interior de San
Andrés Tuxtla se realizaron algunas divisiones de las manzanas ya establecidas
en el periodo de 1995. Un caso similar ocurrié en la zona conocida como Las
Margaritas, en donde se dio la misma subdivision.

En el mismo sector pero en la colonia La Granja, hubo un incremento de 1 o 2
manzanas dentro de la misma area.

En términos generales, el crecimiento dado por la incorporacién de nuevas
manzanas o subdivision de las mismas, en lo que se puede apreciar para San
Andrés Tuxtla, aunque ha ido en aumento en los alrededores de la ciudad o la
periferia, el mayor aumento se ha presentado en la parte sur, suroeste y sureste
del lugar en donde se han establecido series completas de manzanas, como
incorporacion de unidades habitacionales o como complemento de algun
fraccionamiento o colonia ya establecida y que para el afio de 1995 de acuerdo al
limite de la colonia aun no cubrian el 100% de su entorno (Figura 8).

Como comentario, debido a que la cartografia del INEGI no se considera como
métrica y esta elaborada a escala aproximada a 1:5000 pero sin que coincida
necesariamente con la ortofoto o imagen satelital disponible, fue necesario realizar
una correccion de la cartografia 2005 que fue la que mas coincide con la ortofoto y
la imagen satelital, esto debido a que cuenta con nimero de manzana, numero
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necesario para generar las tablas de datos de la microbase generada por el mismo
INEGI. Para el caso de la cartografia de manzanas del afio 1995 no coincide en
gran parte de la realidad de la ciudad, por esta razon las diferencias de
crecimiento se realizaron con la ayuda de las ortofotos, la imagen satelital y la
informacion catastral proporcionada amablemente por el H. Ayuntamiento de San
Andrés Tuxtla.
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Figura 8. Expansion territorial en la ciudad de San Andrés Tuxtla entre 1995 y

2005.
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HIDROMETEOROLOGIA
Isoyetas

La distribucion de la precipitacion en el Municipio de San Andrés Tuxtla es
muy variada y esto va de la mano con la orografia del mismo asi como la gran
superficie que abarca.

Hacia la zona sur del Municipio las lluvias se encuentran entre los 1200 y los 1500
mm, al norte de esta region encontramos un rango de lluvia de entre los 1500 y los
1800 mm, al norte de esta el rango va de los 1800 a los 2000 mm y donde se
ubica la localidad de El Salto de Eyipantla, en la misma direccién encontramos el
rango de los 2000 a los 2500 mm y donde se asientan las localidades con mayor
poblacion como San Andrés Tuxtla, Sihuapan, Caleria y Comoapan. Mas al norte
existe otra pequefia franja donde la precipitacion oscila entre los 2500 y los 3000
mm, a esta franja continla también al norte otra franja con un rango de entre los
3000 y los 3500 mm este rango rodea el volcan San Martin y abarca hasta la zona
de la costa. Posteriormente también rodeando al volcan existe un rango de entre
los 3500 a los 4000 mm de precipitacion anual y finalmente la regibn con mayor
elevacion que es también la que tiene una mayor cantidad de vegetacion donde se
ubica la Reserva Bioldgica de Los Tuxtlas tiene un rango que varia entre 4000 a
los 4500 mm de lluvia anual, de ahi a importancia de conservar la vegetaciéon pues
como se puede apreciar en la imagen de la hidrologia se podra apreciar con una
gran cantidad de corrientes de agua tienen sus origenes en esta zona.
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Figura 9. Isoyetas Para El Municipio De San Andrés Tuxtla.
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Isotermas

De manera similar a como sucede en el caso de las Isoyetas, también las
temperaturas medias tienen una distribucion muy asociada a la topografia del
Municipio de San Andrés Tuxtla, se encontraron 4 rangos de temperatura, las
temperaturas mas altas van de los 24°C a los 26°C y se presentan en dos zonas,
hacia el norte sobre toda la costa del Municipio, la otra zona es hacia el sur donde
igualmente los altitudes son mas bajas, llegando hasta los 14 metros sobre el nivel
del mar y dentro esta zona se ubica la localidad de El Salto de Eyipantla y justo al
sur de esta localidad es donde se presentan dichas temperaturas.

Otro rango es el que va de los 22°C a los 24°C y el cual abarca la zona centro del
Municipio y donde se asientan las localidades de San Andrés Tuxtla, Sihuapan,
Caleria y Comoapan, este rango de temperaturas continda hacia el norte del
territorio municipal rodeando el volcan y llega hasta mas al norte cerca de la costa.

El siguiente rango de temperatura va de los 20°C a los 22°C, dicho rango rodea

completamente la regién del volcan, por ultimo la regién que va de los 18°C a los
20°C que es la cima del volcéan.
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Figura 10. Isotermas para el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Estaciones Hidrométricas

En el Municipio de San Andrés no existen actualmente estaciones
hidrométricas.

Estaciones Meteoroldgicas

El Municipio de San Andrés Tuxtla cuenta en su territorio municipal con 3
estaciones meteorolégicas que son las que se citan a continuacion:

Clave Nombre Latitud Longitud Altitud | Afos con

SMN datos
30202 | Sihuapan 18°26'20" | 095°10'40" | 300.0 23-24
30146 | San Andrés Tuxtla 18°26'50" | 095°12'40" | 323.0 17-18
30185 | Lauchapan 18°15'00" | 095°21'35" | 13.0 18-19

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Normales climatologicas.

Como se puede apreciar, la cantidad de afios de informacion son también
variables, pues la cantidad de afios con datos minimos para generar medias y
promedios de las distintas variables meteorolégicas es de 30 afios, situacion que
no se cumple en ninguna de las estaciones.

Desde la instalacion de estas estaciones dej6 mucho que desear pues su
distribucion es de alguna forma irregular debido a que estan concentradas en los
casos de Sihuapan y San Andrés Tuxtla (Figura 11) sobre el Centro del Municipio
y en el caso del Sur la Estacion de Lauchapan sin embargo la regiéon norte no
cuenta con alguna estacion que cuente con informacion, al menos que pertenezca
al Servicio Meteoroldgico Nacional.

Por otro lado, recientemente se han instalado una serie de Estaciones
meteorolégicas automéaticas que estan integradas a una red de estaciones
hidroclimatologicas del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) orientadas mayormente al servicio de cuestiones agricolas y
cuyos datos generados desafortunadamente no se integran a las bases de
informacion del Servicio Meteorologico Nacional.
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Figura 11. Estaciones Meteorologicas En El Municipio De San Andrés Tuxtla.
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Antecedentes de Desastres en Fendmenos Hidrometeoroldgicos

1922

21 de mayo

Debido a la presencia de un huracan, en la comunidad de Tilapan se registran
dafios no cuantificados en la ganaderia y agricultura, asi como dafios a aves de
corral y plantios. Las viviendas afectadas son 50 y el numero de damnificados se
obtuvo a partir de las familias afectadas que equivalen a aproximadamente 200.
Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

1929

6 de noviembre

Se registra una inundacion fluvial en la localidad de San Andrés Tuxtla,
ocasionando el derrumbe de algunos puentes, entre ellos el principal de la
comunidad. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

1932

5 de octubre

Debido a una inundacion de tipo pluvial, la localidad de EI Laurel, presenta
cuantiosas pérdidas de la cosecha del platano roatan, pero no se especifica su
cantidad. No se tiene otro tipo de registro. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

1954

1 de septiembre

Se registra un huracén en la localidad de San Andrés Tuxtla. No existe otro tipo de
registro. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

13 de julio

Inundacion fluvial en la localidad de San Andrés Tuxtla, en el suceso se registro
gran pérdida de recursos materiales, varias casas destrozadas, pero no se
cuantifican con exactitud, ademas de 2 muertos. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

1956

8 de septiembre

Por causa de una inundacion en la localidad de San Andrés Tuxtla, las pérdidas
materiales se calcularon en varios miles de pesos, no se cuenta con la
cuantificacion exacta. Ademas los dafios registrados en 3 viviendas, 12
damnificados y 3 muertos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.
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1979

17 de septiembre

En la ciudad de San Andrés Tuxtla se reporta un Huracan localizado en la
Congregacion de Galeras. De acuerdo a datos proporcionados por el Excelsior, no
hubo muertos ni heridos, sélo se presentaron inundaciones al desbordarse el Rio
Tajalate. En total se registraron 150 damnificados. Fuente: Diario Excélsior.

1989

22 de septiembre

El 22 de septiembre de 1989 por las fuertes lluvias se presenta una inundacion en
la ciudad de San Andrés Tuxtla, cultivos como el maiz principalmente fueron
afectadas 2,500 hectéreas. Fuente: Diario Excélsior.

1992

19 de septiembre

En la localidad de Las Galeras, se registra una inundacion de tipo fluvial. No se
cuenta con cuantificacion detallada de dafios. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

30 de septiembre

En esta fecha y en la localidad de El Bebedero se registran intensas lluvias
afectando a los habitantes y viviendas del lugar. Aun cuando no se cuenta con tipo
y cuantificacibn de dafios se contabilizaron 10 viviendas afectadas y 60
damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Debido a las intensas lluvias presentadas en la zona, en la localidad de Las
Galeras, hubo un total de 750 damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

La localidad de Lauchapan, se ve afectada por las intensas lluvias ocurridas en
este periodo, de acuerdo a los datos registrados, aproximadamente 100 viviendas
fueron afectadas, resultando mas de 600 damnificados, pero no Unicamente en
esta comunidad, sino contando con los afectados en Laurel Viejo, quien también
resulta severamente afectado. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Por las lluvias torrenciales originadas en la zona, en la localidad de Matacapan se
registran dafos a un total de 10 familias y 40 damnificados. No se cuenta con
registros de otro tipo ni muertos ni heridos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

Caen lluvias torrenciales en la localidad de Mazumiapan, arrojando un total de 150

viviendas dafiadas y 900 damnificados. No hubo muertos ni heridos. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.
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Debido a las lluvias torrenciales que cayeron sobre la ciudad de San Andrés Tuxtla
el 30 de septiembre, se registraron dafios y afectaciones a 500 viviendas
resultando 2,000 damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

1993

17 de mayo

Hay registros de inundacion por las intensas lluvias, en la ciudad de San Andrés
Tuxtla, varias casas fueron destechadas por los fuertes vientos y la lluvia,
resultando afectadas 30 viviendas. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

17 de agosto

Se registra en la localidad de Las Galeras una inundacion de tipo fluvial,
ocasionando dafios en 200 viviendas y resultando afectadas 750 personas. Se
menciona que los tirantes de agua alcanzaron los 1.20 mts.. No detalla ni
cuantifica dafios a servicios, edificios, agricultura, etc. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

20 de septiembre

Se suscita una inundacion fluvial en la localidad de El Bebedero, originada por
intensas lluvias, ciclones y huracanes presentes en la zona. No se cuenta con
cuantificacion detallada de dafios, s6lo se mencionan un total de 1,000 casas
afectadas y 3,280 damnificados, pero no Unicamente en esta localidad, sino en
varias localidades del Municipio. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

En la localidad de Las Galeras se presenta una inundacion de tipo fluvial. Se
menciona un total de 1,000 casas afectadas y 3,280 damnificados, pero no
Gnicamente en la localidad, sino en varias localidades del Municipio entre las que
podemos mencionar Lauchapan, Laurel Viejo, Ley Seis de Enero de 1915y
Mazumiapan. Fuente: Subsecretaria de Proteccién Civil.

1998

7 de octubre

En las localidades de Atilapan, Vista Hermosa, Coyotepec, La Redonda, por las
intensas lluvias se present6 una inundacion, otras poblaciones afectadas son
Mazumiapan, El Laurel y Lauchapan, en total hubo un registro de 100
damnificados. No hubo muertos ni tampoco heridos. Fuente: La Jornada.

1999

29 de mayo

En la comunidad de El Salto se presentd una tormenta eléctrica, de la cual dos
personas fueron sorprendidas por un rayo. Murieron fulminados por un relampago
un anciano de 57 afios y su nieto de 13 afios de edad. Fuente: La Jornada.
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15 de septiembre
Se registra una inundacién en la localidad de Mazumiapan de tipo fluvial. No se
cuenta con ningun registro. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

16 de septiembre

Resultan afectadas 30 viviendas y 120 damnificados en la localidad de Laurel
Viejo, como resultado de una inundacion pluvial. No se registran muertos ni
heridos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

17 de septiembre

Se registran datos de una inundacion en la localidad de Lauchapan. No hay
registro de viviendas afectadas, ni damnificados, ni muertos o heridos. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.

La localidad de EI Laurel es reportada como zona inundada. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se inunda la localidad de Tilapan. No hay registros de viviendas afectadas, ni
heridos ni muertos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se registra una inundacién en la localidad de Tulapan, no hay registro de dafios.
Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

18 de septiembre

Por las intensas lluvias se inunda la ciudad de San Andrés Tuxtla, los dafios
registrados son 47 viviendas afectadas y 190 damnificados. Fuente: Subsecretaria
de Proteccién Civil.

29 de septiembre

Por el desbordamiento de rios en la localidad de San Andrés Tuxtla, se inunda la
comunidad. No se tienen registros de muertos, heridos o viviendas dafadas.
Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

7 de octubre

Por las lluvias intensas, se inunda la localidad de Cuesta Amarilla. No se cuenta
con informacion como ubicacion y superficie afectada, tipo y cuantificacion
detallada de dafios, tipo de uso de zona, precipitacion media y maxima, etc. Son
afectadas 20 viviendas y 80 damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

En la localidad de Las Galeras por las inundaciones se ven afectadas 192

viviendas y 768 damnificados. No se cuenta con mas informacion. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.
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Por las intensas lluvias presentadas en la zona, en la localidad de Juan Jacobo
Torres (Bodega de Totontepec), resulta afectada 1 vivienda y 4 damnificados. No
se registra ningun otro dafo. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

En la localidad de Laguna Escondida resultan afectadas 30 viviendas y 120
damnificados derivado de las intensas lluvias ocurridas durante este periodo. No
se registra ningun otro dafo. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

En la localidad de la Laguneta, se registran dafios a un significativo niumero de
viviendas en total 120 y con 480 damnificados, esto derivado de las intensas
lluvias presentadas en la zona durante este periodo. No se registra ningun otro
dafio. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

La comunidad de Lauchapan se ve afectada nuevamente por las intensas lluvias
ocurridas durante el mes de octubre, en esta se registran 172 viviendas afectadas
y 688 damnificados. No se cuenta con mayor informacion, ni registro de muertos o
heridos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Resultan afectadas 58 viviendas y 232 damnificados, derivado de una inundacién
de tipo fluvial en la localidad de Laurel Viejo. No se registran muertos ni heridos.
Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Al igual que en otras localidades, se registran dafios en la comunidad de El Laurel,
donde resultan afectadas 208 viviendas y 832 damnificados, debido a las
inundaciones. No se cuenta con otro tipo de registro. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

Se registra inundacién de tipo pluvial en la localidad de Mazumiapan, fueron
afectadas 82 viviendas y 328 damnificados. No hubo muertos ni heridos. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.

Ocurre una inundacioén en la localidad de Nacimientos de Xogapan (Francisco |.
Madero), los dafios registrados fueron de 180 viviendas y 720 damnificados. No se
registraron muertos ni heridos. Fuente: Subsecretaria de Proteccién Civil.

Otra localidad afectada por las lluvias y que se inundd, fue Nuevo Progreso, con
dafios en 50 viviendas y 200 damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

La localidad de El Popotal también resulta inundada en esta temporada, los dafios

ocasionados son en 220 viviendas y 880 damnificados. No hay registro de muertos
ni heridos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.
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Ranchoapan es otra localidad que se registra como inundada, sus dafios
ascienden a 40 viviendas y 320 damnificados. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

Por las intensas lluvias se inunda la comunidad de Texcaltitan Xoteapan
(Texcaltitan), ascendiendo los dafios a 18 viviendas afectadas y 72 damnificados.
Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se registra una inundacién en la localidad de Tonalapan, 47 viviendas fueron
afectadas y 188 damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se registra una inundacion de tipo fluvial en la comunidad de Vista Hermosa, con
dafios en 27 viviendas y 108 damnificados. No hay mas registros de dafo; por otra
parte también se identific6 una inundacién de tipo pluvial siendo afectada 1
vivienda y como resultado 4 damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

20 de diciembre

Comunidades afectadas por inundaciones durante octubre de 1999: Galeras, El
Laurel Viejo, Lauchapan, Popotal, Vista Hermosa | y Il, Mazumiapan, El Laurel,
Cuesta Amarilla, Nacimientos de Xogapan, Nuevo Progreso, Laguneta,
Texcaltitan, Los Organos, Tapalcapan, Laguna de Tizatal, Laguna Escondida,
Ranchopan, Rio Tuxtla, Tilapan, Abrevadero, San Leopoldo, Santa Rosa Abata,
Ricardo Flores Magén, Zoteapan, Soyata, La Redonda, Juan Jacobo Torres, Salto
de Eyipantla, Benito Juarez, Francisco |. Madero y Las Méridas. Fuente: SHCP:
DECRETO por el que se condona y exime del pago de las contribuciones
federales que se indican y se otorgan facilidades administrativas a los
contribuyentes y a las personas morales no contribuyentes de las zonas
geograficas afectadas por las lluvias ocurridas en los meses de septiembre y
octubre de 1999.

En el Municipio de San Andrés Tuxtla existe afectacion fluvial por el paso del Rio
San Juan las localidades y poblacion afectable son: Cuesta Amarilla con 1,072,
Galeras con 595, Laguna Escondida con 165, Laguneta con 708, Lauchapan con
470, Laurel Viejo con 209, El Laurel con 1,567, Mazumiapan con 2,113,
Nacimiento de Xogapan con 718, Nuevo Progreso con 196, Los Organos con 257,
El Popotal con 839, Ranchoapan con 15, Texcaltitan con 1453, Vistahermosa | con
194, Vistahermosa Il con 79, por afectacion pluvial: San Andrés Tuxtla con 200, la
poblacién potencialmente afectable son: 10,850. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil. 1999. PROGRAMA VERACRUZANO DE PROTECCION CIVIL
1999-2004. Secretaria de Seguridad Publica.
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Figura 12. Inundaciones historicas registradas por la Comision Nacional del Agua
para el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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2000

11 de marzo

Se registra una granizada en la localidad de San Andrés Tuxtla. No existe otro tipo
de registro. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

23 de mayo

De los intensos vientos ocurridos en la ciudad de San Andrés Tuxtla, el fuerte
viento arranco el techo de la vivienda cayendo sobre cables de alta tension,
teléfonos y cablevision, ademas de golpear a la duefia de la casa lesionandola en
la espalda. Dafos registrados 1 vivienda afectada y 1 herido. Fuente:
Subsecretaria de Proteccién Civil.

2 de agosto
En la localidad de Chuniapan de Arriba ocasionado por las intensas lluvias se
registran 2 muertos. Fuente: Subsecretaria de Proteccién Civil.

16 de agosto
Se inunda la localidad de San Simoén, sin registro de dafio alguno. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.

17 de agosto

Por las intensas lluvias, la localidad de Las Galeras se inunda, ocasionando sean
evacuadas y damnificadas 673 personas, el nimero de viviendas afectadas fué de
193. De acuerdo a los datos proporcionados por la Subsecretaria de Proteccion
Civil, el agua alcanza 1.00 metro de altura dentro de las viviendas. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.

18 de septiembre

Debido a las intensas lluvias registradas en la zona y en especifico en la Localidad
de Las Galeras, ocasionaron que dos personas fueran arrastradas por las
corrientes, muriendo ahogadas. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Por las fuertes lluvias se inunda la localidad de Rio de Tuxtla. Ademas ocasionan
el derrumbe de un puente construido con tubos. No existe cuantificacion de dafios.
Fuente: Subsecretaria de Protecciéon Civil.

20 de septiembre

Se presentan intensas lluvias en el Municipio de San Andrés Tuxtla, una persona
muere al ser arrastrado por un rio. Fuente: La Jornada.
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2001

18 de septiembre

En la localidad de La Boca se presenta una inundacion ocasionada por las
intensas lluvias. No se registra ningun dafio. Fuente: Subsecretaria de Proteccién
Civil.

Resultan afectadas 66 viviendas y 250 damnificados después de una inundacién
de tipo pluvial en la localidad de Laurel Viejo. No se registran muertos ni heridos.
Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se registra una inundacién de tipo pluvial en la localidad de Los Mérida, no hay
datos de viviendas afectadas pero si de 80 damnificados. No hubo muertos ni
heridos. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se inunda la localidad de Ohuilapan, por lluvias. Los dafios se registran en 160
damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

La localidad de Los Pinos, se inunda por fuertes lluvias, los dafios registraron
fueron de 6 viviendas. No se cuenta con otro registro. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

Rio de Tuxtla se inunda, sus dafios ascienden a 4 viviendas afectadas y 54
damnificados. Fuente: Subsecretaria de Proteccion Civil.

Se reporta inundacién en la comunidad de Texcaltitan Xoteapan (Texcaltitan), con
dafios en una vivienda. Fuente: Subsecretaria de Proteccién Civil.

Se registra una inundacion de tipo pluvial en la comunidad de Tilapan. No hay
registro de dafios en viviendas, ni muertos ni heridos. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

10 de octubre

En la localidad de Comoapan, por lluvias torrenciales resultan dafiadas 20
viviendas y 160 damnificados originadas por el desbordamiento del arroyo San
Miguelito. Fuente: Subsecretaria de Proteccién Civil.

18 de octubre

Debido al incremento del rio San Juan por las intensas lluvias, se encuentran
afectadas dos viviendas de la localidad de Las Galeras. Fuente: Subsecretaria de
Proteccién Civil.

A causa del mal tiempo, se inunda la ciudad de San Andrés Tuxtla, debido al
incremento del rio San Juan, afectando adicionalmente a las comunidades de
Galeras, Lauchapan, Laurel Viejo, Laurel Nuevo y Popotal. No se tienen registros
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de muertos, heridos o viviendas afectadas. Fuente: Subsecretaria de Proteccion
Civil.

1 de noviembre
Debido a los cambios climatoldgicos y a causa de una inundacion fluvial se ven
afectados los cultivos en la zona correspondiente a la localidad de Las Galeras, no
se tiene identificada la cuantificacion de los dafos. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

2002

22 de febrero

De los fuertes vientos ocurridos en la ciudad de San Andrés Tuxtla se vieron
afectadas 3 viviendas y 12 damnificados, 9 arboles derribados y varios anuncios
espectaculares. Fuente: Subsecretaria de Proteccién Civil.

23 de febrero

Los fuertes vientos registrados el pasado 23 de febrero en la ciudad de San
Andrés Tuxtla provocaron destechamientos en 54 viviendas y 250 damnificados.
12 arboles caidos, 2 postes de luz, 2 anuncios de casas, 3 antenas de
comunicaciones. No hubo muertos ni heridos. Fuente: Subsecretaria de
Proteccion Civil.

2005

Fueron varios los fenomenos que afectaron al pais durante este afio, sin embargo,
los mas recurrentes fueron las lluvias, inundaciones y ciclones tropicales,
registrandose un total aproximado de 158 eventos, los cuales presentaron
perjuicios en la poblacién y/o sus bienes. Sin duda, los dafios mas cuantiosos
fueron producto de la gran actividad ciclénica registrada durante el afio. De los 27
ciclones tropicales con nombre formados en el Atlantico, siete impactaron
directamente en territorio nacional, de éstos, tres en la categoria de huracan. El
ciclon tropical Dora fue el Unico que impacto al pais por las costas del Pacifico,
sumando un total de 8 ciclones tropicales que impactaron directamente a México.
Cabe mencionar que dentro del periodo (1990-2005), Unicamente en 1999
impactaron directamente al pais mas de cinco ciclones tropicales, lo que se repitio
en el 2005.

20 de agosto

Mueren 4 nifios por lluvias en Chuniapan comunidad de San Andrés Tuxtla, la
lluvia se llevé ocho casas. Fuente: Subsecretaria de Protecciéon Civil.

46



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Escudo_sat.jpg

ATLAS DE PELIGROS NATURALES Y
ANTROPOGENICOS DEL MUNICIPIO DE

SAN ANDRES TUXTLA, VERACRUZ. TR Lsbitat

Meiora todo lo aue te rodea

El Huracan Stan

El dia 1° de octubre por la mafiana se generé la depresion tropical nUmero
20 del oc®ano Atl 8ntico, gue a |l a postre se
a una distancia aproximada de 180 km al sureste de Cozumel, Q. R., con vientos
maximos sostenidos de 45 km/h, rachas de 65 km/h, presion minima de 1007 hPa
y desplazamiento hacia el oeste-noroeste a 9 km/h. Durante el transcurso del dia 2
el hurac8n WAStano cruz- |l a pen2nsul a- de Yuc
noroeste; al avanzar sobre tierra empezo a perder fuerza por lo que al final del dia,
se encontraba a 10 km al sureste de la poblacion de Celestun, Yucatan, como
depresion tropical con vientos maximos sostenidos de 55 km/h.

En | as primeras horas del d? aalio&l golffode depr es
México y a las 4:00 horas ya se encontraba nuevamente como tormenta tropical,

con vientos maximos sostenidos de 65 km/h y rachas de 85 km/h. En la

madrugada del dia 4, cuando se encontraba a 75 km al norte de Coatzacoalcos,
Veracruz,unavi -n cazahuracanes report- que |l a tor
intensificado a huracan, categoria 1, con vientos maximos sostenidos de 130 km/h

y rachas de 155 km/ h. El hurac8n AStano si gl
costa de Veracruz, y poco antes de las 10:00 horas local, tocé tierra entre Punta

Roca Partida y Monte Pio, Veracruz, a unos 20 km al noreste de San Andrés

Tuxtla, Veracruz, con vientos maximos sostenidos de 130 km/h. Al tocar tierra, el
hurac8n AStano empez-, umms hprasrnetardefcuamdozea y a s ?
encontraba a 25 km al Este-Sureste de Villa Azueta, Veracruz, se degradd a

tormenta tropical, con vientos maximos sostenidos de 105 km/h y rachas de 130

km/h.

En el Municipio de San Andrés Tuxtla los dafios fueron minimos y las zonas mas
afectadas fueron en la costa, en la comunidad de Roca Partida y pueblos
aleda¢fos. Los vientos provocados por el
desprendimiento de techos endebles en casas, asi como en palapas. Fuente:
Subsecretaria de Proteccion Civil.
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Refugios Temporales y Poblacidén Atendida

Municipio erzr;:fgr;:e Pl
activados LU

Hueyapan de Ocampo 3 500
Catemaco 3 105
San Andrés Tuxtla 5 150
Santiago Tuxtla 1 115
Acayucan 3 162
San Juan Evangelista 2 420
Soteapan 1 5
Angel R. Cabada 3 745
Agua Dulce 1 29
Las Choapas 1 65
Juan R. Clara 2 300
Isla 1 a0
Playa Vicente 4

Jose Azueta 1 10
Tlacojalpan 1 250
Pajapan 1 20
Texistepec 2 240
SOCONUSCo 3

Coatzacoalcos 1 25
Tierra Blanca 1 18
Ursulo Galvan 1 30
lgnacio de Llave 1 200
Veracruz 3 850
Boca de Rio 1

Atlahuilco 1 50
Xalapa 2 650
MNautla 1 60
Cazones Herrera 3 115
Tampico Alto 1 20
Tempoal 4 250

Total 58 5,434

Fuente: Subsecretaria de Protecciéon Civil.
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Dafios en Vivienda a Nivel Municipal
Municipio Localidades | Viviendas Monto Municipio Localidades | Viviendas Monto
P afectadas | afectadas Total P afectadas afectadas Total

Acayucan a0 132 2 434 4 Playa Vicente 8 29 561.3
Alvarado 3 g 67.0 F'pza Rica de 2 4 293
Angel R. Cabada 9 28 354.0 g;dnalﬁ.gl?dres
Astacinga 1 3 874 Tuxtla 29 270 53748
Atzalan 2 42 1,6237 San Juan
Benito Juarez 5 19 2847 Evange|i5[a 25 22? 42066
Boca del Rio 2 32 783.2 Santiago
Camerino Z. 1 5 - Tuxtla 4 18 210.8
Mendoza ’ Sayula de 1 1 363
Carrillo Puerto 1 13 2147 Aleman .
Catemaco 7 43 647 1 Soconusco 2 10 219.7
Cazones 8 82 16123 || Santiago 9 78 1399 2
Cerro Azul 1 1 387 golchc'jagad T
Coatzacoalcos 2 22 701.7 Sotlado 5 24 3899
Coatzintla 1 10 87.3 Soteapan 3 o] 115 4
Coetzala ! 28 1.015.3 1 tamianua 3 25 852.3
Colipa 1 2 72.5 Tampico Alto 4 7 165.7
Comapa 3 3 30.3 Tantoyuca 3 34 370.0
Cordoba 1 1 38.7 Castilio de
Coscomatepec 1 1 4.1 Teayo 3 6 65.0
Cosoleacaque 3 11 406.1 Tehuipango 1 2 773
Chacaltianguis 1 G 165.3 Tempoal 1 47 1,814.6
Chicontepec 28 175 4,686.3 || Tepetzintla 1 4 1237
Chinameca a 23 568.7 Tequila 1 1 387
Choapas, Las 2 3 101.6 Jose Azueta 9 16 417 1
Emiliano Zapata ] 15 543.9 Texcatepec 1 1 38.7
Filomeno Mata 4 11 396.7 Texistepec 1 3 826
Huayacocotla ) 24 5441 Tierra Blanca 1 1 36.3
Hueyapan de 13 416 57043 || Tihuatlan 1 2 773
Ocampo ' Tlaquilpa 2 7 2706
Huiloapan 2 2 20.2 Thilapan 1 1 38.7
sla 4 12 1338l Tuxpam 3 74 1,926.7
Ixcatepec 3 5 158.7 Ursulo
Ixhuatlan del ) G 650 Galvan 3 4 149.8
Sureste Veracruz 2 100 3,445.0
Ixhuatlan de Madero 18 113 2,044 7 Zacualpan 7 12 4330
Jaltipan 4 2.0 363.5 Zaragoza 1 16 4695
jﬂ;nnapR%dri ez I I 4.1 Agua Dulce 2 2 488
S odng 5 30 4357 Higo, El 8 45 1,260.0
Magdalena 1 1 387 gar:chiiil 2 S 1241
Mecayapan 5 35 418.2 C:[rﬁ; : 1 1 36.3
Medellin 4 9 113.5 Tatahuicapan 1 4 629
Minatitlan 1 3 79.0 de Juarez '
Moloacan 1 1 38.7 Uxpanapa &] 11 111.2
Oluta 1 3 56.5 Total 380 2,698 56,270.6
Pajapan 2 7 109.7
Panuco 2 23 889 2
Papantla 1 4 126.1

Fuente: Instituto de la Vivienda del Estado de Veracruz
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Danos en Infraestructura de Salud

Jurisdiccion sanitaria Unidades afectadas Poblacion beneficiada Monto (miles de pesos)
Martinez de la Tormre 2 43274 1,144
Veracruz 7 262 378 2,545
Cosamaloapan 5 85,070 27,875
San Andrés Tuxtla 3 15,899 4 897
Coatzacoalcos 14 33,059 6,207
Total 31 439,680 42,668
Fuente: SSA Veracruz
Dafios en Obras de Conduccion y Distribucion
Municipio | Lerslidades | Monto dedatos | | mumiciio | Loeaidades | Monto e dares
Actopan ] 82145 Juchique De Ferrer 1 2250
Amatitlan 4 1191 MNaranjos Amatlan 1 750.0
Cerro Azul 1 16.0 Panuco 1 458
Citlaltepetl 1 100.0 San Andres Tuxtla 1 1,262.6
Coatzacoalcos 1 G5.202 5 Santiago Tuxtla 1 500
Coatzintla 1 3250 Soteapan 1 450.0
Cordoba 1 1.312.0 Tantoyuca 4 1,725.0
Cosamaloapan 1 3.5 Temapache 3 26.0
Cosoleacague 1 6.5 Tepetzintla 1 100.2
Choapas, Las 1 3,9330 Boca Del Rio 1 2,011.3
Chocaman 1 3250 Veracruz 1 27375
Filomeno Mata 1 3788 Yanga 2 2280
gig&rfppsn De 1 385.0 Zongolica 2 2285
Ixhuatlan Del Café 1 128.0 Total 42 23,985.8

Fuente: CONAGUA
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Dafnos en Infraestructura de Saneamiento

wunicipio | Laealiates | Wento de dares

Acayucan | 450.0
Catemaco 1 1,200.0
Cerro Azul | 105.0
Coatzacoalcos | 1,930.0
Colipa 1 9850
Jalacingo 1 9.0
José Azueta 1 18.0
Maranjos Amatlan | 700.0
Poza Rica | 17,708 .9
San Andres Tuxtla | 1,072.6
Boca Del Rio 1 7458
Veracruz 1 7089
Yanga | 76.0

Total 13 25,309.3

Fuente: CONAGUA

Fuente: Centro Nacional de Prevencion de Desastres. 2006. caracteristicas e
impacto socioeconémico de los principales desastres ocurridos en la republica
mexicana en el afio 2005. Serie impacto socioecondémico de los desastres en
México No. 7. Area de estudios econdmicos y sociales T subdireccion de riesgos
hidrometeorologicos. CENAPRED. México.

23 de agosto

Cae una fuerte lluvia en la localidad de Chuniapan de Arriba, resultando afectados
campesinos de la region. La fuerte lluvia cayo la noche del viernes 19 y de la
madrugada del sdbado 20 de agosto del afio en curso. En otros municipios
también causo gran dafio a viviendas, caminos vecinales, deslaves de cerros en
carreteras federales y hasta donde se tenga conocimiento este Municipio de San
Andrés Tuxtla, hasta el momento es el mas afectado por las lluvias, ya que siendo
las 02:45 horas de la madrugada del pasado sabado 20 de agosto, la Inspeccion
General de la Policia Municipal Preventiva a cargo del 1/er. Inspector General que
dirige José Luis Flores Sanchez, fue notificado que en las comunidades. El Salto
de Eyipantla y Chuniapan de Arriba entre otras, el desbordamiento del arroyo

51



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Escudo_sat.jpg

ATLAS DE PELIGROS NATURALES Y
ANTROPOGE!\IICOS DEL MUNICIPIO DE
SAN ANDRES TUXTLA, VERACRUZ. secaerania o

DESARROLLO SOCIAL Ha’bitat

Meiora todo lo aue te rodea

AChul oapano ya h adpdcidad doade daduertecorrienie de agua
lluvia por lo menos habia arrasado con 4 humildes viviendas en su totalidad,
propiedades de Cecilio Cobix Mozo, Alejandro Pucheta Coyolt, Moisés Pucheta
Coyolt y Agustin Mil Campechano.

Las casas estaban construidas de madera con techo de lamina de zinc, pero lo
mas grave de estos lamentables hechos, fue la perdida de vida de 4 inocentes
menores de edad; 3 de ellos rescatados sin vida cuyos nombres son Isaac Cébix
Céagal, de 5 afios de edad, y la desaparicion del menor Jesus Cobix Cagal de 4
afos de edad, hermanito de Isaac mismo que horas mas tarde fue rescatado sin
vida. Asi mismo la madre de los nifios fallecidos Gloria Mil Campechano, de 39
afos de edad, al tratar de rescatar de las furiosas aguas a sus dos menores hijos
la corriente la arrastré causandole varios golpes en su cuerpo y para su curacion
fue trasladada al hospital ABernardo
encuentra en curacion y observacion donde al parecer ya se recupera fisicamente,
pero no el dolor de haber perdido a sus 2 hijos.

Esta familia, lastimada en todos los aspectos, son originarios y vecinos de la
comunidad Chumiapan de Arriba.

Posteriormente por la mafiana del sabado 20 de agosto entre lodo y palizada fue
rescatado el cuerpecito ya sin vida del menor de escasos un afos tres meses,
quien se llamd, en su escasa vida, Santiago Antele Quino, no asi el cuerpo de su
hermanito Jorge Antele Quino de 3 afios de edad quien hasta el momento de
cerrar esta informacién los diferentes grupos de rescate aun no daban o no
encontraban el cuerpecito.

Los afligidos padres de unos de los nifios que perdio la vida de un afio 3 meses de
nacido, Santiago Antele Quino y su hermanito desaparecido Jorge Antele Quino,
responden a los nombres de Fernando Antele Mélaga y sefiora Elia Quino Belli,
originarios de la comunidad de El Salto de Eyipantla de este Municipio. Fuente:
Diario Eyipantla Milenio, 23 de agosto 2005.

4 de octubre

Este martes, dia en que el meteoro Huracan Stan, en categoria uno, impacto las
costas del Municipio de San Andrés Tuxtla, Ver., situandose a las 10:10 de la
mafiana entre los puntos de Salinas de Roca Partida y Montepio, donde al chocar
con la zona montafiosa perdio fuerza, desviandose con destino al estado de
Oaxaca afectando gran parte del estado veracruzano donde por los vientos a las
10:45 horas de la mafiana registraban ya la caida de al menos 70 arboles en lo
gue es la zona colindante con Loma Bonita, Oax.

Como posibles albergues para apoyo a los damnificados se consider6 el Gimnasio
de la ESBIO; el salon social Club de Leones; el centro de estudios CONALEP,
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ubicado en Ranchoapan; el salén social EL CASINO SANANDRESCANQO; la Casa
Ejidal de la colonia Emiliano Zapata; donde el Municipio responsabilizé a jefes de
areas y voluntarios.

Por posibles desbordamientos de rios, se destinaron algunas escuelas primarias y
casa ejidales en las comunidades Caleria; ElI Popotal, bodega ejidal; Lauchapan,
templo evangélico; Laurel Nuevo, templo evangélico, donde hicieron responsables
a los agentes municipales y a algunos padres de familia. En la costa, se instalaron
en las escuelas primarias, telesecundarias y algunas casas ejidales albergues
para casos de emergencia siendo en las comunidades de La Nueva Victoria ;
Salinas de Roca Partida; Toro Prieto; Arroyo de Lisa; Costa de Oro; Playa
Hermosa; Revolucion de Abajo; Dos de Abril; Montepio y Balzapote.

Hubo de el desgajamiento de un cerro en la comunidad Corral Nuevo; minutos
antes se habian caido algunos arboles en las comunidades de Caleria y Laurel
Viejo, situacion que los dejo sin energia eléctrica, ya que los &rboles cayeron
sobre lineas de alta tension. El comercio empez6 a cerrar sus puertas al publico,
los bancos no tuvieron servicio por la inestabilidad del servicio de energia
eléctrica, ya que desde las 6 horas tronaron algunos transformadores, cerca del
campo el Manguito cay6 una arbol sobre una mufa provocando cortos y quemando
algunos refrigeradores y modulares por la fuerte descarga. Fuente: Diario
Eyipantla Milenio, 4 de octubre 2005.

8 de octubre

El FONDEN Autoriza 4 millones 752 mil pesos para reparacion de caminos en San
Andrés Por su parte el Ing. Raul Zarrabal Garcia anuncio que en esta semana
arribaran a esta poblacion maquinaria de la Junta Estatal de Caminos para iniciar
la reconstruccion de los caminos destruidos por las intensas precipitaciones
pluviales que dejo STAN.

El presidente municipal Rafael Carrion no ha dejado de recorrer la zona para
supervisar personalmente que todos los que hayan sufrido algun dafo a causa del
meteoro Stan, tenga la ayuda necesaria.

Con la participacion de los Agentes Municipales y del Alcalde Lic. Rafael Carrién
Alvarez, el Secretario de Comunicaciones del Estado, Juan Felipe Aguilar de la
Llave acompafiado del Ing. Raul Sarrabal Garcia, y del Subsecretario de
Desarrollo Social Alfonso Arnaiz Vasquez, se desarrollé una importante reunion de
trabajo, en donde se analizo las condiciones en que se encuentran en la
actualidad las diferentes carreteras estatales, caminos vecinales y puentes que
unen a la cabecera municipal con el resto de esta poblacién. En su intervencion el
municipe Lic. Rafael Carrion Alvarez, manifesto las precarias situaciones en que
se encuentran las vias de acceso, ante la llegada del huracadn STAN, quien afecto
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seriamente este renglon tan prioritario para la comunicacion de los habitantes de
este Municipio.

Cit6 también que tanto en la parte costera, como en la zona de Abrevadero y
Tilapan, se encuentran afectados todos los caminos de estas partes de esta
poblacion. Fuente: Diario Eyipantla Milenio, 8 de octubre 2005.

9 de noviembre

El 9 de noviembre del 2005 se establece Declaratoria de Desastre Natural
diversos Municipios del estado de Veracruz, con motivo de las lluvias extremas
gue provocaron los escurrimientos, desbordamiento de rios, inundaciones y
deslaves ocasionadas por la ocurrencia del ciclén tropical Stan y la onda tropical
No. 40 los dias 3, 4, 5, 6 y 7 de octubre del 2005.

El 11 de octubre del 2005 la CNA emitid6 una opinion técnica respecto de dicho
evento declarando como zona de desastre a 184 municipios afectados por estas
lluvias entre ellos se localiza el Municipio de San Andrés Tuxtla, haciendo hincapié
que esta Declaratoria se expide exclusivamente para efectos de poder acceder a
los recursos del FONDEN de acuerdo con lo dispuesto por la Ley General de
Proteccion Civil y las Reglas de Operacion vigentes de dicho fondo.

Fuente: Declaratoria de Desastre Natural, con motivo de las lluvias extremas que
provocaron escurrimientos, desbordamientos de rios, inundaciones y deslaves
ocasionadas por | a ocurrencia del cicl
los dias 3, 4, 5, 6 y 7 de octubre de 2005, en diversos municipios del Estado de
Veracruz.

De acuerdo a la Comision Nacional del Agua, las localidades afectables en el
Municipio de San Andrés Tuxtla son:

Ne Poblado Habs. Corriente Margen | Longitud Latitud Altitud
Inundante

14 m?ﬁgiepraal 5,000 | Rio Tajalate | Ambas |-95.212222 |18.449722 300

15 |Morelos 940 | Rio Tajalate Ambas |-95.221389 |18.413611 240

16 |Ranchoapan 1,800 | Rio Tajalate Der. |-95.218611 |18.420278 240

17 |Rio Tuxtla 725 | Rio Tepango | Ambas |-95.314722 |18.281944 20

18 | El Laurel 1,530 | Rio San Juan | Ambas |-95.350000 |18.252500 20

19 |Lauchapan 520 | Rio San Juan | Ambas |-95.353333 |18.241389 20
Rio San Juan Der

20 |Galeras 810 |y Rio Der. -95.424722 | 18.245000 10
Hueyapan '

Fuente: CONAGUA 2005. Plan de Emergencia de la Cuenca del rio Papaloapan.
Gerencia Regional Golfo Centro. Xalapa, Veracruz
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2006

17 de junio

A casi un afio de la tragedia sucedida en la comunidad de Chuniapan de Arriba, el
Ayuntamiento que preside el alcalde Rafael Carrion Alvarez ha dispuesto del
equipo de Proteccion Civil Municipal, para prever cualquier situacion en caso de
siniestro o fendbmeno natural. La unidad de Proteccion Civil se ha instalado en la
Zona de La Costa, por ser una de las areas mas vulnerables, informo6 que ademas
ya se cuenta con un plan de supervision ante cualquier contingencia en los
sectores poblacionales que fueron afectados, durante la pasada temporada de
intensas precipitaciones pluviales. El presidente municipal, en esta ocasion planea
proteger con mayor recelo a la poblacion durante la temporada de huracanes y
tormentas tropicales, también resalté que sigue trabajando para toda la poblacién
sanandrescana, y dijo que espera que con estas medidas preventivas, no solo se
eviten futuras tragedias, sino que ayuden a mantener la estabilidad y la confianza
en las zonas rurales mas alejadas garantizandoles que estan siendo atendidos en
todo momento por un gobierno cercano a la gente. Fuente: Diario Eyipantla
Milenio.

17 de noviembre

Durante una tormenta eléctrica con lluvia, una persona muere, al ser fulminada por
un rayo; varias casas completamente destechadas, apagones e interrupciones del
fluido eléctrico y decenas de arboles derrumbados, es el saldo hasta el momento
de esta tormenta. Dicha tormenta eléctrica se presentd con lluvia y vientos
arrachados de hasta 100 kildmetros por hora que se sintio la tarde y noche del
miércoles hasta la madrugada de este jueves en la Zona de Los Tuxtlas. De
acuerdo a la informacion proporcionada por el Consejo de Vigilancia del
Comisariado Ejidal de la comunidad Cuesta de Laja, distante a unos 30 kilbmetros
de la cabecera municipal de San Andrés Tuxtla, el campesino Narciso Antele
Bustamante, quien tenia 37 afios de edad, sali6 de su casa para levantar unas
laminas que el viento le desprendié del techo fue cuando repentinamente le cay6
un rayo muriendo en forma instantanea ante los ojos de su esposa y sus hijos que
vieron como quedo calcinado.

Los pobladores de Abrevadero, Matalapan de Abajo, Nuevo Progreso,
Abrevadero, Salto de Eyipantla y otras comunidades mas, vivieron horas de
angustia y desesperacion ya que la fuerza de la naturaleza se manifestdé en toda
su magnitud.

Fue hasta la mafana de este jueves cuando los damnificados pudieron llegar a la
ciudad para notificar de lo ocurrido a las autoridades ya que la misma tormenta
interrumpié la energia eléctrica y las lineas telefénicas; y por si esto fuera poco,
los caminos de acceso a esas comunidades se dificultan por las pésimas
condiciones que estos guardan.
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Conforme pasé el dia, los damnificados de diversas comunidades de los
municipios de Santiago Tuxtla, Angel R. Cabada, Catemaco, Hueyapan de
Ocampo y esta ciudad hicieron del conocimiento de los dafios y afectaciones
sufridos por el temporal. Fuente: Diario Eyipantla Milenio.

1 de diciembre

Alrededor de 150 familias se beneficiaron con laminas de zinc, que fueron
entregadas por el alcalde Rafael Carrién Alvarez, durante una gira de trabajo que
realizd por la colonia el Cocal, ademas por las comunidades Cuesta de Laja y
Abrevadero. Asimismo durante su recorrido el municipe abastecié de abrigos,
ropa, cobijas, colchonetas, a las familias, con la finalidad de protegerlos, durante
este periodo invernal el cual se pronostica que el frio serd fuerte. Diario Los
Tuxtlas en http://www.lostuxtlasdiario.com

21 de diciembre

Entregaron recursos a damnificados por la tormenta José, a 50 beneficiados de
diferentes comunidades, siendo un bono de 38 mil 750 pesos. El acto se llevo a
cabo en la sala de Cabildos del Palacio Municipal, presidido por el Lic. Angel Cruz
Garcia, Subdirector de Economia Urbana de la ciudad de Xalapa, y en
representacion del Presidente Municipal Rafael Augusto Carrion Alvarez, estuvo el
Director de Participacion Ciudadana Profr. Francisco Vildosola Grau. En su
intervencién, Cruz Garcia sefialé que los beneficiados contardan con unidades
basicas de vivienda, que tendran un costo aproximado de 120 mil pesos cada una.
Fuente: Diario Eyipantla Milenio.

2007

24 de octubre

El Subsecretario de Proteccion Civil, Ranulfo Marquez Hernandez informé que en
29 municipios de la zona costera se suspendieron las clases este martes 23 ante
la entrada del Frente Frio nimero 4. Los municipios donde se suspendieron las
clases son Actopan, Agua Dulce, Alto Lucero, Alvarado, Angel R. Cabada, Boca
del Rio, Catemaco, Cazones de Herrera, Coatzacoalcos, La Antigua, Lerdo de
Tejada, San Rafael, Mecayapan, Nautla, Ozuluama, Pajapan, Papantla, Pueblo
Viejo, San Andrés Tuxtla, Tamalin, Tamiahua, Tampico Alto, Tantima,
Tatahuicapan de Juéarez, Tecolutla, Tuxpan, Ursulo Galvan, Vega de Alatorre y
puerto de Veracruz.

En la entidad persisten las condiciones de vientos fuertes de hasta 75 kilometros
por hora con rachas superiores a los 120 kilbmetros por hora, decreciendo
gradualmente este miércoles. Fuente: Diario Eyipantla Milenio.

24 de octubre
Tal como lo previno la Subsecretaria de Proteccién, sobre los estragos que podria
causar el Frente Frio Num. 4 en el estado de Veracruz, afectando principalmente
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los municipios costeros, la pesadilla comenz6 minutos antes de las 01:00 horas de
este martes, con fuertes vientos que se incrementaron desde los 60 km/h hasta
alcanzar los 130 km/h.

En San Andrés Tuxtla, los estragos fueron cuantiosos, hubo derribo de arboles,
caida de postes de luz, destechamiento de casas, derribo de espectaculares, y
edificios fueron dafiados al chocar los fuertes vientos quebraron sus cristales. El
comercio en su mayoria amanecié cerrado, muchos comercios grandes y
pequefios no abrieron sus servicios al publico en general; dependencias
municipales y estatales tampoco dieron sus acostumbrados servicios, incluso los
bancos no dieron servicio; asi como las escuelas desde el nivel preescolar hasta
el nivel universitario no dieron clases. Afortunadamente no hubo desgracias que
lamentar.

Practicamente desde que se manifestd el meteoro (sic.) el Departamento de
Proteccién Civil, a cargo del titular Ricardo Lara Turrent, por instrucciones del
Presidente Municipal Rafael Carrion, se dio a la tarea de implementar los
operativos necesarios que con anticipaciéon habian preparado para estos casos,
integrandose las respectivas brigadas para realizar el auxilio inmediato recorriendo
las zonas afectadas.

El director de Proteccion Civil Municipal, informé a este medio de comunicacion
gue durante las primeras horas se reportaron un promedio de 40 casas
destechadas; mas de 60 arboles derribados, tan sélo en la parte centro de la
ciudad, numero que se incrementd considerablemente a los alrededores de la
cabecera municipal y en las comunidades pertenecientes a esta localidad.
También reporto la caida de un poste de alumbrado eléctrico propiedad de la CFE,
en la calle 27 de septiembre, sobre la parte alta del boulevard 5 de Febrero; asi
mismo informd que debido a las fuertes rachas que azotaron la region un nimero
considerable de cables del servicio de energia eléctrica, de Teléfonos de México,
asi como del servicio de Cablevision, se reventaron.

Hasta el momento, informd, que no se habian reportado desgracias personales
que lamentar, afortunadamente. Sélo la atencion de una persona de la tercera
edad que habia sido atendida de inmediato por cuestiones de crisis nerviosa.
Fuente: Diario Eyipantla Milenio.

24 de octubre

Derivado del Frente Frio no. 4 en la entidad, se evaluaron dafios en 14 municipios
por los fuertes vientos. Ante las condiciones que prevalecen durante las préximas
24 horas, el Gobernador Fidel Herrera Beltrdn gir6 las instrucciones a las
autoridades educativas a fin de que sea ampliada la suspension de clases para
este miércoles 24 a todos los municipios afectados por las condiciones del norte y
bajas temperaturas.
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En Santiago y San Andrés Tuxtla, se registran viviendas destechadas y arboles

derribados en algunas vialidades, aunque aun no se cuantifican los dafios. En la

zona sur, actualmente se registran condiciones de cielo nublado, vientos fuertes a
violentos del Anorteo y I luvias intermitent ¢
recomendd a todos los municipios continuar con las acciones preventivas y brindar

los apoyos correspondientes. Fuente: Orizabaenred.com.mx. Nota 57335.

24 de octubre

Debido al frente frio nimero cuatro, el cual ocasioné estragos en la mayor parte de
la entidad veracruzana, sobre todo en los puertos de Veracruz, Coatzacoalcos y la
capital del estado Xalapa, donde las rachas de aire alcanzaron velocidades de
hasta 120 km/hora.

En la zona de los Tuxtlas, este fendmeno meteorolégico, ocasiono el
destechamiento de algunas casas, y cientos de arboles que se precipitaron al
suelo a consecuencia de las fuertes rafagas de viento; las zonas mas marginadas
son la colonia 1ro. de Mayo, el Cocal, Fovisste, entre otras, sobre todo porque son
las que se encuentran en la periferia de la ciudad.

Desde la 01:00 horas de la madrugada, iniciaron los fuertes vientos derribando
todo lo que estaba a su paso, como son los anuncios espectaculares quienes al
igual que los arboles ocasionaron dejar sin el suministro de energia eléctrica a
estas colonias; segun el reporte del titular de Protecciéon Civil en esta ciudad
Ricardo Lara Turrent, indic6 que los fuertes vientos ocasionaron dafios en
viviendas, asi como el derribamiento de arboles, cabe hacer mencién que durante
el transcurso del dia se recibieron mas de trescientas llamadas de auxilio.

De inmediato, corporaciones como Proteccion Civil, Policia Municipal y Bomberos
organizaron un operativo para poder atender las necesidades de la poblacion en
ese preciso momento, pero la falta de materiales no fue la excepcion pues con una
sola motosierra Proteccién Civil, enfrentd esta problematica. Por otro lado el
Delegado de Transito en esta localidad, el Capitan Alberto Gamez Pérez, giro
instrucciones precisas a los elementos de esta corporacion para tener una
radiografia en materia de vialidad, para dar aviso de manera inmediata a Comision
Federal de Electricidad (CFE) en caso de algun problema en el suministro.

Por su parte la Comision Nacional del Agua a cargo de Federico Acevedo, afirmé
gue los vientos del norte superaron los 120 km/h. pero estos han disminuido de
manera considerable, por lo que sefialé que en las préximas 24 horas seguiran
alcanzandose rachas fuertes comprendida entre Veracruz y Coatzacoalcos;
ademas puntualiz6 que durante la tarde y noche en el macizo montafioso
prevaleceran las lluvias y lloviznas, desvaneciéndose de manera gradual el dia de
mafiana. Asimismo dijo que el proximo fin de semana volvera a presentarse otro
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evento del norte, aunque diferente al que esta en estos momentos perjudicando la
entidad veracruzana. Este fendmeno, solo dejo dafios materiales sobre todo en
comercios y casas. Diario Los Tuxtlas. http://www.lostuxtlasdiario.com.

2008

20 de mayo

Una vez mas, la Comision Municipal de Agua Potable y Saneamiento (CMAPS) ha
dejado mucho que desear en su trabajo, por lo que algunos habitantes de la
colonia Belén Grande, estan sufriendo los embates, a raiz de que el drenaje se
encuentran en mal estado, mismo que ha traido como consecuencia que sus
viviendas se vean invadidas por aguas negras.

Ante tal situacion el sefior Esiquio Chigo, quien es uno de los damnificados
declar6 lo siguiente "el drenaje se encuentra enzolvado (sic.) y por la lluvia que se
presentd se inund6 mi casa, ya que el agua entro por la taza del bafio y el lavabo,
acarreando aguas negras del drenaje, que caus6 que se mojaran los muebles, asi
como maquinas de escribir y de cocer, camas, refrigeradores entre otros enceres
dom®sti coso.

En tanto otro de los afectados fue el ciudadano, Rafael Escribano Quezada, quien

manifestd, que con la fuerte lluvia que se presenté este fin de semana su casa se

le anegd, en virtud de que sefialé que el drenaje esta tapado, por lo que expreso,

Al e pedimos a Comisi-n Municipal de Agua Pot
que esta en mal estadoo .

Por Y% timo | a sefora Juana Xolo Garc?a, den
Comisién Municipal de Agua Potable, arregle el drenaje, porque la red que viene
del Batall -n y del hospital nos afectao.

http://www.lostuxtlasdiario.com.
Tornados (Mangas de Agua, Turbonadas, Culebras, etc)

Los tornados no estan significativamente cargados de energia comparados
a la nube madre (cumulonimbus o yunque). La energia en el tornado se gasta en
un corto periodo de tiempo. Por tanto, su poder o potencia (energia dividida por el
tiempo) es relativamente alta. Como la potencia del fenOmeno se concentra en un
area relativamente pequefia, los tornados son probablemente los fenémenos
meteorolégicos mas temidos por el hombre.

Los dafos causados por un tornado dependen de la trayectoria que siga la punta
del cono que toca la superficie de la tierra. Como las dimensiones del cono son
relativamente pequefias y su trayectoria es erratica, los dafios causados son muy
localizados. De alli que estructuras poco resistentes permanezcan casi intactas,
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mientras que estructuras mucho mas sélidas, afectadas directamente por el cono,
resultan totalmente destrozadas.

En la Republica Mexicana, no se lleva un registro de estos sistemas. Sin embargo,
en la entidad veracruzana, recurrentemente se presentan fendmenos muy
pareci dos al tornado, conoci dos C omo
llanura costera, registrandose en los ultimos afos, afectaciones severas en los
municipios de Agua Dulce, Jamapa, Medellin de Bravo, Paso del Macho,
Tlalixcoyan, Puente Nacional y Emiliano Zapata, en los que se han presentado
inesperadamente vientos muy fuertes acompafados de lluvia y granizo,
ocasionando por lo regular destechamiento en viviendas, interrupcion de energia
eléctrica al colapsarse postes y torres, afectacion en cultivos, asi como el derribe
de arboles.

Estadisticamente en la entidad, pueden presentarse Tornados de mediana
intensidad, que se pueden originar en terrenos con planicies, principalmente en
toda la franja costera que incluye los siguientes municipios:

En la zona norte: Pueblo Viejo, Panuco, Tampico Alto, Ozuluama, Tamalin,
Tamiahua, Tuxpan, Cazones, Papantla, Gutiérrez Zamora, Tecolutla, Martinez de
la Torre, Nautla y Vega de Alatorre.

En la zona centro: Alto Lucero, Actopan, Ursulo Galvan, La Antigua, Boca del Rio,
Paso del Macho, Tlalixcoyan, Cotaxtla, Manlio Fabio Altamirano, Medellin,
Soledad de Doblado, Jamapa, Paso de Ovejas, Puente Nacional y Emiliano
Zapata.

En la zona sur: Alvarado, Lerdo de Tejada, Angel R. Cabada, San Andrés Tuxtla,
Santiago Tuxtla, Catemaco, Mecayapan, Pajapan, Chinameca, Coatzacoalcos,
Nanchital, Agua Dulce y Las Choapas. Fuente: Secretaria De Proteccién Civil del
Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. Programa Veracruzano de Proteccion
Civil 2008-2010

Granizadas

De acuerdo al Sistema de Captura de Calamidades de la Secretaria de
Proteccion Civil entre 1990 y 2000 se registraron afectaciones a 147 localidades
de 45 municipios, daflando 4,937 viviendas lo que gener6 18,089 damnificados y
10 heridos, ademas de dafios a cultivos tales como papa, frijol y limén.

Las granizadas en la mayoria de los casos fueron reportadas en los meses de

marzo, abril y mayo. Los municipios que se han visto mas afectados en los ultimos
afos por este fendbmeno, son los siguientes:
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Alpatldhuac, Calcahualco, Coscomatepec, Chocaman, Ixhuatlan del Café,
Tomatlan, Amatlan de los Reyes, Coetzala, Coérdoba, Fortin, Ixtaczoquitlan,
Naranjal, Rafael Delgado, Tlilapan, Cuichapa, Omealca, Tezonapa, Atoyac,
Carrillo Puerto, Cuitlahuac, Paso del Macho, Tepatlaxco, Yanga, Astacinga,
Atlahuilco, Magdalena, Mixtla, Los Reyes, San Andrés Tenejapan, Tehuipango,
Tequila, Zongolica, Acultzingo, Aquila, Atzacan, Camerino Z. Mendoza, Huiloapan,
Ixhuatlancillo, Maltrata, Mariano Escobedo, Nogales, Orizaba, La Perla, Rio
Blanco, Soledad Atzompa, Xoxocotla, Axocuapan, Comapa, Huatusco, Sochiapa,
Tenampa, Tlacotepec de Mejia, Totutla, Zentla, Xico, Jilotepec, Banderilla,
Teocelo, Xalapa, Rafael Lucio, Tlacolulan, Acajete, Las Vigas, Ixhuacan de los
Reyes, Cosautlan de Carvajal, Coatepec, Papantla, San Andrés Tuxtla,
Tlapacoyan, Colipa, Veracruz, Manlio Fabio Altamirano y Las Choapas. Fuente:
Secretaria De Proteccion Civil del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.
Programa Veracruzano de Proteccion Civil 2008-2010.

ZONIFICACION DE PELIGROS HIDROMETEOROLOGICOS

Dos de los fendmenos analizados sobresalen por el impacto que han
ocasionado y que pudieran llegar a ocasionar, por un lado son las inundaciones y
por otro los huracanes, si bien es cierto que el dltimo huracan que se presentd en
2005 (Stan) no caus6 grandes dafios se debe preparar a la poblacion para
enfrentar este tipo de fendmenos con oportunidad.

Inundacién

El Municipio de San Andrés Tuxtla tiene las zonas con mayor inundacion en
terrenos practicamente planos como sucede en las localidades como Galeras, El
Laurel, Laurel Viejo, Mazumiapan, Vista Hermosa entre otras, estas inundaciones
comunmente son de una respuesta lenta, pues de alguna manera dan oportunidad
a realizar algunas acciones previas a la inundacion asi como los habitantes tienen
sus formas propias de saber que la inundacion eminente antes de que suceda, por
esta razon a estas areas se les considerdé como zonas de peligro medio, por otro
lado se considerd de peligro alto a la zona que anteriormente se inundaba en la
ciudad de San Andrés Tuxtla, esto debido a que es una gran cantidad de
poblacién la que se encuentre cerca del cauce del rio y por otra debido a que las
lluvias pudieran rebasar lo que comunmente llueve. Por otro lado se considero la
zona de Chuniapan de Abajo como una zona de peligro alto pues el arroyo
proviene de una zona con elevaciones mayores y suele ser mas repentina, a esto
se debera considerar debido a que no es conveniente establecerse cerca de su
cauce.
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Figura 13. Zonas de inundacién en el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Huracanes

De acuerdo con el estudio realizado por Ortiz Hernandez Susana de la
Facultad de Ciencias Atmosféricas de la Universidad Veracruzana durante el afio
2002 con el uso de sistemas de informacion geografica analizé6 de 1887 al 2001
las trayectorias de los ciclones tropicales que se presentaron en el Golfo de
México y especificamente sobre el Estado de Veracruz, entre otros aspectos
determind la probabilidad de impacto puntual por trayectoria de un ciclon tropical,
para lo cual utilizé la funcion de distribucion binomial y empled los siguientes

parametros:
Cantidad de ciclones tropicales Probabilidad de Color Nivel de
con probabilidad de impacto por | impacto por trayectoria probabilidad
trayectoria en el Estado de
Veracruz
0 07 0.365 Blanco Bajo
1-2 0.3651 0.736 Amarillo Medio
> 3 0.7367 1.0 Rojo Alto

Con el uso de sistemas de informacién geografica obtuvo un mapa del cual para el
Municipio de San Andrés Tuxtla sefiala tres niveles de probabilidad de impacto de
huracanes (Figura 14), por un lado sefiala a la zona Nor-Oeste como la zona de
riesgo alto para el impacto de huracanes, la zona centro Norte la marca como
riesgo medio, la zona Este y Sur como riesgo bajo y por ultimo la zona Suroeste la
sefiala como riesgo medio.

El nivel de peligro se encuentra en concordancia con lo generado por Tejeda y
Colaboradores en 1995, quienes analizaron los riesgos por factores climaticos en
centros urbanos del Estado de Veracruz encontrando a San Andrés Tuxtla con un
nivel de riesgo alto por viento (que es uno de los elementos de los ciclones
tropicales).
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Figura 14. Zonas de inundacién en el Municipio de San Andrés Tuxtla.
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Sequia

Este es otro fenomeno que se presenta en el Municipio de San Andrés
Tuxtla, sin embargo este es de bajo impacto, por lo cual se consider6 al Municipio
con una zonificacion de peligro por sequia en un nivel bajo.

Temperaturas Extremas

Para el caso de las temperaturas minimas no se encontraron reportes
directos de afectaciones por las bajas temperaturas, sobre todo porgue no sucede
como en algunos municipios de la Entidad donde las temperaturas llegan al punto
de congelacion que sin duda llega a afectar a adultos mayores y a nifios. Lo que si
es importante resaltar son las temperaturas altas que pueden ocasionar casos de
deshidratacion sobre todo en menores de edad, por esta razén se consider6 a la
zona sur del Municipio como una zona con peligro medio de altas temperaturas
(figura 15)

Granizo

El granizo es otro de los fendmenos que se puede presentar en el Municipio
de San Andrés Tuxtla, sin embargo este solo se puede suscitar entre cero y un dia
por afio, pero los reportes manejan que ha habido dafios por este fenomeno. Se
clasifico un riesgo medio la mayor parte del territorio de San Andrés sobre todo por
aquellas viviendas que tienen techos de materiales fragiles.
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Figura 15. Zonificacion de peligros por temperaturas maximas en el Municipio de
San Andrés Tuxtla.
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Tuxtla.
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MEDIDAS DE MITIGACION

Realizar camparfias de difusion sobre proteccion civil en el hogar, en el
trabajo, en la escuela y en la via publica, asi como los distintos tipos de riesgos
detectados mediante realizacion de estudios de percepcion local del riesgo.

Mejorar la capacidad de atencion de la Unidad Municipal de Proteccion Civil
integrando mas personal capacitado y la dotacién de equipo especializado.

Implementar un sistema de comunicacién a la poblacion que permita alertar con
oportunidad la presencia o el impacto de los fendmenos hidrometeoroldgicos que
amenazan a la ciudad, sobre todo para alertar a la poblaciéon ubicada en zonas de
peligro.

La Unidad Municipal de Proteccién Civil debera de contar un programa especial y
especifico para cada uno de los fenbmenos hidrometeoroldgicos, pues no se
presentan ni en la misma fecha ni en el mismo lugar.

Contar al menos con un albergue dedicado exclusivamente para este fin y que
cuando no sea utilizado como tal, pueda servir como area de capacitacion, para la
realizacion de simulacros para fines de proteccion civil lo cual permitird mantenerlo
en condiciones idéneas y no se deteriore.

Inundacién

A nivel urbano, previo a la temporada de lluvias y huracanes (junio-
noviembre) la autoridad municipal debera establecer un programa continuo de
limpieza y desazolve de arroyos y del sistema de alcantarillado de la ciudad. Al
mi smo tiempo podr8 i mplementar un programa ¢
Amam®n | impia tu coloniabo, |l o que permitir§g
vea afectado por la gran cantidad de basura bloqueando su funcionamiento y
provocando inundaciones.

Gestionar ante el area de limpia publica que se haga especial énfasis en aquellas
colonias que se inundan por la cantidad de basura acumulada.

Realizar estudio detallado del sistema de alcantarilado para verificar su
concordancia de acuerdo al crecimiento de la ciudad, pues entre los afios de 1995
y 2005 se ha encontrado crecimientos nuevos importantes sobre todo a las orillas
de San Andrés Tuxtla y en menor grado al interior de la ciudad.

Por medio de la planeacion y gestion del uso de suelo urbano, evitar los
asentamientos cerca de los rios y arroyos del Municipio, especialmente en la
cabecera municipal y considerar la posibilidad de reubicacion de aquellas
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viviendas que se encuentran muy cerca de estos cuerpos de agua lo que permitira
dejar esos terrenos como areas verdes para evitar que el cauce se vaya
reduciendo debido a la construccion de nuevas areas de construccion como muros
o bardas en las viviendas que ya existian ahi.

Comunicar el riesgo a la poblacidén expuesta y promover la autoproteccion.

Mejorar la capacidad de respuesta y el conocimiento del peligro de las autoridades
municipales.

Vigilar que se evite dejar material de construccion sobre las calles pavimentadas o
no con especial énfasis previo a la temporada de lluvias y huracanes y
definitivamente prohibirlo en plena temporada que va de los meses de junio a
noviembre, evitando con ello que en caso de lluvia o viento los materiales se
depositen en el sistema de drenaje y alcantarillado limitando con ello su capacidad
de recepcién de agua en plena temporada de lluvias.

Granizadas y Temperaturas Extremas

Establecer un sistema de alerta preventiva sobre la presencia de este tipo
de fendmenos meteorologicos, que afectan la region, dirigida especialmente a la
poblacion ubicada en zonas potencialmente en riesgo, con especial énfasis en las
localidades rurales del Municipio, pues en la cabecera municipal la mayoria de las
viviendas son poco vulnerables a estos fenébmenos.

Realizar acciones de monitoreo y divulgacion con anticipacion acerca de los
fendbmenos meteorolégicos para prevenir y preparar a la poblacion ante
temperaturas extremas y granizadas.

Habilitar refugios temporales y programas de ayuda para la poblacion mas
vulnerable, indigentes y personas sin hogar.

Brindar informacion médica sobre las medidas de autoproteccién y primeros
auxilios que debe tomar la poblacion para enfrentar temperaturas extremas
principalmente en el caso de los ancianos y nifios.

Exhortar a la ciudadania no encender anafres o braseros dentro de las casas o
habitaciones, para evitar que se arriesguen vidas o exponer su salud por la
presencia del monoxido de carbono sobre todo en las localidades rurales.

Capacitar a la poblacion acerca del uso adecuado de calefactores, estufas,

fogatas y otros medios para procurar calor dentro de las viviendas y edificios, para
evitar intoxicaciones e incendios
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Gestionar ante el Gobierno Municipal, Estatal o Federal algun programa para el
mejoramiento de las viviendas construidas con materiales precarios o fragiles para
evitar dafios por granizadas, asi como evitar afectaciones a los habitantes por
bajas temperaturas.

Gestionar ante la Universidad Veracruzana, otras universidades o instituciones
ubicadas en el Municipio la realizacion de estudios y programas relacionados con
el disefio de viviendas y el uso de materiales constructivos adecuados para
enfrentar las temperaturas extremas en la region.

En las zonas rurales se deben aplicar otras medidas, si se considera que provoca
otros dafios como la destruccion de plantios, cultivos, derrumbe de techos de
carton de algunas viviendas.

Viento

En las zonas urbanas de San Andrés se debera aumentar la vigilancia
sobre el cumplimiento con el reglamento de construccién, y en su caso,
incrementar las medidas de seguridad establecidas para las estructuras ligeras
(las sefiales de transito, postes, arboles, anuncios publicitarios) e inspeccionar el
estado de las mismas con respecto a la poblacion asentadas préximas a ellas,
realizando esta accién durante todo el afio pero especialmente previo a la
temporada de huracanes y durante la misma.

Promover la vigilancia por parte de los vecinos y denuncia de estructuras fragiles
gue pueden afectar a la poblacion en construcciones antiguas.

Previo a la temporada de lluvias y huracanes realizar el podado de los arboles que
se encuentran en calles de las zonas urbanas para evitar que puedan causar
dafios a personas, equipamiento urbano o vehiculos.

Sequia
Gestionar la publicacion en los medios masivos de comunicacion la
informacion referente al prondstico de la Comision Nacional del Agua y las

medidas de prevencién y auxilio de que debe tomar la poblacién para enfrentar la
temporada de sequia o estiaje.
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Matriz de Medidas de Prevencion y Mitigacion de Riesgos Hidrometeoroldgicos en el
Municipio de San Andrés Tuxtla

Localizacion

Caracterizacion de
la vulnerabilidad

Posibles efectos

Medidas de prevencion
y mitigacion

Inundaciones

humanas.

Las Galeras, | Sus viviendas | Afectacion a | Concientizacion sobre los
El Laurel, EIl | frecuentemente viviendas, riesgos a los que se
Laurel Viejo, | sufren dafios, asi | enseres exponen de continuar
Lauchapan como sus bienes y | domésticos, habitando en zonas de
servicio. servicios. inundacién recurrente.
Reubicacion de viviendas
Construcciéon de obras de
proteccion contra
inundaciones,
rectificacion de cauces,
limpieza de canales de
alivio, desvios temporales
de cauces, muros de
encauzamiento.
Viviendas a la | Son viviendas de |Dafios a sus | Reubicacién de viviendas
orilla del rio | materiales  fragiles, | viviendas, a zonas mas seguras,
Comoapan altamente servicios y | permitiendo que el rio
vulnerables. pérdida de vidas | cuente con un corredor

para las crecidas.

Temperaturas extremas

Localidades de
la zona sur del
territorio
municipal que
sufren de altas
temperaturas

Una parte importante
de las viviendas
tienen techos y

paredes de materiales
fragiles.

Incrementa la
posibilidad de
sufrir  problemas

de deshidratacion
sobre todo en
menores de edad
y personas de
edad avanzada
con casos como
deshidratacion.

Por medio de una
campaifa de
sensibilizacion dirigida
brindar informacion
médica sobre las
medidas de

autoproteccién y primeros
auxilios que debe tomar
la poblacion para
enfrentar  temperaturas
extremas principalmente
en el caso de Ilos
ancianos y nifnos.

Tormentas eléctricas

Area rural del
Municipio  de
San Andrés

Existe una gran
cantidad de dias con
tormentas eléctricas

Afectaciones a la
poblacion que
puede ocasionar

Implementacién de una
campafa informativa y de
sensibilizacién sobre qué
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Localizacion Caracterizacion de | Posibles efectos | Medidas de prevencion
la vulnerabilidad y mitigacién

Tuxtla en el territorio | la pérdida de la | acciones realizar
municipal 'y gran|vida o0 dafios | mientras se presenta una
cantidad de las | mayores a la | tormenta eléctrica, sobre

comunidades se | persona. todo cuando se
dedican a labores del encuentran fuera de un
campo donde se area cubierta con la
encuentran ayuda de los agentes
mayormente municipales como
expuestos a multiplicadores de la
descargas de una informacion.
tormenta eléctrica.
Area  urbana Reglamentar la
del Municipio instalaciéon de pararrayos
de San Andrés en instalaciones como
Tuxtla antenas, edificios altos,

instalaciones industriales
0 instalaciones como
naves que almacenan
materiales peligrosos o
muy flamables.

Viento
Area rural del | Las velocidades de |Dafios a las|Programa de apoyo
Municipio de |viento que pueden | viviendas mas | (financiamiento) para la
San Andrés | desarrollarse son de | precarias. sustitucion de materiales
Tuxtla consideracion y existe para techo y paredes.

una gran cantidad de
viviendas con techos
y paredes de
materiales fragiles.
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RECOMENDACIONES PARA LA TEMPORADA DE HURACANES PARA LA
UNIDAD MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL

Guia estatal para la elaboracion del plan operativo municipal de proteccion
civil para la temporada de lluvias y huracanes

Actividades y acciones para implementar el Plan.

El Presidente Municipal como responsable del Consejo Municipal de Proteccion
Civil sera el encargado general del Plan.

1. Convocaré por escrito al Consejo Municipal de Proteccion Civil para realizar
una reunion.

En caso de que no esté conformado; invitara a una reunion a los representantes
de los sectores: publico (federal, estatal y municipal), privado y social de su
Municipio, con la finalidad de implementar el Plan, definiendo las acciones y los
recursos materiales que cada participante debera realizar o aportar al Plan.

2. En la reunion, el Presidente Municipal solicitara la participacion en el Plan
de todas las dependencias, entidades, instituciones y organismos invitados, para
lo cual, el responsable de la Direccion Municipal de Proteccion Civil o quien el
Presidente Municipal designe, junto con un equipo de trabajo, habra hecho un
trabajo preliminar que ahi dara a conocer, en el que:

a) Se identificaran los tipos de riesgos que puede presentarse por la presencia
de la Temporada de Lluvias y Huracanes, localizando y sefialando los lugares en
el mapa del Municipio.
b) Se identificaran los problemas que se acrecientan por la presencia de
calamidades provocadas por los fendmenos hidrometeoroldgicos, entre los mas
frecuentes se encuentran:
1 Problemas de salud por ingestion de alimentos y bebidas
contaminadas.
Aumento de demanda de medicamentos.
Aumento y acumulacién de basura.
Accidentes en carreteras.
Aumento de la demanda de servicios de taxis.
Ocurrencia de personas extraviadas.
Alteracion de los precios en productos y servicios.
Demanda extraordinaria de reparacion de vehiculos.
Interrupcion del Servicio de Energia Eléctrica.
Interrupcion del Servicio de Agua Potable.
Asolvamiento del Alcantarillado Sanitario y Pluvial.
Caida de arboles y Anuncios comerciales.
Contaminacién de Fuentes de Abastecimiento de Agua.
Interrupcion de vias de Comunicacion.

A-—AaA-_Aa_a_a_8_48_-9_9_-42_-2°_-2_-2°
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Desgajamiento de Cerros.

Ausentismo en Escuelas y Oficinas.
Cierre temporal de Puertos y Aeropuertos.
Interrupcion del Abasto de Alimentos
Interrupcion del Abasto de Combustibles.
Dafios a la Agricultura y Ganaderia.
Dafios a Viviendas.

Dafos a Puentes, Vados y Caminos.
Creciente de Rios

Arrastre de piedras, arboles y depésito de lodo.
Encharcamientos.

A A -_8-9_-9_-9_49_°5_°5_-°2-2

C) Se definiran las acciones para aminorar los riesgos y proteger a la
ciudadania, en la Temporada de Lluvias y Huracanes (Consecuentes a los
problemas planteados en el inciso anterior, los satisfactores que pueden cubrir las
necesidades que se detectan estdn sefialados en todas y cada una de las
acciones de los participantes del Plan).

d) Se delimitard la zona de aplicacion del Plan, con base en la identificacion de
riesgos del inciso a), dividiéndola por zonas o sectores que deberan ser atendidos
por las diversas dependencias, procurando que toda esté cubierta.

e) Se definira al coordinador del Plan que debera ser el responsable o Jefe de
la Direccién Municipal de Proteccion Civil o la persona que designe el Presidente
Municipal.

f) Se instalara un Centro de Comunicaciones con servicio de 24 horas de ser
necesario, donde se reciba la informacién sobre el desarrollo del Plan y sirva como
canal Unico de comunicacién para recibir y canalizar las solicitudes de auxilio.

9) Se estableceran las comisiones necesarias con las dependencias
participantes del Plan.

3. Se establecera un programa de reuniones parciales de evaluacién o
generales con los representantes de las dependencias o0 las comisiones
participantes del Plan para ir afinando la intervencion y definiendo con precision
las responsabilidades consecuentes y los recursos que van a aportar, culminando
con la reunién plenaria con los medios de comunicacién en donde se dé a conocer
el Plan.

4. Cada participante debera contar con un mapa del Municipio en donde se
hayan identificado las zonas que abarque el Plan y los sectores en los que se
hayan dividido, asi como los diversos modulos de atencion y la ubicacién de las
fuerzas operativas del Plan, con el proposito de que todos tengan la misma
informacion y se facilite la intercomunicacion.

5. Se designara el lugar y la hora para realizar diariamente las reuniones de
seguimiento del Plan, donde cada dependencia o comisién entregue su reporte
para integrar el informe diario que se transmitird al Presidente Municipal o a la
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autoridad estatal correspondiente y cuyos datos le podran servir al presidente para
la informacién que requieran los diversos medios de Comunicacion Social.

6. Cada zona debera contar con requerimientos minimos para atender una
emergencia, de acuerdo con el tipo de riesgo que se haya identificado.
7. Con el proposito de orientar las acciones de la poblacién serad necesario

difundir por los medios masivos de comunicacion el Plan Operativo, asi como la
ubicacion de los diferentes médulos de servicio que se establezcan, ya sean de
informacion, de salud, de quejas, de auxilio, etc.

8. Se establecerd el mecanismo mediante el cual se dard la Alerta a la
Poblacion en caso de Emergencia
9. Al finalizar la operacién del Plan se realizara una reunion de evaluacion

para supervisar las acciones realizadas en los niveles de mando o direcciones
incorporar las modificaciones necesarias al mismo, con el propésito de mejorarlo.

Recomendaciones Generales
1. Para Zonas Urbanas, se recomienda:

a) Iniciar el operativo por la limpieza del alcantarillado sanitario y pluvial.

b) Retirar los materiales de construccion que se encuentren sobre la
vialidad, invitando a los propietarios a que lo hagan.

c) Llevar a cabo una inspeccion ocular del estado actual en que se
encuentra la sefializacion y anuncios comerciales para invitar a los
propietarios o encargados a que los corrijan o retiren.

d) Realizar la poda necesaria a los arboles que por el movimiento o
caida puedan dafiar las lineas de energia eléctrica o de
comunicaciones.

e) Invitar a la poblacién en general a que limpie las azoteas, bajantes
pluviales y drenaje asi como que realice la poda de los &rboles que
por el movimiento o caida puedan dafar su vivienda, teniendo cuidado
en recoger toda la basura, depositdndola en el lugar adecuado.

f) Reubicar aquellos asentamientos humanos que estén instalados en
zonas de alta vulnerabilidad.

g) Recomendar a la poblacion que habite en zonas de riesgo, que esté
atenta a los avisos que le haga la Direccion Municipal de Proteccion
Civil, procurando que tenga listos sus objetos personales y de valor,
en bolsas de plastico, dentro de una mochila, en caso de que se
tengan que ser trasladados a un albergue.

h)  También que tomen las debidas precauciones para asegurar las tapas
de los tinacos, antena de TV, domos de iluminacién o ventilacion,
puertas y ventanas, y en su caso reforzar las laminas de la cubierta.

)] Elaborar un catdlogo de los posibles albergues, revisando: la
estructura, el deposito de almacenamiento de agua, los bajantes
pluviales, el drenaje, los accesos vehicular y peatonal asi como las
instalaciones eléctrica, hidraulica y sanitaria, con la finalidad de que
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cumpla con las condiciones de habitabilidad necesarias en caso de
utilizarse como albergue.

Colocar en lugar visible dentro del albergue el reglamento interno, con
la finalidad de que todos lo conozcan y participen en las comisiones
gue les sean asignadas, como pueden ser entre otras, de salud, de
cocina, de actividades educativas y recreativas, de limpieza, de orden
y vigilancia.

2. Para Caminos rurales, se recomienda:

a)

b)

Realizar el retiro de material que se encuentre obstruyendo las
cunetas, contracunetas, alcantarillas, vados y puentes, con la finalidad
de que el agua no encuentre obstaculos y circule libremente por su
cauce.

Podar los arboles que en un momento dado puedan sus ramas caer y
obstruir el camino, o derribar lineas de energia eléctrica o
comunicaciones, procurando poner las ramas cortadas en el lugar
adecuado.

Darle el mantenimiento preventivo a los caminos de terraceria, con la
finalidad de que estén transitables durante la Temporada de Lluvias y
Huracanes, con la finalidad de que no exista el desabasto en las
comunidades.

3. Para comunidades rurales, se recomienda:

a)

b)

d)

Realizar la poda necesaria a los arboles que por el movimiento o
caida puedan dafiar las lineas de energia eléctrica o de
comunicaciones.

Invitar a la poblacion en general a que limpie las azoteas, bajantes
pluviales y drenaje asi como que realice la poda de los &rboles que
por el movimiento o caida puedan dafar su vivienda, teniendo cuidado
en recoger toda la basura, depositandola en el lugar adecuado.
Recomendar a la poblacién que habite en zonas de riesgo, que esté
atenta a los avisos que le haga la Direccion Municipal de Proteccién
Civil, procurando que tenga listos sus objetos personales y de valor,
en bolsas de plastico, dentro de una mochila, en caso de que tengan
gue ser trasladados a un albergue.

Elaborar un catdlogo de los posibles albergues, revisando: la
estructura, el deposito de almacenamiento de agua, los bajantes
pluviales, el drenaje, los accesos vehicular y peatonal asi como las
instalaciones eléctrica, hidraulica y sanitaria, con la finalidad de que
cumpla con las condiciones de habitabilidad necesarias en caso de
utilizarse como albergue.

Colocar en lugar visible dentro del albergue el reglamento interno, con
la finalidad de que todos lo conozcan y participen en las comisiones
gue les sean asignadas, como pueden ser entre otras, de salud, de
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cocina, de actividades educativas y recreativas, de limpieza, de orden
y vigilancia.

4. Reforzar la vigilancia en aquellas zonas identificadas con mayor riesgo
potencial, con la finalidad de monitorear la situacion para que en caso de
presentarse una calamidad, se active el plan.

(Fuente: Direccion General de Proteccion Civil. 2000. Guia estatal para la

elaboracion del plan operativo municipal de proteccién civil para la temporada de

lluvias y huracanes. Gobierno del Estado de Veracruz. Xalapa, Ver.)

RECOMENDACIONES A LA POBLACION
Huracanes

Antes:

1 Inférmese con las autoridades de Proteccion Civil en su localidad, donde
estan previstos los albergues y como le alertaran sobre la presencia de un
Huracan.

1 Limpie la azotea, desagles, canales y alcantarillas para evitar que se

tapen.

Procure un lugar para proteger sus animales y herramientas de trabajo.

Fije bien todo lo que el viento pueda volar, tanques de gas, antenas,

tinacos, etc.

1 Cruce por dentro sus ventanas con cinta maskin tape haciendo con ella una

forma de equis.

Si tiene auto, procure tener lleno el tanque de combustible.

Debido al viento es muy peligroso usar cualquier tipo de fuego, evitelo.

Guarde su dinero y papeles importantes en una mochila o bolsa a prueba

de agua y téngalo siempre a la mano.

1 Prevea una reserva suficiente de agua potable, comida enlatada, medicina
gue ocupe usted y su familia con mayor recurrencia y ropa para usarla en
caso necesario.

1 Tenga ala mano un radio de baterias y una ldampara de mano.

9 Baje el switch de energia eléctrica, cierre su tanque de gas y agua.

i Contar siempre con un salvavidas, camaras de llanta, cuerda suficiente y
guantes de carnaza.

i Evitar salir de la ciudad y a la carretera.

E |

= =4 A

Durante:
I Mantenga la calma.
9 Utilice el teléfono solo para reportar heridos o en caso de alguna fuga de
gas, agua o fallas en el servicio eléctrico.
1 Mantenga su radio encendido y obedezca las instrucciones que las
autoridades de Proteccion Civil emitan por este medio.
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1 Si permanecio dentro de su casa 0 se encuentra en un albergue no salga y
manténgase alejado de las ventanas.

1 Mantenga a su familia reunida en un solo lugar.

1 Sise calma el viento, no salga, por que puede estar en el ojo de huracén.

1 Si el viento abre una puerta o ventana, no avance a ella de frente.

1 Verifigue que todos sus aparatos eléctricos y el interruptor continden
apagados, asimismo que la llave de gas y agua permanezcan cerradas.

1 Recuerde no utilizar el fuego, pues puede ocasionar un incendio.

1 Los documentos empaquetados cuélguelos en su espalda, llevando brazos
y manos siempre libres.

1 No olvide mantener brazos y manos siempre libres.

Después:

1 Conserve la calma.

1 Siga todas las instrucciones emitidas por las autoridades de Proteccién
Civil, mediante los medios de comunicacion.

1 Si permanecié en su hogar repare los dafios menores y ayude a sus
vecinos.

i Si tuvo que evacuar su hogar, no regrese al menos que le indiquen las
autoridades de Proteccion Civil que es seguro.

9 Utilice el teléfono solo para reportar heridos o en caso de alguna fuga de
gas, agua o fallas en el servicio eléctrico.

1 Beba solamente agua potable y evite tomar y comer los alimentos que
estén en contacto con agua contaminada.

1 Manténgase alejado de las areas de desastre.

1 No maneje a menos que sea necesario. (Fuente: Direcciébn General de

Proteccion Civil. 2000. Guia estatal para la elaboracion del plan operativo
municipal de proteccién civil para la temporada de lluvias y huracanes.
Gobierno del Estado de Veracruz. Xalapa, Ver.)

A las autoridades municipales

1.

Publicar una seccion especial en los periddicos locales con informacion
sobre tormentas eléctricas y rayos. Haciendo especial énfasis en lo que la
poblacién debe hacer si es sorprendida a la intemperie. Localizar la
informacion imprimiendo el ndmero de teléfono de las oficinas de
Proteccion Civil Municipal y Estatal, Cruz Roja y hospitales.

Previo a la temporada de tormentas eléctricas llevar a cabo platicas en
escuelas sobre este fendmeno enfatizando en el peligro que representan
especialmente estando a la intemperie.

Invitar a médicos de la localidad y Cruz Roja para que expliqgue a grupos
voluntarios y autoridades de Proteccion Civil Municipal como administrar los
primeros auxilios a las personas que han sido alcanzadas por rayos.
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4. El director Municipal de Proteccion Civil podra exhortar a los propietarios de
edificios publicos, centros de concentracion masiva, depdsitos de
materiales peligrosos, edificios de patrimonio cultural a contar con un
sistema de proteccion contra rayos. (Fuente: Gobierno del Estado de
Veracruz. 2001. Esta preparado para enfrentar una inundacion. Programa
Editorial 1999-2003. Subsecretaria de Proteccion Civil. Xalapa, Veracruz.)

Tormenta Eléctrica

Medidas de sequridad:

1.- Si escucha el trueno inmediatamente del relampago, quiere decir que se
encuentra muy cerca para ser afectado, en ese caso debes buscar rapidamente
donde protegerte.

2.- Debe resguardarse en un edificio resistente o en un automévil con las ventanas
cerradas. No debe protegerse bajo pequefios cobertizos, ni bajo arboles aislados,
ni en automoviles descubiertos o convertibles.

3.- Si se encuentra en el agua salir rapidamente, incluye lanchas, playas, lagos,
rios y albercas.

4.- Evite usar el teléfono o cualquier aparato eléctrico, debido a que son
conductores de electricidad. Use el teléfono solo en caso de emergencia.

5.- Evite nadar, fregar losas (trastes) de cocina, darse un bafio, lavarse las manos,
recuerde que si esta en contacto con materiales conductores pueden trasmitirse
las descargas eléctricas.

Si se encuentra en exteriores:

1.- Busque un lugar alejado de arboles, cercas y postes. Asegurese gque no sea un
lugar que se pueda inundar.

2.- Si se encuentra en el bosque, busque refugio en los arboles mas bajos.

3.- Si tiene la sensacion de tener el pelo erizado o picazén en la piel, ponerse en
cuclillas apoyandose Unicamente con las puntas de los pies, con las manos en las
rodillas y la cabeza entre ellas. El objetivo es ser el blanco mas pequefio posible y
minimizar el contacto con el suelo.

4.- Evite y aléjese de los lugares altos en el campo, arboles aislados y pequefias
edificaciones.

5.- No se acerque a las torres de comunicaciones, postes de luz y mastiles de
banderas, ya que son peligrosos.

6.- En las canchas deportivas aléjese de los carros o torres de iluminacion.

7.- Aléjese de puertas y ventanas.
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PELIGROS GEOLOGICOS

Los eventos geologicos tales como erupciones volcanicas, terremotos,
deslizamientos han ocurrido durante el tiempo, pero cuando estos eventos afectan
a la poblacion se convierten en riesgos geoldgicos.

Los riesgos geoldgicos varian segun su Magnitud, que indica la potencia de un
evento destructivo tal como un terremoto. La frecuencia es qué tanto los eventos
de una determinada magnitud ocurren en el area. Los riesgos difieren por el
tamafio del area afectada. Algunos riesgos como deslaves y derrumbes afectan
areas locales. Otros como los volcanes, y terremotos pueden afectar regiones
enteras.

Muchos riesgos son precedidos por precursores. Por ejemplo, los agrietamientos
en la tierra son precursores de colapsos superficiales o deslaves (Coch, 1995).

Clasificacion de los Peligros de Origen Geoldgico

Los peligros de origen geoldgico intervienen en la dinamica de la formacion
del relieve terrestre, tanto al interior de la corteza como en su exterior. De acuerdo
con el tipo de fendmeno que los genera se pueden clasificar en 3 grandes grupos:

a) Tectonismo y Sismicidad,
b) Vulcanismo y
c) Procesos de inestabilidad de laderas.

Para los fines de las acciones en materia de prevencién de desastres, se ha

establecido el siguiente esquema para la identificacion y zonificacion de los
peligros geoldgicos:

83



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Escudo_sat.jpg

ATLAS DE PELIGROS NATURALES Y
ANTROPOGENICOS DEL MUNICIPIO DE SAN

, iR
ANDRES TUXTLA, VERACRUZ. secneraniaoe Habitat

Meiora todo lo aue te rodea

Esquema Para Identificacion Y Zonificacion De Peligros Geoldgicos

Fallas
Sismos

Tectonismo y
sismisidad

Tsunamis

Cenizas
Bombas
Flujos de lava
Flujos piroclasticos
Awalanchas

Deslizamientos
Derrumbes
Flujos
®_ Erosian )

Yulcanismo

Peligros geolégicos

Procesos de

inestabilidad de
laderas

www.sedesol.gob.mx

Los fendbmenos naturales de origen geolégico como son los sismos, volcanes,
tsunamis, las estructuras geoldgicas como son las fallas, fracturas y la
inestabilidad de laderas, contribuyen en la definicion de peligros para una zona
urbana que han sido la causa de muchos desastres en nuestro pais. Los peligros
geoldgicos comprende los temas de:

Fracturas

Fallas

Erosion

Sismos historicos
Sismos

Volcanes
Deslizamientos
Hundimientos
Derrumbes
Flujos de lodo

= =2 -_0_-9_-9_9_42_9_2°_-2
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GEOLOGIA
Geologia Historica

Es generalmente aceptado que la actual cuenca del Golfo de México tuvo
su origen en el Triasico Tardio como resultado de la separacion entre las placas
Norteamericana, Africana y Sudamericana. La separaciéon continu6 probablemente
en el Jurasico Medio con la formacion de una corteza continental distendida de
transicion a través de la parte central de la cuenca. Durante esta época el avance
intermitente del mar en la region continental occidental dio como resultado la
formacion de los extensos depdsitos salinos hoy conocidos en la cuenca del Golfo
de México.

El principal episodio tectonico, durante el cual el bloque de Yucatan derivé hacia el
sur y condujo a la formacién de la corteza oceanica en la parte central de la
cuenca, ocurrid probablemente durante el Jurasico Tardio después de la
formacion de los depdésitos salinos.

Después de este acontecimiento, la base del Golfo de México ha permanecido
como una provincia geolégica estable caracterizada Unicamente por el
hundimiento sistematico de su parte central, probablemente debido al enfriamiento
cortical y el peso del grueso relleno sedimentario (Prost y Aranda, 2001).

En consecuencia la cuenca de Veracruz yace en una corteza de transicion
debilitada por un sistema de fallamiento transforme que en el Juréasico tardio y el
Cretécico temprano estaba compuesto por un margen pasivo con una plataforma
de sedimentos carbonatados. Desde el Cretacico tardio pasando por el Paleoceno
y hasta el Mioceno temprano la formacion de pliegues y cabalgaduras con
direccion predominante al Este en la sierra de Zongolica, fue seguida por
deposicion en la cuenca de Veracruz. La cuenca continué profundizandose
durante el Mioceno medio, probablemente debido a su peso y recibié cerca de 12
kilometros de sedimentos Terciarios (Prost y Aranda, 2001). Estas rocas
sedimentarias constituyen el basamento prevolcanico del Campo Volcénico de los
Tuxtlas (CVT).

La actividad volcanica, en el estado de Veracruz, comenzé a finales del Terciario
(Cenozoico) y continué hasta el Cuaternario, Demant A., 1978, originando
depdsitos que cubren una gran superficie en las porciones centro, centro-
occidente y sureste del estado.

A lo largo de la planicie costera del Golfo de México aparecen rocas volcanicas
del Terciario, entre las cuales las mas viejas son del Oligoceno. La afinidad
geoquimica de estas rocas es mayoritariamente alcalina; sin embargo algunas
muestran afinidad calco-alcalina, tal como las microdioritas de Palma Sola, que
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han sido consideradas como rocas de transicidbn con respecto a las del cercano
Cinturdén Volcanico Mexicano (CVM), la mayor parte de las rocas son alcalinas.

El marcado contraste que existe entre la geoquimica de las rocas del CVM vy las
del CVT, asi como su diferente ambiente tectonico, han sido las razones
principales por las que Robin y sus colaboradores (Robin, 1976; Robin y Tournon,
1978; Cantagrel y Robin, 1979), han propuesto que esta provincia - a la que
designaron como Provincia Alcalina del Este (PAE) - es distinta a la del CVM y que
su magmatismo es debido a la apertura del Golfo de México y no a la subduccién
de la placa de Cocos debajo de la placa Norteamericana. En este contexto, el
macizo de Los Tuxtlas es también parte de la PAE y constituye su frontera
meridional, asi como el lugar en que han ocurrido los episodios volcanicos mas
recientes.

Las rocas mas antiguas del CVT fueron reportadas por Aguilera-Gémez (1988) y
corresponden al Plioceno; mas recientemente, Nelson y Gonzalez Caver (1992) y
Nelson et al. (1995) llevaron a cabo una datacion sistematica por K-Ar de diversas
rocas del campo volcanico. Basados en esos analisis concluyeron que la actividad
habria ocurrido en dos periodos separados por un periodo de calma. De acuerdo
con esto, dividieron la actividad del campo volcanico en dos series a las que
designaron como series volcénicas vieja y joven. Las rocas volcanicas de la serie
vieja tienen edades del orden de 7 a 2.6 Ma y se encuentran hacia el SE y W del
CVT, incluyendo los grandes edificios volcanicos de Santa Marta, San Martin
Pajapan y el Cerro del Vigia. Estas rocas volcanicas también se encuentran en la
base de la serie joven, que fueron extraidas desde hace 0.8 Ma hasta el presente
e incluyen al San Martin y los conos de ceniza y maares de los alrededores a este
edificio.

El probable periodo de quietud ocurrio entre 2.6 y 0.8 Ma, ya que no se localizaron
rocas con edades correspondientes a ese periodo. Reinhardt (1991) realizé un
estudio geomorfolégico de los conos de ceniza y concluyé que su edad es menor
a los 50,000 afios AP. Asi mismo, por medio de fechamientos de radiocarbono de
muestras de carbon en depdsitos de cenizas, correlacion estratigrafica entre
depoésitos y con estratos del cercano sitio arqueoldgico de Matacapan, este
investigador encontré que en un area hacia el oeste de San Andrés Tuxtla y el
norte de Catemaco ocurrieron por lo menos 9 erupciones en los ultimos 6000
afos. Entre ellas las de los conos de escorias Cerro Mono Blanco, Cerro
Nixtamalapan, Cerro Puntiagudo y los maares ocupados actualmente por las
lagunas Nixtamalapan y Cocodrilos.

Geologia Superficial

La existencia de esfuerzos de extension en el CVT explica en parte su
geologia ya que los numerosos conos de escoria, maares, y el eje mayor del
volcdn San Martin muestran una alineacion NW-SE que sugiere un fallamiento
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normal profundo que ha facilitado el movimiento de magma (Nelson y Gonzalez-
Caver, 1992). Esta es también la orientacion de la falla Anegada-Los Tuxtlas, que
se extiende por varios cientos de kildbmetros a lo largo del Golfo de México y
parece ser un remanente principal del sistema de fallas transformadas que
permitié el movimiento hacia el sur del bloque de Yucatan (Prost y Aranda, 2001).

Reconocimiento de Campo

Una parte importante para la delimitacion y analisis de peligros de un lugar
es el reconocimiento geoldgico y edafologico del area de estudio. Para el
municipio de San Andrés Tuxtla, se realiz6 un reconocimiento geoldgico
superficial.

El procedimiento para el trabajo de campo fue un recorrido en el municipio
realizando observaciones en aquellos lugares donde se pudiera identificar la
litologia, se tuviera presencia de inestabilidad de laderas, asentamientos y
agrietamientos.

Se analizaron puntos de interés, ubicados en zonas de mayor riesgo, realizando
una base de datos, la cual contiene coordenadas (UTM Z15N datum wgs84), tipo
de suelo y/o litologia, tipo de peligro identificado, Vulnerabilidad asignada y
observaciones. Asimismo se cuenta con un archivo fotografico para los sitios de
interés.

La base de datos mencionada se presenta en la siguiente tabla, donde se
describen las caracteristicas encontradas en campo.
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ID UTMXx UTMy Altura Localidad Municipio Suelo/Litologia Tipo de | Vulnera- | Observaciones
peligro bilidad
1 267329 | 2040724 313 Calle Sn Antonio, Col. | San Andrés | Luvisol/Basalto Deslizamiento | 2 Escurrimiento pluvial
Sn Martin Tuxtla muy importante. Falta
de drenaje.
3 267759 | 2041383 342 Carretera a Laguna | San Andrés | Basalto No aplica 0 Afloramiento de
Encantada Tuxtla V. Geolbgica basaltos fracturados
5 268407 | 2042483 460 Carretera a Laguna | San Andrés | Lacustre/Areniscas Deslizamiento | 2 Se estan efectuando
Encantada Tuxtla V. gestiones de
Edagoldgica reubicacién de
viviendas
6 269150 | 2042806 Cueva del Diablo, | San Andrés | Basalto No aplica 0 Colada de lava con
Laguna Encantada Tuxtla V. Geoldgica formacién de
cavernas, Lava tipo
AA.
8 269840 | 2038701 174 Calle Bertha Turrey, | San Andrés | Luvisol/Conglomerado Deslizamiento | 1 Desborde del rio
Caleria Tuxtla V. afectacion a
Edafoldgica viviendas cercanas.
11 266646 | 2042617 187 Calle Las Azucenas, | San Andrés | Luvisol Deslizamiento | 2 Se observa
Col. 6 de enero Tuxtla V. deslizamiento,
Edafologica material no
consolidado  dentro
de una casa
12 266875 | 2042497 343 Cantera de Arenisca San Andrés | Arenisca No aplica 0 Arenisca con
Col. 6 de enero Tuxtla V. Geoldgica carbonato de calcio,
fésiles presentes
13 266873 | 2042560 343 Cause de Arroyo San Andrés | Feozem/Arenisca No aplica 0 Suelo color café poco
Col. 6 de enero Tuxtla V. arciloso con un
Edafoldgica horizonte obscuro
V. Geoldgica superior
14 266730 | 2042616 360 Calle Tulipanes San Andrés Deslizamiento | 1 Se observan
Col. 6 de enero Tuxtla fracturas sobre la
banqueta, indicios de
movimiento
15 266606 | 2042619 398 Calle Las margaritas San Andrés | Feozem Deslizamiento | 2 Varias casas han
Col. Amp 6 de enero Tuxtla V. tenido
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Edafolégica deslizamientos,
grietas en los
inmuebles y dafos al
drenaje.
16 254299 | 2031037 400 Carretera a Galeras San Andrés | Lutitas,Areniscas No aplica Intercalaciones de
Tuxtla y Conglomerado V. Geoldgica rocas sedimentarias
con estratificacion
horizontal
18 242779 | 2018819 Galeras, Carretera a | San Andrés Deslizamiento Movimiento
Acayucan Tuxtla diferencial con
desplazamiento
lateral. Zona de
inundacion.
19 241636 | 2017293 5 Estacion San Andrés | Vertisol Inundacion Uniéon de los Rios
Hidrometeorologica Tuxtla V. Tuxtlas y San Juan,
Edafoldgica desbordamientos
ocasionales
20 265975 | 2042402 383 Calle Prol. Vallarta San Andrés | Luvisol Deslizamiento Suelo café, con
Col. 1° de Mayo Tuxtla V. presencia de humus,
Edafoldgica arenoso, alto riesgo
de desliz.
21 265870 | 2042403 377 Calle Pedreria San Andrés | Areniscas Deslizamiento Se observan canales
Col. 1° de Mayo Tuxtla V.Geoldgica por escurrimiento de
agua pluvial
22 265534 | 2043126 562 Tonalapan San Andrés | Feozem No aplica Suelo color negro
Tuxtla V.
Edafoldgica
23 265512 | 2043134 549 Tonalapan San Andrés | Feozem Deslizamiento Construcciones muy
Tuxtla vulnerables
24 265490 | 2042975 510 Tonalapan San Andrés | Arenisca, No aplica Secuencia
Tuxtla Conglomerado V. Geoldgica sedimentaria
25 263466 | 2038745 Cerro  Amarillo de | San Andrés | Luvisol No aplica Lugar cercano al
Arriba Tuxtla V. cauce del Rio.
Edafologica
26 262929 | 2038503 204 Cerro  Amarillo de | San Andrés | Luvisol/Basalto No aplica Basaltos con clara
Arriba Tuxtla V. direccion de flujo.
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Edafoldgica
V. Geoldgica
27 262474 | 2037996 283 Cerro  Amarillo de | San Andres | Areniscas/Conglomerado | No aplica Conglomerados con
Abajo Tuxtla V. Geoldgica clastps redondeados,
estratificacion
horizontal, restos
fésiles
28 261877 | 2038947 255 Texalpan de Abajo San Andrés | Conglomerado/Areniscas | No aplica Roca bien
Tuxtla V. Geoldgica consolidada,
estratificacion, fésiles
29 261633 | 2038520 138 Texalpan de Abajo San Andrés | Luvisol Deslizamiento Suelo color pardo,
Tuxtla V. arenoso
Edafologica
30 263190 | 2039336 344 Texalpan de Arriba San Andrés Deslizamiento
Tuxtla
32 267593 | 2031502 122 Chumiapan de Arriba San Andrés Hundimiento La longitud es de
Tuxtla aprox 120 m,
verticalmente 30 cm
34 264364 | 2030597 47 Chumiapan de Abajo San Andrés | Areniscas/Conglomerado | No aplica Areniscas con
Tuxtla V. Geoldgica estratificacion
horizontal
36 278518 | 2061631 5 Monte Pio San Andrés | Basalto No aplica Roca basaltica
Tuxtla V.Geoldgica formada por
intermareas,
almohadillas
37 273001 | 2064176 151 Los Organos San Andrés | Basalto No aplica Roca basaltica
Tuxtla V. Geoldgica
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Figural?. Verificacién en Campo.
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La configuracion que presenta la region es el resultado de diversos procesos
geoldgicos. Estos son la evidencia tanto de factores de formacion como de
degradacion. Los factores formativos de mayor importancia son la orogénesis, la
sedimentacion y el vulcanismo. Los degradativos se refieren a la erosion, la
intemperizacion y la meteorizacion.

Se describen las siguientes unidades litoldgicas que afloran en la zona:

Q(S) SUELO. Se denomina suelo al sistema estructurado, biolégicamente activo,
que tiende a desarrollarse en la superficie de las tierras emergidas por la influencia
de la intemperie y de los seres vivos.

Tm(ar) ARENISCA. La arenisca es una roca sedimentaria de tipo detritico, de
color variable, que contiene clastos de tamafio arena. Después de la lutita, es la
roca sedimentaria mas abundante y constituye cerca del 20 % de ellas.

Los granos son gruesos, finos o medianos, bien redondeados; de textura detritica
o plastica. En la zona de estudio se encontré roca arenisca que presentaba restos
fésiles (Punto 27), en la playa de Monte Pio, la arena es de color oscuro o negro,
tiene minerales de magnetita, porque el iman atrapa los cristales de color negro,
también tiene cristales de cuarzo de color amarillento. La arena tiene una
composicién de la fuente de origen en este caso hay mucha arena color negro que
al combinarse con otros minerales a simple vista se ve color beige. Producto del
intemperismo del mar en la roca y también del acarreo que se da desde la fuente
de origen.

Tm(cg) CONGLOMERADO. Un conglomerado es una roca sedimentaria de tipo
detritico formada por cantos redondeados de otras rocas unidos por un cemento.
Se distingue de las brechas en que éstas consisten en fragmentos angulares.
Ambas se caracterizan porque sus fragmentos constitutivos son mayores que los
de la arena. En la zona de estudio se encontraron conglomerados de clastos muy
pequefios, bien seleccionados y redondeados,(Punto 16). Por otra parte se
encontraron conglomerados de clastos angulosos de gran tamafio y matriz fina
(Punto 24).

Ts(Igeb) IGNEA EXTRUSIVA. En el area de estudio la roca extrusiva encontrada
es basalto principalmente. El basalto es una roca ignea de grano fino y
composicion méafica, es decir, con un alto contenido de hierro. Se compone
mayormente de piroxeno y olivino, conteniendo cantidades menores de feldespato
y cuarzo.

De color oscuro, es la roca mas abundante en la corteza terrestre, formada por
enfriamiento rapido del magma expulsado del manto por los volcanes. Por esta
razon suele presentar vacuolas y cubrir extensas areas.
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Dentro de los puntos de verificacion geoldgica efectuados se encontraron basaltos
que tenian diferentes evidencias de enfriamiento entre si. Es decir que estaban a
diferentes distancias de la fuente de emision, lo que resulta en la formacion de
diferentes estructuras como semiestratificacién, estructuras conceéntricas, entre
otras. Las cuales se ilustran en las imagenes posteriores.

A continuacion se observan imagenes correspondientes a la geologia observada
en campo:

Fotografia 1. Roca Baséltica.
Punto 3. Carretera a la Laguna Encantada.

Fotografia 2. Roca Baséltica.
Punto 6. Cueva del Diablo, Laguna Encantada.
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Fotografia 3. Roca Arenisca.
Punto 12. Col. 6 de Enero.

Fotografia 4.Roca Arenisca.
Punto 13. Col 6 de Enero.
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Fotografia 5. Secuencia Sedimentaria. Conglomerado, Lutitas y Areniscas.
Punto 16. Carretera a Galerias.

Fotografia 6. Roca Arenisca.
Punto 21. Calle Pedreria, Col. Primero de Mayo.
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Fotografia 7. Secuencia Sedimentaria. Areniscas y Conglomerados.
Punto 24. Camino a Tonalapan.

Fotografia 8. Roca Basaltica.
Punto 26. Cerro Amatrillo de Arriba.
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