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. RESUMEN

Las constantes amenazas por fendmenos naturales y los desastres que conllevan forman parte
de la historia de Tamaulipas. El presente trabajo pretende actualizar el conocimiento sobre los diferentes
peligros y riesgos a los que se encuentra expuesta la ciudadania a fin de que se tenga conciencia plena
de éstos; también pretende que se caracterice el territorio estatal con los niveles de informacion
concernientes a los diversos peligros a través de mapas de manera que se facilite su identificacion y, con
ello, se programen acciones de prevencion y mitigacion de riesgos.

El Gobierno del Estado de Tamaulipas, considerando la necesidad de identificar, ubicar y enlistar
los riesgos a los que estd expuesta la Poblacion, tanto del Estado, asi como los de cada uno de los
Municipios que lo conforman, ante la constante posibilidad de ocurrencia de los diferentes desastres de
origen natural o inducidos por el hombre que puedan ocurrir en su entorno, se vio en la necesidad de la
elaboracién del Atlas de Riesgos del Estado y del cual se desprenden 15 Atlas Municipales (integrados
por regiones), Tamaulipas avanza en el conocimiento fisico-ambiental y antropogénico de los diversos
fendmenos a los que esta expuesta la poblacion del Estado.

Para el Gobierno Municipal es de suma importancia contar con la realizacion de su propio Atlas
el cual cuente con informacion mas detallada de la regién, ya que sirve como un manual de
procedimientos ante cualquier situacion de riesgo que se pudiera presentar, logrando asi Municipios
mejor ordenados y con un mejor funcionamiento.

El presente estudio “Atlas de Riesgos de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso”, forma
parte de uno de los 15 Atlas Municipales que conforman el Estatal, donde se ven todos los aspectos,
desde los fendmenos naturales geologicos, hidrolégicos y meteoroldgicos, asi como antropogénicos:
guimico, sanitarios y socio-organizativos, a partir de los cuales se genera informacion con la cual se
pueden simular contingencias y ver posibles afectaciones de un area determinada. A partir de dicha
informacidén se hacen estudios territoriales adecuadamente, de tal forma que se prevén los desastres que
pueden ocurrir y se establecen las zonas vulnerables, dando la pauta a los gobiernos para trabajar en
planear y ejecutar las obras y acciones que eviten esas contingencias y mitiguen lo més posible los
riesgos

El Atlas a su vez, también funciona como una herramienta agil y dinamica, que permite su
permanente actualizacion, a través de una base de datos integrada en un Sistema de Informacién
Geogréfica (SIG). A partir del cual se procesa la informacidén necesaria que sirve como apoyo en la toma
de decisiones para la prevencion de riesgos y una efectiva planeacion urbana.

Para la realizacién del trabajo se tomd como base la Guia Metodoldgica para la elaboracién de
Atlas de Peligros Naturales a Nivel Ciudad (Identificacion y Zonificacién), edicibn 2004 (SEDESOL y
SGM) y la Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatal y Municipales de Peligros y Riesgos
(CENAPRED, 2006). Para cada uno de los tipos de peligros geoldgicos, antropogénicos e
hidrometereoldgicos se siguié una metodologia apropiada y adaptada para el area de estudio segln las
condiciones del terreno y las necesidades propias de este proyecto.

En el andlisis de peligros geoldgicos se tomaron en cuenta litologia y estructura geoldgica de la
roca, asi como la orientacion e inclinacién de laderas y taludes.

En el andlisis de peligros hidrometeoroldgicos se incluyé la compilacion de datos meteorolégicos,
y su tratamiento estadistico, como es la precipitacidn y su relacion con el escurrimiento que se concentra
en obras de drenaje y corrientes naturales, para determinar las zonas de desbordamientos, canales,
zonas de encharcamiento y acumulacién de cuerpos de agua.

Dentro del mismo nivel de informacion se incluyeron diferentes tipos de erosién basandose en
fichas técnicas que incluyen litologia, tipo de suelo, fotografias, vegetacion asociada y tipo de roca, entre
otros parametros; ademas se recurrio al analisis de las imagenes satelitales.
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La informacion obtenida del andlisis se integré con la informacion cartografica recopilada y fue
analizada con las coberturas de edafologia, geologia, pendientes, vegetacion y uso del suelo, entre otra
mas, dando como resultado un mapa que zonifica el area afectada por peligro por erosion.

Dentro de los peligros antropogénicos se incluyeron los temas de peligro quimico-tecnolégico por
explosién e incendio de estaciones de servicio (gasolineras) y gaseras, sanitario-ambiental con el
diagnéstico de tiraderos, rellenos sanitarios y rastros, asi como la parte relevante de temas socio-
organizativo, es decir, la afectacién en comunidades y ciudades por los anteriores factores de peligro y
riesgo, a fin de facilitar a la autoridad areas de afectaciones, niumero de viviendas, distribucion de
poblacion potencialmente afectable, valor de inmuebles y menaje segin las AGEB’s de INEGI (2005).

Para el andlisis de peligros geoldgicos, Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se ubican
dentro de la Provincia Fisiografica denominada Llanura Costera del Golfo Norte, la cual se distingue por
extensas llanuras aluviales y depdsitos de playa. Al no contar con estructuras considerable y presentar
pendientes muy suaves, se descarta la presencia de problemas por inestabilidad de laderas.

En la zona de estudio no se encontré manifestacion de hundimientos en la zona urbana, sin
embargo no se descarta la posibilidad de encontrar asentamientos diferenciales debido al tipo de litologia
presente en el lugar. En cuanto los sismos, hasta la fecha no han registrado, sin embargo si llegara a
ocurrir un movimiento seria de baja magnitud.

En cuanto a peligros hidrometeorolégicos, se analizaron inundaciones por escurrimientos y
desbordamiento de cuerpos de agua, asi como encharcamiento. Para su estudio se procedio a:

Analizar imagenes SPOT Multiespectral, con pixeles de 10 m y SPOT Pancromatica con pixeles
de 2.5m.

Andlisis meteorolégico (comportamiento pluvial, distribucion geogréfica, andlisis histérico, calculo
de intensidad, duracién y tiempo de retorno —IDTR-).

Delimitacion de micro y nanocuencas, cruce entre red hidrolégica y vialidades, perfiles (secciones
de rios y arroyos), registro fotografico y modelacion.

Desarrollo e integracion de la informacién en un SIG, con Modelo Digital de Elevacion, calculo de
pendientes en grados, calculo de pendientes en porcentaje, redes hidrolégicas corregidas Yy
topogréaficamente verificadas con direccién de escurrimiento aguas abajo y mapa de suelos.

Los resultados que arrojaron lo analisis hidrometeorol6gicos fueron son los siguientes:

Para el caso de inundaciones sélo se presenta en el Municipio de Matamoros y son provocadas
por el desbordamiento del Rio Bravo. Con lo que respecta a Valle Hermoso, no se presentan
desbordamiento, ya que no cuenta con ningdn escurrimiento de importancia y las inundaciones en este
Municipio se dan principalmente por encharcamiento y canales.

En el Municipio de Matamoros las inundaciones por desbordamientos de cauces podrian afectar
la localidad Las Rusias (Aurora Corona). En cuanto a las zonas urbanas las colonias afectadas se ubican
a lo largo de la margen derecha de Rio Bravo.

En el caso de encharcamientos las zonas urbanas del Municipio de Matamoros, corresponden un
area posible de ser afectada de 0.945 Km?, dentro de los cuales se tienen un total de diez colonias con
110 viviendas, las mas afectadas serian la Moderna y Fraccionamiento Del Rio. Para el caso de Vista
Hermosa.

En cuanto a canales estos se distribuyen a todo lo largo de la superficie de Matamoros y
principalmente Valle Hermoso. Las zonas determinadas por desbordamiento de canales afectan tanto a
vias de comunicacion, localidades y zonas urbanas de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, los
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canales mas significativos que pasan por estos Municipios se enlistan a continuacion: Municipio de Valle
Hermoso: Buenavista, Anzaldlas, Guadalupe, Las Blancas, Palito Blanco, Retamal, El Palmito, Los
Angeles y San José. Y para el Municipio de Matamoros: Las Blancas. En las zonas urbanas, se
cuantificaron 174 colonias afectadas con 1,591 viviendas y 5,195 habitantes; lo que provocaria pérdidas
econdmicas de $320°465,600.

Finalmente, los peligros y riesgos antropogénicos son producidos por actividades humanas,
aunque las circunstancias naturales pueden condicionar su gravedad. Incluye los quimico-tecnolégicos,
sanitario-ambientales y socio-organizativos.

Para la evaluacion del impacto de los peligros quimico-tecnoldgicos se aplicé el modelo de
simulacion para el andlisis de consecuencias por fuego y explosiones, software SCRI-Fuego. Asi,
determinada de una sustancia inflamable y su volumen se relaciona con la cantidad de TNT (Trinitro
Tolueno o dinamita) cuyo efecto explosivo seria semejante. El Modelo de simulacion de bolas de fuego,
como resultado de la expansion de liquidos de ebullicion (Bleve), se realizd para todas las gaseras
ubicadas dentro de las cabeceras municipales del Estado.

Los peligros sanitario-ambientales se refieren a aquellos que pueden sufrir los seres vivos al
exponerse a elementos contaminantes. Este nivel de informacién se realiz6 de forma documental,
apoyada con datos y estadisticas del sector salud, asi como verificaciones de sitios de interés como son:
rastros, basureros, tanques de agua y plantas de tratamiento entre otros.

Por su parte, los peligros socio-organizativos incluyen accidentes y aquellos que se derivan de
grandes concentraciones de poblacién. La cartografia de este nivel de informacion se realizd por
Municipio, a través de un censo. Se geoposicionaron albergues, gimnasios, centros comerciales,
mercados, terminales de autobuses, escuelas, templos, teatros, hoteles y hospitales, entre otros.

Para el analisis de riesgo se realiz6 una matriz de doble entrada, donde se combinan las
variables: peligro y vulnerabilidad, ésta Ultima dependiendo del tipo de vivienda que se tiene. Los niveles
de combinacion entre peligro por bola de fuego y peligro alto, contra cualquier tipo de vivienda se clasificd
como riesgo muy alto (en caso de haber poblacién o viviendas afectadas), puesto que la radiacién
térmica en estas &reas es alta. Existen areas que aunque serian afectadas en caso de presentarse una
explosién aln no representan riesgo para la poblacién debido a que son zonas poco habitadas.

Se realizé una combinacion de los niveles de informacién para, en primer lugar, identificar el
peligro que representan estaciones de servicio (gasolineras) y gaseras para establecimientos religiosos,
educativos y de salud, entre otros, luego, a este peligro se le involucré la vulnerabilidad, que consiste en
la pérdida econdmica, y por ultimo el riesgo que representa un establecimiento de este tipo hacia lo que
lo rodea o viceversa.

El resultado de las modelaciones son las siguientes:

Del analisis de riesgo para gasolineras determina que pueden ser afectadas 56 colonias, 543
personas y 218 viviendas en caso de presentarse una explosion en Matamoros y, para la ciudad de Valle
Hermoso el nimero de colonias afectadas es de cinco, con 33 personas y 18 viviendas.

El andlisis de gaseras reporta 65 colonias con 25,790 personas y 6,813 viviendas, resultarian
afectadas en caso de explosion de dichos establecimientos, estos datos son el resultado del analisis por
explosién de las ocho gaseras existentes en la ciudad de Matamoros. Para la ciudad de Valle Hermoso
se reportan 22 colonias con 5,099 personas y 1,384 viviendas resultantes del analisis de Riesgo de las
cuatro gaseras en esta ciudad.

|Con respecto a la zonificacion de ductos se determino un red de 130.58 Km cruzan el area de

estudio poniendo en peligro al 1.7 % de la poblacién de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, lo
gue representa 7,533 personas que estan asentadas dentro de la zona de peligro por explosién de

ductos.
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II. INTRODUCCION

La accion de diversos fendmenos naturales ha causado un gran impacto en diversas regiones del
Estado de Tamaulipas, por lo cual los tres 6rdenes de gobierno se han dado a la tarea de realizar
estudios a fin de conocer su magnitud, periodicidad y grados de afectacion, lo anterior a través de
analisis de riesgo, donde se involucran factores como el peligro y la vulnerabilidad, mismo que al
integrarlos genera escenarios de riesgo, Utiles para la autoridad encargada de la prevencion de
desastres.

Dado el impacto negativo que causan los fendmenos naturales en la sociedad, instituciones de
gobierno, universidades e iniciativa privada, han enfocado parte de sus actividades a estudiar aspectos
técnicos que lleven a establecer medidas de prevencién y mitigacion ante el efecto de desastres, ya sea
naturales o de origen antropicos, lo anterior con la finalidad de anticiparse al efecto de los fenémenos y
generar una respuesta eficaz que permita disminuir considerablemente pérdidas humanas y materiales.

Una herramienta importante que ayuda a conocer la recurrencia de un fenébmeno natural o
antropogénico, es la elaboracién de un Atlas Municipal de Riesgos, el cudl tienen la finalidad principal de
promover el conocimiento de los posibles escenarios de peligro y riesgo a los que esta expuesto, con
énfasis en los principales centros de poblacion. Con el manejo 6ptimo de los Atlas de Riesgo es factible
emprender las acciones necesarias a fin de que la autoridad correspondiente salvaguarde a los
habitantes, asi como bienes y servicios de cualquier centro de poblacion, ademas de ser una herramienta
importante en actividades relacionadas con la planeacion urbana.

Debido a mudltiples variables que pueden ser de tipo geografico, del medio natural o estratégico
(en el plano socioecondmico, cultural o politico), y a la misma interaccion de éstas todas éstas, se realizé
un Atlas de Riesgos en conjunto para los Municipios de Matamoros y Valle Hermosos, debido a que éstos
Municipios presentan un mosaico de actividades o caracteristicas que, al combinarse entre si, originan
una diversidad de riesgos por region, incluso en microrregiones.

La sectorizacién en la culturizacién en la entidad, situacion que opera como un elemento
adicional en la recurrencia de algunos peligros provocados por la gente, se hizo evidente la necesidad de
trabajar por la prevencién de los desastres, pues esta justificada por la preocupacidén que representan
para las instituciones y el gobierno y las repercusiones derivadas de los mismos. Uno de los principios
fundamentales de la Proteccién Civil es la prevencién. Sus bases efectivas son la educacion, la
capacitacion y la reduccién de los riesgos potenciales para mitigar el impacto de los desastres.

Es por lo anterior, que la accibn preventiva se define como la piedra angular en la
instrumentacién del Programa de Proteccién Civil. La aplicacion de todas las acciones necesarias de este
programa en materia de Proteccion Civil puede garantizar en gran parte la efectividad institucional ante
contingencias internas y externas.

Con la utilizacion de los Sistemas de Informacion Geografica como herramienta, se gener6
cartografia de asociacion de peligros aislados o multiples. El propésito principal de los Atlas de Riesgos
Municipales es presentar la informacién relacionada con diferentes peligros para un area en estudio en
un mapa electrénico, ofreciendo un cuadro compuesto de los peligros naturales de diferentes magnitudes,
asi como de su frecuencia y area de impacto.

De esta manera, los fendbmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos, causantes de peligros,
pueden ser consecuencia de un mismo evento. El mecanismo que origina el evento puede interconectar
varios peligros y se le puede identificar facilmente mediante el uso de dicha cartografia compuesta.
Adicionalmente, los efectos y el impacto de un sélo evento peligroso incluyen diferentes tipos de impacto,
cada cual de diferente severidad y afectando localidades diferentes.

De esta manera, la cartografia multiple es un medio excelente para crear conciencia respecto a la

mitigacion de peligros multiples. Resulta ser una herramienta analitica total para evaluar la vulnerabilidad
y el riesgo, especialmente cuando se combina con la cartografia de instalaciones criticas.
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Con la recopilacién de la informacion y la sobreposicion de los mapas, asi como la ubicacién de
los peligros y su clasificacion por cédigos de colores se logré una herramienta para determinar su
existencia y determinar las situaciones que pueden prevenirse, controlarse o mitigarse.

La frecuencia y gravedad de los desastres por fenémenos naturales y los accidentes de origen
humano tienen efectos importantes sobre la poblacidn, las actividades econémicas y el medio ambiente.
Tradicionalmente, el manejo de desastres se ha limitado a responder a las calamidades ocasionadas por
éstos, tomandose muy pocas medidas preventivas. Hoy todo el mundo ha reconocido que la manera mas
eficiente y econémica del manejo de desastres en la prevencién y planificacion de las respuestas.

Uno de los antecedentes que sirven de base para el desarrollo de los Atlas de Riesgos es que la
Secretaria de Gobernacion, a través del CENAPRED, elabor6 la "Guia Basica para la Elaboracion del
Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos”, misma que engloba diversas herramientas
metodoldgicas para orientar y ayudar a evaluar los peligros y riesgos a los que estamos expuestos.

Actualmente Tamaulipas cuenta con un Atlas Estatal de Riesgos, el cual contiene informacion
sobre eventos ocurridos de 1960 a 2009. Por otro lado, dentro de las lineas de accion del Plan Estatal de
Desarrollo 2005-2010, se encuentra inscrita la encomienda para que las autoridades de Proteccion Civil
(PC), fortalezcan y consoliden un sistema de informacion para la prevencién de riesgos. De ésta manera,
con el presente Atlas de Riesgos de los Municipios Matamoros y Valle Hermoso, se cumple con ésta
linea de accion.
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[ll. OBJETIVOS Y METAS

[1l.1. General

Generar el Atlas Estatal de Riesgos de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, apoyandose
con Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), y generar cartografia tematica de peligros, para que los
Municipios puedan instrumentar acciones preventivas, correctivas de mitigaciéon y/o restauracion de los
riesgos potenciales, sea por fendmenos naturales o de origen antropico.

l1l.2. Especificos

Establecer una base de datos de los peligros a los que estan expuestos los Municipios de
Matamoros y Valle Hermoso.

Realizar una base de datos de los riesgos y situaciones vulnerables, los cuales podran ser
retroalimentados con un sistema accesible para las dependencias Municipales.

Promover la participacion de los diversos sectores de la sociedad, que estén involucradas en la
respuesta a contingencias.

[11.3. Metas

Conformacion e integracion de Atlas de Riesgos a nivel Municipal, por medio de un Sistema de
Informacion Geografica que permita hacer simulaciones para diferentes escenarios.

Presentar, difundir y poner a disposicion de la sociedad civil el Atlas de Riesgos de los Municipios
de Matamoros y Valle Hermoso.
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IV. METODOLOGIA GENERAL

Para la elaboracion del presente Atlas se tom6 como base la metodologia vigente desarrollada por
el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) “Guia Basica para la Elaboracion de Atlas
Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos”, asi como las metodologias de SEDESOL y el SGM
denominada “Guia Metodoldgica para la elaboracion de Atlas de Peligros Naturales a Nivel Ciudad
(Identificacion y Zonificacion)”, edicién 2004.

Se utilizaron métodos basicos de interpretacion de imagenes de satélite disponibles como son las
imagenes de satélite, ortofotografias, fotografias aéreas y el modelo digital de elevacion para extraer
informacién relativa a la expresién regional de los peligros causados por fenémenos naturales y en la
definicion de las zonas de peligro en zonas urbanas o por urbanizar.

Si bien, mas adelante en cada uno de los apartados por nivel de peligro y riesgo se describe de
manera detallada y concisa el método de trabajo seguido, de manera general se describen éstos a
continuacién.

IV.1. Determinacion de Peligro

Para cada uno de los tipos de peligros se siguié una metodologia apropiada y adaptada para el
area de estudio segun las condiciones del terreno y de las necesidades propias de este proyecto.

En el analisis de peligros geolégicos se tomaron en cuenta litologia y estructura geolégica de la
roca, asi como la orientacién e inclinacién de laderas y taludes. Determinando la zonas de posible
afectacion. Soportados mediante el levantamiento de puntos de verificacion en campo, incluyendo
informacién como el azimut de la direccidon de inclinacion maxima del plano, asi como su angulo de
inclinacion.

Posteriormente se realiz6 un analisis de toda la informacion en el SIG obteniendo las zonificacion
diferentes capas de informacion (deslizamiento de falla plana, por volteo y flujos).

Dentro del peligro por inundacion, el andlisis hidroldgico incluy6 el andlisis de precipitacién y su
relacién con el escurrimiento que se concentra en obras de drenaje y corrientes naturales.

Para la identificacion de los diferentes tipos de erosién se elaboré una ficha o cédula, la cual
contiene la fotografia del sitio e informacion relacionada con su ubicacion, ademas, tipo de vegetacion
asociada, cobertura en Km?y tipo de roca, entre otros parametros.

Por su parte en el analisis de peligros antropogénicos, se incluyeron los temas de peligro quimico-
tecnoldgico, sanitario-ambiental y socio-organizativo, y se realizé la modelacién de las gaseras y
gasolineras del &rea con lo cual se obtuvieron los radios de afectacién en caso de explosién o derrame.

Una vez que se identificaron los peligros se llevé a cabo la cuantificacion el grado de vulnerabilidad
a nivel de manzana, localidad y vias de comunicacién son afectadas para posteriormente determinar el
riesgo. El cual se describe a continuacion:

IV.2. Determinacién de Vulnerabilidad y Riesgo

La definicion del concepto de vulnerabilidad, nos da la pauta para conocer el valor monetario de
las zonas que estan expuestas a un fendmeno cualquiera, con esto se logran clasificar los sectores que
presentan mayor o menor susceptibilidad de afectacion respecto a su entorno de vida. Sin embargo, nos
enfocaremos a las condiciones socioecondmicas en base al tipo de vivienda y material de construccion
(carton, ldminas, block y cemento, etc.). Por tal motivo, esta cuantificacion se adecud en base en la
clasificacion propuesta por el CENAPRED donde se toman en cuenta al menaje y algunos tipos de
materiales de construccion que existente en ellas. Como se menciona en la Tabla 1.
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Tabla 1. Tipos de vivienda en base a su menaje, CENAPRED.

TIPO DE

CARACTERISTICAS
VIVIENDA

Corresponde a los hogares mas humildes, una vivienda consta de un sélo cuarto
| multifuncional, construido con material de desecho. Asimismo, el menaje es el minimo 12,500
indispensable.

Hogares que pueden ser clasificados como clase baja, donde la vivienda puede ser
equiparada como una vivienda de autoconstruccién o viviendas construidas con materiales de
Il la zona, la mayoria de las veces sin elementos estructurales. Con respecto al menaje, la 50,000
hipétesis es que las diferentes habitaciones cuentan con sus muebles propios y estan méas o
menos definidas.

El tercer tipo de viviendas también puede ser clasificado como clase - baja, similar al tipo II,
" pero con techos mas resistentes, construida la mayoria de las veces sin elementos 150.500
estructurales. El menaje corresponde al necesario para las diferentes habitaciones, como en '

el anterior nivel; sin embargo, se consideran de mayor calidad y por lo tanto un mayor costo.

El cuarto tipo de viviendas se identifica como la tipica para la clase media, es decir, que puede
ser equiparada con una vivienda de interés social, construida la mayoria de las veces con
\ elementos estructurales. El menaje que se ha seleccionado corresponde con el de una casa 300,000
tipica de una familia de profesionistas que ejercen su carrera y viven sin complicaciones
economicas.

Finalmente, el Ultimo sector de viviendas, corresponde al tipo residencial, construida con
\% acabados y elementos decorativos que incrementan sustancialmente su valor. El menaje esta 450,000
formado por articulos de buena calidad y con muchos elementos de confort.

Fuente: “Guia Basica para la elaboraciéon de Atlas Estatales y Municipales de peligro y riesgo”. CENAPRED, 2006.

Con base en la Tabla anterior, se elabor6 una Tabla de la tipologia de vivienda adecuada a la
informacién con la que se cuenta de los Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB’s), (INEGI. 2005). Dicha
clasificacion se utilizara en este estudio (Tabla 2).

Tabla 2. Tipos de vivienda en base a su menaje y tipos de material (AGEB’s INEGI.

TIPO DE
VIVIENDA

CARACTERISTICAS VALOR $

I Corresponde a hogares que cuentan con un cuarto, piso de tierra, sin servicios (agua potable, 12500
drenaje y energia eléctrica) y sin computadora. '

" Corresponde a hogares que cuentan de 2 a 3 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua 150.500
potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con televisién y sin computadora. '

Corresponde a hogares que cuentan con 4 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua
1 potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con television, con lavadora y con 300,000
computadora.

Corresponde a hogares que cuentan méas de 5 cuartos, piso de madera y cemento, con
\ servicios (agua potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con televisién, con 450,000
lavadora y con computadora.

Para la evaluacion del pardmetro de riesgo se combinaron los elementos de peligro,
vulnerabilidad y bienes expuestos, ya que la definicion de este precepto se puede sefialar como la
correlacion entre la intensidad de una “amenaza natural” (peligro), la susceptibilidad de los sistemas
expuestos a ser dafiados por el efecto de un fenébmeno perturbador (vulnerabilidad) y el valor de los
bienes expuestos de dicha poblacion que recibe el impacto. Donde dicha correlacion muestra los
diferentes valores de riesgo que se obtienen al combinar estos parametros (Tabla 3).
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Tabla 3. Niveles de riesgo.

PELIGRO MEDIO | Riesgo Bajo Riesgo Medio | Riesgo Medio Riesgo Alto

Rlesgo Bajo Rlesgo Bajo Rlesgo Medlo Rlesgo AIto

PELIGRO VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
VULNERABILIDAD

VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA
TIPO IV TIPO Il TIPO Il TIPO |

Fuente: DINAPRE, 2006.

Para calcular el nivel de riesgo, en las zonas identificadas por afectacion, se asignaron variables
a cada uno de los elementos para el riesgo:

Peligro = 1; se asigno este valor debido a que la zonificacion representa el peligro alto.
Vulnerabilidad = probabilidad de dafio del 80% - 20%.
Valor = Costo de la vivienda de acuerdo a su tipologia ($12,500 - $450,000).

Al combinar estas variables con las correspondientes en la Tabla 3, nos resultan niveles de riesgo
de valor medio, alto y muy alto. Por ejemplo:

R=PVC
Vivienda tipo | R = (1) (0.8) ($12,500x8)
R = $80,000

La matriz de riesgo utilizada esta en funcion del nivel de detalle de la informacién, puede contar
con tres niveles (Alto, Medio y Bajo), o hasta cinco niveles (Muy Bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto)
segun sea el caso (DINAPRE, 2006. Modificado SGM, 2009).
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V. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

V.1. Localizacion

Los Municipios de Matamoros y Valle Hermosos se ubican en la parte noreste del Estado de
Tamaulipas, limita al norte con Estados Unidos de América, separados por el Rio Bravo; colinda al Sur
con San Fernando, al oeste con el Municipio de Rio Bravo y al este con el Golfo de México (Figura 1).

Geograficamente se localizan entre los paralelos 25°46°'26” y 25°42’10” latitud norte, con una
longitud oeste de 97°50°26” y 97°35'37”. Esta porcion del Estado abarca una extensién territorial de
5,531.33 Km2, con una altura sobre el nivel del mar que va de los 27 metros en las zonas mas altas del
Municipio de Valle Hermoso, a 10 metros en las partes mas bajas, ubicadas en el Municipio de
Matamoros (Tabla No.4).

Tabla 4. Localizacion, extension territorial y altura en msnm de los Municipios de Matamoros
y Valle Hermoso.

CIPIO LOCALIZACION AREA Km? ALTURA MSNM

Matamoros 97°35'19.37"0 25°42'10.314"N 4,631.94

Valle Hermoso 97°50'26.54"0 25°46'26.942"N 899.39 27

Como parte de la infraestructura de cruces internacionales con que cuenta la ciudad de
Matamoros, el flujo de personas y mercancias se ha intensificado los Ultimos afios, el Municipio cuenta
con 4 puentes internacionales: Puente B&M (Puente Viejo) es el mas antiguo de los 4, destaca por ser el
Unico cruce ferroviario en 200 millas; La Puerta de México, fue el primer puente con permiso para
importar y exportar mercancia, el puente Libre Comercio, el cual trabaja desde 1995 y es utilizado para
transporte de carga lo que hace que disminuya el trafico dentro de la ciudad y el puente Ignacio
Zaragoza, con alta tecnologia.

El Municipio de Valle Hermoso, cuenta con una red de carreteras pavimentadas y caminos
revestidos de 120.5 kilébmetros, de los cuales dos kilGmetros son federales, 79.8 Km estatales y 38.5 Km
de caminos rurales. La brecha niumero 82 va de oriente a poniente y entronca con la cabecera de
Matamoros y Victoria; se comunica al entroncar con la brecha nimero 109, de Rio Bravo, y al nimero
170, con la carretera Matamoros-Reynosa, ademas en su trayectoria se desvia un ramal que comunica
con Matamoros y hacia al sur entronca con la carretera Matamoros-Victoria. El Municipio de Matamoros,
cuenta con un total de 20 kildmetros de autopista como red federal de cuota que es parte de un sistema
carretero que conecta a los principales mercados de México por la carretera 101.

En lo que se refiere a servicios aéreos, el Municipio de Valle Hermoso, cuenta con una pista de
1.1 kilbmetros de longitud, mientras que en la ciudad de Matamoros se encuentra el Aeropuerto
Internacional Servando Canales, el cual dispone con recinto fiscalizado y seccién aduanera para carga;
es el segundo de mayor longitud de pista en el Estado con 2,300 metros. Ademas, de dos aeropuertos en
un area de 40 Km. lo que permite tener conexiones con las ciudades de México, Monterrey, Reynosa,
Ciudad Victoria, Dallas, Houston, San Antonio, entre otras.

Matamoros cuenta con una infraestructura portuaria, el Puerto “El Mezquital”, que se ha
constituido como el mas importante centro de desarrollo regional integral de la zona costera norte del
Estado de Tamaulipas.

V.2. Poblaciéon

De acuerdo a informacién publicada por el INEGI (2005a), que fue recopilada en su Il Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005, la region conformada por Matamoros y Valle Hermoso, se tiene un total de
524, 350 personas, de las cuales 258, 487 son hombres y 265, 863 mujeres, la mayor concentracién de
poblacion se encuentra en el Municipio de Matamoros, con un total de 462, 157 personas (Tabla 5).
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Tabla 5. Poblacion total en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

= POBLACION POBLACION
MUNICIPIO POBLACION T MASCULINA SRR

Matamoros 462,157 227,932 234,225
Valle Hermoso 62,193 30,555 31,638
TOTAL 524,350 258,487 265,863

V.2.a. Educacioén

En el area correspondiente a los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, la infraestructura
gue cubre el ambito educativo se conforma de 473 planteles educativos, que comprenden los niveles
educativos basicos asi como también los de educacion superior, se distribuyen de la siguiente manera:
158 nivel preescolar, 186 primaria, 53 secundarias, 20 preparatorias, tres nivel técnico, 23 nivel superior.
El Municipio con mayor concentracion de planteles educativos es Matamoros con 395, mientras que Valle
Hermoso cuenta sélo con 78. (Tabla No.6).

En esta region existe un total de 13,569 personas mayores de 15 afios que no saben leer y
escribir, lo que representa un 3% de la poblacién total. El mayor nimero de personas analfabetas esta en
el Municipio de Valle Hermoso, con un total de 11, 344 personas.

Tabla 6. Poblacién total y nimero de personas mayores de 15 afios que no saben leer y
escribir de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

Matamoros 62,193 2,225 4

Valle Hermoso 462,157 11,344 2
TOTAL 524,350 13,569 3
V.2.b. Salud

En lo que se refiere al sector salud, se cuenta con una infraestructura de 49 centros médicos, 37
en el Municipio de Matamoros y 12 en Valle Hermoso. Dentro de éstos se encuentran siete
pertenecientes al IMSS, cinco unidades médicas y dos hospitales, el ISSSTE atiende a sus
derechohabientes en dos centros médicos, la Cruz Roja cuenta con tres unidades y la Secretaria de
Salud, entre centros de salud, unidades médicas y hospitales, cuenta con 23.

De acuerdo a la informacion publicada por el INEGI (2005a), en los Municipios de Matamoros y
Valle Hermoso, existe un total de 342,762 derechohabientes y 163,516 personas que no cuentan con
ningun tipo de servicio médico (Tabla 7).

Tabla 7. Numero total de derechohabientes a los servicios de salud publica de los Municipios
de Matamoros y Valle Hermoso.

MUNICIPIO TOTAL MUNICIPAL NO DERECHOHABIENTE DERECHOHABIENTE

Matamoros 462,157 139,835 305,420
Valle Hermoso 62,193 23,681 37,342
TOTAL 524,350 163,516 342,762

V.3. Hidrografia

La region de estudio se encuentra dentro de la Region Hidrolégica, Rio Bravo-Conchos (RH-24) y
la San Fernando-Soto La Marina (RH-25).
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La Region Rio Bravo-Conchos, estd ubicada en la parte norte del Estado, hasta los limites de la
Laguna Madre, esta region hidroldégica es muy importante ya que cuenta con un considerable caudal de
las aguas del Rio Bravo, abarca algunos Municipios entre éstos Valle Hermoso y la mayor parte de
Matamoros. En ella se sitia una cuenca, dos subcuencas y ocho microcuencas. La RH San Fernando-
Soto La Marina, se ubica en el centro y sur del Estado de Tamaulipas, es la de mayor extension; solo
abarca una pequefia porcién del Municipio de Matamoros y ahi es donde se divide en una cuenca, una
subcuenca y dos microcuencas. (Figura 2)

El Rio Bravo es el escurriendo mas importante para estas zona, ademas de que sirve como linea
divisoria natural entre México y Estados Unidos de América. No existen redes secundarias importantes,
pero si se cuenta con una red canales y drenes que cubre la mayor parte de Valle Hermoso y la porcion
noreste de Matamoros; hacia la region sureste de este Municipio se encuentra un cuerpo de agua muy
importante, la Laguna Madre, ya que en esta parte es donde alcanza su anchura maxima.

V.4. Geomorfologia

El Estado de Tamaulipas se caracteriza por la presencia de extensas planicies que se elevan
unos cuantos metros sobre el nivel medio del mar, seguido por algunos lomerios de baja altura. En parte
de la superficie estatal se observa un contraste en el relieve topografico, lo anterior por la presencia de
cadenas montafiosas altas y alargadas correspondientes a la Sierra Madre Oriental y elevaciones de
menor tamafio representadas por las sierras de Tamaulipas y San Carlos. Existen zonas donde al interior
de cuerpos elevados se presentan amplios valles, cafiadas profundas, llanos, etc., mientras que en los
flancos de las principales sierras se observan extensas zonas de pie de montes.

Los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se ubican dentro de la Provincia Fisiografica
denominada Llanura Costera del Golfo Norte, la cual se distingue por extensas llanuras aluviales
asociadas a inundacion por la cercania a los cuerpos de agua mas representativos del Estado, asi como
al Golfo de México.

La llanura aluvial se extiende en su totalidad dentro del Municipio de Valle Hermoso y gran parte
del Municipio de Matamoros y cubre una extensién de 3,011.07 Km, conforme se acerca a la costa los
cuerpos de agua se presentan con mas periodicidad, el mas importante de ellos en esta zona es la
Laguna Madre, ubicada al sureste del Municipio de Matamoros la zona existen llanuras inundables, este
rasgo constituye un area de 2,393.83 Km distribuida paralelamente a la linea de costa.

Los depdsitos de playa son sedimentos constituidos por arenas del Cuaternario que han sido
acrecionadas por accion del oleaje, su distribucion es en forma de franja que se orienta paralela a la
costa, ocupando un area de 125.51 Km.

En la Tabla 8 se muestra la descripcion de los rasgos geomorfolégicos existentes en la region V,
asi mismo en la Figura 3 se ilustra la distribucién de los mismos.

Tabla 8. Principales rasgos geomorfolégicos de los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso.

Superficies relativamente plana con pocas variaciones en sus alturas, ademas de tener

Llanura Aluvial . ) h . > -
contacto con medios sedimentarios que incorporan materiales en su superficie.

Playa, es el la acumulacién de sedimentos no consolidados por accién del oleaje. Barra,

Playa o Barra P ) . ’
4 depdsito submarino de arena de forma alargada, situado en el curso de una corriente.
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V.5. Vegetacion y Uso de Suelo

Las zonas agricolas se presentan en el 48.54% (2,684.67 sz), de la superficie, se ubican de
manera preferente al oeste de la region, con un incremento de sur a norte. El 20.71% (1,145.75 Km2), de
la superficie se encuentra cubierta por cuerpos de agua, ubicados principalmente al este de la region. La
vegetacion resistente a suelos salinos (haldéfila) se encuentra distribuida en la periferia de la zona lagunar,
en el extremo este del Municipio de Matamoros este tipo de vegetacioén se presenta en 21.43% (1,185.43
Km2), de la region. El 3.18% (176.08 Km?), de la vegetacién se encuentra en dunas costeras. Para el
caso del matorral espinoso tamaulipeco y mezquital se encuentran presentes en 3.26% (180.52 Km2),
ubicados en pequefios manchones en la zona, centro sur, centro este y noreste del Mun|C|p|o de
Matamoros. La zona urbana ocupa 2.82% (156.00 Km) y se encuentra dlstrlbwda en dos areas
principalmente, ubicadas al norte y oeste de la region de estudio. El 0.06% (2.89 Km ) restante de la
superficie de esta regién lo conforman vegetacion del tipo pastizal, palmar y tular, ubicados en pequefas
zonas al norte de Matamoros.

V.5.a. Edafologia

La region presenta distintos tipos de suelo, de los cuales el de mayor extension es del tlpo
vertisol, presente en el 47.85% (1 271.49 Km ) de la superficie, se ubica en la parte central de la region,
teniendo un incremento en su area de sur a norte, se caracterizan por su estructura masiva y alto
contenido en arcilla, son suelos fértiles y con una dureza que dificulta su labranza, presentan baja
susceptibilidad a la erosion.

El segundo suelo por extension es del tipo castafiozem, el cual ocupa 35.70% (948.56 Km?), de la
region, ubicado en la parte oeste, de manera preferente en el Municipio de Valle Hermoso, se caracteriza
por la capa superficial rica en materia organica por lo que presenta altos rendimientos en la agricultura, la
susceptibilidad a la erosién que registra este tipo de suelo es moderada.

El tercer suelo es el Chernozem, presente en el 11.81% 8313.76 Km?), de la superficie, ubicado
en manchones al centro y sur de la regién, por lo regular sobre pasan los 80 cm de profundidad y se
caracterizan por presentar una capa superior de color negro, rica en materia organica, son
moderadamente susceptibles a erosionarse. Para la regién costera, el suelo es de tipo regosol, el cual
ocupa el 1.68% (44.69 Km?), de la superficie, se conforma por material suelto, tienen poco desarrollo y
por lo general no presentan capas muy diferenciadas entre si, para uso forestal y pecuario tienen
rendimientos variables.

Caracteristico de las regiones aridas y semiéaridas el xerosol se presenta en el mismo porcentaje
gue el suelo anterior, ubicado en manchones al sur, centro, norte y oeste, su rendimiento agricola esta en
la disponibilidad de agua para el riego, presenta baja susceptibilidad a la erosién.

El 0.79% (21.01 Km?), de la regién se compone por suelos de tipo feozem, ubicado al norte,
caracterizado por presentar una capa superior rica en materia organica pero se erosionan con mayor
facilidad. El 0.48% (12.65 Km?), restante se compone por suelos del tipo solonchak, con alto contenido de
sales, se ubican de manera preferente en la periferia de cuerpos de agua, principalmente al este del
Municipio de Matamoros (Figura 4).
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V.5.b. Climatologia

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso prevalecen los climas BS; (h') (X)) y (A)C(w,) X';
segun la clasificacion de Koéppen, el primero hace referencia a un clima semiarido, céalido, donde la
temperatura media anual es mayor de 22 °C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C,
respecto a los registros de precipitacion reportados en este tipo de clima; en este estudio se obtuvieron
valores de precipitacion media anual del orden de 700 — 800 mm, en base a los datos proporcionados por
la Comision Nacional de Agua (CONAGUA) estatal donde se reportan registros entre los afios de 1979 —
2007 (la evaporacion excede las precipitaciones prevaleciendo un déficit hidrico) caracteristico de un
clima de estepa cdlida o clima arido continental (Pastrana, 2009). El segundo tipo de clima, hace
referencia a un clima semicalido, templado subhimedo, donde la temperatura media anual es mayor de
18°C. La temperatura del mes mas frio menor de 18°C y temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C. El comportamiento de la precipitacion anual es entre 500 - 2,500 mm y la precipitacion del mes
més seco es de 0 — 60 mm con lluvias de verano mayores al 10.2 % anual.

El clima de tipo (A) C (w,) X' es el mas predominante abarcando la mayor parte de territorio de
ambos Municipios con 5,258.8 Km? que representa el 95.1% vy, finalmente, el clima BS; (h") (x') se
presenta al Norte y Suroeste de Valle Hermoso; y al extremo noroeste de Matamoros con un area de
272.5 Km?, lo que significa que el 4.9% del territorio es ocupado por éste, como se ilustra en la Figura 5.

V.6. Geologia
V.6.a. Estratigrafia

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso afloran Gnicamente unidades sedimentarias de
edad Cuaternaria en su mayoria arenas, limos y arcillas, estos depdsitos se encuentra identificados por
las siguientes formaciones litolégicas descritas en los siguientes parrafos, representada por la columna
estratigréfica en la Figura 6, asi como la distribucién espacial litolégica existente en el area de estudio
(Figura 7).

Aluvién (Qhoal). Esta unidad estd representada por limos y limos arcillosos finamente
laminados con algunos canales sepultados y rellenos de arena muy fina. La planicie fluvial estaba
préxima a un ambiente lagunar costero y somero de baja energia con gran aporte de sedimentos
terrigenos. Se distribuye en gran parte de la region, cubriendo en su totalidad al Municipio de Valle
Hermoso y gran parte de Matamoros.

Sedimentos lacustres (Qhola). Se trata de una intercalacion de limos, arenas y arcillas,
ocasionalmente presenta horizontes yesiferos. Estos depdsitos se ubican paralelamente a la linea de
costa, en una franja de aproximadamente 30 Km. de espesor.

Depdsitos edlicos (Qhoeo). Constituidos por arenas finas compuestas principalmente por
fragmentos de conchas, plagioclasas, pedernal y en la zona post-barrera estdn sumamente
desarrolladas, y por si solas constituyen todo un complejo sedimentario que limita a la Laguna Madre. Los
sedimentos de litarenita de las barras se mezclan con los sedimentos arcillo-limosos de la laguna
depositados en un ambiente de alta energia, formando dunas paralelas a la linea de costa con alturas
gue varian de 2 a 4 m y generalmente se encuentran cubiertos por vegetacion haldéfita.

Litoral (Qholi). Estos depésitos se componen de arenas de grano grueso con presencia de
fragmentos de conchas de bivalvos gasterépodos y equinodermos; varian de litarenitas feldespaticas a
sublitarenitas bien clasificadas y de tamafio grueso. Las estructuras sedimentarias que presenta son
caracteristicas de ambientes de alta energia que imperan en la playa, donde el viento es el medio
dominante. Estos materiales se depositan practicamente a lo largo de toda la linea de costa del Municipio
de Matamoros.
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V.6.b. Geologia Estructural

El area que cubre el Estado de Tamaulipas ha sido afectada por diversos procesos tecténicos,
gran parte de la morfologia actual es el resultado de la Orogenia Laramide, ocurrida a finales del
Cretacico e inicios del Terciario, dando como resultado el levantamiento y plegamiento de grandes
depésitos de rocas sedimentarias, asi como un proceso de fallamiento y fracturas con orientaciones
preferente norte-sur, generando semifosas las cuales posteriormente fueron rellenadas por sedimentos
detriticos.

Con base a la cartografia geoldgica con que se dispone y que se integra al Atlas de Riesgo de los
Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, asi como la Carta Geoldgico-Minera Matamoros escala
1:250,000 (2003); en esta area los rasgos estructurales generados por la Orogenia antes mencionada no
son tan notables, y Unicamente se observan grandes llanuras de depdsitos aluviales (Figura 7).

El sistema de drenaje en la superficie es escaso y en su mayoria con forma de meandros lo que
indica, que la mayor parte de la superficie corresponde a una zona de planicie, algunas con presencia de
cultivos. Al oriente de la zona y areas aledafias de la Laguna Madre, se presentan sedimentos de tipo
areno arcillosos del Cuaternario.

V.6.c. TectOnica

El Estado de Tamaulipas ha sufrido los efectos de varias orogenias. Inicialmente la Orogenia
Apalachiana forma pilares y fosas, las cuales favorecen el depdsito de sedimentos arcillo arenosos de la
formacion Huizachal. En seguida la Orogenia Palizada se manifest6 a fines del Triasico, originando fosas
gue prevalecieron hasta el Jurasico temprano, donde se desarrollaron mares someros provenientes del
Océano Pacifico. Posteriormente se registra la presencia de la Orogenia Nevadiana, manifestandose con
basculamientos que levantan grandes porciones de sedimentos marinos que posteriormente son
erosionados. Por Ultimo, la Orogenia Laramide da origen a los pliegues de la Sierra Madre Oriental y al
levantamiento de las Sierras de Tamaulipas y Teziutlan, cabe mencionar que esta orogenia esta asociada
a las principales estructuras y rasgos morfologicos actuales.

Al asociar un evento tecténico con la morfologia de la zona de estudio, destaca que durante el
Cretacico se presenté un periodo de enfriamiento, cesando los movimientos horizontales entre placas,
asociados con la apertura del Golfo de México, a la vez que la margen pasiva del noreste de México tuvo
un descenso en su movimiento, dando origen a subsidencia tecténica y enfriamiento de la corteza. En los
alrededores del Golfo de México, asi como en el borde sureste de la Peninsula Burro-Peyotes, se
formaron extensas plataformas carbonatadas con delgadas intercalaciones de sedimento
calcareoarcilloso de espesores potentes.
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VI. PELIGROS GEOLOGICOS

VI.1. Metodologia

La metodologia utilizada para el estudio de los Peligros Geolégicos esta dividida en tres fases: La
primera fase comprende trabajos de gabinete preliminares (recopilacién, revision y clasificacion de la
informacidn existente, eleccién de escala de trabajo, delimitacién de la zona de estudio; interpretacion de
fotos aéreas y preparacion de mapas base.

La segunda fase, consiste en el inventario de lugares afectados por peligros geolégicos, mediante
el uso de fichas de campo generadas por el SGM, donde se acopian una serie de observaciones y datos
geologicos, estructurales y geotécnicos.

Finalmente en la tercera fase con los datos obtenidos, tanto en campo como en gabinete, se
procede a la organizacion e integracion de la informacion, digitalizacion de mapas, creacion de tablas y
base de datos que son utilizados para la preparacion, desarrollo y analisis del Sistema de Informacién
Geografica (SIG), a partir del cual se determinan las zonas de peligros geoldgicos.

Como apoyo para determinar la zonificacion, se tomaron en cuenta los parametros de
pendientes, altura de las estructuras, litologia, vegetacion y aspectos estructurales a los cuales segun la
metodologia de CENAPRED se les asigné un valor. Esta informacion como ya se menciono antes, es
vaciada al SIG para obtener modelos de areas susceptibles a algin peligro que junto con la informacion
de las AGEB's permiten obtener los diferentes niveles de riesgos y valor de infraestructura expuesta.

VI.1l.a. Peligro
Vl.1.a.1l. Fallasy Fracturas

Con base al andlisis de la informacion de las cartas Geologico-Mineras del Estado de Tamaulipas
(SGM, 2006), asi como de la interpretacién de fotografias aéreas con el fin de identificar lineamientos
estructurales en el lugar, se determin6 que no existen registros de elementos estructurales, por lo que en
el presente Atlas no se incluye el apartado de Peligro por fallas y fracturas.

VI.2. Andlisis de Fendmenos Geoldgicos

VI.2.a. Remocion de Masas

La inestabilidad de laderas se registra frecuentemente en zonas donde se tiene un relieve
accidentado. Los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, se ubican sobre una extensa llanura aluvial
lo que se ve reflejado en su morfologia como se ilustra en la Fotografia 1, donde se observa como
predominan las pendientes muy suaves a nulas.

Fotografia 1. Panorama general de la morfologia de los Municipios de Matamoros vy Valle
Hermoso.
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Figura 8. Plano de elevaciones de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.
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Segun el Modelo Digital de Elevacion elaborado con base datos vectoriales de INEGI (2005b), el
area no presenta elevaciones, sélo un desnivel topografico de aproximadamente 26 m, lo que conlleva a
ubicarla como una zona sin peligro por remocion de masas (Figura 8).

VI.2.b. Hundimientos

Los hundimientos son movimientos verticales, ocasionados por accion y efecto de la gravedad,
que afecta y desplaza el suelo, el terreno o algun otro elemento de la superficie terrestre. Estos
movimientos verticales pueden tener su origen por el colapso de cavernas en rocas calcareas, llamado
hundimiento carstico, por compactacion de materiales granulares o hundimiento diferencial, por la
presencia de fallas geoldgicas (Olcina y Ayala, 2002). De igual forma puede generarse por actividades
antropicas como la sobreexplotacion de acuiferos, entre otras.

Los hundimientos carsticos se le conocen como dolinas, aunque también pueden generarse por
subsidencia de los suelos blandos que recubren morfologias carsticas. Con base al analisis de imagenes
de satélite, ortofotos, la cartografia basica de INEGI 2005b y la prospeccion regional realizada en campo,
se establece que en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, no se registran hundimientos por
procesos carsticos, ya que no afloran rocas carbonatadas que son caracteristicas de este tipo de evento
anémalo (caliza-lutita, dolomias y caliza-margas), las cuales se observan principalmente al extremo
suroeste del Estado, particularmente en la Sierra Madre Oriental, asi como en las Sierras Tamaulipas y
San Carlos.

Si bien en los Municipios incluidos en el presente Atlas, no se tiene la presencia de peligro por
hundimientos carsticos, en la zona urbana de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso (Figura 9) se
observaron otros tipos de movimientos de suelos manifestados por agrietamiento en construcciones,
caracteristicas tipicas de asentamientos diferenciales o uniformes.

Los asentamientos diferenciales o uniformes, pueden tener distintos origenes, como la ausencia
de compactacién total del suelo, textura, incremento o disminucion de la humedad en las capas de
suelos, profundidad de construccion de cimientos, variaciones del nivel freatico, movimientos del suelo
por la cercania a rios o arroyos, entre otros. Los tipos de asentamientos se definen con respecto a la
direccion, forma, amplitud, longitud y ubicacién de las fracturas en las distintitas partes de la obra.

Por su ubicacion geogréafica se sabe que la regién presenta gran humedad por la cercania a la
costa, por lo tanto durante las fuertes lluvias los sedimentos de arena que se encuentran en los canales
sepultados pueden absorber la humedad de los suelos superficiales (limo - arcilloso), esto es, durante
una fuerte precipitacién o aumento de escorrentia superficial, se satura la capa superficial promoviendo a
que el agua fluya y disuelva las particulas finas siguiendo su recorrido hasta encontrarse a los
sedimentos de arena, caracterizada por mayor indice de retencion de humedad, por lo tanto al secarse
las capas del suelo limo-arcilloso pueden llegar a colapsarse debido a la alteracién de la particulas
posterior a la ausencia del agua en las arenas de los canales sepultados provocando movimientos en el
suelo.

En esta zona las arcillas se caracterizan por tener un efecto de abombamiento en la cual se
hidratan y se hinchan durante épocas de lluvias, retrayéndose en temporada de sequias provocando
inestabilidad en el subsuelo y puede repercutir en las infraestructura que se encuentra sobre ella, mas
aun si las obras no son resistentes y situadas a poca profundidad.

En la zona de estudio no se encontré6 manifestacion de hundimientos en la zona urbana, sin
embargo no se descarta la posibilidad de la existir estas anomalias debido al tipo de litologia descrita en
los dos parrafos anteriores. Cabe mencionar que este apartado se enfoca a hundimientos relacionados a
zonas carsticas, sin embargo, se mencionan hundimientos relacionados a otros procesos y su posible
origen, los cuales pudiesen afectar parte de la infraestructura de las Ciudades de Matamoros y Valle
Hermoso.
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Figura 9. Distribucion de unidades litoldgicas en areas urbanas en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.
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VI.2.c. Sismicidad

La sismicidad es uno de los peligros derivados de la dindmica interna de la Tierra que ha estado
presente en la historia geoldgica de nuestro planeta, y que seguramente continuara manifestandose de
manera similar a lo observado en el pasado (CENAPRED, 2006).
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Figura 10. Regionalizacién Sismica de México de acuerdo a la aceleracion méaxima esperada
de las ondas sismicas en la corteza terrestre. (CFE, 1993).

El territorio nacional est4 dividido en cuatro zonas segun su nivel de aceleracion sismica, a esta
clasificacion se le conoce como Regionalizacion Sismica (CFE, 1993). De acuerdo a la Figura 10, el
Estado de Tamaulipas se ubica dentro de la zona A donde registros histéricos indican que no se han
reportado sismos de gran intensidad en los dltimos 80 afios, por lo que se considera zona de baja
aceleracion sismica.

Por lo tanto, el area de estudio se sitla dentro de la zona de menor peligro, en el que algunas
instituciones como el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), Incorporated Research Institutions e
International Seismological Center (Montalvo, 2008), hasta la fecha no ha registrado manifestacion de
sismos, sin embargo si llegard a ocurrir algin movimiento seria de baja magnitud, lo cual si bien son
percibidos por el ser humano, no suelen representar un riesgo para la poblacion o causar dafios severos
a la infraestructura.
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VIl. PELIGROS HIDROMETEOROLOGICOS
VII.1. Metodologia

A continuacion se describe la metodologia utilizada para la delimitacion de zonas de peligro por
inundacion, asi como el analisis climatoldgico. Cabe mencionar que todos los factores aqui descritos se
involucraron en el andlisis, de manera adicional se presentan en las fichas de campo (Anexo Il), o en la
base de datos generada para el analisis.

Vil.1.a. Inundacién

Para la identificacion de los peligros naturales, particularmente por Inundacién, en el andlisis de
Matamoros y Valle Hermoso no se emple6 la metodologia de el CENAPRED, ya que no se cuenta con
puntos de control con los cuales se pueda realizar una comparacion entre Ah (area hidraulica) y Ag (area
geométrica), la ausencia de puntos de control se debe a que el Unico escurrimiento de importancia es el
Rio Bravo el cual actia como limite entre México y Estados Unidos, por lo que no fue posible la toma de
datos en el margen izquierdo, sin embargo se realizé una zonificacién del margen derecho de dicho rio,
con la ayuda de curvas de nivel, modelos de elevacion e imagenes Spot, Quick Bird, Ortofotos y Landsat.

Para la delimitacion de las zonas de peligro en canales, debido a que no existe una que ayude a
la determinacion de las porciones inundables, Unicamente se emplearon las curvas de nivel, modelos de
elevacion e imagenes ya antes mencionadas, en lo referente a las fichas de campo, se tomaron en
cuenta los puntos de control levantados en campo los cuales se localizan en sitios donde se pueden
tener afectaciones por el desborde de los mismos, principalmente donde se encuentre infraestructura,
viviendas, servicios, etc. y/o que representen potencialmente la pérdida de vidas o bienes materiales,
cabe mencionar que también se tomaron en cuenta pendientes, direccion de flujo, direccién de la seccién
y la distancia del canal a las viviendas,(Anexo Il), asi como fotografias aguas abajo, arriba y de cada uno
de los mérgenes, para finalmente dibujar dichas seccion transversal con ayuda del software CANVAS 11
(Figura 11).

SRER SECCION 32MT001

Sarvicha Cackaphen Mimckana

MARGEN IZQUIERDA MARGEN DERECHA

f 30,00 |

—-— 5.00 - - 4.00 - - 500 F—

L2 e
E120

DIRECCION DE LA SECCION: SW 84°

AREA GEOMETRICA: 69.84 m* Excala1’s 200 DIRECCION DEL FLUJO: SE 25°
5 0 5 10 15 20 25 motros
Figura 11. Seccidn transversal tomada en campo y realizada en el programa CANVAS.

Para encharcamientos, se levantaron 29 puntos de verificaron, donde los datos que se tomaron
en cuenta fueron: el tipo de inundacion, la altura de la inundacion, el cuerpo de agua y la distancia a éste,
si es que existe; el tipo de zona, nivel socioecondmico, tipo de asentamiento, peligro y vulnerabilidad.

A partir de fotografias, croquis de la zona (Anexo Il), modelos de elevacion, curvas de nivel e

imagenes, ademas de algunos datos proporcionados por Proteccion Civil de Matamoros y Valle Hermoso,
se procedi6 a determinar las zonas susceptibles a encharcamientos.
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La zonificacion para zonas de acumulacion se realizé con base al nivel de informacion de
terrenos sujetos a inundacion otorgado por la CONABIO y algunos limites del mismo determinados por el
INEGI.

Vil.1.a.1. Determinacion de Vulnerabilidad y Riesgo

La definicién del concepto de vulnerabilidad, nos da la pauta para conocer el valor monetario de
las zonas que estan expuestas al fendmeno de inundacién, y asi, clasificar que sectores expuestos
presentan mayor o menor susceptibilidad de afectacion respecto a sus condiciones. Sin embargo, sélo se
tomaron en cuenta las condiciones socioeconémicas en base al tipo de vivienda y algunos materiales de
construccion. Por tal motivo, esta cuantificacion se adecud en base en la clasificacién propuesta por el
CENAPRED donde toman en cuenta al menaje y algunos tipos de materiales de construccién que
existente en ellas. Como se menciona en la Tabla 9.

Tabla 9. Tipos de vivienda en base a su menaje, CENAPRED.

TIPO DE ) VALGR
‘ VIVIENDA ‘ CARACTERISTICAS ‘ 7

| Corresponde a los hogares mas humildes, una vivienda consta de un so6lo cuarto multifuncional, 12500
construido con material de desecho. Asimismo, el menaje es el minimo indispensable. '

Hogares que pueden ser clasificados como clase baja, donde la vivienda puede ser equiparada
como una vivienda de autoconstrucciéon o viviendas construidas con materiales de la zona, la
mayoria de las veces sin elementos estructurales. Con respecto al menaje, la hipétesis es que las
diferentes habitaciones cuentan con sus muebles propios y estdn mas o menos definidas.

50,000

El tercer tipo de viviendas también puede ser clasificado como clase - baja, similar al tipo Il, pero
con techos mas resistentes, construida la mayoria de las veces sin elementos estructurales. El
menaje corresponde al necesario para las diferentes habitaciones, como en el anterior nivel; sin
embargo, se consideran de mayor calidad y por lo tanto un mayor costo.

1l 150,500

El cuarto tipo de viviendas se identifica como la tipica para la clase media, es decir, que puede
ser equiparada con una vivienda de interés social, construida la mayoria de las veces con
\Y elementos estructurales. El menaje que se ha seleccionado corresponde con el de una casa 300,000
tipica de una familia de profesionistas que ejercen su carrera y viven sin complicaciones
econdmicas.

Finalmente, el udltimo sector de viviendas, corresponde al tipo residencial, construida con
\% acabados y elementos decorativos que incrementan sustancialmente su valor. El menaje esta 450,000
formado por articulos de buena calidad y con muchos elementos de confort.

Fuente: “Guia Béasica para la elaboracién de atlas estatales y municipales de peligro y riesgo”, CENAPRED. 2004.

En base a lo anterior, se elaboré una tabla de la tipologia de vivienda adecuada a la informacién
con la que se cuenta (Tabla 10).

Tabla 10. Tipos de vivienda en base a su menaje y tipos de material (INEGI 2005).

Corresponde a hogares que cuentan con un cuarto, piso de tierra, sin servicios (agua
potable, drenaje y energia eléctrica) y sin computadora.

Corresponde a hogares que cuentan de 2 a 3 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua

potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con televisién y sin computadora. 150,500

Corresponde a hogares que cuentan con 4 cuartos, piso de cemento, con servicios (agua
1 potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con televisién, con lavadora y con 300,000
computadora.

Corresponde a hogares que cuentan mas de 5 cuartos, piso de madera y cemento, con
\ servicios (agua potable, drenaje y energia eléctrica), con refrigerador, con televisién, con 450,000
lavadora y con computadora.
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Para la evaluacion del parametro de riesgo se combinaron los elementos de peligro,
vulnerabilidad y bienes expuestos, ya que la definicion de este precepto se puede sefialar como la
correlacion entre la intensidad de una “amenaza natural” (peligro), la susceptibilidad de los sistemas
expuestos a ser dafiados por el efecto de un fenémeno perturbador (vulnerabilidad) y el valor de los
bienes expuestos de dicha poblacién que recibe el impacto. De donde dicha correlacion muestra los
diferentes valores de riesgo que se obtienen al combinar estos parametros (Tabla 11).

Tabla 11. Matriz de Riesgo DINAPRE, (2006).

ﬁ‘ Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto ﬁ
ﬁ‘ Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio ‘ Riesgo Alto
_ Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
I R = N
I 7 -+ ™~
 Fuente; DINAPRE, SstemaNeconaldoDetersa Ol Pori. 2006 |

Fuente: DINAPRE, Sistema Nacional de Defensa Civil, Pera, 2006

Para calcular el nivel de riesgo, en las zonas identificadas por afectacién, se asignaron variables
a cada uno de los elementos para el riesgo:

Peligro = 1; se asigno este valor debido a que la zonificacién representa el peligro alto.
Vulnerabilidad = probabilidad de dafio del (80% - 20%).
Valor = Costo de la vivienda de acuerdo a su tipologia ($12,500 - $450,000).

Al combinar estas variables en la Tabla 18, nos resultan niveles de riesgo de valor medio, alto y
muy alto. Por ejemplo:

R=PVC
Vivienda tipo | R = (1) (0.8) ($12,500x8)
R = $80,000

VIl.1.b. Clima

Para los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, es importante mencionar que sélo se tiene
una estacion ubicada en el Municipio de Matamoros, sin embargo, esta soélo cuenta con registros de 1969
a 1979 por lo que no es factible para la realizacién del analisis, por este motivo se realiz6 una
interpolacién con las estaciones localizadas en los Municipios aledafios, principalmente Rio Bravo y San
Fernando, que cuentan con tres y siete estaciones climatologicas respectivamente, de las cuales fueron
procesados y analizados datos de precipitacidn, granizo y temperatura, en un periodo de 29 afios (1979-
2008), ya que este representa el intervalo con mayor nimero de datos, cabe mencionar que estos datos
fueron proporcionados por la Comisién Nacional del Agua.

En lo que corresponde a precipitacién se utilizaron los valores maximos en 24 horas, para
tormenta granizo, se calculd el promedio anual de dias con el fenédmeno, para cada una de las
estaciones presentes en los Municipios.

En el caso de las temperaturas se utilizaron los valores extremos tanto de temperaturas maximas
y minimas, es importante mencionar que para la obtencién de la temperatura media se utilizaron los
valores de las temperaturas minimas y maximas de cada una de las estaciones procesadas.
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Las trayectorias de Ciclones Tropicales que han afectado tanto a Valle Hermoso como a
Matamoros, se obtuvieron de la base de datos de la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica
(NOAA). Con base a esta informacion se determind su comportamiento histérico, periodos de ocurrencia,
asi como los ciclones tropicales que han sido de mayor afectacion.

Para la depuracion y procesamiento de la base de datos se utilizé el programa Excel 2007 y con
el software Arc Map 9.2 y Surfer 8.0 se obtuvieron los mapas para cada una de las variables antes
mencionadas.

Se recomienda al lector consulta el Anexo |, en el cual se presenta una base de datos depurada
donde se involucran valores procesados de las estaciones climatoldgicas, mismos que se utilizaron para
generar los diferentes mapas que se presentan en el apartado correspondiente a climatologia.

VIl.1.c. Erosién

En referencia a la erosién, a la fecha no existe una metodologia avalada por la autoridad
correspondiente, es decir, por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres, por lo cual la metodologia
aqui empleada y que a continuacion se describe fue desarrollada por el Servicio Geoldgico Mexicano.

En una primera instancia se trata de la integracion y analisis de informacion bibliografica y
cartografica, ya sea impresa o en formato digital (INEGI, 2008). Posteriormente se llevan a cabo trabajos
de campo y de gabinete, en ambos casos conjuntado e integrado en un Sistema de Informacién
Geografica, el cual a partir de su andlisis genera mapas con distintas regionalizaciones en funcion de los
tipos de erosion definidos.

Para la realizacion de los trabajos de campo se utilizan cartas topograficas 1:50,000, donde se
marcan diferentes puntos de verificacion en funcién de la escala a la que se desee trabajar, es decir,
estatal, municipal, etc., en estos puntos se toma en cuenta el relieve del terreno, asentamientos
humanos, zonas agricolas, zonas sin poblacién, tipo de vegetacion, caracteristicas del suelo, entre otros.
Con la finalidad de obtener la mayor informacién posible en campo, fueron disefiadas fichas de
verificacion con la informacién antes mencionada, ubicando en las cartas topogréficas el sitio verificado.

Cabe mencionar que la verificaciéon de campo estdn en funcién de la fisiografia de la region,
factores sociales como el acceso a varias zonas problematicas, condiciones del terreno y ciertos factores
antropogénicos, entre otros, por lo cual es probable que la programacién inicial de prospeccion de campo
tienda a modificarse en funcion de las circunstancias citadas.

La ficha de campo se compone por dos tipos de datos, los de localizacién e identificacion de la
zona visitada y los datos técnicos asociados al tipo de erosion, ademas de llevar un registré fotografico de
cada punto.

La ficha de campo se compone por dos tipos de datos, los de localizacién e identificacién de la
zona visitada y los datos técnicos asociados al tipo de erosion, ademas de llevar un registré fotografico de
cada punto;

Datos de localizacién

@ Clave del punto de verificacion.

@ Coordenadas en el sistema UTM; latitud (X), longitud (Y), altura (Z)
@ Clave de la carta topogréfica utilizada

@ Nombre del Municipio

@ Localidad
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Datos técnicos.

@ Tipo de erosion observado en la zona:
1. (Eh) Erosién hidrica en grados: EhO nula, Eh1 débil, En2 moderada, Eh3 alta
2. (Ec) Erosion concentrada asociada a: Ecl cauces y cafiadas, Ec2 carcavas
3. (Ee) Erosion edlica: Eel reptacion, Ee2 deflacion

4. (Em) Erosién marina: Em1 normal

Eal Por asentamientos humanos
Ea2 Obras civiles

Ea3 Deforestacion

Ea4 Actividades en dunasy

5. (Ea) Erosion antropogénica

@ Vegetacion asociada

@ Vegetacion afectada

@ Cobertura en kilometros

@ Unidad geologica asociada
@ Uso de suelo

@ Angulo de la pendiente

La informacién recabada en campo mediante el llenado de fichas es capturada en una base de
datos, la cual mediante la manipulacion del SIG se transforma en areas en funcion del tipo de erosion que
prevalezca, posteriormente se integra con la informacion cartogréfica recopilada y analizada en un
principio como edafologia, geologia, pendientes, vegetacion y uso de suelo, entre otros, dando como
resultado una clasificacion de los diferentes factores, misma que se describe a continuacién.

VIl.1.c.1. Factor Geologia

Considerando las variaciones litologicas de la zona, en este caso producto de las cartas
geolbgicas y mineras escalal:250,000, elaborada por el Servicio Geolégico Mexicano, se utiliza la
clasificacion por grado de resistencia a compresion simple propuesta por Bieniawski en 1973,
asociandola al desgaste que se produce en las rocas por los agentes erosivos, donde a mayor resistencia
a la compresion, menor susceptibilidad a la erosion. Se asigna un valor entre uno y tres, donde uno
significa una baja susceptibilidad a la erosion y una alta resistencia a la compresién, dos indica una
resistencia media a la erosién, al igual que una baja y alta resistencia a la compresién simple, el valor 3
representa una baja resistencia a la compresién y una alta susceptibilidad a la erosién. En la Tabla 12, se
muestra una relaciéon entre las diferentes caracteristicas de roca y el valor asighado.
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Tabla 12. Clasificacion litolégica de acuerdo a la resistencia por compresion simple y

susceptibilidad a la erosion.

LITOLOGIA TIPO DE ROCA VALOR

LITOLOGIA TIPO DE ROCA VALOR

Granodiorita- Lutita-Marga

Monzonita Conglomerado
Polimictico-Arenisca

Gabro-Diabasa L Are.nisca-Yeso Rocas Sedimentarias A

Diorita - Sienita Rocas Intrusivas gﬁgéﬁ;iﬁg‘a
Arenisca-

Sienita Conglomerado
Polimictico

Basalto Rocas Extrusivas 1 ggl?rgli?: rt1i1ce0rado

Gneis Rocas Metamorficas 3 Litoral

Caliza-Lutita Aluvién

) . Conglomerado 5

Caliza-Travertino Polimictico

Caliza 2 Edlico

Caliza-Dolomia Lacustre

Caliza - Lutita

Lutita-Arenisca

Lutita - Caliza Rocas Sedimentarias

Arenisca

Arenisca-Limolita :

Arenisca-Lutita

Arenisca-Limolita

Lutita

Lutita-Arenisca

VIl.1.c.2.

Tomando como referencia La Guia para la Interpretacion Cartografia Edafolégica (INEGI, 2008),
se elaboré una clasificacion de tipos de suelo de acuerdo a la susceptibilidad que presentan a la erosion.
Tomando en cuenta la base de datos edafoldgicos de la zona de estudio, en funcién del tipo de suelo
predominante fueron asignados valores entre uno y tres en funcién de su grado de erodabilidad, asi
como de las caracteristicas propias de cada suelo, resultando un valor uno para erodabilidad baja, dos de
grado medio y tres correspondiente a grado alto (Tabla 13).

Factor Edafologia

Tabla 13. Clasificacion edafologica con respecto al grado de erodabilidad.

Gleysol Cambisol Litosol
Vertisol Chernozem Fluvisol
Xerosol 1 Rendzina 2 Luvisol 3
Yermosol Feozem
Regosol
Solonchak Castafiozem
VIl.1.c.3. Factor Vegetacion y Uso de Suelo

Un factor importante para reducir los efectos de la erosion es la eficacia de la cobertura vegetal.
En este caso los tipos de vegetacion, asi como la cobertura de uso de suelo fueron tomados de INEGI
(2005), integrandose en areas con valores asignados entre uno y cinco, donde valores de uno son
considerados como zonas no afectadas por la erosién, el valor dos representa una capa de suelo con
posibilidades bajas de erosion, tres significa una capa de regular proteccion, en el caso del valor cuatro
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corresponde a una mala capa protectora, por ultimo el valor cinco represente a una capa bastante
susceptible a la erosion (Tabla 14).

Tabla 14. Clasificacion por vegetacion y uso de suelo.

ENTIDAD VALOR |

Cuerpo De Agua 1

Bosque

Selva

Pastizal

Otros Tipos De Vegetacion

Area Agricola

Matorral

Localidad

afbdfhlwlwifwi]nNfnN

Area Sin Vegetacion

VIl.1.c.4. Factor Pendiente

El grado de inclinacién del terreno es un punto importante con respecto a la pérdida de material
edafico, por lo que se otorga cierta categoria a los grados de la pendiente que presenta la fisiografia de la
region de estudio, el valor uno corresponde a un grado nulo de arrastre de material, el dos representa un
grado bajo, tres significa un grado medio y cuatro es el atributo a un grado alto (Tabla 15). Cabe
mencionar que la informacion de pendientes fue generada durante el desarrollo de este estudio a partir
de curvas topograficas de mapas a escala 1:50,000.

Tabla 15. Clasificacion del grado de pendiente asociado a la Erosion.
cuooepeoEme o |
0-5
6 -15
16 - 45
46 - 90

AN

VIl.1.c.5. Zonificacidn

La regionalizacion y delimitacion de los distintos tipos de erosién cartografiados en campo se
traducen en un mapa de tipologia de erosion, integrado por distintos poligonos, los cuales son
clasificados de acuerdo al tipo o subtipo de erosién asignado en los recorridos de campo. A esta
clasificacion se les asigna un valor del uno al seis para indicar de manera cualitativa el grado de erosion,
donde el primero representa una escasa 0 nula erosion, el segundo atribuye a una erosién minima o
débil, el tercero equivale a una erosién media, el cuatro corresponde a una erosion moderadamente alta,
quinto es igual a una erosion alta y el sexto representa una erosion muy alta (Tabla 16).

Tabla 16. Clasificacion de los tipos de erosion de acuerdo a su grado erosivo.

CLAVE ‘ TIPO DE POLIGONOS GRADO DE EROSION VALOR
leno [ HidicaNwa  JNua ] 1 |

Hidrica, Nula Nula 1
Ehl Hidrica, Débil Baja 2
Eh2 Hidrica, Moderada Media 3
Eal, Ea2 Antropogénica Media 3
Ecl Concentrada, Cauces Y Cafiadas Moderadamente Alta 4
Em1, Em-Ee Marina, Edlica Alta 5
Eh3 Hidrica Alta Muy Alta 6
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Finalmente la suma de los valores interrelacionados de cada factor se agrupan en cuatro rangos,
el primero, representa los valores comprendidos entre 5-8 y representa el peligro bajo, el segundo
involucra las sumatorias que van de 9-13 y corresponden al peligro medio, el tercero se constituye por
valores comprendidos del 14-18 representando asi el peligro alto y finalmente, el cuatro se compone por
datos que van del 19-21 y se asocian al peligro muy alto (Tabla 17). De acuerdo a estos cuatro rangos se
genera el panorama de susceptibilidad a la erosién, conjugando asi, las caracteristicas de cada lugar y lo
cartografiado en los recorridos de campo con ayuda del programa Arcmap version 9.3.

Tabla 17. Clasificacion del tipo de peligro por erosion.

PELIGRO POR EROSION RANGOS VALORES ‘

Nulo 1 5-8
Bajo 2 9-13
Medio 3 14-18
Alto 4 19-21

VII.2. Inundacion

VIl.2.a. Antecedentes Historicos

La inundacion es uno de los desastres naturales mas devastadores, debido a la extension de
afectacion. Este evento climatico, se manifiesta cada vez mas frecuente, debido a la accion del ser
humano que ha causado modificaciones en los ecosistemas como son la erosion, degradacion de suelos,
deforestacion, alteraciones en la red de drenaje, asi como el mal estado de los drenes de los distritos de
riego lo cual impide la rapida evacuacion de las aguas pluviales etc., esto, aunado a los cambios
climaticos, originan una mayor frecuencia de huracanes con lluvias de mayor intensidad, que han dejado
inundaciones graves y en algunos lugares, esto se convierte en un panorama que se presentan afo tras
afio, lo que genera un problema severo para la poblacion que habita éstas zonas.

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se tienen reconocidas algunas inundaciones,
principalmente las registradas en 1967 producto del huracan Beulah, en marzo de 2007 fuertes lluvias
afectaron Matamoros dejando 56 colonias dafiadas y tres escuelas evacuadas, por las inundaciones
causadas por el desbordamiento de los canales presentes tanto en Valle Hermoso como en Matamoros.
En julio de 2008 el paso del Huracan Dolly, provocé dafios principalmente en Matamoros dejando 111
colonias afectadas.

VII.2.b. Regiones Hidroldgicas

Matamoros y Valle Hermoso, se encuentran dentro de la Region Hidroldgica, Bravo-Conchos
(RH-24) y la San Fernando-Soto La Marina (RH-25), las cuales se describiran a continuacién.

VIl.2.b.1. Regién Hidroldgica "Bravo-Conchos"

Se ubica en la parte norte del Estado de Tamaulipas, hasta los limites con la Laguna Madre,
cubre el 18.49% de la superficie total del Estado, lo que equivale a 14,441.33 Km?, esta region hidrolégica
es importante ya que cuenta con un considerable caudal de las aguas del Rio Bravo y abarca los
Municipios Nuevo Laredo, Valle Hermoso y la mayor parte de Matamoros, Guerrero, Mier, Miguel
Aleman, Camargo, Gustavo Diaz Ordaz, asi como Reynosa y Rio Bravo, dentro de esta region
hidrolégica en el &rea de estudio se sitan una cuencas, dos subcuencas y ocho microcuencas (Tabla
18).
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Tabla 18. Cuencas, subcuencas y microcuencas, Region Hidrografica Rio Bravo-Conchos.

‘ CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA

La Diez - El Nogalar

Guadalupe
San Rafael - Rancho Viejo

Rio Bravo-Reynosa

El Lirio - El Lago De Las Rusias

R. Bravo - Matamoros - Reynosa
La Diez - El Nogalar

Guadalupe

Rio Bravo - Matamoros
Guadalupe - San José

El Lirio - El Lago De Las Rusias

VIl.2.b.2. Regién Hidrolégica “San Fernando-Soto La Marina”

Esta regién se ubica en la porcion centro y parte del sur de la entidad, es la de mayor extension
ya que cuenta con 43,318.70 Km?lo que equivale a un 55.31% de la superficie total del Estado, abarca
los Municipios Méndez, San Fernando, Cruillas, Burgos, San Carlos, San Nicolas, Mainero, Villagran,
Jiménez, Abasolo, Soto la Marina, Hidalgo, Padilla, Giémez, Aldama y parte de Reynosa, Rio Bravo,
Ciudad Victoria, Casas, Altamira y una pequefia porcion de Tampico, Ciudad Madero, Llera y Gonzalez,
en lo que respecta al area estudiada s6lo abarca una pequefia porcion de Matamoros, donde se
subdivide en una cuenca, una subcuenca y dos microcuencas (Tabla 19).

Con excepcion del Rio Bravo, a esta region corresponden todos los escurrimientos que
desembocan en el Golfo de México.

Tabla 19. Cuencas, subcuencas y microcuencas de la Regién Hidrografica San Fernando-Soto
La Marina

‘ CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA

La Diez - El Nogalar
Laguna Madre Laguna Guadalupe
Guadalupe

Dentro de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, el Unico rio de importancia es el Rio
Bravo, el cual sirve de linea divisoria entre México y los Estados Unidos de América, este cuenta con una
longitud aproximada de 738.18 Km, dentro del Estado de Tamaulipas, ya que este nace en el Estado de
Colorado, EE.UU donde es llamado Rio Grande y tiene una longitud total de 3,034 Km, desemboca en el
Golfo de México, dentro del area estudiada sélo se localiza en Matamoros donde es el cuerpo superficial
de mayor importancia, asi como el sustento de la agricultura en el distrito de riego 025 (Fotografia 2).
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otografl'a 2. Rio Bravo.

En estos Municipios, ademas del Rio Bravo en Matamoros no existen corrientes secundarias
importantes, sin embargo se tiene una red de canales y drenes que cubre la mayor parte de Valle
Hermoso y la porcion noroeste de Matamoros

Cabe mencionar Matamoros debido a su cercania con la costa, se encuentran formaciones
lagunares de agua salobre conocidas como resacas, algunas son perenes y otras desaparecen en
épocas de estiaje, hacia la porcion sureste se tiene otro cuerpo de agua importante para el Municipio la
Laguna Madre, es en esta parte donde esta alcanza su anchura maxima.

VIl.2.c. Desbordamiento de Cauces

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, segun la metodologia establecida por el
CENAPRED vy la zonificacién realizada bajo los criterios ya descritos en el Capitulo VII.1, las zonas
susceptibles a ser afectadas por este fenémeno se presentan en localidades, zonas urbanas y vias de
comunicacion. (Figura 12).

VIl.2.c.1. Peligro

En Matamoros las inundaciones por desbhordamientos de cauces podrian afectar la localidad Las
Rusias (Aurora Corona), ubicada hacia la porcion norte de Matamoros, cercano a la Cabecera Municipal,
esta cuenta con siete viviendas con 12 habitantes, por lo que la pérdida econémica seria equivalente a $
451,000.00, (Tabla 20), como ya se menciono en el parrafo anterior el Rio Bravo, seria el causante de
este desbordamiento.

Cabe mencionar que este tipo de inundacion sélo se presenta en el Municipio de Matamoros y
son provocadas por el desbordamiento del Rio Bravo. En lo que respecta a Valle Hermoso, no se
presentan datos de desbordamiento, ya que no cuenta con ningln escurrimiento de importancia y las
inundaciones en este Municipio se dan principalmente por encharcamiento y canales.

Tabla 20. Probables afectaciones por desbordamiento de cauces en localidades en
Matamoros.

LDE | POBLACION| __ .
LOCALIDADES VIVIENDAS TOTAL PELIGRO
Matamoros | Rio Bravo Las Rusias (Aurora 12 |[ Alto 451,500.00
Coronado)
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En zonas urbanas, el area posible de ser afectada es equivalente a los 0.945 Km?, dentro de los
cuales se tienen un total de diez colonias con 110 viviendas y 376 habitantes, lo que generaria un costo
total expuesto de $327266,000.00, cabe mencionar que todas las colonias se encuentran dentro de zonas
de peligro alto, las mas afectadas serian la Moderna y Fraccionamiento Del Rio, localizadas hacia la
porcién norte de la Cabecera Municipal de Matamoros, en cuanto a edificaciones s6lo se a ve afectada
una preparatoria en la Colonia Jardin. (Tabla 21).

Tabla 21. Posibles Afectaciones en zonas urbanas por desbordamiento de cauces en
Matamoros.

CUERPO DE TOTAL DE | POBLACION | COS
‘ MUNICIPIO |“ COLONIAS PELIGRO VIVIENDAS TOTAL

Matamoros

Barranquita 1 4 300,000.00
2 Estero San Pablo 1 18 1,500,000.00
3 Control Norte 5 1 300,000.00
4 Jardin 3 4 900,000.00
5 Moderna 26 83 7,800,000.00
Rio Bravo Alto
6 Prof. Rafael Ruiz 3 10 451,500.00
7 Fraccionamiento Privadas
del Rio 3 10 1,350,000.00
8 Fraccionamiento Del Rio 61 224||  18,450,000.00
9 Zona Centro 2 2 600,000.00
10 Sin Dato 5 20 614,500.00
TOTAL 112 376|| 32,266,000.00

En vias de comunicacion, se dafaria un total de 5.78 Km, en la Tabla 22, se muestran los
diferentes tipos de vias de comunicacion potencialmente afectables, con base en esto se tiene que el
costo total para vias de comunicacion seria de $235,233.13, esto sélo por conceptos de limpieza (costos
tomados de Manual estadistico del sector del transporte 2007, SCT — IMT, 2007).

Tabla 22. Afectaciones potenciales a vias de comunicacion por desbordamiento de cauces en
el Municipio de Matamoros.

NOMBRE LONGITUD COSTO
MUNICIPIO DEL RIO PELIGRO TIPO TOTAL (Km) TOTAL ($)

Calle de Primer Orden 0.10 424.41
Calle de Tercer Orden 5.52 234,274.32
Matamoros Rio Bravo Alto
Carretera Estatal 0.10 534.40
Vias Férreas 0.06 0.00
TOTAL 5.78 235,233.13
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VIl.2.c.2. Vulnerabilidad

Una vez delimitadas las zonas de peligro por desbordamiento de cauces, se calculd la
vulnerabilidad segun el tipo de viviendas y el nivel de peligro, al cual se encuentran expuestas. Al costo
total de las viviendas se les aplicé un indice de vulnerabilidad (Capitulo 1V.2), de lo cual se desprende el
costo de las pérdidas totales en caso de inundacion por desbordamiento

En la Tabla 23, se, muestra que la vulnerabilidad en la localidad Las Rusias (Aurora Corona), es
de alta a media, debido a que las siete viviendas afectadas, son de tipo Il, como ya se menciono en el
apartado de peligro este tipo de inundacién sélo se presenta en el Municipio de Matamoros, ya que Valle
Hermoso no cuenta con ningln escurrimiento de relevancia.

Tabla 23. Distribucion de vivienda en localidades por tipo y costos totales por posible dafio en
Matamoros.

MUNICIPIO CUERPO L OCALIDADES TOTALDE | POBLACION . TIPODEVIVIENDAS | cogro
VIVIENDAS TOTAL v | ToTAL ($)
AGUA
Matamoros | Matamoros | R0 Las Rusias (Aurora 451,500.00
Bravo Coronado)

De manera general en la Tabla 24, se muestra el tipo de las viviendas potencialmente afectables
asi como su costo total por dafio en zonas urbanas, de esto podemos decir que la mayoria de las
viviendas son de tipo Il por lo que tienen una vulnerabilidad media.

Tabla 24. Posibles afectaciones en zonas urbanas de Matamoros.

TIPO DE VIVIEND.
- - --“-
Matamoros Rio Bravo || || || | 32,266,000.00

La Tabla 25, muestra cada una de las colonias afectadas en los Municipios, es importante
mencionar que el tipo de viviendas presente es en su mayoria son lll, las colonias mas afectadas con
respecto al nimero de viviendas y habitantes serian La Moderna y Fraccionamiento Privadas del Rio.

Tabla 25. Distribucién de viviendas en zonas urbanas por tipo y costos totales por dafio en
Matamoros.

> TIPO DE
e T e T S S
1 Barranquita ___l_ 300,000.00
2 Estero San Pablo 1 1,500,000.00
3 Control Norte 5 300,000.00
4 Jardin 3 900,000.00
g 5 Moderna 26 83 26 7,800,000.00
g RioBravo "6 | prof. Rafael Ruiz 3 ] | s 451,500.00
% 7 Frgccionamienfo
= Privadas del Rio 3 10 60| 3 1,350,000.00
Fraccionamiento Del Rio 61 224 1] 18,450,000.00
9 Zona Centro 2 2 2 600,000.00
10 Sin Dato 5 20 1) 4 614,500.00
TOTAL 112 376 1] 7| 98] 4] 32,266,000.00
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VIl.2.c.3. Riesgo

De acuerdo a la matriz utilizada para determinar el nivel de riesgo de las viviendas en localidades
(Capitulo 1V.2), se obtuvo la distribucién por tipo de vivienda y habitantes afectados que se muestra en la
Tabla 26, de esto podemos destacar que la localidad Las Rusias (Aurora Maldonado), debido a la que se
localiza en una zona de peligro alto y las viviendas tienen un grado de vulnerabilidad de alto a medio, el
riesgo es alto (Figura 13), es importante mencionar que s6lo Matamoros presenta problemas de
inundacion por escurrimientos, ya que en el caso de Valle Hermoso no se tienen cauces de importancia.

Tabla 26. Riesgo por inundacion en localidades de Matamoros.

UERPO DE AL DE | POBLACION
MUNICIPIO AGUA LOCALIDADES VIVIENDAS TOTAL RIESGO

|| . || Las Rusias (Aurora ||
Matamoros Rio Bravo Coronado) 7 12 Alto

En la Tabla 27, se observa, que todas las viviendas al ser en su mayoria tipo Il y estar en una
zona de peligro alto, presentan un grado de riesgo medio, con excepcion de la colonia Prof. Rafael Ruiz
gue al presentar viviendas de tipo Il su grado de vulnerabilidad aumenta por lo que su riesgo es alto ante
un desbordamiento del Rio Bravo, (Tabla 27).

Tabla 27. Distribucion del tipo de vivienda y riesgo por inundacion en zonas urbanas en
Matamoros.

1 Barranquita 1 4
2 Estero San Pablo 1 18
3 Control Norte 5 1 || Medio
4 Jardin 3 4
5 Moderna 26 83
Matamoros Rio Bravo 6 .
Prof. Rafael Ruiz 3 10| Alto
7 Fraccionamiento Privadas del
Rio 3 10
8 Fraccionamiento Del Rio 61 224 Medio
9 Zona Centro 2 2
10 Sin Dato 5 20 || Alto/Muy Alto
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Figura 13. Zonificacion de riesgo por desbordamiento de cauces en el Municipio de Matamoros.
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VIl.2.d. Encharcamiento

La manifestacion del fendmeno de inundacién, denominado “encharcamiento”, se hace presente
en las zonas urbanas donde la ineficiencia y/o inexistencia de sistema de alcantarillado o de drenaje
pluvial, provoca que se incremente el nivel del agua producto de la intensa precipitacion del lugar. Del
mismo modo, este fendbmeno se produce como consecuencia de la precipitacion, debido a que el terreno
se ha saturado y el agua de lluvia excedente comienza a acumularse por un periodo de tiempo (Garcia,
2008).

En el presente estudio se identificaron y cartografiaron los sectores mas susceptibles de los
Municipios de Matamoros y Valle Hermoso que son afectados por este fenémeno. En base al trabajo de
campo y la zonificacion cartografiada por las instituciones municipales de Proteccion Civil, se realiz6 la
zonificacion de peligro, vulnerabilidad y riesgo.

La zonificacién elaborada para el caso de encharcamientos corresponde solo a peligro alto, lo
anterior debido a que no se cuenta con los niveles de agua presentes en los sitios, los cuales son
necesarios para generar una zonificacion a mayor detalle que involucre una tasa menor de peligro, es
decir, medio y bajo.

VIl.2.d.1. Peligro

En este apartado se identificaron 243 colonias con posibilidades de ser afectadas por
encharcamiento que pertenecen al Municipio de Matamoros; donde se ubican 56,419 viviendas con una
poblacion posible de ser damnificada de 261,650 habitantes, estas colonias abarcan un area total
vulnerable de 37.66 Km?. Para mayor detalle de cada uno de estos asentamientos consultar en apartado
de anexos (Tabla 28).

Debido al numero de viviendas afectadas, las colonias con mayores dafios se mencionan en la
Tabla 28, donde se enlistan sélo diez colonias, las cuales superan las 1,000 viviendas posibles de ser
afectadas, lo que asciende a un subtotal de 14,328 viviendas con una poblacion de 52,563 habitantes. A
continuacioén, se ilustraran las zonas de peligro por encharcamiento en el Municipio de Matamoros (Figura
14).

Tabla 28. Colonias con posibilidades de ser afectadas por encharcamientos en la Cabecera
Municipal de Matamoros

MUNICIPIO CIUDAD n NOMBRE DE COLONIA VIVIENDAS | POBLACION

Ampliacién Solidaridad 1,098 4,844
2 [ Buenavista 1,127 3,881
3 || Campestre del Rio Il 1,077 4,537
4 || INFONAVIT Buenavista 1,330 4,803
5 [ Mariano Matamoros 1,101 3,893

Matamoros Matamoros

6 || Seccion 16 1,000 3,821
7 || Voluntad y Trabajo 1,811 7,130
8 || Fraccionamiento Los Presidentes || 1,022 3,575
9 || Fraccionamiento Villa Las Torres [ 1,074 4,327
10 (| Zona Centro 3,698 11,752
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En la Figura 14 se observa que gran parte de la Cabecera Municipal presenta encharcamiento;
en comparacion con el area de la Cabecera Municipal, 109.06 Km?, sélo el 34.53% representa el area de
problemética por este suceso.

Una de las colonias donde se presenta la problematica de encharcamiento debido al mal
funcionamiento de la red de drenaje, es la colonia Martha Rita Prince Aguilar (24 viviendas con 79
habitantes) que se localiza al suroeste de la Ciudad de Matamoros. El nivel socioeconémico del lugar es
medio y, ademas, es un asentamiento regular (Fotografia 3). Donde se observa que el nivel del agua ha
alcanzado entre 30 y 40 cm, aproximadamente.

3 TR v SRl i LW
Fotografia 3. Problematica de encharcamiento en la colonia Martha Rita Prince Ag

g

uilar, Matamoros.

Por otro lado, en las colonias identificadas con la problematica encharcamiento se localizan
edificaciones e infraestructura social y econdmica que es afectada por este hecho como: gasolineras,
escuelas, hoteles, Rastro Municipal, etc. La Tabla 29, concentra las colonias que presentan mayor
ndamero de edificaciones afectadas; que en total son: 35 gasolineras, tres gaseras, dos auditorios, dos
cementerios, diez centros comerciales, 11 centros deportivos, un cine, cinco instalaciones del DIF, 147
escuelas, seis hoteles, 142 iglesias, un museo, una oficina de gobierno, ocho parques y tres plazas
(zonas de esparcimiento), una terminal de autobuses, 13 hospitales, 36 industrias y un parque industrial.
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Tabla 29. Edificaciones con posibilidad de ser afectadas por encharcamiento en las colonias

de Matamoros

MUNICIPIO| No. | COLONIAS EDIFICACIONES AFECTADAS

1 20 de Noviembre 1 Gasolinera, 2 Escuelas, 1 Centro Deportivo
2 Abelardo de la Torre 3 Escuelas, 6 Iglesias
3 Ampliaciéon Buenavista 2 Escuelas, 2 Iglesias, 1 Gasolinera
4 Ampliacion Solidaridad 1 Centro Deportivo, 1 DIF, 3 Escuelas, 1 Iglesia
5 Bagdad Sur 2 Escuelas, 1 Iglesia
6 Buenavista 5 Escuelas, 1 Iglesia, 1 Oficina de Gobierno
7 Cabras Pintas 1 Iglesia, 2 Escuelas
8 Delicias 2 Escuelas, 1 Parque
9 Division del Norte 2 Escuelas, 1 Iglesia
10 Doctores 1 Hospital, 1 Gasolinera, 1 Iglesia
11 Emiliano Zapata 2 Iglesias, 3 Escuelas
12 Emilio Portes Gil 1 DIF, 1 Escuela, 1 Iglesia
13 Esperanza 2 Escuelas, 3 Iglesias
14 Euzkady 1 Gasolinera, 1 Hospital, 1 Escuela
15 Expofiesta Norte 2 Centros Deportivos, 2 Hoteles, 1 Iglesia, 1 Gasolinera
16 Expofiesta Oriente 1 Cementerio, 1 Parque, 1 Iglesia
17 Expofiesta Sur 2 Escuelas, 1 Gasolinera
18 Ignacio Zaragoza 1 Escuela, 1 Gasolinera, 1 Iglesia
19 INFONAVIT Buenavista 5 Escuelas, 1 Gasolinera, 1 Centro Comercial
20 Las Américas 2 Escuelas, 3 Iglesias
8 21 Las Granjas 1 Escuela, 2 Iglesias, 1 Gasolinera
% 22 Las Palmas 2 Centros Comerciales, 1 Hotel, 2 Escuelas
<§( 23 Lazaro Céardenas 1 Centro Comercial, 2 Iglesias, 1 Parque, 1 Hospital
g 24 Loma Alta 3 Iglesias, 3 Escuelas
25 Lépez Portillo 2 Escuelas, 1 Gasolinera, 1 Iglesia
26 Lucero 1 Centro Comercial, 2 Hoteles, 2 Escuelas, 2 Iglesias
27 Mariano Matamoros 1 Centro Comercial, 1 Gasolinera, 5 Iglesias, 5 Escuelas
28 México 1 DIF, 3 Escuelas, 3 Iglesias
29 Modelo #;r?qsir?gfles' 3 Escuelas, 1 Hotel, 1 Parque, 1 Gasolinera, 1
30 Praxedis Balboa 1 Centro Deportivo, 3 Escuelas, 1 Iglesia
31 Roberto F. Garcia 1 Centro Deportivo, 3 Escuelas, 1 Iglesia
32 San Fernando 1 Auditorio, 2 Escuelas, 1 Iglesia, 1 Hospital
33 San Francisco 5 Iglesias, 2 Escuelas
34 San Miguel 3 Escuelas, 1 Iglesia
35 Santa Cecilia 3 Escuelas
36 Seccion 16 1 Cementerio, 1 Centro Deportivo, 7 Escuelas, 3 Iglesias
37 Vicente Guerrero 1 Escuela, 2 Iglesias, 1 Plaza
38 Villa Esmeralda 1 Centro Deportivo, 1 Iglesia
39 Voluntad y Trabajo 4 Iglesias
40 Ejido Las Rusias 1 Gasera, 1 Gasolinera, 4 Iglesias, 1 Escuela
41 Fraccionamiento Los Presidentes 3 Gasolineras
42 Fraccionamiento Paseo del Nogalar 4 Escuelas, 1 Gasera
42 Zona Centro 1 Centro Com_erc_ial, 13 Escuelas, 6 Iglesias, 4 Gasolineras, 1
Museo, 1 Auditorio
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VIl.2.d.2. Vulnerabilidad

Este concepto se define en base a los bienes expuestos ante el fendmeno, es decir, el grado de
exposicion o la fragilidad del sistema, tal que las amenazas climaticas lleguen a representar dafios a la
economia, la vida humana y/o el ambiente del sistema bajo estudio (Universidad Veracruzana, 2006).

De acuerdo a la metodologia de CENAPRED, la tipologia de las viviendas se elaboré acorde a la
informacién disponible para el proyecto, donde se arrojan cuatro tipos de vivienda y que son descritas en
el apartado de Metodologia. En base a los valores previamente establecidos se determinaran las
pérdidas materiales que se pudieran generar al ser afectadas las viviendas por este tipo de inundacion.

Cabe sefialar que este fenébmeno es menos severo que el desbordamiento, es decir, en caso de
ocurrencia provocaria dafios s6lo en el menaje y no en la estructura de la edificacion, por lo cual se
consideré como expuesto so6lo el 10% del valor del menaje para cada uno de los tipos de vivienda, es
decir, en el caso de tipo | corresponde a $1,250.00, tipo Il a $ 15,050.00, tipo Il a $30,000.00 y tipo IV a
$45,000.00.

Los tipos de viviendas y el costo total por infraestructura expuesta de las colonias con mayores
posibilidades de ser afectadas en la poblacién de Matamoros, se muestran en la Tabla 30, donde se
observa que la vivienda tipo Il es la predominante en las colonias con posibilidades de ser afectadas con
una pérdida de $417°150,000; dicha vivienda es considerada como vulnerabilidad media. En segundo
término, la vivienda de tipo IV con una pérdida de $14°535,000 donde dicha tipologia es considerada
como vulnerabilidad baja. Mientras que para las viviendas de tipo | y Il se cuantifican en menos
proporcién pero son las que representan los tipos de vulnerabilidad muy alta y alta. Las colonias que
presentan mayor diversidad de tipologia de viviendas son Buenavista, INFONAVIT Buenavista, Mariano
Matamoros, Seccién 16, Fraccionamiento Los presidentes y Zona centro.

Para un mayor detalle en cada una de las colonias afectadas en este Municipio, consultar el
apartado de anexos (Tabla 30).

Tabla 30. Distribucion del tipo de vivienda en colonias con posibilidades de ser afectadas en

Matamoros.
TIPO DE VIVIENDA / COSTO DE INFRAESTRUCTURA EXPUESTA ($)
COLONIA
! COSTO (%) n COSTO (%) COSTO ($) . COSTO ($)

1 Ampliacién Solidaridad 1,088 || 32,640,000.00

2 Buenavista 3 3,750.00 972 29,160,000.00 || 152 || 6,840,000.00

3 Campestre del Rio Il 1,077 || 32,310,000.00

4 INFONAVIT Buenavista 1,280 || 38,400,000.00 50 2,250,000.00
3
S 5 Mariano Matamoros 1,053 || 31,590,000.00 48 2,160,000.00
§
©
=

6 Seccién 16 4 60,200.00 996 29,880,000.00

7 Voluntad y Trabajo 1,811 | 54°330,000.00

8 Fraccionamiento Los Presidentes 22 331,100.00 1,000 || 30,000,000.00

9 Fraccionamiento Villa Las Torres 1,074 32,220,000.00

10 || Zona Centro 13 16,250.00 |[ 58| 872,900.00 3,554 [ 106,620,000.00 || 73 3,285,000.00
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VIl.2.d.3. Riesgo

Este término se relaciona con los conceptos peligro y vulnerabilidad, es decir, segun la zona de
peligro donde se localice dicha poblacion y las caracteristicas socioecondémicas presentes se determina
el grado de riesgo. Para esto se utiliz6 una matriz (descrita en el apartado de metodologia) donde, en
funcién de estas variables, se obtiene los diferentes niveles de riesgo.

De acuerdo a lo anterior se obtuvieron clasificaciones de riesgo en funcién de la zona urbana
analizada, su tipologia y numero de viviendas expuestas.

El tipo, nimero de viviendas y nivel de riesgo para las colonias susceptibles de ser afectadas en
la Cabecera Municipal de Matamoros se muestra en la Tabla 31, donde se observa que la Cabecera
Municipal de Matamoros presenta viviendas del tipo 1l y IV que resultan con un nivel de riesgo medio
(Figura 15). Por otro lado, las zonas con riesgo alto y muy alto se localizan en los limites de dicha zona
urbana, en los sectores: sureste, sur, oeste y noroeste.

Tabla 31. Distribucion del tipo de vivienda y nivel de riesgo de las colonias con mayores
posibilidades de ser afectadas en Matamoros.

TIPO DE VIVIENDA / NIVEL DE RIESGO

NOMBRE DE COLONIA —— — —_— e
i RIESGO ﬁ RIESGO ﬁl RIESGO RIESGO

1 Ampliacién Solidaridad 1,088
2 Buenavista 3 || Muy alto 972 152 (| Medio
3 Campestre del Rio Il 1,077
4 INFONAVIT Buenavista 1,280 50 )
- Medio
5 Mariano Matamoros 1,053 ) 48
Matamoros = Medio
6 Seccion 16 4 Alto 996
7 Voluntad y Trabajo 1,811
8 Fraccionamiento Los Presidentes 22 Alto 1,000
9 Fraccionamiento Villa Las Torres 1,074
10 Zona Centro 13| Muy alto || 58 Alto 3,554 73 Medio
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VIl.2.e. Canales
VIl.2.e.l. Peligro

Este tipo de infraestructura hidriulica también llamada vertedero que es destinada a permitir el
paso libre o controlado del agua en los escurrimientos superficiales, algunas de sus finalidades es
garantizar la seguridad de la estructura hidraulica, al no permitir la elevacion del nivel aguas arriba, por
encima del nivel maximo (Dario, 2006).

Aunado a este tipo de infraestructura, el desbordamiento en estas estructuras no es tan frecuente
como las corrientes naturales ya que son sistemas hidraulicos usualmente controlados pues el agua es
destinada para fines agricolas, desfogue de presas, energia eléctrica o suministro de agua potable. Cabe
sefialar que la zonificaciobn de estas corrientes se realiz6 como una medida preventiva hacia la
ciudadania por lo que se consider6 como peligro medio.

Las zonas determinadas por desbordamiento de canales afectan tanto a vias de comunicacion,
localidades y zonas urbanas de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso. En la Tabla 32 se
mencionan los tipos de carreteras, longitud y costo por afectacion y se observa que la via de
comunicacion mas afectada son los caminos de terraceria, con una longitud total de 367.58 Km y una
pérdida econémica de $116,187.00. En este rubro, el Municipio de Matamoros es el mas afectado con un
total de 310.5 Km que representa una pérdida econémica de $500,024.00, mientras que en el Municipio
de Valle Hermoso se cuantificaron 175.81 Km y una pérdida econémica de $249,263.00.

Tabla 32. Vias de comunicaciones afectadas por desbordamiento de canales en los Municipios
de Matamoros y Valle Hermoso.

\ MUNICIPIO \ TIPO DE ViA DE COMUNICACION | LONGITUD (Km) \ COSTO TOTAL ($)

Carretera federal 0.39 3,766.00
Carretera estatal 18.47 105,643.00
Carretera pavimentada 0.21 2,028.00
Calle de primer orden 1.96 29,114.00
Valle Hermoso
Calle de segundo orden 0.10 965.00
Calle de tercer orden 20.68 65,301.00
Camino de terraceria 134.00 42,446.00
SUBTOTAL 175.81 249,263.00
Carretera federal 15.51 149,958.00
Carretera estatal 15.93 60,241.00
Carretera pavimentada 2.55 17,346.00
Carretera Concesionada 0.12 1,782.00
Calle de primer orden 4.35 64,615.00
Matamoros Calle de segundo orden 1.76 16,993.00
Calle de tercer orden 36.51 115,288.00
Calle de cuarto orden 0.19 59.98.00
Camino de terraceria 233.58 73,741.00
Vias Férreas Sin Dato Sin Dato
SUBTOTAL 310.50 500,024.00
TOTAL 486.31 749,287.00
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Los canales mas significativos que pasan por estos Municipios se enlistan a continuacion:

% Municipio de Valle Hermoso: Buenavista, Anzalddas, Guadalupe, Las Blancas, Palito Blanco,
Retamal, El Palmito, Los Angeles y San José.

0

+* Municipio de Matamoros: Las Blancas

Por otro lado, las localidades afectadas por el desbordamiento de canales en los Municipios de
Matamoros y Valle Hermoso se mencionan en la Tabla 33, en la cual se puede observar, que un total de
79 localidades se verian posiblemente afectadas en caso del desbordamiento de algun canal, dentro de
estas 79 localidades se suman 482 viviendas con 1,831 habitantes y una pérdida econémica que
asciende a $106°151,150.00. ElI Municipio de Valle Hermoso es el mas afectado pues presenta mayor
namero de viviendas (350) y poblacién (1,315), esta afectacion representaria un dafio de $87°418,450.00.

Tabla 33. Localidades afectadas por desbordamiento de canales en los Municipios de
Matamoros y Valle Hermoso

MUNICIPIO LOCALIDADES VIVIENDAS POBLACION COSTO TOTAL ($)

Valle Hermoso 1,315 87 418,450.00
Matamoros 46 132 516 18,732,700.00
TOTAL 79 482 1,831 106,151,150.00

Para un mayor detalle, en las Tablas 34 y 35, se enlistan cada una de estas localidades
afectadas.

En la Tabla 34, se observa que las localidades mas afectadas en Valle Hermoso respecto al
namero de viviendas, son: Aquiles Serdan, Benito Juarez (B-120 Sur 93 y Sur 95 Oriente), Brecha 126
entre Sur 67 y Sur 70, Carretera Estatal 99 entre Sur 60 y Sur 70, La Florida, Magueyes (B-120 entre
Valle Hermoso y Sur 85), R. F. Magén (B-118 Sur 82.4 y Sur 85.3), Rodriguez (Brecha 114 entre Sur 70 y
Sur 73) y Alvaro Obregén (B-120 Sur 93 y Sur 96 Poniente).

Con respecto a la Tabla 35, se tiene que las localidades més afectadas en Matamoros en relacion
al nimero de viviendas son: Capote (Santiago Mendiola), El Longorefio (Rolando Cabrera), El Pedernal,
El Sabino (Napole6n Benavides), EI Tahuachal (Encarnacion Puentes), El Tecolote, La Escuadra, La
Venada (Francisco Cabello), Palo Blanco, Presidente Cardenas (Misael Garcia), Prisciliano Delgado
(Antonio Reyna), San Francisco, San Juan y Santa Irene (Lebnides Zamorano).
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Tabla 34. Localidades afectadas por desbordamiento de canales en el Municipio de Valle
Hermoso

1 18 de Marzo (B-116 entre Sur 87 y Sur 88) 17 500.00
2 18 de Marzo (Brecha 116 entre Km. 96 a 97) 9 3 316,050.00
3 Aquiles Serdan 329 83 26,145,000.00
4 Beatriz Viuda de Guzman 7 3 26,250.00
5 Benito Juérez (B-120 Sur 93 y Sur 95 Oriente) 51 12 2,520,000.00
6 Benito Juarez (B-121 entre Sur 93 y Sur 96) 3 1 8,750.00
7 Benito Juérez (B-122 entre Sur 95y Sur 96) 5 2 17,500.00
8 Brecha 126 con Kilémetro 87 3 1 8,750.00
9 Brecha 126 entre Sur 67 y Sur 70 80 23 4,830,000.00
10 Carlos Leal 7 1 8,750.00
11 Carretera Estatal 99 entre Sur 60 y Sur 70 291 80 25,200,000.00
12 El Consuelo 1 1 8,750.00
13 El Pacotito 5 1 8,750.00
14 El Puerto 4 1 8,750.00
15 El Organo 4 1 8,750.00
16 Godoy 3 2 17,500.00
Valle 17 | Guadalupe Flores 2 1 8,750.00

Hermoso
18 José Méndez 9 2 17,500.00
19 La Florida 108 26 5,460,000.00
20 La Guadiana 7 1 8,750.00
21 Las Morenas 8 2 17,500.00
22 Leticia 11 1 8,750.00
23 Los Arredondo (Brecha 109 con Kilémetro 80) 1 1 8,750.00
242 Los Narvéez 8 2 17,500.00
52 Lazaro Cardenas 4 1 8,750.00
62 Magueyes (B-120 entre V. Hermoso y Sur 85) 45 13 2,730,000.00
7 Modesta Ibarra 4 1 8,750.00
28 R. F. Magén (B-118 Sur 82.4 y Sur 85.3) 159 44 13,860,000.00
29 Rancho Viejo 6 1 8,750.00
30 Raul Garza 5 1 8,750.00
31 Rodriguez (Brecha 114 entre Sur 70 y Sur 73) 30 10 1,053,500.00
32 Urbano De la Rosa 12 4 421,400.00
23 ﬁl(;/r?i;on%)regén (B-120 Sur 93 y Sur 96 90 22 4.620,000.00
TOTAL 1,315 350 87,418,450.00
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Tabla 35. Localidades afectadas por desbordamiento de canales en el Municipio de
Matamoros

Caballo Blanco (Adolfo De la Garza) 8 750.00

2 || Campamento la Noria 6 8,750.00
3 Capote (Santiago Mendiola) 13 4 840,000.00
4 | Casas Blancas 5 8,750.00
5 Caseta del Canalero (B-131 con Km. 92) 3 8,750.00
6 Covadonga (Los Ibarra) 4 1 8,750.00
7 El Alto 8,750.00
8 El Ebanito (Erasmo Mufioz) 7 8,750.00
9 El Ebanito (Mario Hernandez) 5 8,750.00
10 [ El Longorefio (Rolando Cabrera) 15 3 630,000.00
11 | El Longorefio (Saul Mireles) 6 1 8,750.00
12 | El Lucero 3 8,750.00
13 | El Olmito 2 2 17,500.00
14 | El Pedernal 12 3 630,000.00
15 || El Sabino (Napoleén Benavides) 64 16 1,685,600.00
16 || El Solisefio (Juan Manuel Alamillo) 6 2 17,500.00
17 | El Tahuachal (Encarnacion Puentes) 16 5 526,750.00
18 | El Tecolote 51 13 1,369,550.00
19 || Ezequiel Alcocer 4 8,750.00
20 || Granja Guadalupe 9 1 8,750.00
21 |[ Ismael Ramirez Murillo (La Paloma) 3 8,750.00
8 22 | La Escuadra 30 6 1,890,000.00
g 23 || La Esperanza (Pedro Barajas) 2 8,750.00
% 24 | LaReforma 1 1 8,750.00
= 25 || La Retama (David Reyes) 1 8,750.00
26 || La Venada (Francisco Cabello) 13 4 1,260,000.00
27 || La Venada (Gabriel Hernandez) 5 1 8,750.00
28 || Luis De la Garza 2 8,750.00
29 | Palo Blanco 14 4 1,260,000.00
30 || Platanito (Sergio Valdez) 7 2 17,500.00
31 |f Presidente Céardenas (Misael Garcia) 13 3 945,000.00
32 || Prisciliano Delgado (Antonio Reyna) 28 7 737,450.00
33 || Rancho Nuevo los Cavazos 8 3 316,050.00
34 || San Francisco 12 2 17,500.00
35 | San Ignacio 1 1 8,750.00
36 |[ San Juan 80 19 5,985,000.00
37 |l San Miguel 7 2 17,500.00
38 || San Rafael de Buenos Aires 7 2 17,500.00
39 | Sandoval (Gumaro Sanchez) 5 1 8,750.00
40 || Santa Irene (Leonides Zamorano) 12 3 316,050.00
41 || Santa Isabel 6 1 8,750.00
42 | Santa Isabel (Maria Isabel Rodriguez) 4 2 17,500.00
43 || Sesteaderos 6 8,750.00
44 [l Tres Hermanos (Guadalupe Luna) 4 1 8,750.00
45 | Virgilio Torres 8,750.00
46 | Vista Hermosa (Paulino Sanchez) 3 8,750.00
TOTAL 516 132 18,732,700.00
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En las zonas urbanas de Matamoros y Valle Hermoso, se cuantificaron 174 colonias afectadas
con 1,591 viviendas y 5,195 habitantes; lo que provocaria pérdidas econdmicas de $320°465,600.
Ademas, se observa que Matamoros es el Municipio mas afectado con 123 colonias (Tabla 36).

Tabla 36. Afectacion a colonias por desbordamiento de canales.

Valle Hermoso 1,609 103 385,100.00
Matamoros 123 3,586 1,076 217,080, 500.00
TOTAL 174 5,195 1591  320,465,600.00

Todas las colonias afectadas por el desbordamiento de estas estructuras, se
ilustran en la Figura 16. La Tabla 37 muestra 11 de 51 colonias afectadas en el Municipio de Valle
Hermoso, estas son las que cuentan con mayor nimero de viviendas y habitantes afectados en caso de
un desbordamiento.

Tabla 37. Colonias con mayor nimero de afectaciones en Valle Hermoso.

1 16 de Septiembre 2,520,000.00

2 Ambrosio Ruiz 44 13 2,730,000.00

Sin Nombre 3 José Silva Sanchez 68 19 3,990,000.00
4 | Lucio Monroy 103 34| 4,741,100.00

5 | Primavera 156 35| 7,350,000.00

H;,?I,ESO 6 | Seccion 32 70 20| 4,200,000.00
Palito blanco 7 Conj. Hab. Arboledas del Valle 129 32 6,720,000.00
Sin Nombre 8 Poblado El Realito 286 82 17,220,000.00
9 Poblado Magueyes 97 23 4,306,750.00

Palito blanco || 10 || Sin nombre 112 50 9,992,850.00
Sin Nombre 11 || Zona Centro 96 35 7,350,000.00
TOTAL 1,173 355| 71,120,700.00

En el caso del Municipio de Matamoros se determinaron 27 de 123 colonias, que se representan
como las mas afectadas (Tabla 38).
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Tabla 38. Colonias con mayor nimero de afectaciones en Matamoros.

Sin Nombre Alberto Carrera Torres 2,730,000.00
Solicefio 2 || Ampliacion Del Valle 38 1] 2,100,700.00
Sin Nombre 3 | Ampliacion Solidaridad 32 9| 1,890,000.00
Solicefio 4 || control Norte 84 21| 4,410,000.00
Sin Nombre 5 | pel Bosque 22 12| 2,415,350.00
Solicefio 6 | Estero San Pablo 95 35| 6,931,400.00
7 | LaJoya 63 15| 3,150,000.00
8 | Laplaza 145 42| 9,765,000.00
9 || Las Américas 41 12| 2520,000.00
10 | Las Fuentes 294 83| 18,375,000.00
11 || Lopez Portilo 66 17| 3,570,000.00
12 | Los Fresnos 82 32| 6,720,000.00
Sin Nombre 13 | obrera 51 16| 3,360,000.00
8 14 | popular 111 33| 6,720,700.00
§ 15 || Reforma 87 23| 4,830,000.00
= 16 || Reforma 2da. Seccion. 73 17] 3570,000.00
17 || Republica Sur 46 1] 2,415,350.00
18 | Roberto F. Garcia 228 69 14,490,000.00
19 | vila Norte 60 15| 3,150,000.00
Solicefio 20 | Ejido Las Rusias 255 69 11,036,550.00
21 | Ejido Lucio Blanco 39 13 2,625,350.00
22 E?;Zfé‘:’f;eg%a 405 97|| 20,370,000.00
' 23 ggggi;’"amiemo Lucio 170 44| 8,934,100.00
Sin Nombre
24 Ezcggoé]:g:gtgsas 39 1] 2,310,000.00
25 E;‘gﬂ‘;’ﬂﬁggm 57 11| 2,108,750.00
26 E!‘scecgoi‘:‘smé?i”;gs 60 18] 3,780,000.00
Solicefio 27 | sin nombre 334 103| 19,666,150.00
TOTAL 3,027 852 | 173,944,400.00
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VIl.2.e.2. Vulnerabilidad

Una vez delimitadas las zonas de peligro por desbordamiento de cauces, se realizdé un andlisis
con el fin de calcular la vulnerabilidad segun la tipologia de viviendas y el nivel de peligro al cual se
encuentran expuestas Al costo total de las viviendas se les aplicé un indice de vulnerabilidad, de lo cual
se desprende el costo de las pérdidas totales en caso de inundacion por desbordamiento de canales.

En la Tabla 39, se muestra el nimero de viviendas segun su tipologia y el costo total por dafio
total, a nivel de localidades. Cabe sefialar que los tipos de vivienda Ill con 106 unidades y IV con 244
unidades, son los mas representativos.

Tabla 39. Distribucion de vivienda en localidades por tipo y costos totales por dafio.

Valle Hermoso 30 17 96 207 87,418,450.00

Matamoros 36 49 10 37 18,732,700.00
TOTAL 66 66 106 244 106,151,150.00

Las localidades mas afectadas, respecto al desbordamiento de canales en el Municipio de Valle
Hermoso se presentan en la Tabla 40, donde la mayoria de las viviendas son de tipo |, por lo que el
grado de vulnerabilidad es muy alto. Sin embrago, en ocho localidades se concentra la mayor cantidad de
viviendas que son de tipo Il y IV que representan la vulnerabilidad media y baja, respectivamente. La
localidad con mas viviendas, tipo 1V, es Aquiles Serdan, ubicada hacia el suroeste del Municipio, con 83
viviendas.

S7 Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE rr‘m
1

Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

Tabla 40. Distribucion de viviendas por tipo y costo total por dafio en las localidades del
Municipio de Valle Hermoso.

.
S N i i v

1 18 de Marzo (B-116 entre Sur 87 y Sur 88) 2 17,500.00
2 18 de Marzo (Brecha 116 entre Km. 96 a 97) 3 316,050.00
3 Aquiles Serdan 83 26,145,000.00
4 Beatriz Viuda de Guzman 3 26,250.00
5 Benito Juarez (B-120 Sur 93 y Sur 95 Oriente) 12 2,520,000.00
6 Benito Juarez (B-121 entre Sur 93 y Sur 96) 1 8,750.00
7 Benito Juarez (B-122 entre SUR 95 y SUR 96) 2 17,500.00
8 Brecha 126 con Kilémetro 87 1 8,750.00
9 Brecha 126 entre Sur 67 y Sur 70 23 4,830,000.00
10 |[ Carlos Leal 1 8,750.00
11 | Carretera Estatal 99 entre Sur 60 y Sur 70 80 25,200,000.00
12 El Consuelo 1 8,750.00
13 El Pacotito 1 8,750.00
14 El Puerto 1 8,750.00
15 El Organo 1 8,750.00
2 16 | Godoy 2 17,500.00
% 17 || Guadalupe Flores 1 8,750.00
s 18 | José Méndez 2 17,500.00
g 19 || La Florida 26 5,460,000.00
20 [ La Guadiana 1 8,750.00
21 | Las Morenas 2 17,500.00
22 Leticia 1 8,750.00
23 Los Arredondo (Brecha 109 con Kilémetro 80) 1 8,750.00
24 | Los Narvaez 2 17,500.00
25 Lazaro Cardenas 1 8,750.00
Magueyes (B-120 entre V. Hermoso y SUR 13
26 85) 2,730,000.00
27 || Modesta Ibarra 1 8,750.00
28 R. F. Magén (B-118 Sur 82.4 y Sur 85.3) 44 13,860,000.00
29 Rancho Viejo 1 8,750.00
30 [ Radl Garza 1 8,750.00
31 | Rodriguez (Brecha 114 entre Sur 70 y Sur 73) 10 1,053,500.00
32 Urbano De la Rosa 4 421,400.00
Alvaro Obregon (B-120 SUR 93y SUR 96 29
33 Poniente) 4,620,000.00

Para el Municipio de Matamoros, en la Tabla 41, se enlistan las localidades afectadas por el
desbordamiento de este tipo de infraestructura, los tipos de vivienda mas representativos son los |, Il y IV
gue representan la vulnerabilidad de tipo muy alta, alta y media, respectivamente.
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Tabla 41. Distribucion de viviendas por tipo y costo total por dafio en las localidades del

Municipio de Matamoros.

Matamoros

1 Caballo Blanco (Adolfo De la Garza) 1 8,750.00
2 Campamento la Noria 1 8,750.00
3 Capote (Santiago Mendiola) 840,000.00
4 Casas Blancas 1 8,750.00
5 Caseta del Canalero (B-131 con Km. 92) 1 8,750.00
6 Covadonga (Los Ibarra) 1 8,750.00
7 El Alto 1 8,750.00
8 El Ebanito (Erasmo Mufioz) 1 8,750.00
9 El Ebanito (Mario Hernandez) 1 8,750.00
10 El Longorefio (Rolando Cabrera) 630,000.00
11 El Longorefio (Saul Mireles) 1 8,750.00
12 El Lucero 1 8,750.00
13 El OImito 2 17,500.00
14 El Pedernal 630,000.00
15 El Sabino (Napoleén Benavides) 16 1,685,600.00
16 El Solisefio (Juan Manuel Alamillo) 2 17,500.00
17 El Tahuachal (Encarnacion Puentes) 5 526,750.00
18 El Tecolote 13 1,369,550.00
19 Ezequiel Alcocer 8,750.00
20 Granja Guadalupe 8,750.00
21 Ismael Ramirez Murillo (La Paloma) 8,750.00
22 La Escuadra 6 1,890,000.00
23 La Esperanza (Pedro Barajas) 8,750.00
24 La Reforma 8,750.00
25 La Retama (David Reyes) 8,750.00
26 La Venada (Francisco Cabello) 4 1,260,000.00
27 La Venada (Gabriel Hernandez) 8,750.00
28 Luis De la Garza 8,750.00
29 Palo Blanco 4 1,260,000.00
30 Platanito (Sergio Valdez) 1 17,500.00
31 Presidente Cardenas (Misael Garcia) 4 945,000.00
32 Prisciliano Delgado (Antonio Reyna) 7 737,450.00
33 Rancho Nuevo los Cavazos 3 316,050.00
34 San Francisco 2 17,500.00
35 San Ignacio 1 8,750.00
36 | San Juan 19 5,985,000.00
37 || San Miguel 17,500.00
38 San Rafael de Buenos Aires 17,500.00
39 Sandoval (Gumaro Sanchez) 1 8,750.00
40 Santa Irene (Leénides Zamorano) 3 316,050.00
41 Santa Isabel 1 8,750.00
42 |[ Santa Isabel (Maria Isabel Rodriguez) 2 17,500.00
43 Sesteaderos 1 8,750.00
44 || Tres Hermanos (Guadalupe Luna) 1 8,750.00
45 | Virgilio Torres 1 8,750.00
46 Vista Hermosa (Paulino Sanchez) 1 8,750.00
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En lo referente a las zonas urbanas, la Tabla 42 muestra la tipologia de viviendas potencialmente
afectadas en las Cabeceras Municipales de Matamoros y Valle Hermoso, asi como su costo total por
dafio. De esta tabla se observa que la mayoria de las viviendas son de tipo Ill, lo que representa una
vulnerabilidad de nivel medio; en segundo término, las viviendas de tipo Il con una vulnerabilidad de nivel

alto.
Tabla 42. Viviendas en zonas urbanas por tipo y costos totales por dafio.

TIPO DE VIVIENDAS
o --_-__ e

Valle Hermoso 2 103,385,100.00
Matamoros 15 73 960 22 217,080,500.00
TOTAL 19 109 1,433 24 320,465,600.00

Para el Municipio de Valle Hermoso, las colonias méas afectadas por este evento se enlistan en la
Tabla 43. Donde se observa que el tipo de vivienda Il es la que prevalece en la zona, vulnerabilidad
media.
Tabla 43. Distribucion de viviendas por tipo y costo total por dafio en la Cabecera Municipal de
Valle Hermoso.

TIPODEVIVIENDAS |  cos

16 de Septiembre 2 520,000.00
2 || Ambrosio Ruiz 13 2°730,000.00
. 3 || José Silva Sanchez 19 37990,000.00
Sin Nombre
4 || Lucio Monroy 21 13 4°741,100.00
2 5 | Primavera 35 7/350,000.00
% 6 | Seccion 32 20 4°200,000.00
f) Palito 7
= blanco Conj. Hab. Arboledas del Valle 32 6°720,000.00
> , Poblado el Realito 82 17°220,000.00
Sin Nombre
Poblado Magueyes 5 18 4°306,750.00
Palito 10
blanco Sin nombre 2 1 47 97992,850.00
Sin Nombre || 11 |[ Zona Centro 35 7°350,000.00

Del mismo modo, las colonias susceptibles de ser afectadas por desbordamiento de canales en la
Cabecera Municipal de Matamoros, distribucién del tipo de viviendas y costo total por dafio se mencionan
en la Tabla 44. Los tipos de viviendas Il y lll, vulnerabilidad alta y media, respectivamente; son las
predominantes en estas poblaciones donde se identificaron las zonas de afectacion.
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Tabla 44. Distribucion de viviendas por tipo y costo total por dafio en la Cabecera Municipal de
Matamoros.

UNICIPIO CANAL n COLONIAS _ VIVIENDAS

Sin Nombre #gfgso carera 2730,000.00
Solicefio 2 |l Ampliacion Del Valle 2 9 2°100,700.00
sinNombre | 3| SURRAY o 1'890,000.00
Solicefio 4 || Control Norte 21 4°410,000.00
Sin Nombre 5 Del Bosque 1 11 2°415,350.00
Solicefio 6 | Estero San Pablo 4 31 6°931,400.00
7 La Joya 15 37150,000.00
8 La Plaza 33 9 97765,000.00
9 |l Las Américas 12 2°520,000.00
10 | Las Fuentes 74 9 18°375,000.00
11 | Lopez Portillo 17 3570,000.00
12 | Los Fresnos 32 6°720,000.00
Sin Nombre 13 | Obrera 16 3'360,000.00
8 14 | Popular 2 31 6'720,700.00
% 15 | Reforma 23 4'830,000.00
©
= 16 | Goemon o 7 3'570,000.00
17 | Republica Sur 1 8 2 2°415,350.00
18 | Roberto F. Garcia 69 14°490,000.00
19 | villa Norte 15 37150,000.00
Solicefio 20 || Ejido Las Rusias 33 36 11°036,550.00
21 | Ejido Lucio Blanco 1 12 2°625,350.00
22 Frac_cionamien?o 97 '
Hacienda La Cima 20°370,000.00
23 | voro Blanco ! ! 42 8934,100.00
Sin Nombre 54 || Fraccionamiento 1 )
Paseo de las Brisas 2°310,000.00
25 Eicecéoéﬁ"ﬂﬁgﬁar 1 10 2°108,750.00
26 Fraccionamiemo 18 )
Paseo Las Brisas 37780,000.00
Solicefio 27 | Sin nombre 3 14 85 1 19°666,150.00

VIl.2.e.3. Riesgo

En este apartado se correlacionaron los conceptos peligro y vulnerabilidad, tal y como se
describe en la seccion de metodologia. En base a ello, se obtiene el nivel de riesgo que presentan las
localidades y las zonas urbanas con respecto al impacto del desbordamiento de canales.

Para las localidades de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, en las Tablas 45 y 46, se
muestra las poblaciones posiblemente afectadas por este evento, con su himero total unidades segun su
tipo de vivienda junto con el nivel de riesgo que presentan, en estas se observa que las viviendas de tipo
I 'y Il son las més representativas en las localidades ya que ademas presentan un riesgo alto y medio,
debido al producto de la correlacién entre el peligro de dicho fendmeno, medio, y la vulnerabilidad muy
alta y alta debido a que se representa el tipo de vivienda mas vulnerable. Cabe sefialar que la vivienda de
tipo 11l y IV concentra mayor nimero de habitantes a pesar de que son menos localidades.
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Tabla 45. Tipo de vivienda y nivel de riesgo en las localidades de Valle Hermoso por
desbordamiento de canales.

Valle Hermoso

TIPO DE VIVIE

1 18 de Marzo (B-116 entre Sur 87 y Sur 88) 2 Alto

2 18 de Marzo (Brecha 116 entre Km. 96 a 97) 3 Medio

3 Aquiles Serdan 83 | Bajo

4 Beatriz Viuda de Guzméan 3 Alto

5 Benito Juarez (B-120 Sur 93 y Sur 95 Oriente) 12 Medio

6 Benito Juarez (B-121 entre Sur 93 y Sur 96)

7 Benito Juarez (B-122 entre Sur 95 y Sur 96) Alto

8 Brecha 126 con Kilémetro 87

9 Brecha 126 entre Sur 67 y Sur 70 23 Medio

10 Carlos Leal 1 Alto

11 Carretera Estatal 99 entre Sur 60 y Sur 70 80 |l Bajo

12 El Consuelo 1

13 || El Pacotito 1

14 El Puerto 1

15 | El Organo 1 Alto

16 Godoy 2

17 Guadalupe Flores 1

18 José Méndez 2

19 La Florida 26 Medio

20 | LaGuadiana 1

21 Las Morenas 2

22 Leticia 1 Alto

23 Los Arredondo (Brecha 109 con Kilémetro 80) 1

24 Los Narvéez 2

25 Lazaro Cardenas 1

26 Magueyes (B-120 entre V. Hermoso y Sur 85) 13 Medio

27 Modesta Ibarra 1 Alto

28 R. F. Magoén (B-118 Sur 82.4 y Sur 85.3) 44 | Bajo

29 Rancho Viejo 1 Alto

30 Raul Garza 1

31 Rodriguez (Brecha 114 entre Sur 70 y Sur 73) 10 Medio

32 Urbano De la Rosa 4

33 Alva_ro Obregoén (B-120 Sur 93 y Sur 96 29 _
Poniente) Medio
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Tabla 46. Tipo de vivienda y nivel de riesgo en las localidades de Matamoros por
desbordamiento de canales.

1 Caballo Blanco (Adolfo De la Garza) Alto
2 Campamento la Noria 1
3 Capote (Santiago Mendiola) 4 Medio
4 Casas Blancas 1
5 Caseta del Canalero (B-131 con Km. 92) 1
6 Covadonga (Los Ibarra) 1 Alto
7 El Alto 1
8 El Ebanito (Erasmo Mufioz) 1
9 El Ebanito (Mario Hernandez) 1
10 El Longorefio (Rolando Cabrera) 3 Medio
11 El Longorefio (Saul Mireles) 1 Alto
12 El Lucero 1 Alto
13 El Olmito 2
14 El Pedernal 3 Medio
15 El Sabino (Napoleén Benavides) 16
16 El Solisefio (Juan Manuel Alamillo) 2 Alto
17 El Tahuachal (Encarnacion Puentes) 5 .
Medio
18 El Tecolote 13
19 Ezequiel Alcocer
20 Granja Guadalupe 1 Alto
21 Ismael Ramirez Murillo (La Paloma) 1
3 22 La Escuadra 6 Bajo
E 23 La Esperanza (Pedro Barajas) 1
% 24 La Reforma 1 Alto
= 25 La Retama (David Reyes) 1
26 La Venada (Francisco Cabello) 4 Bajo
27 La Venada (Gabriel Hernandez) 1 Alto
28 Luis De la Garza 1
29 Palo Blanco 4 Bajo
30 Platanito (Sergio Valdez) 1 Alto
31 Presidente Cardenas (Misael Garcia) 4 Bajo
32 Prisciliano Delgado (Antonio Reyna) 7 Medio
33 Rancho Nuevo los Cavazos 3
34 San Francisco 2
= Alto
35 San Ighacio 1
36 San Juan 19 Bajo
37 San Miguel 2
38 San Rafael de Buenos Aires 2 Alto
39 Sandoval (Gumaro Sanchez)
40 Santa Irene (Leénides Zamorano) 3 Medio
41 Santa Isabel 1
42 Santa Isabel (Maria Isabel Rodriguez) 2
43 Sesteaderos 1 Alto
44 Tres Hermanos (Guadalupe Luna) 1
45 Virgilio Torres 1
46 Vista Hermosa (Paulino Sanchez) 1

El tipo de riesgo que presentan las viviendas de las colonias méas afectadas de las zonas urbanas
de Matamoros y Valle Hermoso, se muestran en las Tablas 47 y 48.
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Tabla 47. Tipo de vivienda y nivel de riesgo en la zona urbana de Valle Hermoso.

1 16 de Septiembre 12 12 12
2 Ambrosio Ruiz 44 13 13 Medio
Sin 3 José Silva Sanchez 68 19 19
Nombre 4 Lucio Monroy 103 34 21 13 Medio/Medio
5 Primavera 156 35 35
6 Seccién 32 70 20 20
Conjunto Medi
Palito 7 || Habitacional 129 32 3p | Medi
blanco Arboledas del Valle
Sin 8 Poblado El Realito 286 82 82
Nombre 9 Poblado Magueyes 97 23 5 18 Medio/Medio
Palito . .
blanco 10 Sin Nombre 112 50 2 1 47 Alto/Medio/Medio
Sin .
Valle Hermoso || Nombre 11 Zona Centro 96 35 35 Medio

Tabla 48. Tipo de vivienda y nivel de riesgo en la zona urbana de Matamoros.

TOTAL DE
MUNICIPIO CANAL COLONIAS FOBEACION VIVIENDA
TOTAL S

Sin Nombre 1 |[ Alberto Carrera Torres 50 13 13 Medio
Solicefio 2 || Ampliacion Del Valle 38 11 2 9 Medio/Medio
3 || Ampliaciéon Solidaridad 32 9 9 Medio
Solicefio 4 || Control Norte 84 21 21
Sin Nombre || 5 || Del Bosque 22 12 1 11 Medio/Medio
Solicefio 6 || Estero San Pablo 95 35 4 31
7 | LaJoya 63 15 15 Medio
8 |[LaPlaza 145 42 33 9 || Medio/Bajo
9 || Las Américas 41 12 12 Medio
10 || Las Fuentes 294 83 74 9 [ Medio/Bajo
11 | Lépez Portillo 66 17 17
12 || Los Fresnos 82 32 32 Medio
Sin Nombre 13 || Obrera 51 16 16 : :
14 || Popular 111 33 2 31 Medio/Medio
15 || Reforma 87 23 23 )
= Medio
16 || Reforma 2da. Secciéon 73 17 17
. Medio/Medio/
Matamoros 17 || Republica Sur 46 11 1 8 2 Bajo
18 || Roberto F. Garcia 228 69 69 Medio
19 || Villa Norte 60 15 15
Solicefio 20 || Ejido Las Rusias 255 69 33 || 36 Medio/Medio
21 || Ejido Lucio Blanco 39 13 1 12 Alto/Medio
29 Flfacmonamlento Hacienda La 405 97 97 Medio
Cima
23 Fraccionamiento Lucio 170 a4 1 1 a2 AIt_o/Medlo/M
Blanco edio
24 Fracm_onamlento Paseo de 39 1 1 Medio
. las Brisas
Sin Nombre
o5 Fraccionamiento Paseo del 57 1 1 10 Alto/Medio
Nogalar
26 Frf'icmonamlento Paseo Las 60 18 18 Medio
Brisas
Alto/
27 || Sin nombre 334 103 3] 14 || 85 1 [ Medio/Medio/
Bajo

64 0
Tamaulipas




Tarrilau;ipas S"W

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

Como se puede observar en las Tabla 47 y 48, las tipologias de vivienda Il y Il son los
predominantes en las colonias mas afectadas de las zonas urbanas de los Municipios de Matamoros y
Valle Hermoso. Dicha vivienda resulta, de la correlacion peligro / vulnerabilidad, con un riesgo medio. En
segundo lugar, el tipo de vivienda IV que resulta con un riesgo bajo donde sus caracteristicas en menaje,
mucho mas caras, y estructura mas resistente.

En la Figura 16, se ilustran las colonias donde los diferentes niveles de riesgo que fueron
determinados para las viviendas ubicadas en las localidades de los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso; asi como, para algunas de las colonias ubicadas dentro de las zonas urbanas.

VII.2.f. Zonas de Acumulacién

Se trata de un tipo de inundacion relacionada al incremento de nivel de agua en cuerpos de
almacenamiento estacionario, tal es el caso de presas, lagunas, etc., donde suele ser afectada parte de
la infraestructura ubicada en localidades 6 zonas urbanas préximas al borde.

El fendbmeno esta relacionado al escurrimiento y acumulacion de grandes volimenes de agua en
una zona especifica, lo cual generalmente ocurre en forma paulatina.

De acuerdo a la metodologia expuesta en el Capitulo VII.1, fueron identificadas y cartografiadas
zonas de peligro alto por acumulacion, es decir, las zonas méas susceptibles a la ocurrencia de este
fendmeno. Es importante citar que debido a que no se contd con la informacién topografica a detalle, no
fue posible hacer una distincion entre los diferentes tipos de peligro, por lo cual se estan considerando las
zonas con peligro alto.

VIL.2.f.1.  Peligro

La zonificacién de las zonas de peligro por acumulacion (Figura 16), se desarrollaron tomando en
cuenta varios factores, entre ellos la presencia de cuerpos estacionarios de agua superficial, sobre los
cuales se trazé su zona de influencia por acumulacién. Las variaciones topograficas, el nimero y tipo de
rios y arroyos, antecedentes histéricos, asi como los puntos de control tomados en campo, permitieron
establecer la zona de mayor susceptibilidad a la acumulacién de agua.

Este tipo de inundacion sélo afecta a localidades y zonas urbanas ubicadas dentro del Municipio
de Matamoros, en caso de un desbordamiento de la Laguna Madre (Tabla 49). Cabe mencionar que en el
Municipio de Valle Hermoso no se tienen localidades ni colonias afectadas ya que no se cuenta con la
presencia de ninguna zona de acumulacion como lo son lagunas o cuerpos estacionarios de agua
superficial, etc.

Tabla 49. Probables afectaciones por desbordamiento de zonas de acumulacion en
Iocalidades

TOTAL DE | POBLACION COSTO
MUNICIPIO LOCALIDADES VIVIENDAS TOTAL PELIGRO TOTAL ($)

Matamoros 3,050 | Alto 4,371,950.00

En la Tabla 50, se muestra cada una de las localidades con su respectivo niUmero de viviendas y
habitantes afectados, de esto se puede destacar que las localidades con mas posibilidades de ser
afectadas son La Capilla, Primer Campo Pesquero, El Mezquital, Campo Chinchonal, Las Malvinas y La
Mano de Ledn.
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1 Ampliacion Las Yesquitas 2 4
2 Ampliacion las Yesquitas (La Loma de Lefia) 1 1
3 Ampliacién las Yesquitas (Matilde Gonzalez) 2 3
4 Barra del Conchillal 1 1
5 Campamento Chinchonal 97 315
6 El Barril 1 1
7 El Mezquital 100 378
8 El Raboén 1 3
9 El Ramirefio (Maria Villafranca) 1 1
10 || El Rocio (Alvaro Dorado Trejo) 2 6
11 El Rubi (Isla el Rubi) 13 38
12 Fantasia Norte (Isla Fantasia Norte) 9 26
13 || Isla Buenos Aires 2 6
14 Isla Seccién Puntilla Sur 8 26
15 Isla de Alfonso Vazquez 2 5
16 Isla de Chacon 1 2
17 Isla de Cheto 1 2
18 Isla de Guadalupe Juarez 1 1
19 Isla de Leonardo Martinez 1 2
20 Isla de Maravillas 1 1
21 Isla de Pancho Hernandez 1 1
22 Isla de Roberto Garza 1 1
23 Isla de la Sal 1 4
24 || Isla de los Barrera 1 2
25 Isla de los Leones 5 8
26 Isla de los Pitufos 1 2
Q 27 Isla de los Sosa 1 4
E 28 Isla del Amor (Puntilla Sur) 61 190
% 29 || Isla del Jarocho 1
= 30 | Isla del Suspiro 2 17
31 Isla del Yosio 1 2
32 Isla del Yuca 1 2
33 Isla el Muelle (Isla de Anastasio Flores) 4 5
34 Islael Té 3 14
35 Isla la Rumorosa 1 2
36 Isla los Limones (Anselmo Reyes) 2 4
37 |l Islalos Ebanos 1 7
38 La Boladefia 4 9
39 La Capilla 136 503
40 La Lomita (La Loma) 1 3
41 La Mano de Ledn (Isla Mano de Leén) 73 300
42 La Misién (El Rincén del Chile) 10 29
43 La Misién (José Quevedo Ramirez) 1 7
44 La Mula (Isla la Mula) 2 4
45 La Quemada (Isla la Quemada) 7 15
46 Las Chapitas (Santos Santiago) 1 1
47 Las Flores 1 3
48 Las Lomas Seccién 24 1 3
49 Puntilla Norte (Isla Puntilla Norte) 29 135
50 Rincdén de Buenavista 17 51
51 Salinas de Guajardo 1 2
52 Zona Residencial 1 2
53 La Fantasia (Isla la Fantasia) 39 183
54 Las Malvinas (Isla las Malvinas) 78 277
55 Playa Bagdad 11 26
56 Primer Campo Pesquero 111 407

Alto

SEGOB

68

SECRETARIA
DE GOBERNACIGN

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS



ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE sﬂ%

Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

En la zona urbana de Matamoros, podria ser afectada un area de 1.84 km?, sélo cuatro colonias
dentro de las cuales se encuentran 27 viviendas y 78 habitantes esto traeria como consecuencia una
pérdida econdmica equivalente a $840,000.00. (Tabla 51).

Tabla 51. Afectaciones en zonas urbanas por desbordamiento de zonas de acumulacion en
Matamoros

Matamoros 1. 844 840 000.00

La Tabla 52 muestra cada una de colonias con el total de poblacién y viviendas posiblemente
afectadas, para cada una de ellas.

Tabla 52. Posibles colonias afectadas por desbordamiento de zonas de acumulacion en
Matamoros

S|n Nombre 0.051
2 || Alianza 5 3 0.346
Matamoros =
3 || Bancaria 2 1 0.007
4 |[ Sin Nombre 2 1 1.440
TOTAL 78 27 1.846

Con lo que respecta a vias de comunicacion, en el Municipio de Matamoros por el
desbordamiento en zonas de acumulacién, se veria afectada un area de alrededor de los 53.32 Km
lineales, lo que generaria pérdidas econdémicas equivalentes a $39,515.04, es importante mencionar que
este monto soélo seria por concepto de limpieza (costos tomados de Manual estadistico del sector del
transporte 2007, (SCT — IMT, 2007). (Tabla 53).

Tabla 53. Posibles afectaciones a vias de comunicacién en Matamoros.

‘ MUNICIPIO DESCRIPCION LONGITUD COST%)TOTA'-

Calle De Cuarto Orden 0.76 3,225.51
Calle De Tercer Orden 1.02 4,328.98
Camino De Terraceria 5.39 243.09
Matamoros
Carretera Estatal 37.8 20,200.31
Carretera Federal 2.09 2,882.73
Carretera Pavimentada 6.26 8,634.42
TOTAL 53.32 39,515.04

VII.2.f.2. Vulnerabilidad

Esta se determino con la realizacion del andlisis de las zonas de peligro ya delimitadas y el tipo
de vivienda de cada una de las colonias o localidades expuestas, para después aplicarle un indice de
vulnerabilidad al costo total de las mismas, que para este caso fue de 0.1, (Capitulo V.1), lo que dio como
resultado el costo total de las pérdidas totales en caso de un desbordamiento de zonas de acumulacion.
Como ya se menciono en el apartado de peligro, este tipo de inundacién por se presenta solamente en
Matamoros ya que en Valle Hermoso no se tienen zonas de acumulacion.

En la Tabla 54, se muestra la distribucion de las viviendas en localidades por tipo y su costo total

expuesto, de esto podemos destacar que solo se tienen en zonas de peligro, viviendas tipo | y I,
destacando las de tipo | con un total de 620, por lo que la mayoria de las viviendas tienen una
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vulnerabilidad de alta a muy alta, las colonias mas afectadas serian La Capilla y EI Mezquital, localizadas
en la parte sureste de Matamoros, con 136 y 100 viviendas de tipo | respectivamente.

Tabla 54. Tipo de vivienda y costos totales por posible dafio en localidades en el Municipio de
Matamoros.

COSTO TOTAL

MUNICIPIO | No. LOCALIDADES

1 [ Ampliacion Las Yesquitas 2 4 2 2,500.00
2 |[Ampliacién Las Yesquitas (La Loma de Lefia) 1 1 1 1,250.00
3 |[Ampliacién Las Yesquitas (Matilde Gonzélez) 2 3 2 2,500.00
4 || Barra del Conchillal 1 1 1 1,250.00
5 || Campamento Chinchonal 97 315 97 121,250.00
6 | El Barril 1 1 1 1,250.00
7 || El Mezquital 100 378 100 125,000.00
8 || El Rabon 1 3 1 1,250.00
9 |[El Ramirefio (Maria Villafranca) 1 1 1 1,250.00
10 | El Rocio (Alvaro Dorado Trejo) 2 6 2 2,500.00
11 |[ El Rubi (Isla el Rubi) 13 38 13 16,250.00
12 || Fantasia Norte (Isla Fantasia Norte) 9 26 9 11,250.00
13 |[Isla Buenos Aires 2 6 2 2,500.00
14 |[ Isla Seccién Puntilla Sur 8 26 8 10,000.00
15 || Isla de Alfonso Vazquez 2 5 2 2,500.00
16 | Isla de Chacén 1 2 1 1,250.00
17 |[Isla de Cheto 1 2 1 1,250.00
18 |f Isla de Guadalupe Juéarez 1 1 1 1,250.00
19 |[Isla de Leonardo Martinez 1 2 1 1,250.00
20 || Isla de Maravillas 1 1 1 1,250.00
21 [l Isla de Pancho Hernandez 1 1 1 1,250.00
22 || Isla de Roberto Garza 1 1 1 1,250.00
g 23 || Isladela Sal 1 4 1 1,250.00
g 24 || Isla de los Barrera 1 2 1 1,250.00
% 25 [l Isla de los Leones 5 8 5 6,250.00
= 26 || Isla de los Pitufos 1 2 1 1,250.00
27 || Islade los Sosa 1 4 1 1,250.00
28 |[ Isla del Amor (Puntilla Sur) 61 190 61 76,250.00
29 || Isla del Jarocho 1 3 1 1,250.00
30 |[f Isla del Suspiro 2 17 2 2,500.00
31 || Isladel Yosio 1 2 1 1,250.00
32 | Isladel Yuca 1 2 1 1,250.00
33 || Isla el Muelle (Isla de Anastacio Flores) 4 5 4 5,000.00
34 |[Islael Té 3 14 3 3,750.00
35 || Islala Rumorosa 1 2 1 1,250.00
36 || Islalos Limones (Anselmo Reyes) 2 4 2 2,500.00
37 |/ Isla los Ebanos 1 7 1 1,250.00
38 || La Boladefia 4 9 4 5,000.00
39 |[La Capilla 136 503 136 170,000.00
40 | La Lomita (La Loma) 1 3 1 1,250.00
41 |[La Mano de Le6n (Isla Mano de Ledn) 73 300 73 91,250.00
42 || La Misién (El Rincén del Chile) 10 29 10 12,500.00
43 |[ La Misién (José Quevedo Ramirez) 1 7 1 1,250.00
44 | La Mula (Isla la Mula) 2 4 2 2,500.00
45 | La Quemada (Isla la Quemada) 7 15 7 8,750.00
46 | Las Chapitas (Santos Santiago) 1 1 1 1,250.00
47 |[ Las Flores 1 3 1 1,250.00
48 |[ Las Lomas Secci6n 24 1 3 1 1,250.00
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Continuacién Tabla 54

TOTAL DE | POBLACIO COSTOTOTAL

Puntllla Norte (Isla Puntilla Norte) [ 36,250.00]

50 Rincén de Buenavista 17 51 17 21,250.00
51 [l Salinas de Guajardo 1 2 1 1,250.00
52 || Zona Residencial 1 2 1 1,250.00
53 || La Fantasia (Isla la Fantasia) 39 183 39 586,950.00
54 [l Las Malvinas (Isla las Malvinas) 78 277 78 1,173,900.00
55 || Playa Bagdad 11 26 11 165,550.00
56 || Primer Campo Pesquero 111 407 111) 1,670,550.00
TOTAL 859 3,050 620 239 4,371,950.00

Para zonas urbanas en la Tabla 55, se muestra el tipo de las viviendas potencialmente afectables
asi como su costo total por dafio, de esto podemos decir que la mayoria de las viviendas son de tipo lll,
excepto dos son de tipo V, por lo que de manera general se tiene una vulnerabilidad media.

Tabla 55. Tipo de vivienda y costos totales por posible dafio en zonas urbanas en Matamoros.

TIPO DE
MUNICIPIO coLonia | FOSEACION | AVENDAS < COSTO TOTAL ($)
1_|[Sin Nombre 69 2| 22 660,000.00
2 Alianza 5 3 1 2 120,00.00
Matamoros || 3 | Bancaria 2 1 1 30,000.00
4_|[sin Dato 2 1 1 30,000.00
TOTAL 78 27 25 2 720,000.00

VIl.2.f.3. Riesgo

De acuerdo a la matriz utilizada para determinar el nivel de riesgo de las viviendas en localidades
y zonas urbanas (Capitulo V.1), se obtuvo la distribucién por tipo de vivienda y habitantes afectados, en la
Tabla 56, se muestra en particular el nivel de riesgo para cada una de las localidades posiblemente
afectadas, de esto podemos destacar que debido a que todas las localidades se encuentran dentro de
una zona de peligro alto y la mayoria de las viviendas son de tipo | y Il, se tiene que todas estas se
encuentras en una zona de riesgo de alto a muy alto. (Figura 18). Cabe mencionar que en la tablas so6lo
aparece Matamoros ya que en el Municipio de Valle Hermoso no se tienen zonas de acumulacion.

Tabla 56. Distribucién de viviendas y riesgo en localidades en Matamoros

TOTAL DE | POBLACION
MUNICIPIO m LOCALIDADES AFECTADAS VIVIENDAS TOTAL RIESGO

Ampliacion Las Yesquitas 4
2 Ampliacion Las Yesquitas (La Loma de Lefia) 1 1
3 Ampliacion Las Yesquitas (Matilde Gonzalez) 2 3
4 Barra del Conchillal 1 1
5 Campamento Chinchonal 97 315
6 El Barril 1 1
2 7 El Mezquital 100 378
% 8 El Rabqn = —— L Muy Alto
£ 9 El Ramirefio (Maria Villafranca) 1
= 10 || El Rocio (Alvaro Dorado Trejo) 2 6
11 || El Rubi (Isla el Rubi) 13 38
12 | Fantasia Norte (Isla Fantasia Norte) 9 26
13 || Isla Buenos Aires 2 6
14 || Isla Seccién Puntilla Sur 8 26
15 | Isla de Alfonso Vazquez 2 5
16 || Isla de Chac6n 1 2
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Continuacic’)n Tabla 56

Isla de Cheto 1 2
18 || Isla de Guadalupe Juérez 1 1
19 [l Isla de Leonardo Martinez 1 2
20 || Isla de Maravillas 1 1
21 | Isla de Pancho Hernandez 1 1
22 || Isla de Roberto Garza 1 1
23 |l Isladela Sal 1 4
24 || Isla de los Barrera 1 2
25 || Isla de los Leones 5 8
26 || Isla de los Pitufos 1 2
27 | Islade los Sosa 1 4
28 || Isla del Amor (Puntilla Sur) 61 190
29 || Isla del Jarocho 1 3
30 || Isla del Suspiro 2 17
31 || Isladel Yosio 1 2
32 | Isladel Yuca 1 2
33 || Isla el Muelle (Isla de Anastasio Flores) 4 5
34 |[Islael Té 3 14
Muy Alto
2 35 | Islala Rumorosa 1 2
g 36 |[Islalos Limones (Anselmo Reyes) 2 4
g 37 | Islalos Ebanos 1 7
= 38 || La Boladefia 4 9
39 | LacCapilla 136 503
40 |[ La Lomita (La Loma) 1 3
41 | LaMano de Ledn (Isla Mano de Ledn) 73 300
42 || La Mision (El Rincén del Chile) 10 29
43 || La Mision (José Quevedo Ramirez) 1 7
44 || La Mula (Isla la Mula) 2 4
45 || La Quemada (Isla la Quemada) 7 15
46 || Las Chapitas (Santos Santiago) 1 1
47 || Las Flores 1 3
48 || Las Lomas Seccion 24 1 3
49 || Puntilla Norte (Isla Puntilla Norte) 29 135
51 || Rincon de Buenavista 17 51
51 || Salinas de Guajardo 1 2
52 || Zona Residencial 1 2
53 || La Fantasia (Isla la Fantasia) 39 183
54 || Las Malvinas (Isla las Malvinas) 78 277 Alto
55 || Playa Bagdad 11 26
56 || Primer Campo Pesquero 111 407

En zonas urbanas, todas las viviendas se encuentran en riesgo medio, ya que aunque se
encuentran dentro de una zona de peligro alto, su vulnerabilidad es media debido a que la gran mayoria
de las viviendas son de tipo lll. (Tabla 57).

Tabla 57. Distribucion de viviendas en riesgo en la zona urbana de Matamoros.

1 Sin Nombre
2 Alianza 5 .
Matamoros = Medio
3 Bancaria 2
4 Sin Datos 2 1
TOTAL 78 27
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Figura 18. Zonificacion de peligro por desbordamiento de zonas de acumulacion en el Municipio de Matamoros.
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VII.3. Climatologia

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso de manera general se puede decir que el clima
que predomina es semicalido subhimedo con escasas lluvias, que se presentan principalmente en
verano y temperaturas calidas en verano por encima de los 30 °C.

Las principales variables climaticas que se desarrollaran en este capitulo son:

Precipitacion

Lluvias Torrenciales en 24 horas
Tormentas

Granizadas

Temperaturas Minimas Extremas
Temperaturas Maximas Extremas
Temperaturas Medias Anuales
Heladas y Nevadas

Ciclones tropicales

[ o 2N 2 N o - o o o

Estas variables pueden representar afectaciones a la agricultura, zonas urbanas, pecuarias, etc.,
dependiendo de la intensidad o frecuencia y del entorno fisico, como es la topografia, presencia o
ausencia de vegetacion, de alli la importancia de estudiar su comportamiento. Para el andlisis en los
Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, se tiene sélo una estacion en Matamoros, sin embargo,
debido al que solo tiene registros de cuatro afios (1969-1973), para el andlisis se interpold con las
estaciones de los Municipios aledafios principalmente de Rio Bravo y San Fernando, dichas estaciones
cuentan con registros diarios de las variables de temperatura maxima, temperatura minima, granizo,
tormenta y precipitacion, para su evaluacion se selecciono el periodo de 1979 a 2008, durante estos
afios, la mayoria de las estaciones meteorolégicas contienen registros diarios de manera homogénea.

A continuacién se hace una breve descripcién del comportamiento de cada una de las variables
climatolégicas en la zona de estudio.

VIl.3.a. Precipitacion Media Anual

En funcién del analisis realizado, en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, se tiene que
para Valle Hermoso los valores de precipitacién en la mayor parte son de 700 mm a excepcion de una
pequefia porcidn hacia el suroeste que ascienden a 750 mm, hacia el Municipio de Matamoros los valores
oscilan entre 700 y 800 mm, cabe mencionar que los valores maximos se presentan hacia la parte este,
cerca a la linea de costa (Figura 19). Estos valores generalmente se presentan durante los meses de
junio a septiembre.

VII.3.b. Lluvias Torrenciales en 24 horas

Para esta zona las lluvias torrenciales varian de 140 a 260 mm por dia. En la Figura 20, se
observa que hacia la porcion noroeste en los limites con el Municipio de Rio Bravo se registran los
valores mas bajos, mientras que hacia la parte sureste en los limites con San Fernando, estos aumentan
hasta los 260 mm por dia, estos valores se han registrado en la estaciéon Francisco Gonzalez Villar
(28048), localizada en San Fernando.

VIl.3.c. Tormenta

Con base en el analisis realizado, se calcul6 el promedio anual de dias con tormenta, de lo cual
se desprende que para esta area el promedio es de dos a ocho eventos, sin embargo, para el Municipio
de Valle Hermoso en la mayor parte del area se tienen registros de dos dias, para Matamoros se tienen
hacia la porcion noroeste los valores més bajos de dos dias, mientras que hacia la parte este cerca de la
linea de costa donde se presentan los valores anuales de precipitacion més altos se registran hasta ocho
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dias con tormentas. (Figura 21). Cabe mencionar que los meses con mas tormentas son noviembre y
diciembre.

VIl.3.d. Granizadas

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, segun el andlisis realizado con la informacion
proporcionada por CNA, no se tienen registros de dias con granizo en un periodo de 1979 a 2008 (Figura
22).

VIl.3.e. Temperaturas Maximas Extremas

Para Matamoros y Valle Hermoso, se tienen temperaturas maximas extremas de 39 °C hasta 43
°C, en la Figura 23, se observa que las temperaturas maximas se registran en la parte suroeste de
Matamoros y va disminuyendo gradualmente hasta llegar a los 39 °C en la porcién noreste del mismo
Municipio, para Valle Hermoso la temperatura maxima es de 42 °C, en la Cabecera Municipal se registran
temperaturas de 40.5, mientras que para la Cabecera Municipal de Matamoros estas son de 39.5 °C.
Cabe mencionar que estos valores extremos se registran generalmente en los meses de mayo a agosto.

VIL.3.f. Temperatura Minima Extrema

Con base en el andlisis realizado para temperaturas minimas extremas en Matamoros y Valle
Hermoso, se encontré que estas se dan en los meses de diciembre a enero y varian de -4 a -8°C, en la
Figura 24, se observa que las temperaturas mas bajas se registran en Valle Hermoso, hacia la porcién
oeste, en sus limites con el Municipio de Rio Bravo, sin embargo, hacia la parte centro y este estas
empiezan a ascender hasta alcanzar los -4 °C.

VII.3.g. Temperatura Media

La temperatura media anual varia de 22.5 a 23.5 °C, en la Figura 25, se observa el
comportamiento de la temperatura media en toda el area, donde se aprecia que la media anual més alta
se presenta en la parte este siendo la mas predominante, mientras que las mas bajas de 22.5 °C, se
registran sélo en una pequefa porcion al noroeste.

VII.3.h. Heladas y Nevadas

Dado que las estaciones climatolégicas analizadas no cuentan con registros horarios de heladas
y nevadas, a continuacion y con base en recopilacién bibliogréfica se hace una breve descripcion de tales
fenédmenos. De acuerdo a CENAPRED (2001), ocurre una helada cuando la temperatura del aire cercano
a la superficie del terreno disminuye a 0°C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas,
presentandose generalmente en las madrugadas. La diferencia con una nevada radica en que al ocurrir
una helada, no se registra precipitacién, mientras que en una nevada si se registra precipitacion, la cual
ocurre cuando el vapor de agua contenido en aire asciende hasta alcanzar temperaturas cercanas a las
de congelacion, formando conglomerados de cristales de hielo.

Es comun que durante los meses frios del afio (noviembre-febrero), en el norte y parte del centro
de la Republica Mexicana, se presenten temperaturas menores a 0°C, lo anterior debido a que
comunmente ingresa aire polar continental proveniente de Estados Unidos, ya que histéricamente las
heladas mas intensas estan asociadas al desplazamiento de grandes masas polares que desde finales
del otofio se desplazan sobre el pais de norte a sur. De acuerdo al Sistema de Informacién Integral de
Tamaulipas (SIITAM), en un periodo de 38 afios, que comprende de 1960 a 1998, para Matamoros y
Valle Hermoso no se tienen registros de heladas ni nevadas, sin embargo, las heladas mas recientes
fueron en enero de 2010, en cuanto a nevadas se tiene registré de una en diciembre de 2004 que afecto
tanto a Matamoros como a Valle Hermoso.
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Figura 19. Precipitacion media anual en un periodo de1979 a 2008, en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.
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VIIL.3.i. Ciclones Tropicales

El evento climéatico con mayores dafios a la poblacién, es la perturbacion ciclonica o huracan.
Matamoros por su cercania a la costa, se encuentra dentro de los Municipios costeros afectables por
impacto directo de ciclones. Los Ciclones Tropicales son monitoreados por el Centro Nacional de
Huracanes de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) en Florida, EUA; quien a su
vez manda informacién al Servicio Meteoroldgico Nacional de México, sobre la trayectoria y asi generar
alertas a las zonas que pudieran verse afectadas. La temporada de Huracanes va desde junio hasta
octubre e histéricamente el Municipio de Matamoros ha sido fuertemente azotado por huracanes de
diversa magnitud (Atlas de Riesgos de Matamoros, 2007).

Los Huracanes causan grandes afectaciones debido a dos factores: el viento y la humedad. Los
dafios provocados por el primer factor dependen de la calidad en la construccién de las viviendas; el
segundo factor, la humedad, suele ser la afectacion mas extendida y provoca lluvias regionalmente
fuertes ocasionando inundaciones, mientras los vientos méas fuertes generalmente se presentan
alrededor del ojo del meteoro y suele afectar areas mas reducidas (Capurro, 2005).

En la literatura se cita que una de las afectaciones mas importantes por un ciclén tropical, fue a
causa del Huracan “Beulah” en 1967, donde se causaron dafios a los Municipios de Matamoros,
Camargo y Reynosa. Siendo la magnitud del desastre enorme, la SRA estim6 las pérdidas en 900
millones de pesos, mientras que la desgracia en el campo fue de 100 mil hectareas inundadas (Garcia,
2006).

En este estudio, se recabd informacién de la Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica
(por sus siglas en inglés NOAA) donde se identificaron 39 Ciclones Tropicales, entre 1854 — 2008 (154
afios), que han atravesado a estos Municipios y/o que su trayectoria ha pasado a una distancia menor de
100 Km., aproximadamente. En la Tabla 58, se observa que los meses de junio a octubre representa el
periodo de ocurrencia de Ciclones Tropicales. Por otro lado, la Tormenta Tropical es el tipo de Ciclén
Tropical de mayor recurrencia con un promedio de 8.1 afios; con un intervalo minimo de 2 é 3 afios, y
como maximo de 36. El Huracan categoria 1 es el segundo evento con mayor recurrencia con un
promedio de 18.4 afios mientras que el Huracan categoria 2 presenta un promedio de 28.2 afios, estos
eventos presentan mayor intervalo de afios entre cada uno de los eventos registrados. La Depresién
Tropical y los Huracanes categoria tres, cuatro y cinco son los tipos de Ciclén Tropical menos recurrentes
pues sélo se han presentado dos (1945 y 1978), dos (1980 y 2005), tres (1880,1988 y 1999) y uno en el
afio de 1967, respectivamente.
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Tabla 58. Registro histérico de Ciclones Tropicales en los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso.

NOMBRE

CIiC

VIENTO MAXIMO
SOSTENIDO (Km/h) F2cla

H1 112.63 26 Junio 1854
TT 80.45 30 Septiembre 1857 Noreste de Matamoros
H2 14481 2 Octubre 1867 *
TT 80.45 4 Septiembre 1874 Suroeste — Noroeste
H4 209.17 13 Agosto 1880
- Noreste de Matamoros
H2 136.76 23 Septiembre 1886
= B | BTl | Nooesedevaanos
H2 152.85 30 Agosto 1895 *
104.58 - 112.63 26 Junio 1902 *
Hi 112.63 29 Junio 1909 Noroeste de Matamoros
Sin nombre m 64.3%4:3566.31 2(1) 23323 igig Noreste — Suroeste
H2 152.85 14 Septiembre 1910 *
80.45 6 Agosto 1916 *
TT 56.31 16 Junio 1922 *
64.36 6 Septiembre 1925 Noreste de Matamoros
TT 96.54 - 88.49 5 Agosto 1933 Noreste - Suroeste
H1 128.72 5 Septiembre 1933 Noroeste de Matamoros
56.31 21 Junio 1936 *
TT 64.36 13 Septiembre 1936 Noreste de Matamoros
72.40 22 Agosto 1944 *
TD 40.22 22 Julio 1945 *
TT 222% % ﬁggztg 123; Noreste — Noroeste
How TT 64.36 4 Octubre 1950 *
Alice H1 112.63 25 Junio 1954
= Sureste — Noroeste
Alma 56.31 15 Junio 1958
t;‘;ﬁ’;‘ale’gal TT 64.4 23 Junio 1960 *
Beulah H5 225.26 20 Septiembre 1967 Noreste de Matamoros
Edith TT 72.40 — 80.45 15 Septiembre 1971 *
Caroline TT 88.49 31 qusto 1975 .
TD 48.27 1 Septiembre 1975
Amelia TD 48.27 30 Julio 1978 Noreste de Matamoros
Allen H3 176.99 - 160.9 10 Agosto 1980 *
Barry H1 104.58 - 112.63 28 Agosto 1983 Sureste — Suroeste
Gilbert H4 185.03 16 Septiembre 1988 *
Arlene TT 56.33 20 Junio 1993 *
Bret H4 193.08 22 Agosto 1999 *
Beryl TT 72.40 15 Agosto 2000 *
Erika LI 1?&55% ig ﬁggz:g gggg Sur de Matamoros
Emily H3 176.99 20 Julio 2005 *
H2 136.85 23 Julio 2008
Dolly H1 120.75 23 Julio 2008 *
H1 104.65 24 Julio 2008

TD: Depresion tropical; TT: Tormenta tropical; H1: Huracan categoria 1; H2: Huracan categoria 2
H3: Huracéan categoria 3; H4: Huracan categoria 4 y H5: Huracan categoria 5.
* Ciclones tropicales que pasan a las afueras de los limites municipales.
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A continuacion se describira la trayectoria de los 18 principales Ciclones Tropicales registrados

histéricamente y que han cruzado por los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

El primero se registrd del 29 — 30 de septiembre de 1857 y toco tierra el 30 de septiembre al
noreste del Municipio de Matamoros como Tormenta Tropical el Viento Maximo Sostenido es
(VMS =80.45 Km/h).

El segundo evento se tuvo del 2 — 7 de septiembre de 1874, siendo el 4 de septiembre cuando
tocé tierra un Ciclon Tropical con categoria de Tormenta Tropical al noreste del Municipio de Soto
La Marina (VMS = 80.45 Km/h). Pasa al suroeste del Municipio de Matamoros, centro de Valle
Hermoso y por el noreste de Rio Bravo.

El tercer evento se registré del 11 — 14 de agosto de 1880: un Huracan categoria 4 (VMS =
209.17 Km/h) toco tierra el 13 de agosto de 1880 al noreste del Municipio de Matamoros.
Abandona territorio nacional y, este mismo dia, este meteoro desciende a Huracan categoria 1
(VMS = 112.63 Km/h) donde retorna al noreste del Municipio de Guerrero y cruza por el suroeste
del Municipio de Nuevo Laredo como Tormenta Tropical (VMS = 96.54 Km/h), ingresando hacia
los Estados de Nuevo Leén y Coahuila.

Del 21 — 24 de septiembre de 1886: el 23 de septiembre, este meteoro tocd una pequefia
porcion de territorio al noreste de Matamoros como Huracan categoria 2 (VMS = 136.76 Km/h),.
Para posteriormente introducirse hacia territorio estadounidense.

Del 19 — 22 de septiembre de 1887, un Ciclon Tropical de categoria Tormenta Tropical (VMS =
96.54 Km/h) toco tierra el 22 de septiembre al noroeste de Matamoros. Posteriormente, este
evento cruz6 de noreste a suroeste por los Municipios de Rio Bravo y Reynosa donde vario su
VMS de 96.54 a 72.40 Km/h. Finalmente, ingresé por el este del Estado de Nuevo Ledn como
Tormenta Tropical (VMS = 56.31 Km/h).

Entre el 28 y el 30 de Junio de 1909: al noroeste del Municipio de Matamoros y una pequefia
porcion del Municipio de Rio Bravo, el 29 de junio, paso un ciclon tropical como huracéan
categoria 1 con VMS de 112.63 Km/h. El 30 de junio, este meteoro cruza al Norte de los
Municipios de Rio Bravo-Reynosa y Sur de Gustavo Diaz Ordaz y Camargo con categoria de
tormenta tropical con un VMS de 80.45 Km/h.

Del 26 — 31 de agosto de 1910, un evento con clasificacion de Tormenta Tropical (VMS = 64.36 —
56.31 Km/h) tocé tierra y cruzé de noreste a suroeste de Matamoros. Posteriormente, este
meteoro pasé al noroeste del Municipio de San Fernando y noreste del Municipio de Méndez
como Depresién Tropical (VMS = 48.27 Km/h).

Del 6 — 7 de septiembre de 1925, se tiene que el 6 de septiembre un Ciclén Tropical de categoria
Tormenta Tropical (VMS = 64.36 Km/h) tocé tierra al noreste del Municipio de Matamoros.
Enseguida, este fendmeno se desplazo sobre territorio estadounidense.

Del 3 — 5 de agosto de 1933: el 5 de agosto, un Ciclén Tropical de tipo Tormenta Tropical (VMS =
96.54 Km/h) tocé tierra y cruz6 de noreste a suroeste del Municipio de Matamoros. Este mismo
dia, este meteoro cruzo por los limites municipales de San Fernando, Méndez, Cruillas, Burgos,
San Nicolas, San Carlos, Jiménez y Padilla; como Tormenta Tropical (VMS = 88.49 — 80.45
Km/h).

10) Del 3 — 5 de septiembre de 1933: el 5 de septiembre, un Ciclén Tropical con categoria de

Huracan categoria 1 (VMS de 128.72 Km/h) toca territorio tamaulipeco, al noroeste de
Matamoros; cruza de noreste a noroeste al Municipio de Rio Bravo y parte de Reynosa. Este
meteoro disminuye a Tormenta Tropical (VMS de 96.54 Km/h), al noroeste de Reynosa donde
penetra al este del Estado de Nuevo Leon.
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11) Del 10 — 14 de septiembre de 1936, el 13 de septiembre, un Ciclon Tropical de categoria
Tormenta Tropical (VMS = 64.36 Km/h) tocé tierra en una pequefia porcion al noreste del
Municipio de Matamoros. En este punto abandoné territorio nacional con las mismas
caracteristicas pero retornd el 14 de septiembre al noreste del Estado de Coahuila como
Depresion Tropical (VMS = 32.18 Km/h).

12) Del 31 de julio al 2 de agosto de 1947: el 1 de agosto, un Ciclén Tropical del tipo Tormenta
Tropical (VMS = 56.31 Km/h) tocé tierra en una pequefia porcion al centro del Municipio de
Matamoros. Para el dia siguiente, este meteoro cruzo la mayor parte del territorio de Matamoros,
Valle Hermoso, Rio Bravo, Reynosa, Gustavo Diaz Ordaz, Camargo y parte de Miguel Aleman;
con una direccion de noreste a noroeste (VMS = 64.36 Km/h).

13) Del 24 — 26 de junio de 1954, el Ciclén Tropical denominado “Alice”, como Huracan categoria 1
(VMS = 112.63 Km/h), tocé territorio estatal el 25 de junio al sureste de los Municipios de
Matamoros, Valle Hermoso, centro de Rio Bravo y noreste de Reynosa. Después, este evento
descendio a Tormenta Tropical (VMS = 80.45 Km/h) en el noroeste de Reynosa y abandonando
territorio nacional. Volviendo a tocar territorio nacional al noreste del Municipio de Nuevo Laredo.

14) Del 14 — 16 de junio de 1958, el Ciclén Tropical denominado “Alma”, como Tormenta Tropical
(VMS = 56.31 Km/h), tocé territorio estatal el 15 de junio al noreste del Municipio de Soto La
Marina; cruza de sureste a noroeste por los Municipios de Rio Bravo, Reynosa y noreste de
Gustavo Diaz Ordaz. Después, este evento descendié a Depresion Tropical (VMS = 48.27 Km/h)
donde vuelve a tocar territorio nacional al noreste del Municipio de Guerrero, cruzando por el
Municipio de Nuevo Laredo de sureste a noroeste.

15) Del 18 — 22 de septiembre de 1967, uno de los Ciclones Tropicales mas importantes que han
ocurrido en el Estado de Tamaulipas tocd tierra el 20 de septiembre, al noreste del Municipio de
Matamoros como Huracan categoria 5 nombrado como “BEULAH” (VMS = 225.26 Km/h) donde
abandoné territorio nacional. Al dia siguiente, este meteoro retornd al territorio estatal como
Tormenta Tropical (VMS = 56.31 Km/h) con direccion noreste—suroeste por el centro del
Municipio de Guerrero donde su trayectoria llegd hasta el Estado de Nuevo Le6n con las misma
caracteristicas.

16) Del 30 — 31 de julio de 1978: el 30 de julio toco tierra un Ciclén Tropical, denominado “Amelia”, de
tipo Depresién Tropical (VMS = 48.27 Km/h) en una pequefia porcion al noreste del Municipio de
Matamoros. A la postre, este evento se infiltré en el territorio fronterizo.

17) Del 27 — 29 de agosto de 1983: el 28 de agosto, el Ciclén Tropical denominado “Barry” con
clasificacion de Huracan categoria 1 (VMS = 104.58 Km/h) tocé tierra al sureste del Municipio de
Matamoros, sur de Rio Bravo y Reynosa. Al dia siguiente, este meteoro descendié a Tormenta
Tropical (VMS = 64.36 Km/h al suroeste del Municipio de Reynosa.

18) Por ultimo se tiene que del 15 — 16 de agosto del 2003: el 16 de agosto, un Ciclén Tropical
denominado “Erika” de categoria Tormenta Tropical (VMS = 96.54 Km/h) toco tierra al sur del
Municipio de Matamoros. Subsecuentemente, este evento aumenté a Huracan categoria 1 (VMS
= 105.58 Km/h) cruzando por los Municipios de San Fernando, Méndez, Burgos, Cruillas y San
Nicolas. Después volver a descender como Tormenta Tropical (VMS = 56.31 Km/h) cruzando por
los Municipios de San Carlos, Villagran, Mainero y centro del Estado de Nuevo Leon.

Aunado a esto, se describir4 informacion acerca de las afectaciones provocadas a la poblacion
sobre algunos de estos eventos. En el 2005, el Huracan “Emily” provoco dafios en la mayor parte del
territorio tamaulipeco. Particularmente, en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se reportaron
afectaciones en el sector social (Tabla 59), sector salud (Tabla 60), sector educacion (Tabla 61), sector
hidraulico (Tabla 62), sector de comunicaciones y transportes (Tabla 63), sector agricola (Tabla 64) y
sector ganadero (Tabla 65 y 66).
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Tabla 59. Dafio en las viviendas y costo en Matamoros y Valle Hermoso por el paso del
Huracan “Emily”.

DANO DANO TOTAL DE COSTO
coSTo ($) | PARCIAL | coSTo ($) | TOTAL | coSTo ($) | VIVIENDAS | TOTAL ($)

Valle
Hermoso 237 961,300.00 1,446,000.00 2°973,300.00 67043,300.00
Matamoros 813 37297,500.00 881 8,908,700.00 473 17°151,000.00 2,167 32°888,100.00

Fuente: CENAPRED, 2005.

Tabla 60. Dafios al sector salud en Matamoros y Valle Hermoso por el paso del Huracén
_ CEmily”.

RECURSO GASTOS DE
AUTORIZADO | OPERACION
I ) I R ¢ B
| valleHermoso | 25,000.00 800 | 25,800.00 |
Matamoros 3 504,300.00 15,200 519,500.00

Fuente: CENAPRED, 2005.

Tabla 61. Dafios al sector educacion en Matamoros y Valle Hermoso por el paso del Huracéan

“Emily”.
. i EDUCACION MEDIA
MUNICIPIO EDUCACION BASICA SUPERIOR
Valle Hermoso 6
Matamoros 31 3

Fuente: CENAPRED, 2005.

Tabla 62. Dafios al sector hidraulico en Matamoros y Valle Hermoso por el paso del Huracén
“Emily”.

MUNICIPIO ‘ No. DE LOCALIDADES POBLACION COSTO POR DANOS

AGUA POTABLE

Valle Hermoso | 1 | 35,000 | 92,000.00
SANEAMIENTO
Valle Hermoso 1 33,000 1,177,400.00
Matamoros 1 15,716 7,051,000.00
INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA
Vale Hermoso 1,694,900,00
Matamoros 1,059,300.00

Fuente: CENAPRED, 2005.

Tabla 63. Dafios al sector de comunicaciones y transportes por el paso del Huracan “Emily”.

No. DE CAMINOS LONGITUD
MUNICIPIO AFECT DOS AFECTADA Km COSTO POR DANO ($)

Matamoros 15. 2 5, 377 000.00
Fuente: CENAPRED, 2005

Tabla 64. Dafios al sector de agricola en Matamoros y Valle Hermoso por el paso del Huracan

“Emily”.
MUNICIPIO BODEGAS PRODUCTORES A?FOESC-I:I'?AEI%IT\I CANTIDAD
AFECTADAS AFECTADOS ) SOLICITADA ($)
Valle Hermoso 22 1,790 19,300,400.00 9,650,200.00
Matamoros 38 1,580 10,978,300.00 5,489,200.00

Fuente: CENAPRED, 2005.
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Tabla 65. Dafios al sector ganadero en Matamoros y Valle Hermoso por el paso del Huracan
“Emily”.

UNIDADES DE COSTO TOTAL POR CANTIDAD

MUNICIPIO PRODUCCION gi?:'égﬂggg AFECTACION SOLICITADA
AFECTADAS (6] (6)

Valle Hermoso 145 145 127363,700.00 | 47972,400.00

Matamoros 129 129 13'935,300.00 | 57606,100.00

Fuente: CENAPRED, 2005.

Tabla 66. Dafos al ganado menor y mayor en Matamoros por el paso del Huracan “Emily”

COSTO ESTIMADO APOYO

Matamoros 1 576 000.00 264 000.70

Fuente: CENAPRED, 2005.

Durante el afio 2008, el Huracan “Dolly” también provocé afectaciones en los sectores hidraulico,
urbano, eléctrico, comunicaciones y transportes, en los Municipios de Matamoros, Reynosa, Rio Bravo y
entre otros. En Matamoros se acumul6 un poco mas del 70 % de afectacion. A continuacion, se describira
a mayor detalle la afectacion hacia los sectores economicos y desarrollo, antes mencionados
(CENAPRED, 2009).

Sector urbano.- Los dafios ocasionados en este sector asciende a $50°767,800. Donde mas de
100 colonias fueron inundadas, la mayor afectacion se enfoca hacia semaforos, bancas, kioscos,
buzones, paradas de autobuls, anuncios espectaculares, sefialamientos, vialidades, etc. La
poblacion damnificada por este evento en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso fue de
20,000 y 94,664 habitantes, respectivamente. Este dafio fue a causa de los fuertes vientos y
penetracion del agua hacia las ciudades.

Sector educativo.- Las afectaciones a las escuelas fueron por filtraciones, penetracién de agua,
desprendimiento de materiales, etc. afectando un total de 57 planteles donde se utilizaron un
poco mas de $10°000,000 para atender los dafios.

Sector hidraulico.- En las ciudades del norte del Estado (Reynosa, Rio Bravo y Matamoros) han
crecido en zonas agricolas y donde existia infraestructura hidroagricola (canales de riego) que a
la postre, con el crecimiento urbano, se han utilizado como receptores de las descargas
sanitarias de las colonias que se van asentando en las periferias de la ciudad, ademas de recibir
las descargas pluviales. La falta de mantenimiento en los drenes en Matamoros se afectaron a
las colonias de Benito Juarez, Las Torres y Uniones. A este respecto, el gobernador de
Tamaulipas propuso la elaboraciéon de un programa para dar mantenimiento a los mas de 100
kilbmetros de drenes existentes entre el Municipio de Miguel Aleman y Matamoros en las
ciudades del norte del Estado, con el fin de que se mantengan limpios y desazolvados para asi
evitar que fendbmenos como ciclones tropicales o lluvias intensas tengan efectos devastadores.
Los dos factores principales que ocasionan el mal funcionamiento de los drenes: la falta de
mantenimiento y limpieza de los mismos, por Ultimo, la cantidad de basura que la poblacién arroja
a los drenes.

Sector comunicaciones y transportes.- El aeropuerto “General Servando Escobedo” de
Matamoros sufrid ruptura de cristales y dafios a caseta de estacionamiento. Los dafios
ocasionados en este sector asciende a $20°466,600; resaltando una mayor afectacién hacia los
caminos de la red federal.

Sector urbano.- Sector eléctrico.- las afectaciones de este sector ascendieron a $17°365,600.
Donde en Matamoros fueron dafiadas 4 lineas de subtransmisién y 37 circuitos.

Sector sanitario y ambiental.- se reportaron dafios hacia infraestructura de residuos soélidos y
medio ambiente que ascienden a $117°000,000; segun informes del FONDEN.

A continuacién, se ilustran las trayectorias de los Ciclones Tropicales que han cruzado por el

territorio Municipal de estas poblaciones o a una distancia menor a 100 Km (Figura 26), se observa que
los sectores noreste, noroeste y suroeste de esta zona de estudio presentan mayor recurrencia en el
impacto de los 18 Ciclones Tropicales que cruzan por este territorio.
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VIl.4. Erosiéon

La erosion es una serie de procesos naturales y actividades antropogénicas que influyen en la
degradacion del suelo, el cual es la base principal y sustento de diversas clases de microorganismos y
organismos mas complejos, entre ellos el hombre.

De acuerdo a las caracteristicas naturales de cada region, en combinacion con las actividades
antropogénicas suscitadas en ella, se obtiene un deterioro en los ecosistemas, afectando asi, los
procesos naturales de los organismos y su entorno.

Una clasificacion muy general de la erosion causada por procesos naturales y antrépicos es
conocida como erosion hidrica, edlica y antropogénica, producida por accion del agua, del viento y el
hombre respectivamente, las dos primeras se presentan en condiciones naturales, sin embargo la
antropogénica, se presenta mediante practicas como la agricultura, el sobrepastoreo, la deforestacion,
entre otras, que aunadas a las anteriores se produce un incremento en la velocidad de pérdida de
material edafico, hasta el punto en que las pérdidas no pueden ser compensadas por la tasa natural de
formacion del suelo. En consecuencia se rompe el equilibrio y coexistencia entre los organismos
dependientes del suelo, llegandose a producir un efecto reversible que comienza con la pérdida de suelo
dejando sin habitat a microorganismos que interfieren en la fijacion de nutrientes que aprovechan las
plantas, deteriorando asi su ciclo de vida y afectando la dependencia de otros organismos con respecto a
ellas.

Lo anterior es resultado de la conjuncion de dos elementos que participan en la erosién: uno
pasivo que es el suelo, y uno activo que es el agua, el viento, el hombre o su participacion alterna; la
vegetacion por su parte actia como regulador de las relaciones entre ambos elementos, ya que la
cobertura vegetal actlla como la capa protectora del suelo ante los elementos mencionados, asi como de
agente de cohesién y soporte del suelo por medio de las raices, otorgandole estructura al mismo, y no
permitiendo un arrastre considerable de particulas.

Por otra parte, desde el punto de vista geoldgico y de formacion de paisaje, la erosion es
entendida como parte del proceso de morfogénesis a través del cual se alteran y moldean las formas
terrestres. Desde este punto de vista, la configuracion que hoy se tiene de la superficie de la tierra se
debe a los procesos continuos que durante largos periodos de tiempo la han moldeado. Estos procesos
geomorfolégicos estan relacionados con factores internos como la litologia, la geologia estructural,
tectdnica, volcanismo, topografia, entre otros, asi como externos; tal es el caso de la temperatura y
precipitacion pluvial, ademas, como ya se habia citado, por la accién del hombre.

Dentro de las acciones del hombre que conllevan a que se genere la erosién esta la agricultura
no controlada, es decir, la nula rotacién de cultivos, la tala inmoderada de arboles, el sobrepastoreo, el
sellado del suelo con asfalto o concreto, entre otras. Dentro de las principales consecuencias que tiene la
erosion, es el arrastre de particulas y posterior afectacién a las vias de comunicacion por influir en la
inestabilidad de laderas, azolvamiento de causes, presas y canales, ademas de la pérdida 6
empobrecimiento del suelo, lo cual implica a tener una cubierta edéfica no fértil para uso agricola.

VIl.4.a. Peligro por Erosion

Con apoyo del trabajo de campo y sistemas de informacién (metodologia), se gener6 el mapa de
peligro por erosion (Figura 27). La zona conformada por los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso,
presenta 5% (240.76 Km?), en peligro muy alto, 22% (1,060.42 Km?), en peligro alto, 35% (1,702.87 Km?)
en peligro medio y 38% (1834.19 Km?) en peligro bajo.
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El total de los puntos de verificacién registrados para esta region es de siete, de los cuales tres
pertenecen a Valle Hermoso y cuatro a Matamoros (Tabla 67). Los puntos de verificacion con terminacion
VHE corresponden al Municipio de Valle Hermoso y la terminacion MAT a Matamoros; los puntos
verificados en campo muestran los tipos y subtipos de erosion, mismos que en algunas zonas no se
presentan y en otras, si, actuando de manera distinta para cada zona, dependiendo las caracteristicas
naturales y actividades antropogénicas que se realicen (Para ver los datos completos de los puntos de
verificacion consultar Anexo II).

Tabla 67. Puntos de verificacion de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

Urbano De
PTE-02-VHE La Rosa
PTE-03-VHE i6 La Florida
Teréz;:ggéEel) Agricultura de
PTE-01-MAT riego La Bendicion
(Ee2)
PTE-02-MAT |l pebil (Eh1) Pastizal Aluvién (Qhoal) Sandoval
PTE-03-MAT Rancho Viejo
PTE-04-MAT ) ) Matamoros
Asentamientos Asentamientos
PTE-01-VHE humanos (Eal) humanos Valle
Hermoso

De la combinacion de los factores empleados para la generacion del mapa de peligro por erosién
(Figura 27), se puede observar que el grado muy alto, se localiza en la linea costera del Municipio de
Matamoros, donde la zona de barra que delimita la parte nororiente de la Laguna Madre con el Golfo de
México se encuentra expuesta a los factores erosivos generados principalmente por ciclones tropicales
(Tabla 58) los cuales generan un arrastre de material edafico a causa de la velocidad del viento (deflacién
y reptacion) y el oleaje intempestivo de tales eventos, ocasionando a demas la alteracién del suelo y su
cubierta vegetal a causa de la salinizacion, producto del exceso de irrigacion, sobre todo con agua
salada, la cual al evaporarse deja en la superficie depdsitos de sales que interfieren en el desarrollo de
las raices, permitiendo sélo a vegetacién del tipo haléfila capaz de subsistir (Fotografia 4).

Fotografia 4. Peligro muy alto por erosion, Municipio de Matamoros.

Las caracteristicas naturales que presenta la linea de costa para esta regidén son: vegetacion
escasa, litologia compuesta por depdsitos aluviales que se caracterizan por una baja consolidacion,
suelos (regosoles) en su gran mayoria compuestos por material suelto, relieve con escasa pendiente y
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escasa actividad antropogénica. Estas caracteristicas naturales aunadas a la exposicion de la zona a los
agentes erosivos, hacen de esta region susceptible a la pérdida de material edafico.

El punto de verificacion PTE-04-MAT (resaltado con amarillo en la Figura 27, Fotografia 5)
localizado en la Ciudad de Matamoros, se encuentra dentro la region de peligro alto, donde el suelo se
encuentra sellado por cubierta asféltica y la contaminacién ambiental es generada por las actividades
inherentes de los centros de poblacién, los cuales se encuentran al norte y oeste de la region, no solo los
centros de poblacion causan un deterioro considerable al suelo, algunas condiciones naturales como las
gue se presentan en la periferia de los cuerpos de agua localizados al este de la regién, presentan una
litologia lacustre, es decir, compuesta por sedimentos depositados por los cuerpos de agua aledafios,
suelos del tipo vertisol que por su constitucion poco consolidada son propensos a los agentes erosivos
como el viento, la precipitacion y las actividades agricolas. Peligro muy alto por erosion, Municipio de
Matamoros.

Fotografia 5. Peligro alto por erosién, en la Ciudad de Matamoros.

El peligro medio, se encuentra en la gran mayoria de la region, oeste, cubriendo casi por
completo el territorio del Municipio de Valle Hermoso, un ejemplo de este tipo de peligro es el punto de
verificacién PTE-02-VHE (resaltado con amarillo en la Figura 27, Fotografia 6) ubicado en la localidad
Urbano de La Rosa, donde se presentaba vegetacion natural de matorrales y pastizales, la cual ha sido
remplazada por campos de cultivo, la litologia del lugar se compone por material suelto, caracteristico de
los depoésitos aluviales, presenta una pendiente nula y la regién es propensa al transporte de material
edafico por actividad edlica (deflacion).
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Fotografia 6. Peligro medio por erosion, ubicado en la localidad Urbana de La Rosa.

Para el peligro bajo, se registra principalmente en zonas donde las condiciones naturales como
la edafologia, la litologia el tipo de vegetacion y cuestiones del relieve ofrecen una mayor resistencia a los
agentes erosivos, es decir, la nula pendiente y una vegetacion moderada pueden ser la diferencia en la
disminucion del arrastre de particulas de suelo, este es el caso del punto de verificacion PTE-03-MAT
(resaltado con amarillo en la Figura 27, Fotografia 7) ubicado en la localidad Rancho Viejo, Municipio de
Matamoros, donde se presentan campos de cultivo con vegetacién aledafa, sirviendo como barrera
natural en contra de la fuerza de arrastre del viento por efectos de la deflacion y reptacion de suelos, asi
mismo los valores de precipitacion media anual de esta regién de estudio oscilan entre los 700 y 800 mm,
donde la zona oeste presenta el menor valor, por lo que el arrastre del flujo [dminar es minimo, siendo
este un tipo de erosion hidrica laminar en grado débil.

Fotografia 7. Peligro bajo por erosion, ubicado en la localidad Rancho Viejo, Matamoros.

VIl.4.b. Vulnerabilidad por Erosién

La erosién en la gran mayoria de los casos, se desarrolla en largos periodos de tiempo, donde
las cuestiones naturales, como la litologia, edafologia, vegetacion y relieves topograficos determinan el
grado de vulnerabilidad ante los agentes erosivos naturales y antropogénicos, como la precipitacion, el

viento, y las actividades humanas, respectivamente.
® O
94 & Tamaulipas

SECRETARIA

DE GOBERNACIGN

SEGOB



Tan.i;tll‘li'pas sﬂw

GORIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

La erosiéon no es causa de grandes afectaciones a infraestructuras y de situaciones que pongan
en riesgo la integridad de las personas de un momento a otro, sino es un fenémeno que debido al largo
periodo de tiempo que tarda en desarrollarse (en la gran mayoria de los casos) es algo que pasa casi 0
totalmente desapercibido para la poblacion.

En esta regidon comprendida por los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, el factor climéatico
y las cuestiones antropogénicas son los catalizadores de los procesos erosivos, restando fertilidad y
espesor a los suelos de la regién, lo que podria generar bajos rendimientos en las cosechas, el
azolvamiento de sistemas hidraulicos y de alcantarillado, contribucion a la desertificacién, reduccion de la
cubierta vegetal restando proteccion y humedad al suelo, propiciando las condiciones adecuadas para
una ignicién de materiales como el pastizal, o cualquier otro combustible que pueda encontrarse en el
sitio, generando asi, el siniestro denominado incendio.

La regionalizacion y categorizacion de los grados de peligro se realizaron con base a las
caracteristicas naturales y a lo cartografiado en campo, determinando los distintos grados de peligro por
erosion, donde el peligro alto y muy alto representa las zonas que por caracteristicas naturales aunadas a
las actividades antropogenlcas son mas propensas a sufrir pérdida de suelo y desequnlbrlo ecologico,
para el caso de esta region, el peligro muy alto, corresponde al 5% (240.76 Km ) el segundo grado de
peligro, es el de grado alto con 22% (1,060.42 Km ) de la superficie, ambos tipos de peligro se localizan
en la zona Este, donde el oleaje, el viento y actividades como la agricultura contribuyen con la erosion.

VIl.4.c. Incendios Forestales

De acuerdo con datos del Programa Estratégico Forestal del Estado de Tamaulipas, elaborado
por la Comision Nacional Forestal (CONAFOR, 2009), se categorizaron ciertas zonas del Estado, de
acuerdo a la incidencia y la superficie afectada por incendios forestales (Tabla 68).

Tabla 68. Zonas criticas de incendios forestales (periodo 2003-2008).

INCENDIOS ~ SUPERFICIE
IS OCURRIDOS _ AFECTADA (Has) |

| Jaumave, Mlqumuana Tula, 6.154.25
Bustamante, Palmillas
Aldama, Soto la Marina, Casas,

I Abasolo, Jiménez, Padilla, Gonzalez 24 1,891.00

m V!ctorlq, LIera_, Guémez, Hidalgo, 29 898.25
Villagran, Mainero
Ocampo, Antiguo Morelos, Nuevo

\ Morelos, EI Mante, Gémez Farias, 34 679.5
Xicoténcatl

\% San Carlos, San Nicolas 2 52

TOTAL 154 9,675.00

Como se puede observar, la regién comprendida por los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso, no se considera dentro de ninguna zona critica, por lo que la incidencia de este siniestro es
inexistente, sin embargo las caracteristicas ambientales del lugar, como las altas temperaturas y por
consecuente la falta de humedad, generan las condiciones idéneas para la propagacién de un incendio,
lo que podria afectar la cubierta vegetal, el suelo y los organismos dependientes de este, a demas de la
pérdida de vidas humanas e infraestructura, en caso de que se suscitara en las cercanias de los centros
de poblacion, en el presente estudio se muestra la susceptibilidad de los tipos de vegetacién de estos dos
Municipios ante la ignicion ocasionada por eventos de naturaleza incendiaria.

Vll.4.c.1. Puntos de Calor

Los dafios provocados por los incendios forestales en el afio de 1998 tuvieron grandes
repercusiones en las zonas naturales del Estado de Tamaulipas, en respuesta a ésta problemética la
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Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO), realizé el estudio denominado "Los incendios en
México, un andlisis de su amenaza a la biodiversidad" y a partir del afio 2002, se implement6 el programa
denominado "PROGRAMA DE DETECCION DE PUNTOS DE CALOR MEDIANTE TECNICAS DE
PERCEPCION REMOTA” que tiene como fundamento teérico, el analisis cuantitativo que se emplea para
la identificacion de zonas potenciales emisoras de calor que pueden generar algun tipo de incendio, por
ello, la CONABIO reclasifico ciertas variables que puedan establecer parametros que indiquen un posible
incendio forestal, como los puntos de calor en los tipos de indice vegetal incendiario y aquellas
temperaturas nocturnas de 25°C, y diurnas de 42°C a 100°C.

La regiéon comprendida por estos dos Municipios no presenta registros de puntos de calor en
zonas naturales, sin embargo la vegetacion de la zona de acuerdo a la clasificacién de la CONABIO,
cuenta con 3 grados de indice vegetal incendiario, nulo, bajo y medio (Tabla 69 y Figura 28).

El grado nulo de indice vegetal incendiario se encuentra en vegetacion del tipo Tular, zonas
agricolas de temporal y riego, zonas urbanas y cuerpos de agua, el cual ocupa el 42% (23,726.35 Km )
de la superficie de estos dos Municipios.

La vegetacion presente para la zona de baja susceptibilidad por indice vegetal incendiario ocupa
el 48% (26,919.87 Km ) de la region de estudio, se constituye por matorrales del tipo espinoso
tamaulipeco, pastizal cultivado, pastizal haléfilo, vegetacién de dunas costeras y haléfilas, la ubicacion de
este tipo de vegetacion se presenta en la parte centro este, centro sur, centro norte y este franco, a lo
largo de la linea costera y zona lagunar del Municipio de Matamoros.

La conformacion de los tipos de vegetacion para el caso de un indice vegetal incendiario medio
se constituye de mezquital y pastizal inducido, que en conjunto ocupan el 10% (5,468.89 Km?) de la
regiéon de estudio, estos tipos de vegetacion se ubican en la zona sur y pequefios manchones al
noroeste.

Tabla 69. Clasificacién del indice vegetal incendiario de los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso.

GRADO DE INDICE AREA AREA
TIPO DE VEGETACION VEGETAL PARCIAL PORC';’;‘TAJE TOTAL FOIRCI=NAI =
__INCENDIARIO | °

Matorra_l Espinoso 9.367.03
Tamaulipeco
Palmar 45.97 0
Pastizal Cultivado . 15,235.01 57
- — Bajo 26,919.87 48
Pastizal Haldfilo 221.09 1
Vegetacion De Dunas 174.69 1
Costeras
Vegetacion Haldfila 1,876.08 7
Mezquital . 4,631.71 20
Medio 5,468.89 10
Pastizal Inducido 837.18 15
Cuerpo De Agua 3,346.03 14
Tular 113.81
Zona Urbana 680.26
No Aplicable Nulo 263.87 1 23,726.35 42
Riego 7,067.77 30
Riego Suspendido 6.33 0
Temporal 12,248.28 52
TOTAL 56,115.11 100
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VIL.5. Sequia

La sequia es un fenébmeno meteorologico que ocurre cuando la precipitacién en un periodo de
tiempo es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y
prolongada como para dafiar las actividades humanas Las principales causas de las sequias estan
relacionadas con cambios de las presiones atmosféricas y alteraciones en la circulacion general de la
atmoésfera, generados por modificaciones en el albedo superficial, la existencia de una espesa capa de
polvo en la atmosfera, cambios en la temperatura de la superficie de los océanos y mares e incrementos
en las concentraciones de biéxido de carbono, ocasionan variaciones espacio-temporales de las
precipitaciones (CENAPRED, 2009).

El andlisis de los efectos de la sequia se lleva a cabo a partir de diferentes enfoques: agricola,
hidrolégica, meteorologica, biolégica, ambiental, urbana o social; cada enfoque o campo de estudio,
proporciona una distinta definicion y caracterizacion. En el presente trabajo se analiza la sequia desde el
punto de vista meteoroldgico, y se define como una funcién del déficit de precipitacion con respecto a la
precipitacion media anual o estacional de largo periodo, y su duracién en una determinada regién. En
este caso el analisis realizado se llevo a cabo con base en el estudio de Sequia Meteoroldgica para la
Republica Mexicana (periodo 1950-1980), del Instituto de Geografia y Facultad de Ciencias de la UNAM,
(Hernandez et. al. 2000), cuyo mapa fue utilizado para extraer la regiébn comprendida del Estado de
Tamaulipas y posteriormente, enfatizar en la region de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso
(Figura 28), comparando el grado de severidad de sequia meteoroldgica del periodo 1950-1980 con
respecto del que se genero en el presente trabajo (periodo 1980-2000).

Para el periodo 1950-1980 se identifica a la region de estudio bajo los efectos de un grado de
sequia meteoroldgica severo, donde los valores del indice de severidad oscilan en el rango de 0.5 a 0.6
segun la clasificacion de Sancho y Cervera, et. al., 1980.

Con respecto al periodo 1980-2000 se utilizaron datos de precipitacion media mensual de 103
estaciones meteorolégicas distribuidas en el Estado, seleccionadas por contar con la gran mayoria de sus
datos de precipitacion para dicho periodo, cuyos valores obtenidos de indice de severidad son utilizados
para la generacion del mapa Estatal con la incidencia de la precipitacion y del cual se extrajo la
distribucién correspondiente a los Municipios de la zona de estudio.

Con la base de datos se realizé el calculo del indice de severidad (1.S.) para cada afio del periodo
de estudio, utilizando los datos de precipitacion, comparados con sus respectivas medias (Tinajero et al.
1986; Sancho y Cervera et al. 1980).

La clasificacion del indice de severidad de sequia meteorologica oscila de extremadamente
severo (mayor de 0.8), muy severo (0.6 a 0.8), severo (0.5 a 0.6), muy fuerte (0.4 a 0.5), fuerte (0.35 a
0.4), leve (0.2 a 0.35) y ausente (<0.2) (Sancho y Cervera, et. al., 1980).

(SUMY - SUMX)
SUMX

La férmula del indice de Severidad es: I.S.=

Donde: Y = Precipitacién mensual registrada
X = Precipitacién mensual normal (periodo 1980-2000)

Ejemplo del célculo del I.S.
De los valores de precipitacion correspondientes a la estacion 28128 (Reynosa DGE)

seleccionada por la cercania del &rea de estudio, se consideraron los datos del afio 1991, teniendo los
datos de acumulado mensual (Y), y los valores de la media del periodo 1980-2000 (X).

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
2. 39 15 74 1212 185 182 67 213 80 25 35
37 12 22 64 81 80 68 126 127 75 15 4
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El valor de SUMY se obtiene de la suma de los datos del renglén “Y” si son menores que su
respectiva media mensual normal de la linea “X”.

Para SUMX, los datos que se suman son las medias mensuales del renglén “X” que fueron
mayores para aquellos valores de la linea “Y”.

Sustituyendo en la formula de (I.S) el valor de SUMY y SUMX se obtiene lo siguiente.

SUMY = 84.5
SUMX= 184.79
.S =-0.542

Por dltimo, se toma el promedio de los indices de severidad de cada estacion del periodo
estudiado, utilizando el valor absoluto para la generacion del mapa.

Con el indice de severidad obtenido para todas las estaciones se gener6 el mapa de los grados
de sequia mediante el trazo de curvas de isovalores, cabe sefialar, que la totalidad de la superficie se
encuentra bajo un sélo grado de sequia meteorolégica del tipo muy severo (Figura 29).

Con el indice de severidad obtenido para todas las estaciones se generd el mapa de los grados
de sequia mediante el trazo de curvas de isovalores (Figura 28), cabe sefialar, que los valores obtenidos
de los grados de sequia meteorolégica para esta regién fluctian de 0.61 a 0.68, donde la zona suroeste
presenta el valor de 0.61, incrementandose de forma radial, donde la zona noreste y suroeste presentan
valores de 0.65 y 0.68, respectivamente

Para el Municipio de Matamoros los rangos por indice de severidad de sequia meteorolégica
oscilan de 0.61 a 0.68, siendo el valor de 0.65 el de mayor presencia principalmente al oriente y norte del
Municipio. Para el caso del Municipio de Valle Hermoso el rango fluctiia de 0.61 a 0.65, siendo el valor de
0.63 el que ocupa una mayor region.

Comparando los dos periodos de estudio, se observa un incremento del grado de severidad de la
sequia meteorologica para la regién de estos dos Municipios (Tabla 70).

Tabla 70. Porcentaje de superficie expuesta a la sequia meteorolégica en los Municipios
Matamoros y Valle Hermoso.

PERIODO (1950-1980) PERIODO (1980-2000)
RO SUPERFICIE SUPERFICIE
SEQUIA %) %)

Severo 100
Muy Severo 100
TOTAL 100 100
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VIIl. RIESGOS ANTROPOGENICOS

Debido a su ubicacion geografica, los Municipios de la frontera tiene una importancia relevante a
nivel estatal destacdndose por ser la puerta internacional con estados unidos y paso de la actividad
comercial por sus constantes importaciones y exportaciones. La zona fronteriza predomina la industria
manufacturera y el incesante trafico comercial a través de sus puentes internacionales, asi como una
actividad petrolera y al intenso movimiento comercial.

Para el desarrollo de la tematica de riesgos antropogénicos, fue necesario identificar los peligros que
se presentan en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso. Con el fin de evaluar el peligro al que
esta expuesta la poblaciéon y calcular el riesgo que representa, al vivir cerca de ellos. Se identificaron
sitios de concentracién masiva, donde la poblacién suele reunirse de manera masiva, con el objetivo de
cuantificar la cantidad de personas que puede verse afectada ante emergencias de distintas naturalezas,
considerando aquellas areas con alta densidad poblacional, ubicadas en los alrededores de posibles
fuentes de afectacion. Estos lugares corresponden en su mayoria a sitios que ofrecen servicios publicos
de educacion, seguridad, transporte, diversion, esparcimiento, comercial entre otros.

Los riesgos antropogénicos que pueden llegar a afectar la poblacién corresponden a los peligros
guimicos asociados a explosiones, derrames o fugas en gaseras, estaciones de servicios de
gasolineras, industrias quimicas y petroquimicas, ductos e instalaciones de PEMEX. Su subestructura
compuestas por tuberias y/o tanques de reservas, almacenan y transportan una cantidad considerable de
combustible que se distribuyen dentro de estos dos Municipios, en dado caso de no seguir los
procedimientos de seguridad, se puede generar un desastre y poner en riesgo a la poblacién. La cercana
relacion que existe entre las empresas que ofrecen el producto y la alta demanda de consumo de la
poblacion, hace que esa delgada linea de peligro se vea rebasada por la cercana convivencia y la
cotidianidad. Para establecer el nivel de riesgo al que esta expuesto ciertos sectores de la poblacién, se
realizé la simulacién de explosion por computadora utilizando programa de SCRI versién 3.2,
comparando con las variables de vulnerabilidad para cuantificar las zonas méas susceptibles a ser
afectadas por los peligros quimicos y establecer los rangos y/o limites permisibles para futuras
construcciones.

Por ultimo se identificaron sitios de peligros sanitarios que corresponden a servicios de salud,
limpieza publica y ambiental. Estos sitios reciben su nombre por el tipo y la forma de afectacién hacia el
ser humano, la presencia o dispersion de los factores de riesgo van dirigidas hacia la salud, su
contaminacion es de tipo biolégica-infecciosa.

VIII.1. Metodologia

A continuacion se describe la metodologia oficial empleada para el desarrollo del presente apartado,
la cual involucra varios procesos; desde la fuente del método utilizado, la recopilacién de informacion
previa, el levantamiento sistematico de peligros antropogénicos, ademas de la simulacién de explosiones.

CENAPRED

El objetivo es identificar y ubicar los diferentes tipos de peligros al que esta expuesta la poblacién
y conocer el nivel de riesgo que existe en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso a nivel urbe,
colonia y manzana. La metodologia que se aplico para la determinacién de Peligros Antropogénicos se
bas6é en las Guias Metodoldgicas Basicas Vigentes para la Elaboracion del Riesgo en sus Niveles
Sociorganizativos, Quimicos y Sanitarios, publicadas por el 6rgano oficial rector que es el CENAPRED
(2006) y adecuadas por el SGM para el presente Atlas.
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La metodologia destaca la importancia de identificar los peligros sociorganizativos para evaluar
el riesgo a la poblacidn, considerando aquellas areas de alta densidad poblacional ubicadas a lo largo de
la trayectoria donde se encuentran los peligros quimicos como ductos, gaseras, gasolineras o alrededor
de una instalacion industrial. El levantamiento consiste en la identificacion de sitios con la mayor precision
a fin de que reflejen sus condiciones actuales y reales, considerando la distribucion de la poblacion, el
tipo de vivienda o construccién, entre otros factores.

Es importante mencionar que de acuerdo al CENAPRED (2006), para lograr un analisis a detalle
se requiere informacion especifica de la poblacion proxima a posibles instalaciones generadoras de
peligro, tal es el caso de horarios de mayor concentracion de poblacién, tamafio y tipo, propiedad publica
o privada que puede ser dafiada, entre otros factores. Los parametros tomados en cuenta para estimar la
cantidad de poblacion que puede verse afectada durante una emergencia fueron los siguientes:
viviendas, zonas comerciales, mercados, iglesias, escuelas, hospitales, centros deportivos, terminales de
transporte de pasajeros (terrestre y aéreo).

La identificacion de peligros quimicos se concentra aquellos sitios que almacenan, transportan
y/o distribuyen sustancias y materiales peligrosos. El grado de peligrosidad de una sustancia depende no
s6lo de las propiedades de la misma, sino también del volumen o cantidad presente, las condiciones de
su almacenamiento y sobre todo las condiciones de su entorno. Durante la identificacién de peligros a
nivel local se deben determinar las actividades peligrosas que existen, tal como las instalaciones
industriales que manejan y/o almacenan sustancias peligrosas en grandes volumenes, las carreteras,
vias férreas y los ductos por donde se transportan sustancias peligrosas, las sustancias o materiales
peligrosos, dénde se ubican, qué tipo de accidente pueden ocasionar y las posibles consecuencias a la
poblacién (CENAPRED, 2006).

Dando seguimiento a la metodologia de CENAPRED (2006), en el caso de peligros sanitarios,
se realizd un inventario de clinicas y centros hospitalarios para cuantificar el equipamiento, tipo de
atencion y capacidad de respuesta durante una contingencia. Asimismo se identificaron sitios donde se
concentran residuos y desechos sélidos, peligro biolégico infeccioso que pueden causar efectos en la
salud y ubicar su disposicion final, estos sitios corresponden a rastros, basureros y rellenos sanitarios.

VIIl.1.a. Recopilacion de la Informacion

De entre las primeras fases para el desarrollo del Atlas de Riesgos de los Municipios de
Matamoros y Valle Hermoso, se establecié la comunicacién y reaccion con los departamentos de
Proteccién Civil Municipales. Se llevaron a cabo reuniones para la planificacion del desarrollo del Atlas,
las cuales fueron convocadas con la finalidad de dar a conocer los objetivos, alcances y metas del
proyecto, de igual forma para obtener informacion existente de cada uno de los Municipios que
involucrados. Simultaneamente se convocaron reuniones con instituciones del sector publico federal y
estatal, en este caso la Secretaria General de Gobernacion, Petroleos Mexicanos, Comision Federal de
Electricidad, Secretaria de Obras Publicas y Desarrollo Urbano y Ecologia, Consejo Estatal de Poblacion,
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), Secretaria de Salud y Asistencia (SSA), Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, asi como el Consejo de Planeacién y Desarrollo del Estado de
Tamaulipas (COPLADET).

De la informacién obtenida, se cuenta con la version anterior del Atlas de Riesgos del Estado de
Tamaulipas (1999); asi como los Atlas de Riesgos municipales en formato digital. Proteccion Civil en
colaboracion con COPLADET, proporcionan informacion geografica de los Municipios, Imagenes Quick
Bird, base cartografica (INEGI 2008), mapas, base de datos de escuelas (SEP), base de datos de clinicas
y hospitales (SSA), listado de gasolineras del Estado (SOPDUE), instalaciones de subestaciones
eléctricas, lineas de alta tension (CFE), estudios de riesgo ambiental informes y estudio (SEMARNAT),
ademas de informes y resimenes diversos.
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VIII.1.b. Levantamiento Sistemético de Peligros Antropogénicos

El levantamiento sisteméatico para la identificacion de los peligros antropogénicos se llevo a cabo
las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso, el trabajo de campo se baso en la identificaciéon de los
diferentes tipos de peligros por medio de la prospeccion en cada ciudad, haciendo divisiones por
sectores, colonias, manzanas y calles, realizando un censo de los tres niveles de peligros para llevar a
cabo la zonificacion de riesgos. Para describir cada sitio se utilizaron fichas técnicas elaboradas en
formato Excel divididos en tres grupos: Sociorganizativos, Quimicos y Sanitarios (Tabla 71).

Tabla 71. Clasificacion de los Peligros Antropogénicos y los tipos de sitios levantados.

PELIGRO ‘ TIPOS DE SITIOS LEVANTADOS

Auditorios, Bibliotecas, Cementerios, Centros Comerciales, Centros Deportivos, Ceresos, CFE,

Sociorganizativo Cines, DIF, Escuelas, Hoteles, Iglesias, Museos, Oficinas de Gobierno, Plazas, Terminales

Quimico Gasera, Gasolinera

Sanitario Hospitales, Basureros, Rastros

Durante el desarrollo de este trabajo se elaboraron formatos individuales para cada tipo de sitio,
estos se realizaron bajo las clasificaciones oficiales y los estandares establecidos por las instituciones
participantes, lo anterior con la finalidad de homogenizar criterios e identificar con mayor precision el
lugar. Se incluyen los formatos de escuelas que contienen las claves escolares establecidos por la SEP y
los formatos de hospitales contienen la Clave Unica de Establecimiento de Salud (CLUES) asignados por
la SSA, ambos utilizados para identificar un centro escolar y/o unidad de salud. Cada formato digital
cuenta con cinco apartados que contienen en promedio 35 campos, donde se describe su ubicacién
geogréfica, caracteristicas y datos propios de la institucion, unidad o establecimiento, tipologia de
vivienda, tipo de peligro que pudiese afectar el sitio, asi como condiciones de seguridad del mismo. Se
anexan dos fotografias representativas, asi como un croquis para una rapida ubicacion (Figura 30).

Para los Peligros Sociorganizativos fueron elaborados formatos para cementerios, centros
comerciales, centros deportivos, cines, bomberos, escuelas, hoteles, iglesias, oficinas de gobierno,
museos, DIF, teatros y terminales. En peligros quimicos se tienen formatos para gaseras, gasolineras e
industrias; y para peligros sanitarios se cuenta con los formatos de hospitales, basureros/rellenos
sanitarios y rastros. Cabe mencionar que no se cuenta con formatos para aeropuertos, ceresos/tutelar,
plazas-parques, subestaciones CFE y ductos. Para identificar cada lugar se asigné una clave con tres
letras y numero consecutivo de tres a cuatro digitos, con el objetivo de identificar los sitios y agruparlos
para elaborar la base de datos e identificarlos en el SIG (Tabla 72).

Tabla 72. Clasificacién de sitios verificados y claves asignadas

Quimicos
Audltorlo AUDOOOl DIFOOl Gasera GASOOOl
Biblioteca BIBOO1 Escuela ESC0001 Gasolinera GS0O0001
Cementerio CEMO0001 Hotel HOTO001
Centro Comercial | CCO0001 Iglesia IGLO01 |
Centro Deportivo | CDEO0001 Museo MUS001 Hospital HOS0001
Cereso TUTOO01 Oficina Gobierno OFG001 Basurero BAS0001
CFE CFEO01 Plaza-Parque PZA-PAROO1 Rastro RAS0001
Cine CINOO1 Terminal TEROO1
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ZONA ESCOLAR: | 015 SECTOR: Sin Sector
NOMBRE: [Escuela Secundaria Gral. Lic. Adolfo Lopez Mateos
CLAVE: [ 28DES00118
TURNO: | MATUTINO | X | VESPERTINO | NOCTURNO
HORARIO: | 07:00 a 13:15
NOMBRE DIRECTOR (A: |Gonzalo Ponce Alvarado 3
'NUMERO DE POBIACION: | ALUMNOS | 632 | DOCENTES | 27 | Amwten | 23
POBLACION TOTAL: | 682 Personas
SUPERFICIE m*: | 41,921 m? SUPERF, CONSTRUIDA 6,737 m?
NUMERO DE AULAS: | 18 NUMERO DE PISO (S) 2
CUENTA CON: _ | AUDITORIO | X | SALAUSOS MULT. | | CANCHA TECHADA | X
CAPACIDAD: | 300 Personas 1,000 Personas
TIPOLOGIA DE VIVIENDA
Ay {r CONCRETO PIEDRA LADRILLO - — — } |
: BLOCK X ADOBE ACERO i -
TIPO DE TECHO: T RIGIDO/LOSA | X | FLEXIBLE/LAMINA | X | ACERO = - TOCRAETA
1wz X AGUA X DRENAJE — "——"F S5008 ’
TIPO DE SERVICIOS: SANITARIOS | X COCINA X | ENFERMERIA ] 2
QA x| INTERNET | x om0 2 R BRWO
NUMERO TELEFONICO: TEL: 894 842 0845 FAX: OTRO: ‘ | E | | DIF VA
SERVICIO ADICIONALES: ! COIME 1A NTOS (TAlA Ln‘:
TIPO DE PELIGRO PRESENTE
GASERA GASOLINERA INDUSTRIA 1GLS148:) so
ESCUELA CERCA DE ALGUN Tiiiim _ﬁéﬁ)g 3 lo-il_disw(if i
PELIGRO: RIO/ARROYO BARRANCA FALLA ACTIVA —
SIERRA/CERRO TALUD MAR A gy
DISTANCIA DEL PELIGRO: _ | Ninguno
ANTECEDENTES DE ALGUN INCENDIO EXPLOSION SISMO 69 ESC430
EVENTO REGISTRADO: AGLOMERACION INUNDACION NINGUNO - ‘
Escuela Secundaria ESCchago
e 3 |Gral. Lic. Adolfo Lopez T
FUNC. REFUGIO TEMPORAL | ST X | NO = Mateos e
PLAN DE CONTINGENCIA: | St | x| W0 | ol i
MEDIDAS DE SEGURIDAD: St x| NO
PRIMEROS AUXILIOS: ST X NO
REALIZAN SIMULACROS: SI | X| NO ]
SALIDAS DE EVACUACION: | ST | X | NO SE DIRIGUEN HACIA: | 5 de Mayo y Zarago: T
COMENTARIOS
Albergue en temporada de ddones
ZARAGOZA
AN
— 1 t a
MUNICIPIO VALLE HERMOSO
Figura 30. Ficha de Iglesias utilizada para levantamiento de Peligros Sociorganizativos.
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De los datos verificados en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso se capturaron 1,329
fichas, paralelamente se elaboraron 23 bases de datos de cada nivel de informacién, de los cuales, 1,194
corresponden a sitios sociorganizativos, 84 a peligros quimicos y 51 a peligros sanitarios (Tabla 73 y 74).
A fin de conocer las peculiaridades de esta informacion se sugiere al lector consultar los Anexos | y I, el
cual contienen la base de datos y fichas digitales de campo de cada Municipio. La importancia de estos
formatos es identificar el tipo de peligro se encuentra presente en cada sitio levantado.

Tabla 73. Total _Total de peligros verificados de Matamoros y Valle Hermoso.

VALLE
TIPO DE PELIGRO MATAMOROS | | -ovi0s0 -

Socnorganlzatlvos 1 010 1,194
Quimicos 70 14 84
Sanitarios 38 13 51
Total 1,118 211 1,329

Tabla 74. Sitios verificados en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso.

SOCIORGANIZATIVOS

VALLE

QUIMICOS

VALLE
SITIO MATAMOROS _ HERMOSO | TOTAL

Audltonos [ 1

Bibliotecas 1

Cementerios 13 4 17
Centros Comerciales 17 4 21
Centros Deportivos 39 10 49
Ceresos 0 1
CFE 0 3
Cines 2
DIF 10 13
Escuelas 395 78 473
Hoteles 16 7 23
Iglesias 469 62 531
Museos 2 0 2
Oficinas de Gobierno 6 7 13
Plazas 35 40
Terminales 1 1 2
Total 1,010 184 1,194

Gaseras

Gasolineras 62 10 72

Total 70 14 84
SANITARIOS

VALLE
SITIO MATAMOROS _ HERMOSO | TOTAL

Hospltales

Basureros 1 0

Rastros 1 1

Total 38 13 51
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VIIl.1.c. Simulacion de Explosién de Gaseras y Gasolineras

La metodologia utilizada para la simulacion de explosiones en gaseras y gasolineras, parten de
una verificacion de este tipo de instalaciones en los dos Municipios. A fin de consultar las particularidades
de las instalaciones simuladas, se recomienda al lector consultar el Anexo I, incluido en este informe.

El programa SCRI Fuego (SCRI: Simulaciéon de Contaminacion y Riesgos en Industrias) version
3.2 se utilizé para efectuar la simulacion en computadora de modelos de analisis de consecuencias por
fuego y explosiones, ya que proporciona la distancia de los radios de afectacion para tres niveles de
radiacion térmica, mas uno adicional que aplica en el caso de gaseras.

Existen diferentes tipos de fuego en funcion de la substancia involucrada, en este caso se realiza
el andlisis Unicamente para tres substancias: gas licuado de petréleo (gas LP.), gasolina y diesel,
llevando a cabo un analisis de dos tipos:

a) BLEVE “Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion” (Expansion Explosiva del Vapor de un
Liquido en Ebullicién), se trata de un tipo de explosion mecanica de un recipiente a presion en el que
ocurre un escape subito a la atmdsfera de una gran masa de liquido o gas licuado, a presion
sobrecalentados por rotura del recipiente o de alguna valvula de seguridad. Este tipo de simulacién se
utiliza para gas licuado de petréleo.

b) Fuego en Pool Fire, “Fuego en Derrames de Combustible”, su principal afectacion es por
radiacion térmica y se suscita cuando hay un factor que provoca una chispa y a su vez la ignicién del
combustible, que para este caso se trata de la gasolina y el diesel.

A partir de informacion de los levantamientos de campo se obtuvo informacion diversa acerca de
los establecimientos de venta y almacenamiento de combustibles (gasolina, diesel y gas L.P.), tales como
ubicacién geografica, productos y volumen que manejan de cada sustancia en tanques de
almacenamiento, asi como a grandes rasgos la afectacion que estos representan para algunos sitios.

En los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, se realizé el levantamiento de 12 gaserasy 72
gasolineras distribuidas en los principales centros de poblacion (cabeceras municipales). Se tomaron en
cuenta datos como la capacidad de almacenamiento de los tanques de gas convertido a kilogramos, el
tamafio de las trincheras de seguridad en el caso de las gasolineras, especificaciones de construccion
referentes a la dimensién de los tanques de almacenamiento, entre otros.

El programa de simulacién se alimenta con datos como: nombre del punto, coordenadas, nimero
y volumen de tanques de almacenamiento, dimensiones de la trinchera, promedio de la direccion y
velocidad del viento, humedad relativa, temperatura ambiental, entre otros, de los pardmetros que
muestra como opciones mdltiples el mismo programa, se consideraron los maximos o los més altos,
dando resultados en funcién del tipo de fuego, es decir, cuatro radios para el tipo BLEVE (bola de fuego,
peligro alto, peligro medio y peligro bajo), asi como tres radios para el tipo Pool Fire (peligro alto, peligro
medio y peligro bajo). Cabe mencionar que la base de datos generada con el programa se puede
consultar desde el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG).

Con la identificacion de peligro por explosividad en cada una de las estaciones de servicio (gas
L.P. y gasolina) fue posible realizar en la plataforma de Arc Map los diferentes escenarios de riesgo con
el fin de cuantificar los posibles dafios materiales y humanos, para ello se integré el nivel de informacion
de poblacién y vivienda a nivel manzana que contienen las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB’s),
INEGI 2005. Se invita al lector a consultar el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) a fin de informarse
con mayor detalle sobre las diferentes zonas de afectacion, grado de exposicion y vulnerabilidad de la
poblacion asi como las caracteristicas que tiene cada uno de los establecimientos para los que se realiz6
la simulacion.

En la Figura 31 se presenta un diagrama de flujo que sintetiza la metodologia descrita para la
simulacion de explosiones en gaseras y gasolineras.
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Figura 31. Esquema del procedimiento para elaboracién de simulacion por explosion de
gaseras y gasolineras.
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VIIl.1.d. Zonificacion por Explosion de Ductos

Para llevar a cabo la descripcion del riesgo por explosion de ductos, el Servicio Geolégico
Mexicano (SGM), en coordinacion con Proteccion Civil del Estado (PCE), realiza la solicitud de
informacién a PEMEX sobre el sistema de transporte de ductos. Con objetivo de llevar a cabo la
actualizacion del Atlas en la temética de peligro quimico. La solicitud se realizé de acuerdo a las bases
establecidas en la Guia Bésica para la elaboracion de Atlas Estatal y Municipales de Peligros y Riesgos;
sin embargo no se obtuvo respuesta por parte de Petroleos Mexicanos. Con apoyo del INEGI (2005), se
obtiene informacion digital de la trayectoria, distribucidon, nimero de lineas, clasificacién de tuberias
subterrdneas y superficiales de los ductos, pero con carencias de base de datos, que imposibilitaron
realizar el andlisis del riesgo, optando por describir a nivel de peligro.

La zonificacion de peligro se crea, a partir de los parametros establecidos en el apartado de
Identificacion de Peligros y Riesgos Quimicos de la guia metodolégica de CENAPRED (2006). Donde
sefiala que para determinar la distancia de seguridad de un ducto se debe utilizar la Tabla 5, en la cual se
indica dicha distancia de acuerdo con el diametro nominal de la tuberia, la presidon de operacion y la
sustancia transportada. Sin embargo debido a que no se tiene informacién suficiente sobre el posible
impacto de la ruptura de un ducto a otro(s) se debe considerar la distancia mayor determinada para los
ductos que se alojan en el derecho de via y la distancia se mide hacia ambos lados a lo largo del eje del
ducto. Las consideraciones para determinar la zona de impacto potencial estan destinadas a proporcionar
un margen adicional de seguridad, caracteristica deseable en casos de prevencion, pero complicada
cuando se emplea para regular el uso del suelo y la comunicacion de peligros.

Para la zonificacion se considero el valor mas alto de 200 metros considerando el maximo
escenario de peligrosidad, debido a que se desconoce el tipo de combustible y las caracteristicas de
temperatura, presion y diametro de los ductos (Tabla 75).

Tabla 75. Distancias de seguridad en ductos de transporte de hidrocarburos

36 250 200 150 150 100 50
30 250 200 150 150 100 50
24 200 150 150 100 100 50
20 200 150 100 100 100 50
18 150 100 100 100 75 35
16 150 100 100 75 75 35
14 150 100 75 75 75 35
12 150 100 75 75 75 35
10 100 75 75 75 50 35
8 100 75 75 55 50 35
6 75 75 75 50 35 35
4 75 50 50 35 35 35
3 50 35 35 35 35 35
2 35 35 35 35 35 35

Fuente: CENAPRED, 2006, la distancia se seguridad establecidas son en metros.

El célculo estadistico, se obtuvo a partir de la zonificacion de 200 metros (hacia ambos lados del
ducto), contra los datos de AGEB’s (INEGI, 2005). El calculo se realiz6 en las colonias por donde pasan
los ductos de PEMEX, a través de sus calles o sobre un costado de la traza urbana, dando como
resultado el nimero de colonias, viviendas y personas que estdn dentro de la zona de influencia de
peligro.
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VIII.2. Peligros Sociorganizativos

En este subcapitulo se trataran los Peligros Sociorganizativos que corresponden a aquellos sitios
publicos o privados que brindan o prestan un servicio a la poblacién, en consecuencia generan
concentracion masiva de personas, dando como resultado areas vulnerables ante una serie de peligros
naturales y antropogénicos. Mediante el trabajo de campo, dichos sitios se ubicaron en las ciudades de
Matamoros y Valle Hermoso. Con el apoyo del levantamiento de fichas, se obtuvo la verificacion de la
siguiente infraestructura: auditorios, delegaciones de bomberos, cementerios, centros comerciales,
centros deportivos, subestaciones eléctricas, escuelas, hoteles, iglesias-templos, oficinas de gobierno,
plazas-parques y terminales.

A cada uno de los sitios se le asigné una clave Unica denominada punto de control, las cuales,
estdn compuestas por 3 letras (abreviacion de cada sitio), seguida de cuatro digitos por ejemplo
ESC4000, estas claves se distinguen entre si por sus primeras siglas y son agrupadas en cada rubro.
Para el caso especifico de las escuelas que cuentan con variables, como turnos y niveles de educacion
dentro de una misma edificacion, se conservd la misma numeracion y se le asigné una letra adicional
segun sea el caso: por ejemplo ESC6000m, matutino (m), vespertino (v), preescolar (J), primaria (P),
secundaria (S), preparatoria (PR), para mayor detalle consultar el apartado de metodologia y anexos de
fichas digitales. La informacion recabada durante la verificacion de campo, se concentré en fichas
técnicas digitales realizadas en formato EXCEL, estas cédulas contienen datos de la ubicacion en
coordenadas UTM (datum interfase 92 - S84), direccién, informacién propia de cada lugar, nimero de
personas, horarios, tipo de vivienda, tipo de peligro presente o cercano al sitio, entre otros.

De los datos obtenidos se elaboré una base de datos para cada rubro con todos los campos
antes mencionados. Se identificaron 1,010 sitios de concentracion masiva en la ciudad de Matamoros y
184 en Valle Hermoso, dando un total de 1,194 areas censadas para esta regién del Estado de
Tamaulipas, es importante sefialar que dichos sitios corresponden Unica y exclusivamente a la zona
urbana de ambos Municipios (Tabla 76).

Tabla 76. Tipo y niUmero de sitios verificados en Matamoros y Valle Hermoso.

‘ ASIFICACION SITIO MATAMOROS | VALLE HERMOSO -
395 78 473

Escuelas
Centros Escolares

Biblioteca 0 1 1
Centros Religiosos Iglesias 469 62 531

Auditorio 2 1 3

Museo 2 0 2
Areas Recr(_aat_lvas y Cines 1 1 P
de Entretenimiento

Hoteles 16 7 23

Plazas 35 5 40
Centros Deportivos Centros Deportivos 39 10 49
Centros Comerciales Centros Comerciales 17 4 21
Centros de Transporte | Terminales 1 1 2
Dependencias Oficinas de Gobierno 6 7 13
Gubernamentales DIF 10 3 13

CFE 3 0 3
Otros Cementerios 13 4 17

Cereso 1 0 1
Total 1,010 184 1,194
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Matamoros es una de las principales ciudades fronterizas del Estado y del pais, es el punto mas
cercano que une un poco mas del 75 % de los mercados de Estados Unidos, Canaday México, debido a
su ubicacion estratégica al estar en la frontera con los Estados Unidos de Norteamérica. La actividad més
importante es la industria maquiladora de exportacion y en ultimos afios también lo es la industria de la
construccion y el transporte. Todo esto favorece el incremento tanto poblacional como el requerimiento de
mas cantidad de servicios de tipo, educativo, religioso, recreativo, hospedaje, consumo, etc. Valle
Hermoso, es una ciudad con apenas 58,573 habitantes (fuente: pagina web del Municipio), por lo que la
proporcion de infraestructura frente al Municipio de Matamoros es mucho menor.

El aumento de la poblacion esta asociado a la actividad industrial de maquiladoras, sin dejar de
contar a la industria petrolera que ha favorecido el desarrollo de las ciudades incrementando la poblacion
gue demanda mas espacios habitacionales y servicios publicos como centros educativos (escuelas,
bibliotecas), templos religiosos, areas recreativas 0 de entretenimiento (auditorio, parques, plazas,
hoteles, museos), espacios deportivos, areas comerciales (plazas comerciales, mercados tianguis),
terminales de transporte aérea y terrestre (aeropuerto, terminales), dependencias gubernamentales
encargados de la organizacion, planeacion y desarrollo de la ciudad (oficinas de gobierno, DIF y
bomberos) entre otros sitios (CFE, Cementerio). En este sentido el presente trabajo proporciona una
descripcién de algunas caracteristicas de la ubicacion, tipo de la vivienda y cantidad de personas que se
concentra en estos servicios publicos.

La descripcion se hace con mas énfasis a las escuelas por qué ademas de representar el mayor
namero de sitios distribuidos en las ciudades, son lugares que concentra nifios de edades entre 4 a 16
afios o mas, dependiendo del nivel escolar. Asi mismo los sitios religiosos (templos o iglesias) concentran
una cantidad considerable de personas de diversas edades, sucesivamente se describen los sitios
restantes dependiendo del nimero de sitios ubicados, entre los que se destacan los centros deportivos,
hoteles, centros comerciales y oficinas de gobierno (Tabla 77).

VIll.2.a. Centros Escolares

VIll.2.a.1. Escuelas

En Matamoros hay un total de 498 escuelas segun los datos del Sistema Nacional de
Informacién de SNIE de la SEP, de las cuales se verificaron en campo 395 planteles educativos. En Valle
Hermoso, el SNIE de la SEP arroja un total de 77 de los cuales se identificaron en campo un total de 78.
El sistema educativo de las dos ciudades cuenta con todos los niveles escolares desde educacion inicial,
especial, preescolar, primaria, secundaria, preparatoria, nivel técnico y superior; los turnos que operan
son matutino, vespertino y nocturno; en cuanto al nimero de escuelas publicas hay 334 del sector oficial
y 61 son particulares, en el caso de Matamoros y en Valle Hermoso se tienen 66 oficiales y 12
particulares. En la siguiente Tabla 77, se puede observar el nimero de escuelas por nivel.

Tabla 77. Escuelas por nivel educativo en Matamoros y Valle Hermoso

Educacién Especial 5 1 6

Educacién Inicial 11 3 14
Preescolar 129 29 158
Primaria 157 29 186
Secundaria 45 8 53
Preparatoria, Bachillerato 26 6 32
Superior (Universidad) 21 2 23
Otro 1 0 1
Total 395 78 473
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Educacién Especial: Para el caso de los planteles educativos de educacién especial de
Matamoros, en lo que se refiere a su infraestructura fisica educativa todas estan construidas con muros
de block y techos de losa y laboran Unicamente durante el turno matutino. En Valle Hermoso el Centro
de Atencion Mdltiple (ESC4306) esta construido en muros de ladrillo y techo de losa con un sélo turno de
atencién y con servicios de luz, agua, drenaje, sanitarios y clima (Tabla 78).

Tabla 78. Centros de educacion especial de la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso

- NOMBRE PUNTO COLONIA ESCUELA POBLACION SERVICIOS

[ Basicos, Clima, Cocina, |
Centro de Atencién Mdltiple ESC4946 Tecnologlco Oficial Enfermeria
Centro de Atencion a Problemas de . . -
g Aprendizaje y Lenguaje ESC7025 Unidad Hogar Particular 0 || Basicos
% Centro de Atencién Mdltiple ESC7048 Lucero 81 || Basicos, Clima
T P T Oficial
s Centro de Atencion Mudltiple de ESC8019 59 | Basicos, Clima, Internet
Matamoros .
Contro de Alencion iaiin! Mariano Matamoros
entro ge Atencion Multiple ESC8020 Particular 79
Fundacién Down de Matamoros . .
» 3 Basicos, Clima
S E Centro de Atencion Mdltiple ESC4306 Centro Oficial 52
I

Educacion Inicial: En lo que se refiere a Educacion Inicial, son 11 con los que cuenta la ciudad
de Matamoros, la caracteristica principal en cuanto al tipo de construccion de estos planteles, es que
todos estan construidos con muros de block y techos de lamina, caso contrario en Valle Hermoso, los
tres centros de educacion inicial tienen muros de ladrillo (Tabla 79 y Fotografia 8).

Tabla 79. Centros de educacion inicial de la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso

_ NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACION SERVICIOS

Basicos, Cllma Cocina,

Centro de Desarrollo Infantil 130 ESC4914
Enfermeria
Infonavit Satélite Matutino A Ci Coc
Centro de Desarrollo Infantil No. 7 ESC4915 135 | asicos, Clima, Cocina,
nternet
Guarder_la Vecinal Comunltar[a ESC5112 Lomas Matutlnq- 273 | Basicos
Evangelina Rascon De Gonzalez Vespertino
Dulce Angel ESC5116 | Ignacio Zaragoza \'\;l:stugrr]t?r;o 0
Contio 0o D o Infant! Ada D Basicos, Clima
g | entrode LesarrolointantiAdany |l escs129 | san Rafael 255
5 |_Eva
= Angeles del Universo S. C. ESC5160 | Ciudad Industrial ) 284
8 — = Matutino
= Guarderia Solidaridad ESC5166 Seccion 16 86 | Basicos
Egrsﬂro de Desarrollo Infantil Little ESC5176 Hacienda 0
Guarderia Infantil Sedesol Villa del - o Matutino- - . .
Rey ESC5399 | Villa Espafiola Vespertino 27 | Basicos, Clima, Cocina
Ce:ntyo de Desarrollo Infantil Fuerte ESC7016 Las Palmas 108 | Basicos
Magico Matutino
Silvano Carvajal ESC8064 60 Eﬁf;f;sérg”rn‘:émet
2 Estancia Infantil de Desarrollo ESC4310 Centro 195 Basicos, Clima, Cocina,
g Integral de Valle Hermoso S C. Matutino- Enfermeria, Internet
£ | Genno de Desarollo Infantl ESC6032 | Vista Hermosa Vespertino 83
© Rosalinda Guerrero Gamboa Basicos
g Guarderia Infantil Bosque Magico ESC6073 Centro 163

Preescolar: El nimero incrementa de manera importante en las dos ciudades con un total de 158
planteles. Para Matamoros, en cuanto a sus caracteristicas de infraestructura fisica educativa, todos los
planteles excepto tres estan construidos con muros de block y techo de losa, ya que algunos tienen
muros de madera y techo de lamina, como las escuelas Nueva Creacion (ESC6058), Carrusel (ESC6059)
y Luis Pasteur (ESC6065) ubicadas en las colonias, Ampliacion Santa Maria, Santa Maria H. y Agricola
Oriental respectivamente en la periferia y al sur de la ciudad (Tabla 80, Figura 32 y Fotografia 9).
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Centro Desarrollo Infantil (ESC4915)

Dulce Angel (ESC5116)

oty MAAMOIO, 45

Little Kids (ESC5176)

.lk-

EST. INF.
“Villa del Rey'

Estancia Villa del Rey (ESC5399) Estancia Valle Hermoso (ESC4310) Rosalinda Guerrero G. (ESC6032) Guarderia Bosque Mégico (ESC6037)

Fotografia 8. Escuelas de nivel inicial en Matamoros y Valle Hermoso.
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___Tabla 80. Centros Preescolares con un mayor numero de Servicios . en Matamoros.

" Beatriz Ordonez Acufia ESC4922 Playa Sol
€ | Juvenal Rendén ESC8057 ‘ 220
o - Matutino . . .
<§( Happy Children ESC8071 Centro 31 | Basicos, Clima, Cocina
£ | Modelo ESC8073 179
=
Modelo ESC8073 Centro Vespertino 179

En Valle Hermoso, todos sus planteles preescolares estan construidos en block y losa, excepto
dos, los cuales son de madera y lamina, especificamente se tiene al Kinder Carrusel (ESC4313) vy el
Centro de Asistencia Infantil (ESC4314), el primero ubicado en la colonia La Esperanza, es del turno
matutino, en ella se encuentran regularmente 44 personas y tiene los servicios basicos, el segundo se
ubica en la colonia Moctezuma y tienen las mismas caracteristicas en cuanto a infraestructura y con 18
personas. Algunos de los principales planteles de preescolar se muestran en la Tabla 81, Figura 33 y
Fotografia 9.

Tabla 81. Centros Preescolares con un mayor nimero de servicios en Valle Hermoso

- NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACION SERVICIOS

Mundo Magico ESC4302 Centro Basicos, Cllma Internet
'ﬂ 8 Jardin de Nifios El Edén ESC4317 Lindavista 17 Basicos, Clima, Cocina,
= Matutino Internet
> E Concepcion Garcia de Trevifio ESC5071 El Realito 105 Basicos, Sanitarios, Clima
T
Jardin de Nifios DAISY ESC6034 Centro 158 Basicos, Clima, Internet

Primarias: La ciudad de Matamoros cuenta con 157 escuelas de nivel primaria de las cuales
144 pertenecen al sector oficial y 13 son privadas. El plantel con menor nimero de personas es Smark
Kids (ESC5169) de la colonia Seccién 16 y del sector privado, caso contrario el plantel con mayor nimero
de personas es la escuela oficial General Lazaro Cardenas del Rio (ESC5143m y ESC5143v) ubicada en
la colonia Industrial, se concentran en horario matutino un total de 925 personas y en el turno vespertino
s6lo 426 personas. Las escuelas cuentan con poblaciones variables de 200, 400, 500 a 900 personas.
Las primarias con mayor y menor poblacién se muestran en la Tabla 82, Figura 34 y Fotografia 9.

Tabla 82. Primarias con mayor y menor poblacién en Matamoros.

|- NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACION SERVICIOS

O Smark Kids ESCSlGQ Secmon 16

% Mariano Matamoros ESC5194 Ejido Juanillo ‘ 39 Basicos

% General Lazaro Cardenas del Rio ESC5143 | Zona Industrial Matutino 925

< | colegio Don Bosco, A. C. ESC7023 | Bancaria 343 Efl‘fs;fr‘:ferg"}"n"’t‘e%‘;f'”a

Para el caso de Valle Hermoso, los planteles oficiales con mayor poblacion son Miguel Hidalgo y
Costilla (ESC6026m y ESC6026V) en la colonia Magueyes, Antonio Caso (ESC4304m y ESC4304v) en la
colonia Centro, con 678 y 515 personas respectivamente. Por el contrario los planteles con menor
poblacion son Diego Rivera (ESC6022m y ESC6022v) y Venustiano Carranza (ESC5095m vy
ESC5095m) con poblaciones de 101 y 121, ubicados en las colonias Madero y Ricardo Flores Magno
(Tabla 83, Figura 35y Figura 33).

Tabla 83. Primarias con un mayor y menor poblacion en Valle Hermoso.

I- NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACION SERVICIOS

Antonio Caso ESC4304 Centro
8 Basicos, Clima, Cocina,
S | Praxedes Balboa Gijon Escsogs | Ricardo Flores Matutino 260 Internet
% Magén
I Cinco de Febrero ESC6022 Madero 133
w
- i Basicos, Clima
o Matutino )
§ Valle Hermoso ESC6031 Centro Vespertino 172
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Beatriz Ordofiez Acufia (ESC4922) Juvenal Rendén (ESC8057J) Modelo (ESC8073m)

INUE
CARRUSEL

Nueva Creacion (ESC6058) Kinder Carrusel (ESC4313) CAIC (ESC4314)

Mundo Magico (ESC4302) Daisy (ESC6034) Concepcion G. Trevifio (ESC5071)

Fotografia 9. Escuelas de nivel Preescolar de Matamoros y Valle Hermoso.
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COL. MOCTEZUMA

Figura 33. Distribucion de los planteles de nivel preescolar en la ciudad de Valle Hermoso.
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8 ESC.PROFR. |
MIGUELSAENZ GONZALEZ t

™ il

Smark Kids (ESC5169) Lazaro Cardenas del Rio (ESC5143m) Colegio Don Bosco, A. C. (ESC5194) Miguel Saenz Gonzalez (ESC8004)

A T R

— » .
» N 2\ - .

Manuel Cavazos Lerma (ESC4905)

Venustiano Carranza (ESC5095) Escuela Club 20-30 (ESC4308) Primaria Valle Hermoso (ESC6031) Juan Escutia (ESC5069)

Fotografia 10. Escuelas de nivel primaria en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso.
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Figura 34. Distribucion de los planteles de nivel primaria en la ciudad de Matamoros.
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Secundarias: En el nivel secundaria se nota una disminucion drastica de escuelas respecto al
nivel primaria, esto es, de un total de 157 primarias, en Matamoros a nivel secundaria se tienen tan sélo
45 centros educativos, de los cuales 37 son oficiales y 8 particulares, la mayoria de esta secundarias
cuenta con dos turnos que son matutino y vespertino, todas estan construidas en block y losa y cuentan
con todos los servicios. En la siguiente tabla se muestran algunas secundarias con mayor poblacién
(Tabla 84, Figura 36 y Fotografia 11).

Tabla 84. Principales secundarias de Matamoros con mayor niumero de poblacién.

COLONIA 5 SERVICIOS

'I;ecnlca No. 77 Ramiro Gonzélez ESC4910 Division del Norte 885y 732 Basicos, Clima, Internet
e Hoyos )
General No. 2 Adolfo Lépez Mateos ESC4917 Trevifio Zapata Matutmq 928 y 885 - i .
—— _ _ Vespertino Basicos, Clima, Cocina,
Técnica 61 Prof. José Refugio ESCA4930 | Lauro Villar 721y 655 Internet
Ramirez Mata
Técnica No.81 ESC4947 Fundadores Matutino 690 Basicos
Jaime Torres Bodet ESC5105 Ejido Los Arados Matutino 940y 777
Vespertino
wn " ~ L . .
O | General Prof. Filemon Salazar ESC5120 | Valle Real Matutino 780 Basicos, Clima
g Jaramillo
<§( General No. 5 Macedonio Capistran ESC5130 | Villa Norte 700y 710
'_
<§( General No. 4 Lauro Villar Ochoa ESC5167 Seccion 16 Matutino 856 y 801
— - - Basicos
Técnica No. 64 Rosalinda Guerrero | eses1g9 | Expo Fiesta Oriente | Vespertino 1001 y 949
Gamboa
Técnica No. 76 (m y ESC6072v) ESC6072 Villa Coapa 1703y 851 Basicos, Clima, Internet
Tecn_lca No. 46 Miguel Hidalgo y ESC7005 Amplllauon México Matutino 785 Basicos, Clima
Costilla Agraria
L . Basicos, Cocina,
Bernardo Gutiérrez de Lara ESC7020 Del Rio Matutino 857 y 534 Enfermeria, Internet
- Vi ti - - -
General Juan José de la Garza ESC7032 Praxedis Balboa espertino 882y 882 Basicos, Clima, Cocina

En el caso de las secundarias que se encuentran en Valle Hermoso, son un total de ocho, de las
cuales sélo una pertenece al sector privado y siete son publicas, a continuacion en la tabla se muestran
algunos datos caracteristicos de cada plantel, tres de ellas cuentan con dos turnos matutino y vespertino,
debidamente especificado en la tabla con dos claves (Tabla 85 y Figura 37).

Tabla 85. Principales secundarias de Valle Hermoso con mayor nimero de poblacion.

COLONIA TURNO POBLACION ‘ SERVICIOS

. p y Basicos, Clima, Cocina,
° ESC4300v) ESC4300 Centro Matutino 682y 481 Internet
(%) &cni & . Vespertino asi i i
8 Tec_qlca No. 16 José Bernardo ESC4311 Leonistica p 726y 435 Bésicos, Qllma, Cocina,
S | _Gutiérrez de Lara Enfermeria, Internet
4 — - =
% Instituto Valle Hermoso A.C. ESC4318 Lindavista Matutino 82 Basicos, Clima, Cocina,
Internet
w -
4 i P ’ : Matutino - .
§ Julian Garcia Noriega ESC5073 El Realito Vespertino 228y 45 Bésicos, Clima, Internet
Gene,ral No. 2 Prof. Antonio ESC7004 México Matutino 380 Bésicos, Clima, Cocina,
Rodriguez Torres Internet

Medio Superior: Para el caso del nivel medio superior el nUmero de escuelas se reduce respecto
a las escuelas de escolaridad basica. En este caso el total de bachilleratos o preparatorias es de 26
planteles ciudad de Matamoros. Todas son del sector oficial excepto las escuelas Ricardo Flores Magén
(ESC8003) y Oralia Guerra de Villareal (ESC8031PR) (Tabla 86 y Fotografia 11).

Para el caso de Valle Hermoso, dispone de seis planteles educativos de nivel medio superior,
gue cuentan con todos los servicios basicos, en cuanto a su infraestructura fisica educativa, todos estan
construidos con muros de block o ladrillo y techos de losa. Los planteles de mayor demanda muestran en
la siguiente Tabla 87 (Fotografia 11).

Tabla 86. Escuelas de nivel medio superior de la ciudad de Matamoros.
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- NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACI SERVICIOS
ITCE ESCSlQ3 E]IdO El Arado
Ricardo Salazar Ceballos ESC8042 Santa Ana Matutino 600
CBT No. 02 ESC4938 Las Culturas 733
8 CECATI No. 189 ESC5103 Ejido Los Arados Vespertino 1,059
% Ricardo Flores Magon ESC8003 | Centro Matutino 1,110 Basicos. Clima. Internet
s , ,
|<£ CECATI No. 135 ESC4902 Vespertino 1,178
e Abelardo de Torre
= CECATI No. 135 ESC4902 1,219
CECATI No. 189 ESC5103 Ejido Los Arados ) 1,273
_ - Matutino
Oralia Guerra de Villareal ESC8031 La Encantada 1,374
Juan José de la Garza ESC7031 Roberto F. Garcia 1,381

Tabla 87. Escuelas de nivel medio superior de la ciudad de Valle Hermoso.

|- NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACION SERVICIOS

o Estudios de Valle Hermoso ESC4301 Centro
8 CECATI No. 179 ESC5067 Sin Nombre Matutino 465
E ESC6027 Soberén 875 ) .
& | CECATINo. 130 = - Basicos, Clima, Internet
u ESC6027 Soberon Vespertino 391
2‘ José Vasconcelos ESC6035 Centro . 135
S - Matutino
UNM A.C. Unidad Valle Hermoso ESC7001 C.F.E. -

Universidades: Matamoros cuenta con un total de 21 universidades, nueve de ellas son
privadas, y en el caso de Valle Hermoso tiene sélo dos de nivel superior que son, Universidad Valle de
Bravo (ESC4303) y Universidad de Ingenieria de Ciencias del Noreste (ESC4307), segun lo que fue
verificado en campo las cuales estan ubicadas en la colonia Centro y pertenecen al sector privado (Tabla
88 y Fotografia 11).

Tabla 88. Escuelas de nivel superior de la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso

NOMBRE PUNTO COLONIA TURNO POBLACION SERVICIOS

Unlver5|dad Auténoma de Tamaulipas E805123 San José
Universidad América del noreste ESC5144 Zona Industrial 118
Universidad Pedagégica Nacional ESC5177 Valle Dorado -
Universidad de Ingenieria del Noreste ESC5182 Buenavista -
Instituto Tecnolégico de Matamoros ESC5192 Palo Verde -
Universidad Tecnolégica de Matamoros ESC6082 Ejido Guadalupe 310
Instituto Tecnolégico de Monterrey ESC6083 Las Rusias 389
Centro Universitario del Noreste ESC7022 Modelo -
Universidad del Noreste de México , A. C. ESC7028 Euzkady 132
Universidad Auténoma de Tamaulipas ESC7036 Villa del Mar -
Instituto Odontolégico de México ESC8007 | Jardin Matutino 134 | Basicos, Clima, Internet
Instituto de Ciencias y Estudios Superiores ESC8016 Victoria 56
Lic. J. Guadalupe Mainero ESC8023 Valle Alto 550
Universidad de Matamoros ESC8027 La Encantada 150
Centro Educativo Oralia Guerra Villareal ESC8031 -
Administracién y Ciencias Sociales ESC8058 100
ESC8058 100
Instituto Oriente ESC8062 Centro 170
ICEST Centro ESC8063 320
ICN ESC8066 120

@

DE GOBERNACIGN

SEGOB

121 Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS




S ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE s
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS ‘.‘ \’

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

CONALEP (ESC5114) Universidad Auténoma (ESC5123) Adolfo Lépez Mateos (ESC4300m) Técnica No. 16 (ESC4311m)

B
ESCUELADE ESTHDIOS PROFESIONAL!

V -

-

Valle Hermoso (ESC4301) CECATI No. 179 (ESC5067) Valle de Bravo (ESC4303) Universidad de Ingenieria (ESC4307)

Fotografia 11. Escuelas de nivel secundaria, preparatoria y universidad de la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso
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Figura 37. Distribucion de los planteles de nivel secundaria, preparatoria y universidad en la ciudad de Valle Hermoso.
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VIll.2.a.2. Bibliotecas

Son instituciones que tienen la finalidad de conservar, exponer y adquirir libros y documentos, por
lo cual es un centro de concentracién masiva; las bibliotecas que fueron censadas en todos los casos son
municipales y por lo tanto abiertas al publico en general, en horarios especificos de 9:00 a 13:00 y de 14
a 18:00 horas. Al respecto solo en Valle Hermoso se registro la Biblioteca Publica Municipal Centro de
Aprendizaje (BIB7000) en la colonia Centro en donde laboran diez personas, es un edificio de ladrillo y
techo de losa, cuenta sélo con servicios basicos.

VIIl.2.b. Centros Religiosos

La ciudad de Matamoros encabeza la lista en cuanto al numero de templos verificados (Tabla 76),
las iglesias se distribuyen casi de manera uniforme en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso, para
su descripcién se agruparon en tres bloques de acuerdo a la capacidad de personas.

En este sentido en Matamoros existen 228 iglesias con capacidad de entre 10 y 50 personas, de
las cuales 161 estan construidas con muros de block o ladrillo y techos de losa; y 67 tienen muros de
madera con techos de l[amina. Cuentan con los servicios béasicos de luz, agua, drenaje, sanitarios y en
algunos casos clima. Los templos con capacidad para 50 a 200 personas son 210, de los cuales 188
estan construidas con muros de block y techos de losa y sélo 22 con muros de madera y techos de
lamina, de igual manera cuentan con todos los servicios basicos. El ultimo bloque de iglesias pertenece a
las de mayor capacidad que en este caso son 31 templos que llegan a concentrar hasta 600 personas,
todas ellas estan construidas en block con techos de losa (Fotografia 12 y Figura 38).

En la ciudad de Valle Hermoso existen 48 iglesias con capacidad de entre 10 y 50 personas, de
las cuales 36 estan construidas con muros de block o ladrillo y techos de losa y 12 tienen muros de
madera con techos de lamina. Cuentan con los servicios basicos de luz, agua, drenaje, sanitarios y en
algunos casos clima. Los templos con capacidad para 50 a 200 personas son 13, de los cuales sélo 12
estan construidas con muros de block y techos de losa y sélo una con muros de madera y techo de
lamina, de igual manera cuentan con todos los servicios basicos. El tltimo bloque de iglesias pertenece a
las de mayor capacidad que en este caso son 3 templos, en donde pueden llegar a concentrarse hasta
600 personas, todas ellas estan construidas en block con techos de losa (Fotografia 12).

VIIl.2.c. Areas Recreativas y de Entretenimiento

Auditorios: Los auditorios son areas destinadas a promover la concentracion masiva de
personas, que acude a conciertos, conferencias, eventos deportivos, asi como a usos multiples que le da
el gobierno en este caso municipal. Para de Matamoros, se censaron dos auditorios en Matamoros, que
son el Salén de Actos San Fernando (AUD4900) ubicado en la colonia San Fernando con capacidad para
100 personas y el Parque Olimpico (AUDB8000) en la zona centro de la ciudad y con capacidad para 1500
personas; respecto al Parque Olimpico, es un disefio innovador para la recreacién de las familias, que
contiene infoteca, sala audiovisual, laboratorios, ludoteca, biblioteca y videoteca (Figura 39). Para Valle
Hermoso se tiene el Salén de Eventos Vanessa (AUD7000) con capacidad para 400 personas y
localizado en la colonia Popular, en cuanto al tipo de construccién en los tres casos tienen muros de
block y techos de losa (Fotografia 13).

Museos: Los museos son también centros publicos o lugares de visita para apreciar colecciones
de objetos artisticos, cientificos o de otro tipo, y en general de valor cultural. Por lo que fue necesario
ubicarlos en campo y contemplarlos como centros de concentracion masiva. Matamoros cuenta con dos
museos que son, Museo del Maiz (MUS8000), en la zona Centro y con una capacidad para 200
personas, en un edificio con muros de concreto y techo de losa, cuenta con servicios basicos de luz,
agua, drenaje y sanitarios, también estd el museo Agrarismo Mexicano (MUS7001) de la colonia Ejido
Lucio Blanco con capacidad para 80 personas, estd construido en block y techo de losa, también cuenta
con todos los servicios (Fotografia 13 y Figura 38).
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Nueva Catedral (IGL8056), Matamoros Sefiora Guadalupe (IGL7036), Matamoros San Felipe de Jesus (IGL8010), Matamoros Sefiora de Fatima (IGL8051), Matamoros

Corazén de Jesus (IGL4300), Valle Hermoso San Juan de los Lagos (IGL5111) Valle H. Sra. Guadalupe (IGL6041), Valle Hermoso Sra. Misericordia (IGL6029), Valle hermoso

Fotografia 12. Centros religiosos en la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso.
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Parque Olimpico (AUD8000), Matamoros Salén Vanesa (AUD7000), Valle Hermoso Museo (MUS7001), Matamoros Mercado Juarez (CCO8002), Matamoros

Gran Alameda (HOT4301), Matamoros

=1 1 _1[

Plaza Principal (PZA4300), Matamoros Plaza (PZA4301), Matamoros Plaza principal (PZA4300), Valle Hermoso Plaza Centro (PZA4301), Valle Hermoso

Fotografia 13. Areas recreativas y de entretenimiento en la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso.
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Figura 38. Distribucion de centros religiosos en la ciudad de Matamoros.
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Cines: Centro donde se exhiben peliculas cinematograficas, por lo que llega a concentrar
regularmente cierta cantidad de personas. En cuanto a Cines, se censo uno por ciudad, para Matamoros
se tienen el Cinepolis ubicado en el Fraccionamiento Victoria Seccion Fiesta (CNE8000) (Figura 39). La
ciudad de Valle Hermoso cuenta con cine Reforma en la colonia Centro de (CIN4300) (Fotografia 13 y
Figura 40).

Hoteles: Son establecimientos de hosteleria para alojar a huéspedes y viajeros con cierta
comodidad. Que en temporada de vacaciones, dias festivos o eventos de cualquier indole, concentran
cierta cantidad de personas, debido a eso se censaron los principales hoteles que en el caso de
Matamoros fueron un total de 16 (Figura 38) y Valle Hermoso son 7. De los cuales algunas de sus
caracteristicas como ubicacion, clase y nimero de habitaciones se muestran en la Tabla 89 (Fotografia
13y Figura 39).

Tabla 89. Hoteles de las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso

NOMBRE PUNTO COLONIA MUNICIPIO CLASE HABITACIONES

Hollday Inn HOT5004
Expofiesta Norte
Best Western HOT5005 5 93
De México HOT7001 || Trevifio Zapata 3 40
Posada del Sol HOT7002 3 63
Poseidon HOT7003 | Modelo 3 16
Fiesta Gallo HOT7004 3 62
Fontana Inn HOT7005 3 53
Las Palmas
Road Runner HOT7006 3 36
Venecia HOT7007 | Trevifio Zapata Matamoros 3 26
Los Lirios HOT7008 3 44
Lucero
Chalet HOT7009 3 15
Jardin HOTB8000 || Matamoros 4 20
Ritz HOT8001 4 40
Colonial HOT8002 5 30
Plaza Matamoros HOTB8003 4 24
Nieto HOT8004 3 20
Virrey HOT4300 | Centro 1 17
Gran Alameda HOT4301 3 45
Fronterizo HOT4302 2 23
Valle Hermoso
Best Western San Luis HOT4303 4 50
Avenida HOT6005 | Vista Hermosa 3 40
Del Bosque HOT7000 | San José 2 24
Canada HOT7001 || Centro Valle Hermoso 1 20

Plazas y Parques: Son sitios espaciosos de un poblado o ciudad que sirven de entretenimiento,
esparcimiento, fiestas populares y actos civicos, es importante conocer su ubicacién, ya que en ellas se
redne cierta cantidad de personas. Se verificaron un total de 40 de estos sitios entre las dos ciudades, de
las cuales siete estan clasificadas como plazas y 27 son parques recreativos; Matamoros cuenta con 35
(Figuras 39) y Valle Hermoso (Figura 40), sélo tiene cinco, aproximadamente se cuenta con una plaza por
cada 4 colonias (Figura 38 y 39), en la Tabla 90 se muestran las mas importantes (Fotografia 13).

Tabla 90. Principales plazas y parques de las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso

CIUDAD ‘ PLAZAS Y PARQUES DE MATAMOROS Y VALLE HERMOSO

Benito Juarez (PZA4902),Las Cumbres (PZA4903), Lauro Villar (PZA4904), Valle de Casa Blanca
(PAR5018), Voluntad y Trabajo (PAR5022), Expofiesta Oriente (PAR5024), Sin nombre (PAR5027),
El Carmen (PAR7006), Unidad Hogar (PAR7010), Aurora (PAR8000), Buena Vista (PAR8001),
Centro (PAR8002)

Valle Hermoso Centro (PZA4300), Centro (PZA4301), Centro (PZA4302), El Realito (PAR5012), Centro (PAR7000)
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VIIl.2.c.1. Centros Deportivos

Son sitios donde se llevan a cabo actividades deportivas, los sitios que corresponden a canchas
de fatbol, béisbol, basquetbol, voleibol, alberca, pista de atletismo, gimnasio, entre otras. Se ubican en
cada colonia de la ciudad, en la mayoria de las ocasiones carecen de malla perimetral y de servicios de
luz, agua, o drenaje. Pueden llegar a concentrar un promedio de 50 a 200 personas. Los gimnasios o
estadios cuentan con infraestructura, servicios bdsicos e instalaciones deportivas, adecuadas. Se
censaron un total de 49 centros deportivos en Matamoros y Valle Hermoso. En Matamoros los de mayor
capacidad son los estadios Nuevo Amanecer (EST7004) en la colonia Praxedis Balboa, Liga de Softbol
Periodistas (CDE8O000) en la colonia Periodistas, Parque de Base Ball Villa Del Refugio (CDES8001) en la
colonia Roberto F. Garcia, Lucio Brujo Guerrero (CDE8002) y el Parque de Béisbol Matamoros
Asociacion Civil (CDEB003) estos dos ultimos ubicados en la colonia Santa Ana (Figura 38). En Valle
Hermoso se identificaron cuatro estadios Estadio de Béisbol (EST5002) en la colonia El Realito y el
estadio (EST5003) en la colonia La Union, asi como el Campo de Béisbol y Fatbol (CDE7000) en la
colonia Popular y el Estadio Valle Hermoso (CDE7001) en la colonia México (Fotografia 14 y Figura 40).

VIIl.2.c.2. Centros Comerciales

El Centro Comercial estda compuesto por uno o varios edificios que funcionan como espacios
publicos donde se realizan actividades de tipo comercial y de esparcimiento. La ciudad de Matamoros se
identific6 tres mercados el Comité Gestoria en la colonia Seccién 16 (CCO5006), mercado Juarez
(CC08002) en la colonia centro y el mercado José Ma. Barrientos (CCO7005), el resto corresponde a
centros comerciales de Soriana, Chedraui, H.E.B., Sams, Almacenes Ibarra, Su Bodega-Almacenes
Ibarra S. A. de C.V., Centro Comercial Sendero, Wall Mart Super Center, entre otros (Figura 39) En Valle
Hermoso se tienen supermercados como Su Bodega-Almacenes Ibarra S. A. de C.V., Super Ofertas,
Bodega Aurrera y Le Mart Centro Comercial (Tabla 91, Fotografia 14 y Figura 40).

Tabla 91. Centros Comerciales en la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso.

CAPACIDAD
. NOMBRE PUNTO COLONIA ‘ (PERSONAS)

Chedraui S.A. de C.V. CTC4900 | Centro 2000
Su Bodega-Almacenes lbarra S. A. de C.V. CTC4901 | Playa Sol 150 a 300
Centro Comercial Sendero CCO05003 | Valle Casa Blanca 2000
Soriana Laguneta CCO5004 | L&zaro Céardenas 1000
Wall Mart Super Center CCO5005 | Paseo Residencial 100
« || Sams Club CCO5007 || Buenavista Infonavit 1000
o
‘g‘ Chedraui S.A. de C.V. CCO5008 | La Hermosa 300 a 400
% Plaza Comercial Scaret CCO5009 || Las Norias 300
= Centro Comercial Soriana CCO7001 | Arboledas 255
Soriana Lauro Villar Palmas CCO7002 || Las Palmas 138
Soriana CCO7003 || Lucero 360
Chedraui S.A. de C.V. CCO7004 | Centro 260
H.E.B CCO08000 | Victoria 60
Soriana CCO8001 | Victoria, Fiesta 100
3 | SuBodega-Almacenes lbarra S. A. de C.V. CTC4300 800
% Valle Hermoso Super Ofertas CTC4301 || Centro 200
ﬁ Bodega Aurrera CTC4302 600
‘=>° Le Mart Centro Comercial CCO7000 | México 100

VIIl.2.d. Centrales de Transporte

Matamoros cuenta con una que es la Central de Autobuses Lucio Blanco S.A de C.V. (TER7001)
en la colonia Modelo y para Valle Hermoso se tiene a la terminal Transportes Noreste (TER6003)
ubicado en el centro de la ciudad (Fotografia 14 y Figura 40).
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Campo Béisbol (CDE7000), Valle Hermoso Lucio Torre6n (CDE6005) Valle Hermoso

Su Bodega (CC0O4300), Valle Hermoso Comercio Le Mart (CTC4302), Valle Hermoso Terminal Noreste (TER6003) Valle Hermoso Terminal Autobuses (TER7001), Matamoros

Fotografia 14. Centros deportivos, comerciales y terminales de la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso.
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Figura 39. Distribucion de todos los sitios de concentracion masiva en la ciudad de Matamoros.
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VIll.2.e. Dependencias de Gobierno

Oficinas de Gobierno: Corresponde a oficinas donde se llevan a cabo la planeacion,
coordinacion, organizacion de servicios, manejo y distribucién de los recursos para el desarrollo de los
Municipios, son sitios que se encargan de brindar servicios basicos de educacion, salud, empleo,
desarrollo urbano, ayuda, apoyo, asistencia social entre otros. En Matamoros se verificaron un total de
seis oficinas de gobierno y en Valle Hermoso siete, (Figura 39 y 40) todos los edificios estan construidos
con block, ladrillo, y techo de losa, basicamente cuenta con todos los servicios incluyendo vigilancia,
internet, regaderas, cafeteria o cocina y teléfono (Tabla 92 y Fotografia 15).

Tabla 92. Oficinas de Gobierno de las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso

! NOMBRE PUNTO COLONIA CAPACIDAD

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico OFGSOOB Control 3 sur
" Distrito de Desarrollo Rural No. 156 Control OFG5009 | Industrial 17
o
E Carlos Almanza Hernandez OFG8000 | Buenavista 25
% Poder Judicial del Estado de Tamaulipas OFG8001 | Centro 100
= Correos de México OFGB8002 | Buenavista 15
Palacio de Gobierno OFG8004 | Centro 50
Seguridad Publica y Transito y Vialidad OFC4300 50
- — Flores Magon
Proteccion Civil y Bomberos OFC4301 18
o
3 Palacio Municipal OFC4302 380
£ - Centro
EIS UNEME-CAPA Centro Nueva Vida OFC4303 8
2 || Delegacion El Realito OFG5005 | El Realito 7
<
> | COMAPA (Rehabilitacion de Planta
Potabilizadora) OFG6004 Centro 38
Distrito de Desarrollo Rural No.156 OFG6005 20

DIF: Encargado del desarrollo de la familia, la proteccion de la infancia y
prestacion de servicios de asistencia social. Se encuentran distribuidos en las ciudades de Matamoros y
Valle Hermoso, por lo general se ubican en las zonas més marginadas de la ciudad o en lugares
estratégicos, dependiendo de las necesidades de cada comunidad. Son encargados a la atencion de
familias, infantes, a la mujer, otros corresponden a la casa del adulto mayor, otros mas a casas hogar que
brindan asistencia a personas maltratadas o migrantes, otros corresponden a estancias infantiles para
nifios de madres solteras. Sus instalaciones corresponden a casas y/o edificios que no rebasan los 2
niveles, todas las edificaciones estan construidas con paredes de ladrillo y techo de losa. Se verificaron
13 oficinas del DIF, distribuidos 10 en la ciudad de Matamoros y 3 en la ciudad de Valle Hermoso (Tabla
93, Fotografia 15 y Figura 40).

Tabla 93. Centros del DIF de las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso.

! NOMBRE PUNTO COLONIA CAPACIDA

Centro Mejores Familias IlI DIF4900
oF DIFA901 Solidaridad >
CEDIF DIF4902 Derechos Humanos 3
» || Centro de Desarrollo Familiar La México DIF4903 México 4
é Casa Club del Adulto Mayor DIF5007 Las Aguilas 30
% Centro de Desarrollo Familiar Las Torres DIF6009 Villa las Torres 5
= Unidad Bésica de Rehabilitacion II DIF6010 Lomas de San Juan 8
Centro de Desarrollo Familiar Las Flores DIF6011 Las Flores 5
Centro Mejores Familias | DIF7001 Lucero 4
Casa Hogar DIF Mi Casa DIF5131 Emilio Portes Gil 9
9 | CREE (CNR8810315Q3) DIF5019 | Industrial 4
i:; % Unidad Bésica de Rehabilitacion UBRVH Lazaro Cardenas 5
I | DIF Casa Club - Casa del Adulto Mayor DIFVH Centro 5
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VIIl.2.f. Otros Sitios

Oficina y subestaciones eléctricas de CFE Los sitios identificados como Comision Federal de
Electricidad (CFE), corresponde a oficinas e instalaciones de subestaciones eléctricas distribuidas en
ambas ciudades. En Matamoros se verificaron dos subestaciones distribuidas las colonias Ampliacion
Valle y Modelo (CFE5000 y CFE6001). Asi mismo en la ciudad de Valle Hermoso se identificd una oficina
de CFE ubicada en la colonia Villa de Cortes (CFE7001), No se hace mayor referencia por que se carece
de datos, para llevar a cabo un analisis (Fotografia 15 y Figura 40).

Cementerios: La importancia de identificar los cementerios estad enfocada en las siguientes
caracteristicas. La primera, es que corresponde a sitios donde se relnen muchas personas durante la
celebracion de dia de muertos en ciertos periodos del afio, algunos panteones municipales llegan a reunir
entre 5000 a mas de 15,000 personas. La segunda es conocer la dimension del terreno para determinar
la vida util y conocer los espacios disponibles para sepultar cadaveres en caso de un desastre mayor. En
la ciudad de Matamoros se identificaron 13 panteones distribuidos en diez colonias (Figura 39) y en

Valle Hermoso sélo verificaron tres (Figura 40), ubicados en tres colonias (Tabla 94 y Fotografia 15).

Tabla 94. Cementerios de las ciudades de Matamoros y Va VaIIe Hermoso.

CEM5007 Ejido Rosita Pantedn Estacion Rosita 70 Afos
CEM5008 Ejido Longarefio Panteén Ejido Longarefio 200 a 300 Sin Dato Re‘lilldiobiz
CEMS5009 ESCCSOE;‘I ;nﬁcé’ Pante6n Jardin 1000 44 Afios
CEM5010 gﬁggwa Ejido 20 de noviembre 500 a 1000 72 Afios 2 Afios
" CEMS5011 panteon Municipal de fa Santa 800 22 Afios | 10 meses
g CEMs012 | EiidoLas Rucias | pantesn Municipal Las Rucias 50 a 100 5 Afios 10 Afios
<§( CEM5013 Rincon de los Mortales 300 a 500 15 Afios Sin Dato
g CEM6006 Alborada Jardin del Recuerdo 150 1 Afio 40 Afios
CEM6007 Buenos Aires Pante6n Francisco Rincéon 56 43 Afios 20 Afios
CEM7001 f;‘;gpes“e del g:g‘:ﬁéﬁﬂg famho 400 ) 65 Afios
Campestre del " - . 65 Afios .
CEM7002 Lago Ejido México Agrario 300 65 Afios
CEM7003 Delicias Pante6n Nuevo 30 100 Afios Sin Dato
CEMB8000 Centro Pante6n Antiguo 800 40 Afos 60 Afios
o CEM5005 Independencia Pante6n Municipal 2,500 10 Afos 100 Afos
w 8 CEM5006 El Realito Panteon Local El Realito 3,000 50 Afios 10 Afos
§ E CEM6000 Soberén Don Azael Valdez Rosales 8,000 35 Afios 30 Afios
T CEM7000 Guadalupe Pante6n Municipal 10,000 80 Afios 10 Afos

Tutelares: Ademas en Matamoros se tiene un Tutelar de Menores (TUT4900) en la colonia Playa Sol

Figura 38.
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Presidencia (OFG8004), Matamoros SHCP (OFG5008) Matamoros Presidencia (OFG4302) Valle Hermoso COMAPA (OFG6004), Valle Hermoso

Unidad Rehabilitacion (DIF4900), Matamoros Unidad Rehabilitacion (DIF5019), Valle H.

Jardin del Recuerdo (CEM6006), Matamoros Pantedn Ejido México (CEM7002) Matamoros Pante6n (CEM6000) Valle Hermoso Pante6n Realito (CEM5006), Valle Hermoso

Fotografia 15. Oficinas de gobierno, DIF y cementerios municipales de la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso.
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Figura 40. Distribucion de todos los sitios de concentracion masiva en la ciudad de Valle Hermoso.
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VIII.3. Sitios de Concentracion Masiva Susceptibles a Peligros Naturales y
Antropogénicos

Segun el andlisis realizado en este Atlas los sitios verificados en zona de peligro natural o
antropogénico, se identificaron con el apoyo de la zonificacion de peligro de cada eje tematico
involucrado en el presente estudio. Para peligros hidrometeoroldgicos se clasificaron en funcion del tipo
de inundacion (encharcamiento, escurrimiento, desbordamiento y acumulacion). En el caso de peligros
antropogénicos se considero Unicamente el peligro quimico asociado a estaciones de servicio (gaseras y
gasolineras) y ductos de Pemex. En este apartado se encontrara una descripcion de los sitios expuestos
a los efectos de cada fendmeno, en caso de requerir mayor detalle, se recomienda consultar los
subcapitulos correspondientes, tanto en texto como en el Sistema de Informacién Geogréafica anexo.

La descripciéon de peligro socio-organizativo se baso en un andlisis estadistico dentro de un
marco descriptivo y cuantitativo, apoyado en datos obtenidos a partir de una zonificacion (de cada tipo de
peligro), contra el censo de infraestructura expuesta, dando como resultado el nimero de sitios que
pueden ser afectados. En este apartado Unicamente se considera el nivel de peligro, sin considerar el
nivel de riesgo ya que se desconoce el costo de los sitios censados.

VIIl.3.a. Sitios de Concentracion Masiva en Peligro por Inundaciéon

Las inundaciones en la ciudad de Matamoros estan asociadas con la topografia del terreno donde
el nivel del mar esta por debajo de la altitud cero, esto asociado a la mala planeacion del drenaje que
permite el encharcamiento por lluvias tipicas principalmente. Ante esta problemética se identificaron los
sitios que se ubican en zonas de inundacion tanto en Matamoros como en Valle Hermoso. De acuerdo a
la zonificacion de inundacion, se observé que en la ciudad de Matamoros casi un 50% de su area urbana
esta propensa a inundacion, caso contrario para Valle Hermoso, en donde pocas veces se han registrado
inundaciones estas pueden ocurrir por malas obras civiles o desbordamiento de canales de riego.

VIll.3.a.1. Centros Educativos

Se identificaron total de 154 planteles educativos en zonas de inundacion, en Matamoros se
tienen 150 y en Valle Hermoso sélo cuatro lo que significa que alrededor del 38% de las escuelas de
Matamoros se encuentra en zonas de inundacion (Tabla 95).

Tabla 95. Escuelas en zonas de inundacion Matamoros y Valle Hermoso.

VALLE
‘ NIVEL EDUCATIVO MATAMOROS HERMOSO TOTAL

Educacion Especial 3 0 3
Educacion Inicial 3 0

Preescolar 43 2 415
Primaria 58 2 60
Secundaria 16 0 16
Preparatoria, Bachillerato 17 0 17
Superior (Universidad) 9 0 9
Otro 1 0 1

Educaciéon especial: En el caso de los planteles de educacion especial de la ciudad de
Matamoros son tres los que se encuentran en zona de peligro por inundacion (Figura 41), son el Centros
de Atencion Multiple (ESC8019 y ESC8020) ubicados en la colonia Mariano Matamoros, tienen
poblaciones de 59 y 79 personas y cuentan con todos los servicios basicos, ademas clima y uno de ellos
internet. El otro es un Centro de Atencion a Problemas de Aprendizaje y Lenguaje (ESC7025) de la
colonia Unidad Hogar, este centro es del sector privado (Fotografia 17).
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Nivel inicial: Asi mismo en Matamoros tres escuelas de nivel inicial pueden ser afectadas por
inundaciones que son, Dulce Angel (ESC5116) ubicado en la colonia Ignacio Zaragoza, con un horario
laboral de 09:00 a 16:00 horas, también el Centro de Desarrollo Infantil Little kids (ESC5176) de la colonia

Residencial Hacienda, la cual presta atencion desde las 09:00 a 17:30 horas, y cuenta con
servicios basicos; por ultimo el Centro de Desarrollo Infantil Fuerte Magico (ESC7016) (fotografia 11) de
la colonia Residencial Las Palmas y con una plantilla de 108 personas, tiene servicios basicos y presta
atencion en un horario de 07:00 a 14:00 horas (Figura 41 y Fotografia 16)

Nivel preescolar: Se identificaron 45 escuelas en zonas de inundacion, 43 en Matamoros y 2 en
Valle Hermoso. Cinco de estos preescolares tienen antecedentes de inundacién: Profa. Lolita Bahena
Acevedo (ESC4936m y ESC4936v) ubicados en la colonia La Amistad; Hermanos Grimm (ESC4939) en
la colonia Paraiso y Micaela Rodriguez Alvarez (ESC4942m y ESC4942v) localizados en la colonia
México en la ciudad de Matamoros. En la ciudad de Valle Hermoso el plantel Rosario Castellanos
(ESC6028m y ESC6028v) ubicado en la colonia Magueyes, con dos turnos y con una capacidad de 41
alumnos, se encuentra en zona de inundacion (Tabla 96 y Fotografia 16).

Tabla 96. Centros Preescolares ubicados en zonas de inundacién en Matamoros

NOMBRE PUNTO COLONIA POBLACION

[ Vicente CevadaVera | ESC4901 | Abelardo dela Torre |

Villa del Refugio ESC4903 San Fernando 194y 77
Felipe Rocha Delgadillo ESC4907 Ampliacién Solidaridad 182
Enrique C. Rebsamen ESC4909 Santa Cecilia 227
Manuela Rodriguez G. ESC4911 Vicente Guerrero 145
Club 20-30 No. 2 ESC4916 Trevifio Zapata 223
Lolita Bahena Acevedo ESC4936m | La Amistad 171y 55
Hermanos Grimm ESC4939 Paraiso 185
Micaela Rodriguez Alvarez ESC4942m | México 160y 109
Estela G. De Gonzélez ESC5122m | Lopez Portillo 160 87
Gregorio Garza Flores ESC5132 Emilio Portes Gil 187
Elvia Raquel de la Fuente ESC5140 Puerto Rico 281
Ada H. Siller Flores ESC5141 Villa Santa Ana 142
Manuel Garcia Costilla ESC5151m | Esperanza 173y 173
JesuUs Elias Pita ESC5165m | Seccién 16 210y 48
Sin Nombre ESC5172 Valle del Magisterio 0
Villa Freinet Colegio Bilingue ESC5174 Ampl. Victoria 184
Jean Piaget ESC5181m | Buenavista Infonavit 236y 22
Justo Sierra Méndez ESC5183 Insurgentes 91
Hans Christian Anderson ESC5184 Rodriguez 133
Ana Maria Spaks Collado ESC5187 San Miguel 200
Alfonso Guevara Casanova ESC5191m | Ampl. 20 de Noviembre 240y 240
Abelardo Gémez Loor ESC6055m | Estancias Residenciales 238y 73
Edelmira Charles Salinas ESC6060 Francisco Castellanos 8
Silvia Beatriz Gil Leal ESC6081m | Loma Alta 130y 18
Antonio Gonzéalez Benavides ESC7013 Campestre Rio Dos 144
Carolina Balboa (ESC8000) ESC8000 Centro 142
La Magia de Aladino ESC8017 Victoria 57
Club Rotario Matamoros Sur ESC8022 Mariano Matamoros 192
Ximena ESC8036 Moderna 110
Colegio México ESC8045J Buenavista 633
Citlaltzin ESC8050 San Francisco 120
Happy Children ESC8071 Centro 31
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Atencion Mdltiple (ESC8019) Matamoros Centro Desarrollo (ESC7016), Matamoros Preescolar Grimm (ESC4939), Matamoros Preescolar Micaela (ESC4942) Matamoros

%, '~ . e’ X

Preescolar Lolita (ESC4936), Matamoros Preescolar Vicente (ESC4901), Matamoros Preescolar Villa (ESC4903), Matamoros Preescolar Rosario (ESC6028) Valle H.

2

LT

Primaria Smark (ESC5169), Matamoros Primaria Torres Bodet(ESC8025), Matamoros Primaria Melchor (ESC8061), Matamoros Primaria Fidel (ESC5168) Matamoros

Fotografia 16. Escuelas de nivel preescolar y primaria en zonas de inundacion en la ciudad de Matamoros y Valle Hermoso.
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Nivel Primaria: En el caso de los centros educativos de nivel primaria son un total de 60
planteles en zonas de inundacion de las cuales 58 se encuentran en la ciudad de Matamoros (Figura
41), la infraestructura fisica educativa de todas las escuelas estan construidas con muros de block y
techos de losa, cuentan con todos los servicios basicos y solo algunos tienen clima, cocina y enfermeria
sus caracteristicas, se describen en la Tabla 97 se mencionan las escuelas con menor y mayor numero
de poblacién (Fotografia 16). En la ciudad de Valle Hermoso se tienen dos escuelas en zona de
inundacion que es Fidel Velasquez (ESC5168m y ESC5168v) ubicado en la colonia Seccién 16, opera en
dos turnos, con una plantilla de 655 y 723 personas entre alumnos, docentes y administrativos (Fotografia
16).

Tabla 97. Primarias ubicadas en areas de Inundacién en Matamoros.

NOMBRE PUNTO COLONIA POBLACION

Jaime Torres Bodet ESC8025 Vlctorla

Melchor Ocampo ESC8061 Centro 41

Juana Celia Trevifio Martinez ESC8034 Aurora 91
; ESC8001m

Franklin D. Roosevelt ESC8001v Centro 567 y 108
i ESC8021m .

Francisco |. Madero ESC8021v Mariano Matamoros 590y 238

TOTALES | 5 Planteles 165

Secundarias: Las secundarias en zonas de inundacion son 16 y todas se encuentran en la
ciudad de Matamoros, tres de ellas corresponden al Centro Educativo Oralia Guerra de Villareal
(ESC8031S) ubicado en la colonia La Encantada, con alrededor de 516 personas; también el Colegio
México (ESC8045S) en la colonia Buenavista, con una plantilla de 633 entre alumnos, docentes y
administrativos; y por ultimo el Centro Universitario del Noreste (ESC7022S), localizado en la colonia
Modelo. El resto de secundarias en zonas de peligro por inundacién son del sector oficial, estan
construidos con muros de block y techos de losa (Tabla 98, Fotografia 17 y Figura 41).

Tabla 98. Secundarias en zonas de inundacion en la ciudad de Matamoros.

ESC4910m 885

Técnica No. 77 Ramiro Gonzélez Division del Norte

ESC4910v 732

ESC4917m 928
General No. 2 Adolfo Lépez Mateos Trevifio Zapata

ESC4917v 885
General No. 9 ESC4943 México 0

ESC4947m 690
Técnica No.81 Fundadores

ESC4947v 232

ESC5105m 940
Jaime Torres Bodet Ejido Los Arados

ESC5105v 77

ESC5167m 856
General No. 4 Lauro Villar Ochoa Seccion 16

ESC5167v 801

ESC7032m o 882
General Juan José de la Garza ESC7032v Praxedis Balboa 882

ES | 13 Planteles 9,490

Nivel bachillerato: En la ciudad de Valle Hermoso no se identific6 ninguna y en la ciudad de
Matamoros 17 escuelas estan en areas de inundacion de las cuales 6 pertenecen al sector privado y son
el Centro Universitario del Noreste (ESC7022PR) en la colonia Modelo, Universidad del Atlantico
(ESC6068) de la colonia Ampliacion Buenavista, Centro Educativo Oralia Guerra de Villareal
(ESC8031PR) en la colonia La Encantada, Leyes de Reforma (ESC8041v) en la colonia Buenavista y
Ricardo Flores Magén (ESC8003) y Colegio San Juan Siglo XXI (ESC8070) los dos ubicados en la
colonia Centro. Los planteles que son del sector oficial se detallan en la Tabla 99. (Fotografia 17, Figura

41y Tabla 99).
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Tabla 99. Planteles de nivel medio superior, oficiales en areas de inundacién de Matamoros.

COLONIA ‘ POBLACION

ESC4902m 1219
CBTIS No. 135 Abelardo de la Torre

ESC4902v 1178

ESC5103m . 1273
CBTIS No. 189 Ejido Los Arados

ESC5103v 1059
Juan José de la Garza ESC7031 Roberto F. Garcia 1381
CECATI No. 105 ESC7034 Praxedis Balboa Sin Dato
Centro de Maestros 2003 ESC8005 Jardin 55

. ESC8042m 600

Ricardo Salazar Ceballos Santa Ana

ESC8042n 66
CAEA ESC8067m Cents 149

ESc8o67n | o0 103
Total 11 Planteles 7,083

Universidades: Las universidades identificadas en zonas de peligro por inundacion se
mencionan en la siguiente Tabla 100 (Fotografia 17 y Figura 41).

Tabla 100. Planteles de nivel superior, en areas de inundacién de Matamoros
[ Universidad América del Noreste | ESC5144 | ZonaIndustrial |
UPN Unidad 283 ESC5177 Valle Dorado
UICN ESC5182 Buenavista Infonavit Sin Dato
CU Noreste ESC7022U | Modelo
Universidad del Noreste de México, A. C. | ESC7028 Euzkady 132
Instituto Odontoldégico de México ESC8007 Jardin 134
Guadalupe Mainero ESC8023 Valle Alto 550
Universidad de Matamoros ESC8027 150
CE Oralia Guerra de Villareal ESC8031U La Encantada Sin Dato
Total 9 Planteles 1,084
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Oralia Guerra (ESC8031), Matamoros Colegio México (ESC8045), Matamoros Secundaria Técnica (ESC4910), Matamoros Universidad Noreste (ESC7022) Matamoros

/
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Universidad Atlantico (ESC6068) Matamoros CBTIS No. 135 (ESC4902), Matamoros San Juan Siglo XXI (ESC8070), Matamoros Preparatoria Ricardo (ESC8003) Matamoros

P

L 7 EANN &b ‘ O »
Americana Noreste (ESC5144) Matamoros UPN (ESC5177), Matamoros UICN (ESC5182), Matamoros Universidad de Matamoros (ESC8027)

Fotografia 17. Escuelas nivel secundaria, medio superior y superior en peligro por Inundacion en la ciudad de Matamoros.
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Figura 41. Distribucion de las escuelas ubicadas en zonas de inundacion en la ciudad de Matamoros.
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VIll.3.a.2. Centros Religiosos

El caso de los sitios de concentracion masiva referentes a iglesias que se encuentran en zonas
de inundacion son un total de 153, de las cuales 147 pertenecen a Matamoros y so6lo seis a Valle
Hermoso. Las iglesias de Matamoros, presentan cierta diversidad en cuanto a capacidad para alojar
personas asi como en lo que respecta a su infraestructura, para lo cual se observé que, 19 estan
construidas en madera con techos de lamina, el resto tiene muros de block y techos de losa; los templos
de menor capacidad son de 10 a 50 personas y los de mayor pueden alojar hasta alrededor de 600, es el
caso de Iglesia Bautista del Pueblo Fundamental Independiente (IGL5214) (Fotografia 18) de la colonia
Primero de Mayo.

Por otro lado también se recabaron datos sobre antecedentes de afectaciones por inundacion en
algunas templos estos son, La Voz de la Piedra Angular (IGL4901) (Fotografia 19) de la colonia Abelardo
de la Torre, Templo La Obra de Dios (IGL4983) de la colonia Nuevo Paraiso; Templo Bautista Shadai
(IGL5171) ubicado en la colonia La Paz; el Centro de Convenciones Familiar Bethel (IGL5173) ubicado
en Villa del Parche; templo La Hermosa (IGL5184) localizado en la colonia La Republica; el Comedor
Cristiano, (IGL6145) y Pentecostés Sadas del maestro (IGL6147), las dos ubicadas en la colonia Las
Bermudas. En el caso de las iglesias de Valle Hermoso que estan en areas de posible inundacién se
detallaran en la Tabla 28.

Vi
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Fotografia 18. Iglesia Bautista (IGL5214), Matamoros.

Fotografia 19. igmlésigﬁ-’i‘edra Angular (IGL4901), Matamoros.

Tabla 101. Iglesias de Valle Hermoso ubicadas en areas de inundacion.
Cristiana Verbo IGL4306 Centro 150
Gehesaret IGL5112 El Realito 100
Evangelista Independiente Apostélica IGL5150 Ricardo Flores Magén 25
Evangélico Morada de la Paz IGL6038 Agricultores 50
Evangélica Independiente de México IGL6039 Magueyes 50
Nuestra Sefiora de Guadalupe IGL6041 Centro 400

Areas recreativas y de entretenimiento en zonas propensas a inundacion:

Auditorio: Se identificaron dos auditorios en zonas de inundacion, el Salén de Actos San
Fernando (AUD4900) y Olimpico (AUD8000). Museos: En la ciudad de Matamoros el Museo del Maiz
(MUSB8000) est4 localizado en una zona de inundacién. Hotel: De los 16 hoteles con los que cuenta la
ciudad de Matamoros, seis de ellos son susceptibles a inundaciones, tales como el hotel Holiday Inn
(HOT5004), Best Western (HOT5005), Posada del Sol (HOT7002) (Fotografia 20 y 21), Fontana Inn
(HOT7005), Los Lirios (HOT7008) y Chalet (HOT7009). Cine: Un cine en zona de inundacién que es,
Cinépolis (CNE8000) ubicado en el fraccionamiento Victoria Seccion Fiesta. Plazas: que pueden ser
afectadas por inundacion se detallan en la Tabla 102 (Fotografia 22 y 23).
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Fotografia 20. Hotel Best Western (HOT5005), Fotografia 22. Hotel Posada del Sol (HOT7002),
Matamoros Matamoros.

Fotografia 21. Abelardo de la Torre (PZA4900) Fotografia 23. Vicente Guerrero (PZA4901)
Matamoros. Matamoros.

Tabla 102. Plazas en zonas de inundacién en Matamoros.

PUNTO COLONIA ‘

PZA4900 Ampliacién Abelardo de la Torre
PZA4901 Vicente Guerrero
PZAB012 Villa Las Torres
PQE4900 Vista del Sol Infonavit
PAR5023 Chula Vista
PAR5024 Expofiesta Oriente
PAR5027 Sin nombre
PAR7007 Delicias
PAR7008 Modelo
PAR7009 Lazaro Cardenas
PAR7010 Unidad Hogar
PAR7011 )

Bancaria
PAR7012
Total 13 Plazas
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VIIl.3.a.3.

En lo que se refiere a sitios que corresponden a Centros deportivos, se identificaron 11 de ellos
en areas que pueden ser afectadas por inundacion, para lo cual en la siguiente tabla se menciona a cada
uno ellos (Tabla 103, Fotografias 24 y 25).

Centros Deportivos

Tabla 103. Centros Deportivos en zonas de inundacién en la ciudad de Matamoros.

PUNTO ‘ COLONIA NOMBRE INSTALACIONES

CDE4901 Ampliacién Solidaridad Cancha Deportiva Solidaridad
CDE4902 Salinas de Gortari gi?g:? Deportiva Salinas de
Cancha Deportiva Infonavit Vist Futbol
CDE4914 | Infonavit Vista del Sol ancha Deportiva fnfonavit vista
del Sol
CDE4916 Cafaveral Cancha Deportiva Cafiaveral
EST5004 Seccién 16 Parqule de Béisbol Agapito
Gonzélez Cavazos
EST5005 Villa Esmeralda Deportivo Gillen Béisbol
Ampliacién 20 de Cancha de Béisbol y Juegos
EST5006 Noviembre Infantiles
CDE5011 Centro Deportivo U. A. M. glithrl])r?;SIiBoasquetbol, Béisbol y
Expofiesta Nort = - ~ - - -
CDE5012 *potiesta Norte Unidad Deportiva de alto Futbol, Voleibol, Pista de atletismo,
rendimiento Villa Olimpica Basquetbol, Béisbol y Gimnasio
EST7004 Praxedis Balboa Estadio Nuevo Amanecer Futbol, Basquetbol, Béisbol
CDE8001 | Roberto F. Garcia Parque de Base Ball Villa Del Béisbol
Refugio
Total 11 Centros Deportivos

Fotografia 24. Solidaridad (CDE4901), Matamoros. Fotografia 25. Salinas de Gortari (CDE4902),

Matamoros.

VIll.3.a.4. Centros Comerciales

Para el caso de los sitios que se refieren a centros comerciales, se identificaron un total de 10
localizados en diferentes colonias de la Ciudad, los cuales pueden ser afectados por inundacion, de
acuerdo al analisis realizado para determinar zonas de peligro por inundacion, cada centro comercial se
menciona en la siguiente Tabla 104 (Fotografia 26 y 27).
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Tabla 104. Centros Comerciales en zonas de inundacion para Matamoros.

NOMBRE PUNTO COLONIA ‘

Chedraui S.A. de C.V. CTC4900 Centro
Soriana Laguneta CCO05004 Lazaro Cardenas
Wall Mart Super Center CCO5005 Paseo Residencial
Sams Club CC05007 Buenavista Infonavit
Chedraui S.A. de C.V. CC05008 La Hermosa
Plaza Comercial Scaret CCO5009 Ampliacién las Norias
Centro Comercial Soriana CCO7001 Arboledas
Soriana Lauro Villar Palmas CCO7002 Las Palmas
Soriana CCO7003 Lucero

CCO08001 Victoria Seccion Fiesta
Total 10 Centros Comerciales

e ——
Fotografia 27. Soriana Laguneta (CCO5004).

Fotografia 26. Chedraui S.A. de C.V. (CTC4900).

VIIl.3.a.5. Centrales de transportey

En lo que corresponde a las centrales de transporte que pueden ser afectadas por inundacién en
los dos Municipios bajo estudio, se tiene que solo la Central de Autobuses Lucio Blanco (TER7001) de
Matamoros esta en zona de inundacion.

VIll.3.a.6. Dependencias de Gobierno

Oficinas de Gobierno: Los sitios identificados en zonas de inundacién en la Ciudad de
Matamoros fueron el Distrito de Desarrollo Rural No. 156 Control (OFG5009) (Fotografia 28) y Correos de
México (OFG8002). Para Valle Hermoso las oficinas de gobierno que pueden ser afectadas son, la oficina
de Seguridad Publica, Transito y Vialidad (OFG4300), asi como también la oficina de Proteccion Civil y
Bomberos (OFG4301) (Fotografia 30). En el caso de los sitios que se refieren a los centros del DIF, se
tiene que para Matamoros hay un total de cinco de ellos en zonas de inundacion los cuales son, el Centro
Mejores Familias Ill (DIF4900), Centro de Desarrollo Familiar La México (DIF4903) (Fotografia 29), Casa
Club del Adulto Mayor (DIF5007), Centro de Desarrollo Familiar Las Torres (DIF6009) (Fotografia 31), la
Casa Hogar DIF Mi Casa (DIF5131) y en Valle Hermoso s6lo el DIF Casa Club - Casa del Adulto Mayor
(DIFVH).
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Fotografia 30. Secretaria de Seguridad Publica.

-

Fotografia 29. CEDIF Matamoros (DIF4903). Fotografia 31. CEDIF Matamoros (DIF6009).

VIll.3.a.7. Cementerios

Por Gltimo, con el andlisis realizado para la determinacion de areas de inundacién se identificaron
dos cementerios los cuales son, el Pante6n Jardin (CEM5009) (Fotografia 32), en la colonia Seccion 16;

y el cementerio del Ejido 20 de Noviembre (CEM5010) en la colonia Expo Fiesta Oriente, de Matamoros
(Fotografia 33).

>

Fotografia 32. Panteén Jardin (CEM5009), I;bfagréfia 33. Lucio Blanco (CEM5010), Matamoros.

Matamoros.
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VIII.3.b. Sitios de Concentracién Masiva en Peligro Quimico

El andlisis de peligro quimico muestra que en la ciudad de Matamoros existen 88
sitios en peligro quimico y en Valle Hermoso 22. En peligro por gasolineras se identificaron dos sitios en
Matamoros, Valle Hermoso no tiene afectacion por este tipo de peligro. En el caso de peligro por gaseras
se verificaron 81 sitios en Matamoros y 22 en Valle Hermoso y para Peligro por ductos se identificaron
s6lo cinco sitios dentro de la ciudad de Matamoros (Tabla 105).

Tabla 105. Tipo de peligros quimicos y cantidad de sitios publicos en peligro.

SITIOS SOCIOORGANIZATIVO EN PELIGRO QUIMICO

NUMERO DE SITIOS EN PELIGRO |

TIPO PELIGRO QUIMICO
MATAMOROS VALLE HERMOSO |
[ Gasolinera | 2 [ o ]

Gasolinera 2
Gasera 81 22 103
Ductos 5 0 5
Total 88 22 110

VIII.3.b.1. Sitios en Peligro por Gasolineras

De los 1,010 sitios de concentracién masiva de personas verificados en la ciudad de Matamoros,
se identificaron dos escuelas ubicadas dentro de la zonificacion por peligro de explosion de gasolineras.
Caso contrario en Valle Hermoso de los 184 sitios publicos identificados no se observo ninguno en zona
de peligro por estaciones de servicio.

VIIL.3.b.1.1. Centros Escolares en Peligro por

Gasolineras

Los Unicos sitios que son afectados por gasolineras en la ciudad de Matamoros corresponden a
las dos escuelas del preescolar Ixtacxochitl ubicada en la colonia Industrial (Fotografia 34). Esta escuela
labora en dos turnos matutino y vespertino (ESC8049m y ESC8049v), atiene a una poblacién aproximada
de 100 y 44 alumnos, respectivamente. Su infraestructura fisica educativa corresponde a muros de block
con techos de losa y cuenta con servicios basicos, asi como clima e internet, la cual por encontrarse en el
radio de afectacion de la gasolinera Autoservicio Matamoros (GSO8005).

Fotografia 34. Escuela Ixtacxochitl ubicada en la colonia Industrial en peligro por la gasolinera Autoservicio
Matamoros
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VIIL.3.b.2. Sitios Concentracién Masiva en Peligro por Gaseras

Se identificaron un total de 103 sitios de concentracion masiva en peligro por gaseras, en la
ciudad de Matamoros 81 centros publicos estan en peligro y en la ciudad de Valle Hermoso se
identificaron 22 sitios. Los centros escolares y las iglesias son los sitios que tienen mayor nimero en
peligro por las gaseras (Tabla 106).

Tabla 106. Sitios de concentracién masiva en peligro por gaseras.

‘ SITIOS SOCIORGANIZATIVOS EN PELIGRO POR GASERAS

CLASIFICACION SITIO MATAMOROS VALLEHERMOSO TOTAL

Centros Escolares Escuelas
Centros Religiosos Iglesias 31 2 33
Hotel 1 2 3
Centros Recreativos y de -
Entretenimiento Cine L 0 1
Plazas 3 1 4
Centro Comercial Centro Comercial 3 2 5
Centro Deportivo Centro Deportivo 2 1 3
Oficinas Gobierno 2 1 3
Dependencias Gubernamentales
DIF 1 0 1
Otros CFE 1 0 1
TOTAL [ 81 22| 108
VIIL.3.b.2.1. Centros Escolares

Un total de 49 escuelas estan en peligro por gaseras, de las cuales 31 se encuentran en la ciudad
de Matamoros y 13 en Valle Hermoso (Tabla 107). En este apartado se mencionan algunos planteles a
manera de ejemplo, si se requiere conocer a detalles cada una de las escuelas afectadas se puede
consultar el anexo de este informe o el Sistema de Informaciéon Geogréfica

Tabla 107. Centros educativos de las ciudad de Matamoros y Valle Hermoso en peligro por
Gaseras.

CENTROS ESCOLARES EN PELIGRO POR GASERAS

CIUDAD ESPECIAL | INICIAL | PREESCOLAR | PRIMARIA | SECUNDARIA SL’;{IDII:_EDRI%R SUPERIOR TOTAL

Matamoros
Valle Hermoso - 1 7 4 - 1 - 13
Total - 3 21 15 4 4 2 49

En la ciudad de Matamoros seis gaseras pueden afectar a 36 escuelas. La gasera que puede
afectar a un mayor nimero de escuelas, es la gasera Gas Econémico de Matamoros (GAS5006), la cual
se identifico dentro de su radio de afectacion a 15 escuelas, dichas escuelas tienen una infraestructura
construida por muros de block y techos de losa (Tabla 108).

En Valle Hermoso, las escuelas en peligro por la gasera Gas del Valle de Matamoros S.A. de
C.V. (GAS7001), son el Centro de Desarrollo Infantil Rosalinda Guerrero Gamboa (ESC6032) (Fotografia
20) ubicado en la colonia Vista Hermosa, atiende a 83 personas. Los preescolares Eduardo Chavez
(ESC6033) ubicado en la colonia Vista Satélite, tiene una poblacion de 94 personas, El Club Rotario Valle
Hermoso 86 (ESC7000) de la colonia Adolfo Lépez Mateos y Emiliano Zapata. Las primarias Primero de
Mayo (ESC7003m y ESC7003v) con una poblacién de 353 y 235 personas cada uno y la preparatoria de
la Universidad del Noreste de México A.C. Unidad Valle Hermoso (ESC7001) ubicada en la colonia CFE
puede ser afectada por la gasera Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002).
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Tabla 108. Centros escolare afectados por la gasera Gas Econdmico (GAS5006) en
Matamoros.

CENTROS ESCOLARES EN PELIGRO POR GASERA GAS ECONOMICO (GA85006

NOMBRE PUNTO COLONIA NIVEL POBLACION

UnlverS|dad Auténoma de Tamaulipas ESC5123 San José Universidad Sin Dato
ESC5124m 163
Venustiano Carranza Emilio Portes Gil Primaria
ESC5124v 114
José Vasconcelos ESC5125 San José 86
Carmen Ramirez de Ponce ESC5126 Preescolar 28
Asociacion de Agentes Aduanales ESC5127 Los Ebanos 149
Santos de Siller ESC5128 Primaria 185
Centro de Desarrollo Infantil Adan y Eva || ESC5129 San Rafael Inicial 255
ESC5130m 700
General No. 5 Macedonio Capistran Villa Norte Secundaria
ESC5130v 710
Gregorio Garza Flores ESC5132 Emilio Portes Gil Preescolar 187
Angeles del Universo S. C. Il ESC5142 Preescolar 308
ESC5143m 925
General Lazaro Céardenas del Rio Zona Industrial Primaria
ESC5143v 426
Universidad America del noreste ESC5144 Universidad 118
TOTAL | 15 Planteles 4,354

VIII.3.b.2.2. Centros Religiosos

Se identificaron un total de 33 iglesias en peligro por gaseras de las cuales 31 se encuentran en
la ciudad de Matamoros y 2 en Valle Hermoso. En la ciudad de Matamoros, las ocho gaseras tienen al
menos una iglesia dentro de sus areas de radiacién térmica. En la simulacion por explosion de la gasera
Gas Econémico de Matamoros (GAS5006), se identifico6 un mayor nimero de iglesias en posible
afectacion (Tabla 109 y Figura 42 y 43).

Tabla 109. Iglesias afectadas por la gasera Gas Econémico (GAS5006) en Matamoros.

IGLESIAS EN PELIGRO POR GASERA GAS ECONOMICO (GAS5006)

_ PUNTO COLONIA MUROS TECHO SERVICIOS PACIDAD

Templo Pentel IGL5191 Portillo Losa
San Francisco de Asis IGL5192 Los Ebanos Basicos 400
Lamina
Linaje Escogido IGL5193 Block 50
San Rafael
Bethel Asamblea de Dios IGL5194 Losa, Lamina 200
Monte de los Olivos IGL5195 Losa 150
Centro Cristiano Emmanuel IGL5196 Ladrillo Bésicos, Clima 150
Portes Gil Lamina
Parroquia San Roberto Belarmino IGL5197 200
Salén del Reino Testigos de Jehova IGL5198 Block 200
Losa
Unidad de México Del Dios Viviente IGL5201 Obrera Bésicos, Clima 20
Palabra de Vida IGL5244 Sin Nombre Madera Lamina Basicos 20
Total 11 Sitios 1,690
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En Valle Hermoso dos iglesias que pueden ser afectadas (Figura 43), una ubicada en la colonia
Emiliano Zapata (IGL7001) puede ser afectada por la gasera Gas del Valle de Matamoros S.A. de C.V.
(GAS7001), y la Iglesia de Cristo (IGL4305) est4 en peligro por la gasera Gas ldeal S.A. de C.V.
(GAS4300).

VIIL.3.b.2.3.

El resto de los sitios de concentracion masiva identificados en peligro por gaseras son Centros
Comerciales, Deportivos, CFE, Cine, DIF, Hoteles, Oficinas de Gobierno y Plazas de la ciudad de

Otros Centros

Matamoros y Valle Hermoso (Tabla 110 y Figura 42).

Tabla 110.

SEGOB
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(GAS5006) en Matamoros.

Otros sitios de concentracién masiva afectados por la gasera Gas Economico

° Los Cedros CDEA4918 Los Cedros
o2 Matamoros
‘g ‘g_ Centro Deportivo || Sin Nombre CDE7002 Guajardo
O o
e Campo de Béisbol CDE7000 Popular Valle Hermoso
Cine Cinepolis CNES8000 Seccion Fiesta
PAR5020 Ebanos
a Matamoros
> PAR5027 Sin nombre
‘g Egg:e Sin Nombre
5 PAR7003 Guajardo
jo)
4
) PAR7000 Centro Valle Hermoso
‘% De México HOT7001 Trevifio Zapata | Matamoros
O
Hotel Gran Alameda HOT4301 Centro
Valle Hermoso
Avenida HOT6005 Vista Hermosa
3 CFE Subestacion eléctrica CFE5000 Ampliacion Valle
(%]
< O
g c SHCP OFG5008 Control 3 sur Matamoros
(4]
S
g § Oficina Gobierno || Desarrollo Rural OFG5009 Industrial
joX
] Palacio Municipal OFC4302 Centro Valle Hermoso
. Lazaro
% Soriana Laguneta CCO5004 Cardenas
= H.E.B CCO8000 Victoria Matamoros
1S )
§ | Centro Comercial || Soriana CC08001 Seccion Fiesta
[%2]
I Super Ofertas CTC4301
5 Centro Valle Hermoso
© Bodega Aurrera CTC4302
Total 20 Sitios
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VIIL.3.b.3. Sitios Concentracién Masiva en Peligro por Ductos

En la porcién poniente de la ciudad de Matamoros, se identificaron cinco sitios de concentracion
masiva de personas dentro de la zona de peligro por ductos, los cuales corresponden a dos centros
escolares y tres centros religiosos. En la ciudad de Valle Hermoso no se identificaron sitios publicos en
peligro por ductos de Pemex

VIILL.3.b.3.1. Centros Escolares en Peligro por Ductos

Dos escuelas en la ciudad de Matamoros estan dentro del peligro por ductos estas son las
primarias General Lazaro Cardenas (ESC5121m) (Fotografia 35) y Cuauhtémoc (ESC5121v) localizadas
en el Ejido La Unién (Figura 44).

F ogrra a 36. glesia El Gélgota.

VIII.3.b.3.2. Centros Religiosos Peligro por Ductos

Se identificaron tres iglesias en la ciudad de Matamoros dentro de peligro por ductos: Iglesia el
Golgota (IGL5189) (Fotografia 36) en el Ejido La Unién. La iglesia Evangelista Pentecostés Templo Mi
Redentor Vive (IGL5163) en la colonia Libertad y Progreso y la iglesia Auditorio Villa Soto Santiago
(IGL5164) en la colonia Libertad y Progreso (Figura 44).
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Figura 44. Escuelas e iglesias en zona de afectacién por ductos de Pemex en la ciudad de Matamoros.
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VIIl.4. Peligros Quimicos

En el analisis por explosion de gaseras, gasolineras, ductos e industrias se describen los peligros
gue se relacionan con las sustancias que se comercializan y almacenan en estos establecimientos, asi
como algunas caracteristicas principales, zonas y grados de afectacion, nimero de personas expuestas.
En el caso de gaseras y gasolineras se establece el riesgo por exposicion tanto de personas como
diversas construcciones. En las descripciones que se realizan a continuacion sélo se toman en cuenta
aquellos ejemplos que causen mayor afectacion y la descripcion de las instalaciones que posiblemente
presenten una reaccion en cadena también llamado Efecto Domind.

Con el fin de dimensionar el area de afectacion son tomados en cuenta diversos factores, tales
como: cantidad de combustible almacenado, aspectos ambientales (direccion y velocidad del viento,
cobertura de nubes), reaccion de los cuerpos de rescate, medidas de seguridad, rugosidad del terreno,
gué obstaculos pueda tener el fuego, y/o la radiacion térmica, entre otros.

Si ocurriera la explosiéon de una gasera o una gasolinera, la radiacién térmica es la que mayor
afectacion podria causar, tanto hacia instalaciones como a personas, esto depende de los valores de
intensidad de la radiacién y el tiempo de exposicion.

A consecuencia de las explosiones, las personas pueden sufrir de forma directa diversos dafios,
gue van desde la ruptura de timpano por la intensidad del ruido, hasta la muerte por hemorragia pulmonar
o por proyeccion del cuerpo. Los dafios indirectos incluyen heridas por fragmentos de cristal y proyectiles,
asi como muerte provocada por colapso de edificios y estructuras (Bossi, et al, 2000). Se incluyen en la
siguiente Tabla los efectos por radiacion térmica con el fin de tener una idea de los dafios que pueden
tener los seres vivos, asi como la infraestructura a causa de la radiacion térmica (Tabla 111).

Tabla 111. Efectos de la radiacion térmica.
RAPIACION
TERMICA EFECTO
(kW/m?)
1.40 Se considera inofensivo para personas sin proteccion especial
1.70 Minimo necesario para causar dolor
2.10 Minimo necesario para causar dolor después de 60 segundos
4.00 Suficiente para causar dolor con una exposicion de 20 segundos (quemaduras de primer
' grado)
4.70 Causa dolor en 15 - 20 seg. y heridas después de 30 segundos
11.70 El acero delgado (parcialmente aislado) puede perder su integridad mecanica
12.60 La madera puede alcanzar el punto de ignicién después de una larga exposicion; 100% de
' letalidad
25.00 El acero delgado (aislado) puede perder su integridad mecéanica
37.50 Suficiente para causar dafios a equipos de proceso y colapso de estructuras.

(Fuente: Casal, et al, 1999)

Por medio del software especializado SCRI-Fuego (versién 3.2) se realiza la simulacion en
computadora de las emisiones contaminantes, fugas, derrames de sustancias toxicas y dafio por nubes
explosivas para estimar escenarios de afectacion de emisiones continuas o instantdneas bajo diversas
condiciones hidrometeoroldgicas, en base al resultado de las simulaciones obtenidas se determinan las
zonas posibles de ser afectadas por la radiacion térmica, partiendo de lo anterior, serd posible realizar
programas de prevencién y mitigacion de pérdidas, sean humanas y/o materiales.
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Vlll.4.a. Gaseras

Para los establecimientos descritos en este subcapitulo (Gaseras), la probabilidad de afectacion
hacia la poblacién es mayor, debido a que dentro de la zona de influencia de la radiacién térmica muchas
veces se encuentran otras instalaciones que manejan sustancias quimicas peligrosas, incluso otras
gaseras. De ser éste el caso, podria desencadenar una reaccion en cadena (efecto doming). Cabe
mencionar que el peligro de estas instalaciones no soélo radica en el manejo interno de las mismas,
pudiesen involucrarse agentes externos, tal es el caso de un incendio en zona de bodegas que podria ser
el detonante para registrarse una explosion mayor.

La simulacion de explosiones para gaseras, da como resultado cuatro radios de afectacion por
radiacion térmica que representan:

e Peligro por Bola de Fuego, con radiacion térmica mayor a 31.5 kW/m?, resulta mortal para todo
ser vivo que esté dentro del radio de afectacion, por quemaduras y asfixia. Existe ademas la
posibilidad de propagacién de incendios y explosiones de vapor por expansion de liquidos en
ebullicion (BLEVES) a instalaciones vecinas.

e Radio de Peligro Alto, con radiacién térmica de 31.5 kW/m?®, es suficiente para causar dafios a
equipos de proceso y colapso de estructuras, fatalidad para seres vivos que estén dentro de este
radio de afectacion.

e Radio de Peligro Medio, con radiacién térmica de 12.60 kW/m®, la madera puede alcanzar el
punto de ignicion, el acero delgado puede perder su integridad mecanica, y los seres vivos que
estén en este radio tienen posibilidades de perder la vida.

e Radio de Peligro Bajo, con radiacién de 5.05 kW/m?, en el que los seres vivos pueden presentar
guemaduras de diversos grados, por una exposicion de 20 segundos.

Para la afectacién con la simulacién de explosién de alguna de las gaseras de estos Municipios,
se analizé sélo la informacién de que se dispuso, sin detallar en el mismo debido a la limitada cantidad de
informacién sobre las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB'’s). Teniendo como base la informacién de
las gaseras existentes en los Municipios, incluyendo el nUmero de tanques y volumen de almacenamiento
de combustible.

En cada Municipio se realiz6 la descripcién de un establecimiento de combustible Gas L.P. desde
su localizacién hasta su afectacion por nivel de peligro, con el apoyo de colores se clasifican los niveles
de peligro en el siguiente orden: peligro por bola de fuego - morado; peligro alto - rojo; peligro medio —
naranja; peligro bajo - amarillo.

Matamoros

En la ciudad de Matamoros se ubican ocho gaseras dentro de la zona urbana (Tabla 112), las
gaseras Gas del Valle de Matamoros y Gas del Norte de Tamaulipas se ubican sobre la carretera
Matamoros-Reynosa. Gas ldeal y Gas Econdémico de Matamoros se encuentran sobre el camino Sendero
Nacional que se dirige a Valle Hermoso, Gas Ideal y Servicio Rodriguez se encuentran dentro de la
ciudad y Gas Modelo de Matamoros se ubica sobre el camino a la playa Bagdad (Fotografia 37). Algunas
gaseras no presentan poblacién a su alrededor pero existen centros de concentracion masiva y
gasolineras (Figura 45). Este Municipio no se presenta el efecto de reaccion en cadena (efecto domino).
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Tabla 112. Distribucién de gaseras en la ciudad de Matamoros.

TANQUES | CAPACIDAD
PUNTO NOMBRE COMERCIAL COLONIAS GAS Lp.

GAS6008 Gas del Valle de Matamoros S.A. de C.V. E]IdO Las Rusas 150 000

’ GAS5007 Gas del Norte de Tamaulipas S.A. de C.V. Ejido Las Rusas 1 90,000

§ ’ GAS5005 Gas Ideal S.A. de C.V. Ejido Los Arados 1 150,000
% ’ GAS5006 Gas Econémico de Matamoros S.A. Villa Norte 1 200,000
'<§T: ’ GAS8000 | Gas Ideal S.A. de C.V. E;i‘;ﬂ?:;;"ie“m La 3 Sin Dato
’ GAS7002 Servicio Rodriguez Bertha del Avellano 1 5,000

’ GAS7001 Gas Ildeal S.A. de C.V. Guillermo Guajardo 1 46,216

’ GAS5008 Gas Modelo de Matamoros Ciudad Industrial 1 150,000

Valle de Matamoros (GAS6008). Norte de Tamaulipas (GAS5007). Gas ldeal (GAS5005).

Servicio Rodriguez (GAS7002).

Gas Ideal (GAS7001). Gas Modelo (GAS5008).
Fotografia 37. Gaseras instaladas en la ciudad de Matamoros.
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La estacion de servicio Gas Econémico de Matamoros S.A. de C.V. (GAS5006), se ubica en la
porcion oeste de la ciudad, sobre la calle Sendero Nacional en la colonia Villa Norte y cuenta con un
tanque de almacenamiento de gas L.P. con capacidad para 200,000 L (Fotografia 38 - 39 y Tabla 113).

Fotografia 38. Gas Econémico de Matamoros .A. de Fotografia 39. Tanque de almacenamiento de 200

C.V. (GAS5006), ubicado en la colonia mil litros de Gas Econémico de
Villa Norte. Matamoros (GAS5006).
Tabla 113. Andlisis de la posible afectacion por explosion de Gas Econdémico de
Matamoros
GASERA GAS ECONOMICO DE MATAMOROS S.A. DE C.V. (GAS5006) 200,000 L DE GAS LP.

. Radio d Posible Afectacion Valor de -
’\#Vﬁl de Afectacio N v IGI'adgfljz d Infraestructura ECOIOHI?S
Bola de Viviendas, escuela ESC5142, Industria

Fuego 163 IND6056 Media 4,800,000.00 Vila Norte,

Viviendas, escuela ESC5143, Santa Elena,

Alto 433 364 || Nyl 1,417 | Gasolineras GSO5016, GS0O5021, Media y Alta 87,240,400.00 || Obrera, Zona

Industria IND6057 Indg§tria|,
Viviendas, escuela ESC5123, ESC5126, E’ir"'g;‘)"es
) ESC5127, ESC5128, ESC5129, Iglesias: .
Medio 636 605 2322 || |GL5191, IGL5194, Centro de Salud 109,351,800.00 | Rafael,
HOS5026 Aguilas,
Viviendas, Escuelas: ESC5144, il)):go‘]séssain
1, vy ESC5124, ESC5125, ESC5132, Media, Baja y C.. Control 3
1l ESC5130 Oficinas de Gobierno: Alta "

Sur, Lazaro
141,421,200.00 || Cardenas,
Estero San
Pablo.

OFG5009, OFG5008, Centro Comercial:
CCO05004, Gasolinera: GS05017,
GS05019, Industria IND6059, Iglesias:
IGL5244, IGL5196, IGL5197, IGL5195,
IGL5201, IGL5198, DIF5131

Bajo 934 1,151 4,538

En caso de explosion dentro del radio de peligro por bola de fuego, se encuentran viviendas de
tipo Il con vulnerabilidad media, la escuela de nivel preescolar Angeles del Universo S. C. Il (ESC5142)
con 308 personas, ademas se encuentra Bullinger Industries de México S. de R.L. de C.V. (IND6056).

Dentro del radio de peligro alto se encuentra la escuela primaria General Lazaro Cardenas del
Rio (ESC5143).Las gasolineras Hidrosina Plus S.A. de C.V. (GS0O5016) y Energéticos Bagdad S.A. de
C.V. (GSO05021). La industria Proteinas Basicas S.A. de C.V. (IND6057). Las viviendas son tipo I,
consideradas dentro de una vulnerabilidad media y tipo Il con vulnerabilidad alta.

Dentro del peligro medio se ubican el Plantel de Educacion Preescolar Profa. Carmen Ramirez de
Ponce (ESC5126) con 28 personas, Asociacion de Agentes Aduanales (ESC5127) con 149 personas; la
Primaria Prof. Santos de Siller (ESC5128) con 185 personas, Centro de Desarrollo Infantil Adan y Eva
(ESC5129) con 255 personas, la Universidad Autbnoma de Tamaulipas (ESC5123). Las iglesias Pentel
(IGL5191), Bethel Asamblea de Dios (IGL5194). El Centro de Salud San Rafael (HOS5026). Las
viviendas son de tipo Il con una vulnerabilidad media, tipo IV con vulnerabilidad baja y tipo Il con una
vulnerabilidad alta (Figura 46).
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Figura 46.

Escenario de explosién y posible radio de afectacion de Gas Econdmico de Matamoros S.A. de C.V. en la ciudad de Matamoros.
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En el peligro bajo se encuentra la Universidad América del Noroeste (ESC5144), la primaria
Venustiano Carranza (ESC5124), José Vasconcelos (ESC5125), Gregorio Garza Flores (ESC5132),
secundaria General No.5 Macedonio Capistrdn (ESC5130). Distrito de Desarrollo Rural No. 156
(OFG5009), Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (OFG5008). Centro Comercial Soriana Laguneta
(CCO5004). Las gasolineras Hidrosina Plus S.A. de C.V. (GS0O5017) y Autoservicio Diagonal S.A. de
C.V. (GS05019). La Industria Alcomex (IND6059). Las Iglesias Palabra de Vida (IGL5244), Emmanuel
(IGL5196), Parroquia San Roberto Belarmino (IGL5197), Monte de Los Olivos (IGL5195), Pentecostés
Unidad de México del Dios (IGL5201), Saldn del Reino de los Testigos de Jehova (IGL5198). Casa Hogar
DIF (DIF5131). Las viviendas son tipo Il, lll y IV con vulnerabilidad alta, media y baja (Figura 46).

Valle Hermoso

La ciudad de Valle Hermoso cuenta con cuatro gaseras dentro de la zona urbana (Figura 47). En
caso de explosion podrian afectar a sitios de acumulacién masiva y servicios basicos (Tabla 114 y
Fotografia 40).

Tabla 114. Distribucién de gaseras en la ciudad de Valle Hermoso.

| GASL.P. |
GAS7001 Gas del Valle de Matamoros S.A. de C.V. 150 000
San José
GAS7002 3 19,871
Gas Ildeal S.A. de C.V.
GAS4300 1 45,000

Centro
‘ GAS4301 Gas Rodriguez S.A. de C.V. 1 5,000

8
<
SE

I

Valle de Matamoros (GAS7001). Gas Elsa (GAS7002).

Gas Ideal (GAS4300). Gas Rodriguez (GAS4301).
Fotografia 40. Gaseras instaladas en la ciudad de Valle Hermoso.
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Figura 47. Distribucion de las gaseras instaladas en la ciudad Valle Hermoso.

164

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS

SECRETARIA
DE GOBERNACISN




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE sn@‘%

Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

Dos de las cuatro gaseras tendrian afectacion por reaccién en cadena. La simulacion por
explosién de la Gas del Valle de Matamoros (GAS7001) muestra que el radio alcanza las instalaciones
de la gasera Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002) aunque ésta causaria un dafio menor en comparacion a
la explosion de la primera. Las dimensiones de los radios de afectacion pueden afectar a centros de
concentracion masiva que estan localizados dentro de ambos radios la radiacion térmica (Figura 48).

La gasera Gas del Valle de Matamoros (GAS7001), se localiza en la Avenida Lazaro Cardenas
al norte de la ciudad, cuenta con cuatro tanques de almacenamiento de 45,000, 135,000 y dos de
150,000 litros (Fotografia 41 y 42). La simulacion por explosién se realizé para el tanque de mayor
capacidad de 150,000 litros, en caso de explosion puede afectar a viviendas, sitios publicos y gasolineras
(Tabla 115).

Fotografia 41. Gas del Valle de Matamoros S.A. Fotografia 42. Tanques de almacenamiento de

de C.V., ubicado al norte de la Gas del Valle de Matamoros S.A.
ciudad (GAS7001). de C.V. (GAS7001).
Tabla 115. Andlisis de la posible afectacion por explosién de Gas del Valle de Matamoros.

‘ GASERA GAS DEL VALLE DE MATAMOROS S.A. DE C.V. (GAS7001) 150,000 L DE GAS LP.

Radio de Posible Afectacion Grado de Valor de Colonias

Afectacion Infraestructura
(metros) Posible Afectacion pllsEtil Expuesta ($) Expreste

Nivel de

Bola de ' [ Colonias San |
Fuego 148 Viviendas, Escuela ESC7001 Media 4,500,000.00 | josé, Adolfo
L6pez Mateos,
- . . Pedregal,
Alto 388 122 Hy v 456 || Viviendas, gasera GAS7002 Media y Baja 29,640,000.00 SRH
[ A] Viviendas, P PAR7000, Centi Muy Alta, Medi obrera,
. L1, iviendas, Parque , Centro uy Alta, Media México, Vista
Medio 571 162 yIv 690 | Deportivo: CDE7000 y Baja 29,002,500.00 i
Viviendas, escuelas: ESC7000, E;ﬁlﬁi)
. I, 1y ESC7002, ESC7003, ESC6033, Alta, Media y
Bajo 839 434 Y 1687 || E5ce032, Iglesia IGL7001, hotel Baja 53,821,400.00 é":‘)':fl‘}f;’r nf
HOT6005, Gasolinera GSO6009 Pedrege’d, '

En el nivel de peligro por bola de fuego se encuentra la escuela Preparatoria de la Universidad
del Noreste de México A. C. - Unidad Valle Hermoso (ESC7001), las viviendas de tipo Ill tienen
vulnerabilidad media. Dentro del nivel de peligro alto las viviendas son de tipo Il y IV con vulnerabilidades
media y baja, predominando las de tipo Il y la estacién de servicio Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002). La
vulnerabilidad de las viviendas que para el nivel de peligro medio son de tipo I, Ill y IV, son muy alta,
media y baja respectivamente, imperando las de tipo Ill. Entre los centros de concentracion de gente
estan los Campos de Béisbol y Futbol (CDE7000) y un parque (PAR7000).

En el nivel de peligro bajo se encuentra los centros preescolares Club Rotario Valle Hermoso 86

(ESC7000), Estefania Castafieda de Caceres (ESC7002), Eduardo Chavez (ESC6033), Centro de
Desarrollo Infantil Rosalinda Guerrero Gamboa (ESC6032) y la primaria Primero de Mayo (ESC7003). Un
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templo (IGL7001), el Hotel Avenida (HOT6005) y la gasolinera Combustibles y Lubricantes Roqui S.A. de
C.V. (GS06009).

La estacion de servicio Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002), esta ubicada sobre la avenida Lazaro
Céardenas (Figura 48) cuenta con tres tanques de almacenamiento de gas L.P. con capacidad de
aproximadamente 20,000 L cada uno (Fotografias 43 y 44). La afectacién que causaria en caso de
explosion se describe en la Tabla 116.

Fotografia 44. Tanques de Imacenamlento de Gas
Elsa S.A. de C.V. (GAS7002).

Fotografia 43. Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002).

Tabla 116. Analisis de la posible afectacion por explosion de Gas Elsa S.A. de C.V.

GASERA GAS ELSA S.A C.V. (GAS7002) 19,871 L DE GAS LP.

Nivel de

. Afectacion Infraestructura

Peligro s Posible Afectacion Vulnerabilid Expuesta ($) Expuestas

Bola de 75 Viviendas 1,500,000.00

Fuego .
Colonias:

. " S.R.H., San

Alto 174 25 | m 91 || Viviendas, escuela ESC7001 Media 6,000,000.00 | 3556 Obrera,
Adolfo Lépez

Medio 257 40 128 | Viviendas, Gasera GAS7001 7,200,000.00 2”:5:.32 Villa
Pedregz’al

Bajo 377 112 || WMy vV 395 [ Viviendas Media y Baja 13,500,000.00

Colonias

En dos de los cuatro niveles de peligro (por bola de fuego y bajo) sélo se afectarian viviendas en
su mayoria de tipo Ill, con una vulnerabilidad media. Con lo que respecta al nivel de peligro bajo se
presentan ademas unas cuantas viviendas de tipo IV con una vulnerabilidad baja.

Para el nivel de peligro alto, la afectacion se daria hacia la escuela Preparatoria de la Universidad
del Noreste de México A.C. Unidad Valle Hermoso (ESC7001) de la cual no se proporcionaron datos de
la poblacion estudiantil ni de la plantilla del personal educativo y administrativo.

Dentro del radio de influencia de la radiacion térmica correspondiente al nivel de peligro medio se
localiza la estacion de servicio Gas del Valle de Matamoros S.A. de C.V. (GAS7001) que en caso de
explotar generaria los dafios previamente descritos, siendo parte de la reaccion en cadena generada por
ésta gasera.
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Figura 48.Escenario de los radios de posible afectacion por explosion de Gas del Valle de Matamoros y Gas Elsa S. A. de C. V. en la ciudad de Valle Hermoso.
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VIll.4.b. Gasolineras

De la misma manera que las gaseras, existen zonas de las ciudades analizadas para este
subcapitulo que no cuentan con informacién de las AGEB’s, por lo que se contabilizan Unicamente los
niveles que resultan con afectacion, ya sea a viviendas o a centros de concentracién masiva de personas.

En cuanto al area de afectacion de una gasera respecto a la de una gasolinera es de menores
dimensiones, esto es debido a la capacidad de arder que cada tipo de combustible tiene, asi como a que
el gas L.P. esta confinado a presion. En este caso se generaron tres radios de peligro por afectacion en
funcién de la radiacién térmica:

e Radio de Peligro Alto con radiacién térmica de 31.5 kW/m? es suficiente para causar dafios a
equipos de proceso y colapso de estructuras. Deceso de seres vivos que estén dentro de este radio
de afectacion.

e Radio de Peligro Medio con radiacién térmica de 12.60 kW/m? la madera puede alcanzar el punto
de ignicién, el acero delgado puede perder su integridad mecanica, y los seres vivos que estén dentro
de este pueden morir.

e Radio de Peligro Bajo con radiacién de 5.05 kW/m?, en el que los seres vivos pueden presentar
guemaduras de diversos grados, por una exposicion de 20 segundos.

Para determinar los radios de peligro se involucraron varios factores, tales como las dimensiones
de las trincheras de seguridad de tanques de almacenamiento, nimero y capacidad maxima de los
mismos, tipo de combustible, temperatura ambiental, velocidad y direccion del viento, entre otros. Los
radios de afectacion se establecieron bajo la metodologia descrita al inicio de este documento.

Para las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso, se contabilizaron 61 y 10 gasolineras,
respectivamente. Sélo se ejemplifican algunas gasolineras en los subniveles de peligro, las mismas se
abordardn en el apartado de riesgo, las estaciones de servicio analizadas, en algunos casos se
encuentran en zonas donde el desarrollo habitacional no ha iniciado, por lo mismo, s6lo se incluyen
algunos ejemplos para ilustrar la manera de visualizar las simulaciones en el SIG del Atlas.

La simulacién que se tom6 en cuenta para determinar de manera gréafica la posible area de
afectacion por explosion de una gasolinera, se realiz6 en funcién de la cantidad de combustible que
almacena cada gasolinera, tomando el de mayor capacidad para este fin, llevando a cabo la simulacion
para cada tipo de combustible.

Matamoros

En la ciudad de Matamoros se verificaron 62 gasolineras cuyas caracteristicas se resumen en la
Tabla 117 y Fotografia 45, su distribucién se muestra en la Figura 49.
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Tabla 117. Distribucién de gasolineras en la ciudad de Matamoros.

COMBUSTIBLE (L)

MAAGN PREMIUM DIESEL

NOMBRE DE LA ESTACION DE
SERVICIO

ESTACION DE
SERVICIO

COLONIAS EN

MUNICIPIO PELIGRO

PUNTO

GS06018 Combustibles y Lubricantes del norte 100,000 80,000 100,000
GSO5005 8865 Sombustible Rodriguez Guerra S.A. de C. Ejido Rosita 50,000 50,000 50,000
GS05006 8818 Servicio Sigma S.A. de C.V 50,000 50,000 50,000
GS05007 8002 Diesel y gasolinas del Norte S.A. de C.V. Las Mitras 80,000 40,000 40,000
GS05008 4894 Servicio del Sendero San Javier 90,000 30,000 120,000
GS05009 7956 Energéticos Bardal Ejido Los Arados 100,000 40,000 60,000
GS05010 8680 Servicio Cores S.A. de C.V. Ignacio Zaragoza 50,000 50,000 50,000
GS05011 7921 Casa Blanca de Matamoros S.A. de c.V. Casa Blanca 40,000 40,000 0
GS05012 9552 Servicio Constituyentes Valle Casa Blanca 80,000 40,000 0
GS05013 9727 Combustibles Marga S.A. de C.V. Lépez Portillo 60,000 60,000 0
GS05014 5831 Diesel y gasolinas del Norte S.A. de C.V. Aguilas 2000 60,000 60,000 0
GS05015 5010 La Villa Villa Espafia 60,000 0 0
GS06019 9076 Héctor Ramoén Rodriguez Sampayo Ejido Las Rucias 100,000 60,000 100,000
GS06020 6462 Héctor Ramoén Rodriguez Sampayo 80,000 40,000 100,000
GS05016 2084 Hidrosina Plus S.A. de C.V. Industrial 60,000 60,000 0
GS05017 9523 Hidrosina Plus S.A. de C.V. 60,000 60,000 0
GS05018 3853 Maria Del Refugio Garza Saenz Las Rucias 45,000 45,000 45,000
GS05019 5346 Autoservicio Diagonal S. A. de C. V. El Chorizo 60,000 40,000 100,000
GS05021 9020 Energéticos Bagdad S.A. de C.V. Zona Industrial 60,000 40,000 100,000
GS08006 2082 Servicio San Francisco San Francisco 60,000 60,000 0
GS08007 2090 Interamericana de Gas 20,000 0 0
GS08008 5249 Ricardo E. Barrén Martinez 40,000 20,000 0
GS08009 4608 José Luis Rodriguez Berlanga Centro 40,000 20,000 0
GS08010 2080 \S/;:”tg;évlanuel Salinas Guedea Servicio 40,000 20,000 0
GSO7005 8610 Energético Rojo S.A. de C.V. 60,000 40,000 0
GS08005 2081 Autoservicio Matamoros Industrial 60,000 0 0
GS07009 9048 Servicio Ideal del Noreste Euzkadi 60,000 40,000 30,000
GS08004 2091 Autoservicio Hernandez 20 de Noviembre 60,000 40,000 0
” GS08000 4242 Servicio del Noroeste, S.A. de C.V. Paseo Residencial 60,000 40,000 50,000
g GS08001 9132 Orsan del Norte S.A. de C.V. Victoria Seccién Fiesta 65,000 45,000 0
E GS08002 5917 Acevedo de Hernandez Lidia 30,000 40,000 0
T GS08003 3679 Rolando Héctor Saldivar Lozano Santa Cruz 60,000 40,000 50,000
= GSO7006 5951 Autoservicio Diagonal S. A. de C. V. 40,000 40,000 40,000
— - Bertha del avellano
GS07007 8514 Servicio Diesel y Gasolina del Norte 40,000 40,000 40,000
GS05024 2092 Estacion de Servicio Las Granjas 36,653 43,609 0
GS04900 4774 Gasolinas y Lubricantes S.A. de C.V. Los Angeles 60,000 0 60,000
GS05023 9289 Servicio Cores S.A. de C.V. Cabras Pintas 80,000 40,000 40,000
GS05025 4879 Servicio Hogar Amado Nervo 50,000 0 50,000
GS05026 4644 Servicio del Noroeste, S.A. de C.V. Buenavista Infonavit 60,000 60,000 0
GS05027 6743 Diesel y gasolina del norte Azteca 60,000 60,000 0
GS05028 8465 Petrogrupo de Matamoros S. A. de C. V. Villa Hermosa 80,000 40,000 0
GS05029 8797 Gasolinera Rendén R. Guerra 40,000 40,000 0
GS06010 6586 Gasolinas y Lubricantes S.A. de C.V. Villas de Las Torres 100,000 60,000 0
GS06011 8691 Gasolinas y Lubricantes S.A. de C.V. Ampliacién Buenavista 80,000 60,000 100,000
GS06012 3988 Servicios Gon- Eli. S.Ade C.V. Expofiesta Sur 40,000 40,000 40,000
GS06014 9060 Servicios Gonza S.A de C.V. Expofiesta Norte 60,000 40,000 60,000
GS06015 9921 Interamericana de Gas S.A. de C.V. Leyes de Colonos 60,000 40,000 100,000
GS06017 4426 Servicio Cores S.A. de C.V. Ejido La Luz 90,000 40,000 90,000
GS0O7001 8079 Division del Norte S. de R.L. de C.V. Doctores 0 0 0
GS0O7002 3486 Servicio La Villa Trevifio Zapata 15,000 0 0
GS07003 2088 Servicio Martinez Modelo 40,000 0 0
GS07004 2085 Sierra Garate Carlos Las Palmas 43,000 0 0
GSO7008 9413 Servicio Diesel y gasolina del norte Trevifio zapata 60,000 40,000 30,000
GS04901 0 Gasolinera en Construccién Libre Comercio 0 0 0
GS04902 6544 Estacion De Servicio Salinas Supermex Los Angeles 60,000 0 0
GS04903 9850 Energético Rojo S.A. de C.V. Playa Sol 60,000 0 0
GS04904 9502 Servicio Lohuer S.A. De C.V Junta de Aguas 60,000 40,000 0
GS04905 9725 Estaci6n de servicio Palo Verde 60,000 40,000 0
GS05030 4012 Interamericana de Gas J.A.D. 60,000 0 80,000
GS05031 6379 Autoservicio Diagonal S. A. de C. V. Tecnolégico 100,000 48,000 100,000
GS05032 5940 Energéticos Bagdad S.A. de C.V. 40,000 40,000 40,000
GS05022 9702 Sa"e‘e'a y servicios del Norte S. A.de C. ||, 4ad industrial 100,000 40,000 | 60,000

SEGOB

169

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS

SECRETARIA
DE GOBERNACIGN




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO

Combustibles del Norte (GSO6018) Combustibles Rodriguez (GSO5005) Servicio Sigma (GS0O5006) Diesel y Gasolina del Norte (GSO5007)

Servicio del Sendero (GSO5008) Energéticos Bardal (SO5009) Servicio Cores (GS0O5010) Casa Blanca de Matamoros (GSO5011)

Servicio Constituyentes (GSO5012) Combustibles Marga (GSO5013) Diesel y Gasolina del Norte (GSO5014) La Villa (GSO5015)

Fotografia 45. Gasolineras instaladas en la ciudad de Matamoros.
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Figura 49. Distribucion de gasolineras instaladas en la ciudad de Matamoros.
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Gasolinera Autoservicio Matamoros (GSO8005) con clave de estacion 2081, se ubica en las
Calle 6 y Laguna Jasso, cerca de la zona centro, tiene un tanque de almacenamiento de combustible
Magna con capacidad de 60,000 litros, en la simulacidon por explosion se obtuvo un radio méaximo de
41.66 my las areas y sitios afectados se describen a continuacion (Fotografia 46 -47 y Figura 50).

Fotografia 46. Gasolinera Autoservicio Matamoros Fotografia 47. Tanques de almacenamiento
No. 2081 ubicada en la calle 6) en ubicado gasolinera  Autoservicio
Matamoros (GSO8005). Matamoros No. 2081 (GS08005).

En la Tabla 118 se resumen las afectaciones que causaria la gasera con clave GAS8005 en caso
de explotar el tanque de almacenamiento y mas delante se describen con poco mas detalle los centros de
concentracion masiva.

Tabla 118. Andlisis estadistico de la posible afectacién por explosion de Autoservicio Matamoros.

GASOLINERA AUTOSERVICIO MATAMOROS (GS08005) EST i,

Nivel de Al?:gtlgc?éen - FOSIDIEATSCtacio Valor de Infraestructura Colonias
Peligro (m) - PoSIble N ectacion ‘ Expuesta ($) Expuestas
Alto 14 1 1] 2 300,000.00
Viviendas Coloni
Medio 25 1 Il 3 210,000.00 olonia
Industrial
Bajo a1 2 I 7 \ég"gggjs' escuela 240,000.00

Para los tres niveles de peligro, la vulnerabilidad es media, pues las viviendas son de tipo lll, la
afectacién a centros de concentracién masiva sélo se da en el nivel de peligro bajo, hacia el preescolar
Ixtacxochitl (ESC8049) que entre alumnos, maestros y administrativos componen una poblacién de 120
personas.

De las gasolineras analizadas, dos de ellas, por explosion presentarian una reaccion en cadena
(efecto domind) aungue no tienen afectacion hacia centros de concentracion masiva de personas y sélo
afectarian unas pocas casas (Figura 50).
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Figura 50. Escenario de explosién y posible radio de afectacion de la gasolinera Autoservicio Matamoros en la ciudad de Matamoros.
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Estacién de servicio Energético Rojo S.A. de C.V. con clave de estacion 8610 (GSO7005). Esta
ubicada entre la calle 4 y la Avenida Canales y cuenta con dos tanques de almacenamiento, uno magna
de 60,000 L y uno Premium de 40,000 L. (Fotografia 48 y 49).

/

Fotografla 48.Nimero de Servicio de la Fotografia 49. Gasolinera Energéticos Rojo S.A. de
Gasolinera Energéticos Rojo S.A. C.V. (GSO7005).
de C.V. (GSO7005).

En caso de presentarse una explosion de alguno de los tanques de almacenamiento la posible
afectacién seria hacia viviendas, sin embargo, no representa peligro para centros de concentracién
masiva (Tabla 119).

Tabla 119. Posible afectaciéon por explosiéon gue causarian la gasolinera con la clave GSO7005.

Radio de Posible Afectaci Valor de .
Colonias

e Afectacion NU Ti Posibl Infraestructura
Peligro Wil o osible Expuestas
2 (m) | Viviendas | Vivienda | el | Afectacion | Expuesta (%) 2

Alto 14.4 900,000.00
Medio 25.6 4 i 7 Viviendas 840,000.00 | Colonia Centroy
Colonia Lucero
Bajo 41.6 6 18 720,000.00

En el andlisis por niveles de peligro se tiene que la posible afectacion es hacia viviendas de tipo
Il que significan una vulnerabilidad media para los tres niveles de peligro (Figura 51).
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Figura 51. Zonificacion de peligro por explosién de la gasolinera con clave GSO7005 en la ciudad de Matamoros.
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Valle Hermoso

La ciudad de Valle Hermoso cuenta con 10 gasolineras, las cuales quedan ubicadas dentro de la
zona urbana (Tabla 120, Fotografia 50 y Figura 52).

Tabla 120. Distribucion de gasolineras en la ciudad de Valle Hermoso.

COMBUSTIBLE (L.

GS04300 2128 Servicios Guerra S.R.D.L. 40,000 40,000 60,000
GS04301 5890 Servicios Anage 30,000 No tiene 30,000
GS04302 6190 Combustibles y Lubricantes Roqui S.A. de C.V. Centro 40,000 40,000 40,000
GS04303 4105 Energéticos Valle Hermoso S.A. de C.V. 20,000 No tiene No tiene
valle GS04304 7853 Jests Emilio Sdenz de la Garza 40,000 40,000 50,000
Hermoso GS04305 7688 Energéticos Rodriguez Grupo Roqui Ambrosio Ruiz 40,000 40,000 40,000
GS05003 9453 Gripo Sayath Olimpica 80,000 40,000 80,000
GS06007 6141 Séenz de la Garza JesUs Hérmilo Las Torres 40,000 No tiene 40,000
GS06008 8556 Jesls Hérmilo Saenz Secci6n 22 40,000 No tiene 40,000
GS06009 4194 Combustibles y Lubricantes Roqui S.A. de C.V. Valle Satélite 40,000 40,000 40,000

= -
el

Servicio Anage (GS04301) Combustibles Roqui (GS04302)
k|

Valle Hermoso (GS04303)
- ol

Grupo Roqui (GS04305)

JesUs Emilio Saenz (GS06007) JesUs Emilio Saenz (GS0O6008) Combustibles Roqui (GSO6009)

Fotografia 50. Gasolineras instaladas en la ciudad de Valle Hermoso.
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Figura 52. Distribucion de gasolineras instaladas en la ciudad de Valle Hermoso.
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La gasolinera Energéticos Valle Hermoso (GSO4303) con nimero de estacion de servicio 4105
(Fotografias 51 y 52). Cuenta con un tanque de almacenamiento de combustible Magna con capacidad
de 20,000 litros, esté localizada en la Carretera 82 - avenida Luis Echeverria, la simulacion de explosion
no muestra afectacion a centros de concentracién masiva (Tabla 121 y Figura 53).

Fotografia 51. Gasoler Energéticos Valle Fotografia 52. Vista frontal de Gasolinera
Hermoso No. 4105 ubicada en la Energéticos Valle Hermoso No. 4158
avenida Luis Echeverria (GS04303). (GS04303).

La gasolinera GS04303, resultaria afectada en caso de suscitarse una explosiéon del tanque de
almacenamiento en la estacion de servicio Gas Rodriguez S.A. de C.V. (GAS4301) puesto que queda
ubicada dentro del radio de influencia de la radiacion térmica de ésta y que corresponde al nivel de
peligro por bola de fuego (Tabla 121 y Figura 52).

Tabla 121.  Andlisis estadistico de afectacion por explosion de Energéticos Valle Hermoso.

GASOLINERA ENERGETICOS VALLE HERMOSO (GS04303) EST 4105

Nivel de el o FOSIbIEATECt Vel Colonias

. Afectacion q : Infraestructura
Namero . o . Posible
Alto 6
No hay No hay No hay No hay . .
Medio 12 informacion informacion informacion informacion No hay informacion Zona Centro
Bajo 20
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Figura 53.

Escenario del radio de la posible afectacion por explosién de la gasolinera Energéticos Valle Hermoso en efecto dominé con Gas
Rodriguez.
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VIll.4.c. Ductos

El petroleo y el gas natural son los recursos mas importantes de México por qué constituyen un
factor decisivo en el crecimiento de la economia nacional por la generacion de empleos y la demanda de
insumos industriales. El descubrimiento de yacimientos a finales de los afios setenta, situaron a México
entre los cinco primeros paises exportadores de petréleo en el mundo. Actualmente, las principales zonas
de explotacion que constituyen la gran zona petrolera de México, se localiza en el sur del pais, en una
region comprendida entre los Estados de Tabasco y Chiapas, la plataforma marina de Campeche y la
Zona Costera del Golfo, Tamaulipas y Veracruz.

Tamaulipas ocupa el sexto Estado con mayor niumero de ductos en la Republica Mexicana. La
presencia de esta red de transporte data después de la construccion de la refineria de Francisco |.
Madero, del descubrimiento de campos petroleros en el Golfo de México y de yacimientos de gas en la
Cuenca de Burgos, a partir de entonces la industria petrolera opera con una continGa actividad que ha
facilitado la expansion de su infraestructura, creando centros de procesadores de gas, complejos
petroquimicos y estaciones de almacenamiento.

La necesidad de transportar los productos, da origen a la creacién de terminales de reparto y al
sistema de transporte por medio de ductos, esta red que nace en los pozos de produccion donde el
hidrocarburo es transportado hacia los centros de refinacion para su proceso de separacion,
transformacion y purificacion. Una vez beneficiado el petroleo, los productos son enviados a través de
ductos de acero que pueden ir sobre la superficie o bajo la tierra atravesando la més variada topografia,
la capacidad de transporte depende del diametro de las tuberias, en muchos casos varian de 3” a 48” de
diametro y los productos transportados son: petréleo crudo, gas natural, gasolinas, diesel entre otros
(PEMEX, 2007). La red de ductos cumple con funciones especificas para transportar los productos,
pueden variar de poliductos, oleoductos a gasoductos, la mayoria de las veces estas tuberias comparten
en gran medida los corredores de derechos de via.

En el noreste del Estado de Tamaulipas se distribuyen 130.58 Km de ductos subterrdneos, la
mayor parte de la traza de conductos a traviesa zonas no urbanizadas, a excepcién del Municipio de
Matamoros que se expone en mas de 10 Km dentro de la mancha urbana. En su trayecto, los ductos
estan expuestos a una serie de factores que incrementan la probabilidad de ocurrencia de accidentes. A
parte de los agentes como el cambio climatico, lluvia y salinidad que aceleran el deterioro de las tuberias
por corrosién, la invasion del derecho de via, golpes mecéanicos y la toma clandestina son los factores
mas recurrentes que pueden aumentar el nivel de peligro. De acuerdo a los datos de accidentes emitidos
por PEMEX (2004), los casos con mayor nimero de registr6 de accidentes corresponde la toma
clandestina, corrosion y golpe mecéanico. En ocasiones los accidentes de obras civiles se deben a que no
se cuenta con un registro oficial de la ubicacion exacta de pozos, ductos y tuberias.

A pesar de los claros sefialamientos
(postes amarillos), donde PEMEX advierte que
no se debe construir, excavar, ni golpear en las
areas delimitadas como derecho de via, existen
muchas personas viviendo sobre la red de
ductos o a distancias cortas, siendo que el
derecho de via marca una distancia promedio de
25 a 30 metros (Fotografia 53). Estos
sefialamientos generalmente son ignorados al
otorgan permisos para construccion de viviendas
e instalacion de servicios publicos. Matamoros
es uno de los Municipios mas afectados por
ductos ya que el 1.7% de sus habitantes que : . b &s
corresponde a 7,533 personas viven en areas de e £y &)
peligro. Fotografia 53. Sefialamiento de Ductos de PEMEX.
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VIll.4.c.1. Metodologia

Con el objetivo de llevar a cabo el Atlas de Riesgos de los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso en la temaética relacionada a peligro quimico, el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), en
coordinacion con Proteccién Civil del Estado (PCE), realizo la solicitud de informacion a PEMEX sobre el
sistema de transporte de ductos. Tal solicitud se llevo a cabo de acuerdo a las bases establecidas en la
Guia Basica para la elaboracion de Atlas Municipal de Peligros y Riesgos; sin embargo no se obtuvo
respuesta por parte de Petroleos Mexicanos, razon por la se utilizaron fuentes de informacién alternas.
De acuerdo a informacion del INEGI (2005), se obtuvo informacion digital de la trayectoria y distribucion
de los ductos, que cuenta con el nimero de lineas, clasificacion de tuberias subterraneas y superficiales,
pero carece de datos basicos para llevar a cabo un analisis de riesgo, por tal razén en el presente atlas
Gnicamente se aborda a nivel de peligro.

Para obtener el peligro, la zonificacion se basd en los pardmetros establecidos en el subcapitulo
de Identificacion de Peligros y Riesgos Quimicos de la guia metodolégica de CENAPRED (2006). Donde
seflala que para determinar la distancia de seguridad de un ducto se debe utilizar la Tabla 122, la cual se
indica la distancia de acuerdo al didmetro nominal de la tuberia, la presion de operacion y la sustancia
transportada. Sin embargo, cuando se carece de informacién sobre el posible impacto de la ruptura de un
ducto a otro(s) se debe considerar la distancia mayor determinada para los ductos que se alojan en el
derecho de via y la distancia se mide hacia ambos lados a lo largo del eje del ducto. Las consideraciones
para determinar la zona de impacto potencial estan destinadas, a proporcionar un margen adicional de
seguridad. Para realizar el analisis de peligro, se considero el escenario maximo de peligrosidad
establecido en la Tabla 122, considerando 200 metros de zonificacion para ambos lados en toda la
trayectoria de los ductos, dado que se carece de informacion basica sobre tipo de combustible
transportado y las caracteristicas de temperatura, presion y diametro de los ductos.

Tabla 122. Distancias de seguridad en ductos de transporte de hidrocarburos

OLEODUCTO Y GASODUCTO

GASOLINODUCTO 502 P 15 kglcm? ‘ P < 15 kg/cm?

100
36 250 200 150 150 100 50
30 250 200 150 150 100 50
24 200 150 150 100 100 50
20 200 150 100 100 100 50
18 150 100 100 100 75 35
16 150 100 100 75 75 35
14 150 100 75 75 75 35
12 150 100 75 75 75 35
10 100 75 75 75 50 35
8 100 75 75 55 50 35

Fuente: CENAPRED, 2006, la distancia de seguridad establecidas son en metros.

Con la zonificacion de peligro y los datos de las AGEB's, se llevé a cabo el andlisis estadistico en
la zona urbana del Municipio de Matamoros, para obtener el nUmero de colonias, viviendas y personas
gue se ubican dentro de la zona de influencia de peligro por ductos. En el Municipio de Valle Hermoso no
se realizé un estudio detallado, debido a que la zonificacién de peligro por ductos se ubica lejos de la
zona urbana y en aquellas las localidades o poblaciones carecen de datos de las areas geoestadisticas
basicas (AGEB’s), contando Unicamente con el censo total de personas. Considerando que no se cuenta
con todos los datos de los ductos, es importante aclarar que si se omiten sitios donde existen ductos, es
por falta de informacién no adquirida durante la elaboracién del presente Atlas.
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VIll.4.c.2. Red de Ductos

En los dltimos afios el norte del Estado de Tamaulipas, se ha constituido como uno de los lugares
fundamentales para el desarrollo del mercado de gas natural en México. Para fines de distribucién de ese
producto la frontera norte de Tamaulipas, se denomina Zona Geografica del Norte de Tamaulipas que
cubre centros de poblacién de Reynosa, Rio Bravo, Matamoros y Valle Hermoso. Las actividades de la
industria petrolera son llevadas Unica y exclusivamente por Petroleos Mexicanos y sus organismos
subsidiarios, en tanto que la distribucién del gas natural puede ser llevada a cabo, previo permiso, por
sectores social y privado. Los ductos localizados dentro de la zona geografica antes mencionada, son
utilizados por PEMEX-Gas y Petroquimica Béasica para la distribucién de gas natural.

Esta red de ductos provienen de los Municipios colindantes y se distribuyen en 130.58 kilémetros
de tuberias subterrdneas de 1y 2 conductos, cruzan en 49.88 Km de longitud en direccion sensiblemente
este-oeste por el Municipio de Matamoros y se prolonga hasta el Municipio de Valle Hermoso en 80.70
Km en direccion noreste-sureste, estas lineas se conectan a otros trazos para transportar el producto a
su destino final, como ciudades, terminales de almacenamiento, industrias y termoeléctricas. Actualmente
no se cuenta con un registro total del didmetro de los conductos ni el tipo, cantidad o presion con la que
se transporta el producto. Los datos mencionados en el presente documento corresponden a informacion
proporcionada por el INEGI, 2005 (Tabla 123 y Figura 54).

Tabla 123. Lineas de ductos de PEMEX en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

1 Conducto Subterraneo 49.88 79.61 129.49
Matamoros
Valle 2 Conductos Subterraneos 0 1.09 1.09
Hermoso

Total 49.88 80.70 130.58

Las lineas de ductos se conectan a pozos de
gas que se encuentran distribuidos en el
Municipio de Matamoros y Valle Hermoso.
Durante la prospeccion en campo se identifico
instalaciones de pozos activos operados por
compafiias  subcontratistas de  PEMEX,
realizando actividades de exploracion y/o
explotacién de gas natural. Muchas de estas
instalaciones se pueden observar en los
alrededores del poblado Anadhuac al norte del
Municipio de Valle Hermoso y al suroeste de la
ciudad de Matamoros (Fotografia 54).

Fotografia 54. Pozo de exploracion de gas ubicado

al norte de la ciudad de Valle
Hermoso.
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La zonificacién de peligro por explosion de ductos en los Municipios de Matamoros y Valle
Hermoso, permitié establecer escenarios de detonacion en la trayectoria de las lineas de conduccion,
identificando areas de mayor riesgo y las zonas que son altamente potenciales de ocurrir un siniestro. En
las zonas urbanas, se obtuvo el total de nimero de viviendas y personas en zonas de peligro, asi como
los sitios de concentracién masiva —escuelas, iglesias, centros comerciales- entre otros. Del analisis
estadistico realizado en una de las ciudades, se obtuvo un total de 15 colonias asentadas dentro del area
de peligro registrando 2,106 viviendas con 7,533 habitantes en la ciudad de Matamoros. Caso contrario,
en Valle Hermoso no se tienen registro alguno de zonas urbanas en peligro (Tabla 124).

Tabla 124. Habitantes en peligro por explosion de ductos en las ciudades de Matamoros y
Valle Hermoso.

MUNICIPIO POBLACION | DUCTOS KM CIUDAD POBLACION | COLONIAS | VIVIENDAS | PERSONAS | POBLACION
MUNICIPAL LONGITUD CIUDAD PELIGRO PELIGRO PELIGRO PELIGRO

Her0|ca
Matamoros 462,157 49.88 | | o0R8 o 422,711 2,106 7,533 1.7%
valle 62,193 go.70 | Valle 47,696 0 0 0 0
Hermoso Hermoso
Total 524,350 130.58 | 2 Ciudades 470,407 15 2,106 7,533 1.7%

Se identificaron sitios publicos dentro de zona de peligro de ductos de gas, estos pueden llevar
a ser vulnerables dependiendo de la distancia a la que este expuesta, asi como de las caracteristicas
fisicas de cada lugar. Se logro identificar 8 sitios divididos entre escuelas e iglesias (Tabla 125).

Tabla 125. Sitios publicos en peligro por explosion de ductos en Matamoros y Valle
Hermoso.

Centros Escolares Escuela 4 0 4
Centros Religiosos Iglesia 4 0 4
Auditorio 0 0 0

Contes Recreathos e 0 0 0
Plaza - Parque 0 0 0

Centro Deportivo Centro Deportivo 0 0 0
Centro Comercial Centro Comercial 0 0 0
Dependencias Gubernamentales || Oficina de Gobierno 0 0 0
Otros Cementerios 0 0 0
e I ) B

Viil.4.c.2.1. Zonificacion de Peligro por explosion de

ductos en el Municipio de Matamoros

Las lineas de ductos provienen de los Municipios aledafios y se distribuye en 49.88 Km de
longitud al poniente del Municipio de Matamoros, se les observa cerca del poblado Revolucion y se
prolongan paralela con la carretera Sendero Nacional en direccién sensiblemente este-oeste, pasando
por los poblados La Vanguardia, El Refugio, Santa Adelaida, CEFERESO No. 3 y finaliza dentro de la
ciudad de Matamoros en la colonia Ejido La Unién. En otro sector a la altura del poblado Refugio, este
sistema se divide con direccion suroeste y se prolonga hasta unirse con otra linea de ductos al sur del
poblado Anahuac en el Municipio de Valle Hermoso. Los conductos pasan por varias comunidades y
localidades pequefias, asi como ranchos y haciendas localmente conocidos (Figura 55).

En general los conductos atraviesan zonas agricolas y localidades poco pobladas que cuentan
con 1 a 10 habitantes (censo INEGI, 2005a). Asi mismo cruza las principales vias de acceso como la
carretera que comunica a Anadhuac y caminos no pavimentados que comunican a las comunidades
aledafias, asi como el canal de agua Las Blancas y cuerpos de agua.
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Figura 55. Distribucion de la red de ductos en el Municipio de Matamoros.

185

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS

SECRETARIA
DE GOBERNACISN




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE sﬂ%

Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

La zonificacion de conductos permitio establecer escenarios de explosién de la trayectoria de los
ductos que ayudaron a identificar las areas de mayor riesgo y los sitios mas vulnerables que son
altamente potenciales de ocurrir un siniestro. Se obtuvo como resultado el total de viviendas, nimero de
personas y los sitios de concentracion masiva que estan expuestos a este peligro. Asi mismo durante el
trabajo de campo, se identificaron lineas de ductos de gas dentro de la ciudad de Matamoros, mismos
gue no se encuentran registrados en la base de datos de INEGI. Como referencia, se ubicaron estos
sefialamientos y se representaron en la figura como puntos de color rojo con el contorno amarillo
ubicados dentro de la mancha urbana - lejos de la zonificacion de ductos de PEMEX. Estos sectores no
fueron zonificados ya que se carece de informacion.

Estas lineas de gas natural, pertenecen
al sector privado de la compafiia MaxiGas, sus
conductos se distribuyen dentro de la ciudad, sin
embargo a pesar de haberlos identificado, se
desconoce la ubicacion y distribucién de los
sectores de ductos que controla esta empresa.
Pero se les puede identificar por medio de los
sefialamientos en color amarillo que sobresalen
en varias calles y colonias de la ciudad, estos no
muestra datos de la profundidad a la que se
encuentra el ducto, ni la cantidad ni presion que
es transportado el producto, Gnicamente marca
el derecho de via y nimeros telefénicos en caso
de emergencia (Fotografia 55 y Figura 55).

Fotografia 55. Ductos de la compafifa Maxigas.

Las lineas de ductos de PEMEX que se ubican en el sector poniente de la ciudad, se dirigen en
direccién este-oeste a través de las avenidas Bahia de Santa Maria cruzando las avenidas Miguel
Hidalgo, Constituyentes y la calle Doctor C. Felipe Gutiérrez de la Garza hasta a la altura de la colonia
Ejido La Union (Figura 56), en su trayectoria pasa a través de 15 colonias asentadas cerca del derecho
de via, en las cuales habitan 7,533 personas distribuidas en 2,106 hogares con categoria de vivienda de
tipo 3 (Tabla 126). Las colonias son: Ejido La Rosita, Fraccionamientos Los Presidentes, Vamos
Tamaulipas, Brisas del Valle, Paseo de la Brisas, Paseo Las Brisas, Colonias Siglo XXI, Republica Norte,
Republica Sur, Fraccionamiento San Angel 2, Valle de Casa Blanca 2, Lopez portillo, Ampliacion Lépez
Portillo y Ejido La Union (Fotografia 56 y 57).

Fotografia 56. Ductos de Pemex sobre la calle Jesus Ftogrfl' 57.Ductos de me en las calles
R. Velasco - colonia Los Presidentes Primera y Solidaridad - colonia Ejido
(DUC5000). La Unién (DUC5002).
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Tabla 126. __ Colonias, viviendas y personas en peligro por explosion de ductos, sector Poniente de Matamoro Matamoros

Ejido La Rosita Tipo I, 11, 1
Fraccionamiento Los .
Presidentes Tipo |, s/d 453 1,582
Fraccionamiento Vamos .
Tamaulipas Tipo I, I, s/d 241 837
Fraccionamiento Brisas del .
Valle Tipo Il 288 996
Fraccionamiento Paseo de Las Tipo I1I, II, s/d 641 2.280
Brisas
grr?scg:slonamento Paseo Las 75 255

Bahia de Santa Maria Tino il

° i ; ipo
Matamoros 422711 Miguel Hidalgo Libertad y Progreso 139 588

Constituyentes -

Felipe Gutiérrez Garza Siglo XXI 13 46
Republica Norte s/d 0 0
Republica Sur Tipo Il 36 132
Fraccionamiento San Angel 2 s/d 0 14
Valle de Casa Blanca 2 132 464
Ampliacién Lépez Portillo 1 5

Tipo Il
Ejido La Union a7 163
Lépez Portillo 15 57
Total 15 Colonias Tipo 1, 11, 1 2,106 7,533
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Figura 56. Trayectoria de ductos de gas de PEMEX en el sector poniente de la ciudad.
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El andlisis a detalle de la zonificacién de peligro contra los datos de las AGEB’s, muestra siete
colonias con alta densidad de poblacién en peligro concentrada en un espacio pequefio, estas
corresponden a los fraccionamientos Los Presidentes con 1,582 personas, Vamos Tamaulipas con 837,
Brisas del Valle con 996, Paseo de las Brisas con 2,280, Paseo Las Brisas con 255, Libertad y Progreso
con 588 y Valle de Casa Blanca 2 con 464 habitantes (Tabla 126 y Figura 57)

El andlisis muestra que el 99% de las construcciones corresponden a viviendas tipo lll, esto
significa que la mayoria de las viviendas de las 15 colonias son del tipo de interés social casas pequefias
o departamentos para la clase media construidas con elementos estructurales de 2 a 3 habitaciones, piso
de cemento, servicios de energia eléctrica, agua potable, drenaje, gas y teléfono, equipadas con
television, lavadora y refrigerador entre otros muebles (Fotografia 58). El 1% corresponde a viviendas
humildes de tipo | identificadas en las colonias Vamos Tamaulipas y Ejido La Rosita, esto indica que
cuentan con un cuarto multifuncional, construido con diversos materiales, sin servicios basicos de energia
eléctrica, agua potable y drenaje (Fotografia 59). El tipo Il corresponde a hogares construidos con
materiales de la zona sin elementos estructurales, con 2 a 3 cuartos, piso de cemento, con servicios
basicos, refrigerador television y sin computadora (Tabla 127).

Tabla 127. Cantidad de viviendas de acuerdo a su tipo..

TIPO DE NUMERO NUMERO VIVIENDASEN
VIVIENDA VIVIENDAS PERSONAS PELIGRO %

Tipo I 2,085 7416 99%
18 69 0.55%

Tipo |
3 13 0.15%
S/ID 0 35 0%
Total 2,106 7,533 100%

Fotografia 58. Viviendas tipo 3 cerca de ductos, en Fotografia 59. Viviendas tipo 1 cerca de ductos, en
el fraccionamiento Los Presidentes. la colonia Ejido La Rosita.

La zonificacion permitié identificar varios sitios pablicos que se encuentran dentro del rango de los
200 metros, estos lugares corresponden a cuatro iglesias y dos edificaciones ocupadas por cuatro
escuelas divididas en dos turnos, estos sitios de concentracion masiva, estan ubicados en las colonias
Libertad y Progreso, La Republica, Ejido La Unién y José Lopez Portillo. Las cuatro iglesias corresponden
a templos dirigidos por varias religiones, ubicados en las colonias Libertad Progreso, Republica Sur y
Ejido La Unidn, en estas la iglesia que concentra mayor cantidad de personas corresponde al Templo —
Auditorio Villa Soto Santiago que llega a reunir a més de 500 personas en un dia (Figura 58).
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Figura 57. Zonificacion de peligro por explosion de ductos y viviendas susceptibles de ser afectadas.
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Figura 58. Sitios publicos dentro de la zonificacion de peligro por explosion de ductos, sector poniente de Matamoros.
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Los centros educativos con niveles de escolaridad de preescolar y primaria se distribuyen en las
colonias Lopez Portillo y Ejido La union, se estimd que alrededor de 846 personas entre alumnos y
docentes se encuentran ubicados en zona de peligro por explosion de ductos. De estas escuelas, los
sitios mas vulnerables corresponden al preescolar Estela G. de Gonzélez (ESC5122) matutino y
vespertino, debido a atiende a nifios menores de 5 afios, en caso de alguna contingencia estas escuelas
deberan de ser atendidas y evacuadas de forma inmediata. Uno de los sitios mas vulnerables por la
cantidad de personas reunidas, corresponde a la escuela primaria General Lazaro Cardenas (matutino) y
Cuauhtémoc (vespertino), que cuenta con una plantilla de 599 personas (entre estudiantes y maestros)
concentradas en el centro escolar ubicado en la colonia Ejido de la Unién (Tabla 128 y Fotografia 60).

Tabla 128. Sitios puablicos en peligro por explosion de ductos, sector Poniente de
Matamoros.

IGL5163 Templo Mi Redentor Vive
Libertad y Progreso
IGL5164 Auditorio Villa Soto Santiago 500
Iglesia Templo Tarde
La Republica IGL5184 La Hermosa 100
IGL5189 Golgota 150
Ejido La Unién ESC5121m General Lazaro Cardenas Matutino 332
Primaria
ESC5121v Cuauhtémoc Vespertino 267
Escuela
ESC5122m Matutino 160
José Lopez Portillo Preescolar Estela G. de Gonzélez
ESC5122v Vespertino 87

“TEMPLO

Templo Mi Redentor Vive, (IGL5163) Auditorio Villa Soto Santiago (IGL5164) Templo La Hermosa (IGL5184)

Templo Golgota (IGL5189) Primaria Lazaro Céardenas (ESC5121m) Jardin Estela de Gonzalez (ESC5122).

Fotografia 60. Sitios en peligro por explosion de ductos, sector Poniente de Matamoros.

192

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS




=

Tamaulipas sﬂ%

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

VIIl.4.c.2.2. Zonificacion de Peligro por explosion de ductos en el

Municipio de Valle Hermoso

La traza de los ductos se distribuye en 80.70 Km de longitud en el Municipio de Valle Hermoso,
los conductos se unen con lineas que provienen del Municipio de Reynosa y se le puede observar a la
altura del canal Anzaldias cerca del poblado La Soledad se prolonga con direccidon sur hasta la
comunidad Liberacion del Campesino y la linea de ductos se divide en dos direcciones, la primera con
direccidn casi este-oeste rumbo a la ciudad de Matamoros, el segundo se proyecta al sureste y se bifurca
en varias ramales que terminan en zonas aisladas, probablemente en pozos de produccion.

En su trayectoria, estos ductos pasan varias comunidades y localidades pequefias, asi como
ranchos y haciendas localmente conocidas, entre los cuales podemos mencionar Sierrita No. 2, Los
Trevifio, Las Morenas, La Guadiana, Sergio Ancira- Brecha 125, Brecha 128, Brecha 132, Los Pinos y
Rodolfo Mejia, entre otros. Estas lineas de ductos se distribuyen lejos de la mancha urbana de la ciudad
Valle Hermoso y de Anahuac, su ubicacion lejana, no permitié realizar un analisis con la ayuda de la
zonificacion, unidamente se realizd una breve descripcion de la presencia de ductos en este Municipio.
(Figura 59).

Esta claro que los ductos no afectan en ningun sentido las zonas urbanizadas de Valle Hermoso
y de Anahuac. Asi como tampoco se identificé la presencia de estos dentro de la ciudad. Por lo que resta
mencionar que Valle Hermoso, esta ubicado lejos del peligro por ductos de PEMEX.

VIIL.5. Riesgo Quimico

Para obtener el nivel de riesgo deben conjuntarse factores tales como el tipo de viviendas en el
analisis de peligro y vulnerabilidad, esto se logra mediante la adecuacién y el uso de matrices, una para
gaseras y otra para gasolineras, las cuales incluyen los diversos niveles de peligro que se manejan segun
sea el caso, pues mientras que para gaseras se divide en los cuatro niveles de peligro (por bola de fuego,
alto, medio y bajo), para gasolineras en tres (peligro alto, medio y bajo).

Debido a que en los niveles de peligro por bola de fuego y de peligro alto en la simulacién de las
explosiones en gaseras la radiacion térmica generada afectaria de manera inmediata a todo ser vivo y/o
edificacion, éstos se engloban dentro del nivel de riesgo muy alto, esto sin tomar en cuenta la categoria
de vivienda ni la vulnerabilidad. Para los niveles restantes (peligro medio y bajo) el nivel de riesgo
dependera de la resistencia de las viviendas a soportar la radiacion térmica de una explosion.

En la situacién de una gasolinera, sélo se tienen los niveles de peligro alto, medio y bajo, pues no
se genera el peligro por bola de fuego, adecuando estos peligros con el nivel de riesgo, para el peligro
alto resulta un riesgo muy alto en el cual no se toma en cuenta (al igual que en gaseras) la categoria de
vivienda ni el nivel de vulnerabilidad. Los niveles de riesgo restantes que coinciden con el de gaseras,
dependera de la resistencia de las viviendas a la radiacion térmica. Las areas marcadas con color gris-
azulado corresponden a nivel de riesgo nulo o sin informacion, esto debido a que no se conté con los
datos completos de las AGEB’s o que en el area no se habia construido nada en las proximidades de
gaseras y gasolineras. En el andlisis de riesgo, Unicamente se tomaron en cuenta las viviendas y se
omitieron las vias de comunicacion, puesto que no se conté con informacién acerca de éstas.

Con el fin de comprender la categoria de riesgo, se retoma el analisis de los niveles de peligro y
vulnerabilidad de gaseras y gasolineras descritas en los apartados de Gaseras y Gasolineras, para su
andlisis se utilizaron algunas simulaciones para realizar la aplicacién de la matriz de riesgo (combinacion
de variables peligro y vulnerabilidad), considerando aquellas que tengan afectacion sitios publicos.
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Figura 59. Distribucion de lineas de ductos en el Municipio de Valle Hermoso.
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VIIl.5.a. Riesgo Quimico por Gaseras

Para el analisis de gaseras, se agrego en la matriz de riesgo, uno mas denominado riesgo muy
alto, este engloba los peligros por bola de fuego y el peligro alto. En cambio, para los niveles medio y
bajo, se pueden combinar las variables de la matriz y obtener el nivel de riesgo correspondiente,
dependiendo de la tipologia de vivienda, el nivel de peligro y la vulnerabilidad (Tabla 129).

Tabla 129. Niveles de Riesgo por explosion de gaseras.

‘ MATRIZ DE RIESGO PARA GASERAS

‘ Tipo de Vivienda
PeI| ro por Bolade
Fue 0

Riesgo Medio Rlesgo Medio

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
Media Alta

Fuente: DINAPRE, 2006. Modificado SGM.

Nivel de Peligro

En base a la matriz anterior se elabor6 la zonificacién de riesgo para cada gasera verificada en
las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso, para esto se presentan ejemplos representativos de la
zonificacion por explosion en gaseras, en los que se pueden apreciar los niveles de riesgo. En algunos
casos, por no contar con informacién del nimero de viviendas y/o personas, se asigna a los radios: riesgo
nulo y/o sin datos (en color gris-azul).

En este apartado se describen ejemplos de las modelaciones de explosion realizadas para las
gaseras, cabe sefialar que en la ciudad de Valle Hermoso se presenta la posibilidad de suscitarse una
reaccion en cadena por explosion. Si se desea conocer con detalle el nUmero de viviendas, cantidad de
habitantes, asi como un mayor detalle de cada uno de los sitios publicos ubicados en las distintas zonas
de riesgo de las gaseras verificadas, se recomienda consultar el SIG anexo, el cual se podra
retroalimentar a medida que aumente el desarrollo urbano y se instalen nuevas estaciones de servicio.

VIil.5.a.1.

Del analisis de la simulacién por riesgo de la estacion de servicio Gas Econdémico de
Matamoros S.A. de C.V. (GAS5006), se obtuvo muy alto, medio, bajo y nulo y/o sin datos, en cuanto al
nivel alto no se encontré dentro del area de influencia de la radiacién térmica (Tabla 130).

Matamoros

Tabla 130. Posible afectacion por explosién de Gas Econdmico de Matamoros (GAS5006).

GAS ECONOMICO DE MATAMOROS S.A. DE C.V. (GAS5006)

VALOR DE
HABITANTES

RIESGO

Muy Alto 380 | I 1,480

92,040,400.00
Alto No hay afectacién | No hay afectacién No hay afectacién No hay afectacion
Medio 15 600 | Iyl 2,308 106,743,000.00
Bajo 1,156 | Iy IV 4,516 144,030,000.00
Nulo No hay afectacion || No hay afectacion 36 No hay informacion
Total 15 2,136 | I, Ny IV 8,340 342,813,400.00

Infraestructura Expuesta

Escuelas =12, Hospital =

1, Iglesias = 9, Industrias =2, Gasolineras = 4, Centros comerciales = 1, Oficinas

de Gobierno = 2, Parques =1,
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Dentro del riesgo muy alto se encuentra el preescolar Angeles del Universo S. C. Il, (ESC5142),
primaria General Lazaro Cardenas del Rio (ESC5143), la industria Proteinas Basicas S.A. de C.V.
(IND6057), gasolineras Hidrosina Plus S.A. de C.V. (GSO5016) y Energéticos Bagdad S.A. de C.V.
(GS0O5021). Para esta gasera no se presenta el nivel de riesgo alto.

En riesgo medio se encuentra el preescolar Profa. Carmen Ramirez de Ponce (ESC5126),
Asociacion de Agentes Aduanales (ESC5127), primaria Prof. Santos de Siller (ESC5128), Centro de
Desarrollo Infantii Adan y Eva (ESC5129), las iglesias Pentel (IGL5191), Bethel Asamblea de Dios
(IGL5194), y el Centro de Salud San Rafael (HOS5026).

Dentro del riesgo bajo se localizan: Universidad América del Noroeste (ESC5144), primaria
Venustiano Carranza (ESC5124), el preescolar José Vasconcelos (ESC5125), las oficinas del Distrito de
Desarrollo Rural No. 156 Control (OFG5009), el centro comercial Soriana Laguneta (CCO5004), las
estaciones de servicio: Hidrosina Plus S.A. de C.V. (GSO5017) y Autoservicio Diagonal S.A. de C.V.
(GS0O5019), la Industria Alcomex (IND6059), las Iglesias Palabra de Vida (IGL5244), Centro Cristiano
Emmanuel (IGL5196), Monte de Los Olivos (IGL5195), Pentecostés Unidad de México del Dios Viviente
(IGL5201), Salon del Reino de los Testigos de Jehova (IGL5198).

En el area de riesgo nulo y/o sin datos, la Universidad Autbnoma de Tamaulipas (ESC5123), el
preescolar Gregorio Garza Flores (ESC5132), la Secundaria General No.5 Macedonio Capistran
(ESC5130), la Casa Hogar DIF (DIF5131), la Parroquia San Roberto Belarmino (IGL5197), la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico (OFG5008), Bullinger Industries de México S. de R.L. de C.V. (IND6056).

La zona de riesgo muy alto (color rojo) corresponde a la combinacién de la zonificacion de los
peligros por bola de fuego y peligro alto. La zona de riesgo medio, corresponde a la marcada como
peligro medio, de la misma manera que las de riesgo bajo que se relaciona con el de peligro bajo. La
afectacion para todos los niveles de riesgo estd mencionada en cada uno de ellos (Figura 60).

VIll.5.a.2. Valle Hermoso

La estacion de servicio Gas del Valle de Matamoros (GAS7001), presenta los cinco niveles de
riesgo: muy alto, alto, medio, bajo y nulo y/o sin datos, el area correspondiente al nivel de riesgo alto es
pequefia en comparacién a la total ocupada por la influencia de la radiacidén térmica (Tabla 131). En el
nivel de riesgo muy alto estan localizadas la escuela Preparatoria de la Universidad del Noreste de
México A.C. Unidad Valle Hermoso (ESC7001), y la estacibn de servicio Gas Elsa S.A. de C.V.
(GAS7002). Para el riesgo alto se encuentran sélo viviendas, no se localizan en esta area sitios de
acumulacién masiva de personas. Dentro del area correspondiente a riesgo medio quedan ubicados los
siguientes sitios: el Campo de Béisbol y Futbol (CDE7000) y un parque (PAR7000). En el riesgo bajo se
encuentra el Club Rotario Valle Hermoso 86 (ESC7000), preescolar Estefania Castafieda N. de Caceres
(ESC7002), primaria Primero de Mayo (ESC7003), el preescolar Eduardo Chavez (ESC6033), Centro de
Desarrollo Infantil Rosalinda Guerrero Gamboa (ESC6032), un templo (IGL7001), el Hotel Avenida
(HOT6005), la gasolinera Combustibles y Lubricantes Roqui S.A. de C.V. (GS06009).

Tabla 131. Posible afectacion por explosion de Gas del Valle de Matamoros en Valle
Hermoso.

GAS DEL VALLE DE MATAMOROS (GAS7001)

VALOR DE LA
RIESGO COLONIAS VIVIENDAS TIPO VIVIENDA HABITANTES | INFRAESTRUCTURA
_ EXPUESTA(S) |

Muy Alto III yIv 34,140,000.00
Alto 31 12 22,500.00
Medio 11 162 | Iyl 573 28,321,400.00
Bajo 431 | iy IV 1,648 54,480,000.00
Nulo No hay afectacion || No hay afectacion 75 No hay afectacion
Total 11 733 2,799 116,963,900.00
gm)f(;)aueesst:;ctura Escuelas = 6, Iglesias = 3, Hotel = 1, gasolinera = 1, gasera = 1, centro deportivo = 1, parque = 1.
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Figura 60. Riesgo por explosion de la gasera Gas Econémico de Matamoros en la ciudad de Matamoros.
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La zona de riesgo muy alto (color rojo) corresponde a la combinacion de la demarcacion de los
peligros por bola de fuego y peligro alto. La de riesgo alto corresponde a una pequefia zona al este de la
gasera dentro de la zona de riesgo medio. La zona de riesgo medio, corresponde a la marcada como
peligro medio, de la misma manera que las de riesgo bajo que se relaciona con el de peligro bajo. La
afectacion para todos los niveles de riesgo esta mencionada excepto algunas pequefias zonas que
marcan riesgo nulo y/o sin datos. La afectacion no seria mayor si se generara la reacciéon en cadena con
la estacion de Servicio Gas Elsa S.A. De C.V. (GAS7002) que abajo se describe (Figura 61).

La estacion de servicio Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002) presenta cuatro niveles de riesgo: muy
alto, medio, bajo y nulo y/o sin datos (Tabla 132 y Figura 54). En el riesgo muy alto se encuentra la
escuela Preparatoria de la Universidad del Noreste de México A.C. Unidad Valle Hermoso (ESC7001). En
riesgo alto no se tiene clasificada ninguna zona. Dentro del riesgo medio se encuentra la estacion de
servicio Gas del Valle de Matamoros S.A. de C.V. (GAS7001) que en caso de explotar generaria reaccion
en cadena. Las zonas de riesgo nulo y o sin datos son relativamente pequefias, por lo que hay que
mantener un monitoreo de estos espacios para evitar que haya asentamientos de cualquier tipo.

Tabla 132.

- VIVIENDAS TIPO VIVIENDA HABITANTES

Posible afectacion por explosién de Gas Elsa en Valle Hermoso.

RIESGO
| EXPUESTA($) |

Muy Alto [ 7,500,000.00 |
Alto No hay informacion | No hay informacion No hay informacion No hay informacion
Medio 11 40 | 125 7,200,000.00
Bajo 12 | myiv 392 13,500,000.00
Nulo No hay informacion | No hay informacion 7 No hay informacion
Total 11 182 | Hiy IV 625 28,200,000.00
Infraestryctura Escuelas = 1, Gaseras = 1.

Expuesta
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Figura 61. Riesgo por posible explosiéon de gaseras con reaccion en cadena en Valle Hermoso.
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VIIL.5.b. Riesgo Quimico por Gasolineras

En el analisis para obtener los niveles de riesgo por explosion de gasolineras, se tomaron soélo los
tres niveles de peligro y los tipos de viviendas (vulnerabilidad) dentro de la matriz de riesgo (Tabla 133).
Para el nivel de riesgo muy alto no se tomé en cuenta el tipo de vivienda, y en cualquier combinacién con
éste se le asignd ese nivel; a menos que en el area no hubiera casas habitacion y/o habitantes o la
informacién de éstas no se tenga. Para el andlisis de los niveles de riesgo alto, medio y bajo, se realizan
combinaciones entre nivel de peligro y vulnerabilidad a partir de la tipologia de vivienda.

Tabla 133. Niveles de Riesgo por explosion de gasolineras.
MATRIZ DE RIESGO PARA GASOLINERAS

TIPO DE VIVIENDA
TIPO v TIPO I TIPO Il TIPO |

b Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
Media Alta

Fuente: DINAPRE, 2006. Modificado SGM, 2009.

NIVEL DE PELIGRO

De la matriz para la asignacion del nivel de riesgo de las gasolineras, se realizan combinaciones
variadas segln corresponda. Para el riesgo alto se trata del producto de la combinacién de un nivel de
peligro medio y una vulnerabilidad muy alto, (color rojo). En riesgo medio se involucraron las
clasificaciones de peligro medio con la combinacion de vulnerabilidad media y alta; ademas el peligro
bajo con una vulnerabilidad muy alta. Para riesgo bajo fueron consideradas tres posibilidades, peligro
medio con una vulnerabilidad baja; y el peligro bajo con las vulnerabilidad media y el mismo peligro con
una vulnerabilidad alta.

La descripcion de los niveles de riesgo ilustradas en las figuras del subcapitulo de peligro
guimico, seran retomados para explicar el nivel de riesgo en caso de explosion de los tanque(s) de
almacenamiento de combustible(s) de los Municipios analizados en el presente documento.

VIIL.5.b.1.

Gasolinera Autoservicio Matamoros (GSO8005), presenta cuatro de los cinco niveles de riesgo,
muy alto, medio, bajo y nulo y/o sin datos (Tabla 134). El area de influencia de radiacion térmica
correspondiente al nivel de riesgo muy alto y del riesgo medio sélo se ven afectadas viviendas y ningln
sitio publico. Para el nivel de riesgo bajo se encuentra el preescolar Ixtacxochitl (ESC8049). El nivel de
riesgo alto en el caso de esta gasolinera no se presenta. El nivel de riesgo nulo y/o sin informacion se
presenta en este caso y abarca casi la mitad del area de influencia de la radiacién térmica sin afectacion
alguna (Figura 62).

Matamoros

Tabla 134. Riesgo por explosién de la gasolinera Autoservicio Matamoros (GS0O8005).

TOSERVICIO M MOROS (GS08005)

VALOR INFRAESTRUCTURA
RIESGO - VIVIENDAS HABITANTES EXPUE ©)

Muy Alto 300,000.00

Alto

No hay informacién

No hay informacién

No hay informacién

Medio 1 2 210,000.00
Bajo 2 6 240,000.00
Nulo No hay informacién 3 No hay informacién
Total 4 12 750,000.00

Infraestructura Expuesta

Viviendas y 1 escuela
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Figura 62. Riesgo por explosion de la gasolinera Autoservicio Matamoros.
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Estacion de servicio Energético Rojo S.A. de C.V. (GSO7005). Localizada entre la Calle 4 y
Avenida Canales de la zona centro presenta tres de los cinco niveles de riesgo, muy alto, medio y bajo.

En el analisis de riesgo para esta gasolinera se tiene que dentro del area de influencia de
radiacion térmica correspondiente a los niveles de riesgo muy alto, medio y bajo, se verian afectadas
viviendas, ningln centro de acumulacién masiva se encuentra localizado en ésta.

Para esta gasolinera no se presentan ni el nivel de riesgo alto, ni el de riesgo nulo o sin
informacién (Tabla 135).

Tabla 135. Posible riesgo por explosién de la gasolinera (GSO7005) en Matamoros.

ENERGETICO ROJO S.A. DE C.V. (GSO7005)
VALOR INFRAESTRUCTURA

Muy Alto 3 900 000.00
Alto 0 0
Medio 4 840,000.00
Bajo 6 18 720,000.00
Nulo No hay informacién No hay informacién No hay informacién
Total 13 28 2,460,000.00
Infraestructura Expuesta Viviendas

La zonificacion de riesgo para la gasolinera GSO7005, se muestra en la Figura 63.

VIII.5.b.2. Valle Hermoso

Gasolinera Energéticos Valle Hermoso (GS04303), en el andlisis de la simulacién de riesgo
para la estacion de servicio, s6lo se presenta el nivel de riesgo nulo y/o sin datos, puesto que la
informacién de las AGEB’s 2005 que se utilizd, no proporciona datos en esta zona (Figura 64).
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Figura 63. Posible riesgo por explosién de la gasolinera GSO7005 en la ciudad de Matamoros.
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VIII.6. Peligros Sanitarios

Las posibles fuentes de contaminacién ambiental que dan origen a Peligros Sanitarios son los
residuos o desechos generados por hospitales o clinicas, cuya principal caracteristica es la generacion
y/o manejo de Residuos Peligrosos Biolégico Infecciosos (RPBI). Otro tipo de desechos se destinan a
sitios como rellenos sanitarios y tiraderos (normativos y/o clandestinos no controlados), los cuales
concentran residuos solidos urbanos que ademas generan productos como el biogas, lixiviados, etc. Asi
como los rastros que generan desechos de materia organica de la matanza de animales. A fin de conocer
las caracteristicas principales de este tipo de sitios, fueron verificados hospitales, rellenos sanitarios,
basureros, tiraderos clandestinos y rastros.

VIIl.6.a. Hospitales

Los centros de atencién médica fueron clasificados por tipo de unidad, institucién y tipo de
servicio médico. Esta clasificacion permitié identificar unidades de consulta externa, hospitalizacion,
asistencia social y establecimiento de apoyo que ofrecen servicios médicos de primer, segundo y tercer
nivel. Las clinicas y hospitales verificadas pertenecen a los sectores publico y privado, especificamente a
la Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA), Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Servicio Médico Estatal (SME),
Secretaria de la Defensa Nacional (SDN), Petréleos Mexicanos (PEMEX), Hospital Universitario (HUN),
Cruz Roja (CRO) y asi como al Servicio Médico Privado (SMP).

La informacion descrita en el presente informe, se obtuvo a partir de la verificacién en campo de
cada unidad médica existente en cada Cabecera Municipal. Se identificaron 48 sitios de los cuales 36 se
distribuyen en la ciudad de Matamoros y 12 en Valle Hermoso (Tabla 136, Figura 65 y 66) de los cuales
se elabor6 una base de datos a partir de la informacion de fichas técnicas que incluyen el nombre de la
unidad médica, direccién, teléfono, ubicacion geografica, tipo de hospital, nivel, horarios, numero de
personal que atiende, entre otros datos. Cada ficha incluye una clave Unica por unidad cartografiada, asi
mismo cuenta con un apartado del manejo de Residuos Peligrosos Biol6gicos Infecciosos entre otras
caracteristicas. Para mayor detalle se recomienda, consultar el anexo de fichas técnicas integrado al
Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), de dicho Atlas (Figura 67).

Tabla 136. Unidades médicas de Matamoros y Valle Hermoso.

UNIDADES MEDICAS VERIFICADAS ‘

MUNICIPIO CIUDAD ‘ CANTIDAD

Matamoros Heroica 36
Matamoros

Valle Hermoso Valle Hermoso 12

Total 2 Ciudades 48

Matamoros: En el Municipio de Matamoros se cuenta con un total de 30 centros
de salud publica de primer nivel y tres de segundo nivel. En el sector rural sélo el 10% de los ejidos
cuentan con centros de asistencia de la salud, los cuales resultan insuficientes para atender a la
comunidad agraria, por lo que es necesario crear nuevos centros de servicios de salud, y asi fortalecer el
namero de brigadas médicas, campafias informativas de salud en las localidades y poblados, como es el
caso de las Higuerillas, el Mezquital e Islas aledafias (IMPLAN, 2010).

Valle Hermoso: El Municipio tiene atencién del sector a través de la Secretaria
de Salud (SSA), Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
de los Trabajadores del Estado (ISSSTE). La Secretaria de Salud opera en cuatro unidades médicas, una
se ubica en la Cabecera Municipal y los tres restantes en el &rea rural, el Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), asiste por medio de una unidad médico familiar con hospitalizacion en la Cabecera
Municipal; asi mismo el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
(ISSSTE), cuenta con una unidad de primer nivel.
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Figura 66. Distribucion de unidades médicas en la ciudad de Matamoros.
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Viil.6.a.1.

Sector Publico

Las unidades médicas que pertenecen a la Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA) se

distribuyen 17 en la ciudad de Matamoros y cinco en Valle Hermoso. Esta institucién se caracteriza por
brindar su servicio a los habitantes de las zonas marginadas o rurales, generalmente cuenta con clinicas
de primer nivel en instalaciones pequefias que lleva a cabo atencién y programas de prevencion, sus
instalaciones estan equipadas con 1 a 3 consultorios donde brindan servicio de consulta externa y
medicina general, atendidos por personal de médicos y enfermeras. En las zonas urbanas SSA cuenta
con hospitales bien equipados, con unidades de segundo y tercer nivel que brindan servicio de
hospitalizacion, generalmente cuentan con la mayoria de las especialidades para atender la demanda de
la poblacion.

a). Secretaria de Salud Publica: En la ciudad de Matamoros, se identificaron 17 unidades de la

SSA, las cuales sélo una ofrecen servicio de hospitalizacion y 16 consulta externa de medicina general.
En Valle Hermoso cuenta con cuatro clinicas de consulta externa y un hospital general (Tabla 137).

Tabla 137. Unidades médicas de la Secretaria de Salubridad y Asistencia en Matamoros y
Valle hermoso.

UNIDADES MEDICAS DEL SECTOR SALUD EN LA CIUDAD DE MATAMOROS

Nombre Encargado Doctor Enfermero Consultorio Cama
Unldad

DE GOBERNACIGN

ESTADO FUERTE PARA TODOS

Doctora Jessica Ivette
HOS4900 U-01 Colonia San Fernando Gomez Hernandez
Centro de Salud colonia Doctor Alberto Arroyo
HOS4901 Independencia Cérdenas 2 2 2 2
Unidad Medica Benito Doctor Elvia Esteban
HOS4902 Juérez Centro De Salud Orozco 1 1 1 L
IMSS Oportunidades UMS Doctor Ma. Dolores
HOS4903 No. 106 Lauro Villar. Escobar 1 1 1 2
Centro de Salud Colonia Doctor Adalberta
HOS4904 Lauro Villareal Gonzélez Cerda 1 1 1 2
Centro De Salud Colonia Doctora Bertha
HOS4905 Tecnolégico Rodriguez 1 1 1 1
HOS5024 Centro de Salud La Gloria || DoCter Ariadna 1 1 1 1
Balcazar Sanchez
Consulta Centro de Salud Lopez Jorge Montemayor -
HOS5025 Externa Portillo Danache 1 1 Medicina General 1 1
HOS5026 Centro de Salud San Rafael | DoCtora Alma Molina 1 1 1 1
Pacheco
HOS5027 Centro de Salud Urbano Beatriz Castro Segura 1 1 1 1
Centro de Salud Col. Doctora Abigail
HOS5028 Lazaro Carenas Santillana 1 1 1 1
HOS5030 Centro de Salud Doctor Elsa Adalilia 2 2 4 1
Pefia Garcia
Doctora Graciela Soto
HOS6016 Centro de Salud Hernandez 1 1 2 1
Centro de Salud U-01 El Eunice Saldierna
HOS6017 Cambio Garcia 2 1 3 3
” Doctor José Luis
HOS7002 En construccién Gonzalez Lopez 1 1 1 1
General,Pediatra,Ginecoobstetra,Ciruja
no,Internista,Oftalmologo,Otorrinoraling
ologo, Tramautologo,Anestesiologo, Psiq
Hospitaliz Hospital General Alfredo Doctor Gerardo uiatra,Endocrinologo,Cardiolologo,Neur
HOS7010 acion Pumarejo Garcia Salinas 169 207 ologo,0Oncologo,Nefrologo,Geriatra,Gine 19 110
cologo,Epidemiologo,Anatomopatologo,
Radiologo,Hematologo,Rehabilitacion
Fisica, Urélogo, Cirujano Plastico,
Estableci - e . -
> Oficina Jurisdiccional 03 Doctor Victor Manuel . . Sin
HOS8002 miento de Matamoros Garcia Fuentes 0 0 Sin Dato Sin Dato Dato
L_Apoyo | | I | E—
UNIDADES MEDICAS DEL SECTOR SALUD EN LA CIUDAD DE VALLE HERMOSO
Consulta Centro de Salud Urbano U- Doctor José E.
HOS4300 Externa 06 Valle Hermoso Borrego Alvarado 10 14 General ’ 0
L . L . General, Pediatra, Gineco-obstetra,
HOS4304 ::iz;rnlltahz Egcgssmal Civil Luis G. 23;:2; Ig;?zrgo 43 38 Cirujano, Internista, Traumatélogo, 9 21
Anestesiélogo, Odontélogo, Psicélogo
Centro de Salud U-01 Doctora Selene
HOS5017 Colonia Independencia Sur Gonzélez Mendoza 1 1 1 0
Consulta Centro de Salud R-01 El Deyanira Rosales de -
HOS5018 Externa Realito la Garza 1 1 Medicina general 1 0
Centro de Salud U-01 Doctor Javier Beltran
HOS6006 Colonia La Nortefiita Lépez 1 1 1 0
secasania 209 & Tamaulipas
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La unidad que ofrece servicio de hospitalizacién en la ciudad de Matamoros corresponde al
Hospital General Doctor Alfredo Pumarejo (HOS7010) ubicado en la avenida Canales en la colonia
Euskadi. Dispone de una amplia plantilla de personal compuesta por 168 médicos, 207 enfermeras, 19
consultorios, 110 camas censales con misma capacidad de hospitalizacion. Atiende las especialidades de
medicina general, pediatria, gineco-obstetricia, cirujano, internista, oftalmologo, otorrinolaringdlogo,
traumatologo, anestesiélogo, psiquiatria, endocrinélogo, cardiélogo, neurélogo, oncélogo, nefrélogo,
geriatria, ginecdlogo, epidemidlogo, anatomopatélogo, radidlogo, hematélogo, rehabilitacion fisica,
urélogo y cirujano plastico (Fotografia 61). Asi mismo la ciudad de Matamoros cuenta con 16 unidades de
salud donde ofrecen servicio de consulta externa (Fotografia 62).

Fotografia 61. Hospital General Doctor Alfredo Fotografia 62. Centro de Salud de la colonia
Pumajero en la ciudad de Matamoros Independencia en Matamoros
(HOS7010). (HOS4901).

En la ciudad de Valle Hermoso la unidad que ofrece servicio de hospitalizacion corresponde al
Hospital Civil Luis G. Falcén (HOS4304), se ubicado en la Calle 5 de Febrero entre Juarez y Morelos en
la zona centro Valle Hermoso. Dispone de una plantilla de 43 médicos, 38 enfermeras, capacidad para
hospitalizar a 21 personas. Brindan atencion en las especialidades de pediatria, gineco-obstetra, cirujano,
internista, traumatélogo, anestesiologo, odontélogo y psicélogo (Fotografia 63). En esta ciudad se
distribuyen cuatro centros de salud que atiende enfermedades comunes y que ofrecen servicio de
consulta externa (Fotografia 64).

Fotografia 63. Hospital Civil Luis G. Falcon en la Fotografia 64. Centro de Salud Urbano de Valle
ciudad de Valle Hermoso (HOS4304). Hermoso (HOS4300).
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(b). Instituto Mexicano del Seguro Social: De las unidades médicas correspondientes al
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) se verificaron siete sitios, distribuidos cinco en la ciudad de
Matamoros y dos en Valle Hermoso. De las cuales tres unidades brindan servicio de consulta externa
(primer nivel) en Medicina general y el resto realizan servicio de hospitalizacién de segundo y tercer nivel
(Tabla 138).

Tabla 138. Unidades médicas del IMSS en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso.

NIDADES MEDICAS DEL IMSS EN CIUDAD DE MATAMOROS

Consulta
HOS5029 Externa Unidad Medica Familiar No. 5 Dato Reservado
Sin Dato n
HOS5031 Hospital Unidad Médica Familiar Dato Reservado Sin Dato Sin Dato 10 DSaTo
Consulta Unidad Medica Suburbana Ma. Antonieta Davila
HOS7001 Externa 140 Lopez 1 1 General 1 1
Unidad Medica Familiar No. Doctor Adbel Vargas
HOS7003 A 6 Castilo . . ‘ 20 1
Hospital Clinioa Hosnial U M.F. N Doctor Javi Sin Dato Sin Dato Sin Dato
inica Hospi .M. F.No. octor Javier
HOS8005 79 Shomar Merlos 22 0
UNIDADES MEDICAS DEL IMSS DE LA CIUDAD DE VALLE HERMOSO
. . " . General, Ginecdlogo,
HOS4302 | Hospital Unidad Medica Familiar No. gzﬁtzf’;lfzaac L6pez 8 7 Pediatra, Obstetra, 4 0
Odontélogo
Consulta Unidad Medica Familiar =
HOS6007 Externa Lazaro Cardenas Humberto Mufioz 1 1 General 1 0

Los hospitales del IMSS con mayor capacidad de atencion, grandes instalaciones y buena
infraestructura corresponden a Unidad Médica Familiar No. 36 y No. 79 en la ciudad de Matamoros
(Fotografia 65) y U.M.F. No. 18 en Valle Hermoso (Fotografia 66). Disponen de consultorios para
atencion de medicina familiar, servicios de rehabilitacién, sala de rayos X, laboratorios, quiréfanos entre
otros. Cuenta con una excelente plantila de médicos, enfermeras y especialistas en ginecologia,
pediatra, obstetricia, odontologia, entre otros (Tabla 139).

Tabla 139. Hospitales del IMSS en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso.

‘ HOSPITALES DEL IMSS EN LA CIUDAD DE MATAMOROS

HOS7003 UME No. 36 Avenu_:la La_uro Villar NL_). 1229 Abdel Vargas Castillo 20 Consultorlq:§ Medl(:l_na Famlllar 115,060
Colonia Guillermo Guajardo uno de Atencién Medica continua
Juarez y Ocampo Zona Centro Eleazar Rodriguez 22 Consultorios Medicina Familiar
HOS8005 UMF No. 79 Quintero uno de Atencion Medica continua 161,858
< N Isaac Lopez
Calle Juarez y 32 Esquina No. h
HOS4302 UMF No. 18 301 Zona Centro Gonzalez 5 Consultorio Medicina Familiar y uno de Urgencias 17,745

Fotografia 65. Unidad Médica Familiar No. 79 en la
Ciudad de Matamoros (HOS8005).

Fotografia 66. Unidad Médica Familiar No. 18 en la
Ciudad de Valle Hermoso (HOS4302).
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(c). Instituto de Seguridad Social al Servicio de los Trabajadores del Estado: De las
unidades médicas atendidas por el ISSSTE, se verificé una en cada ciudad, estas ofrecen servicio de
primer y segundo nivel (Tabla 140). La unidad ubicada en la ciudad de Matamoros se desconoce el
namero de personal médico y enfermeros con los que cuenta (Fotografia 67). La unidad ubicada en Valle
Hermoso dispone de una plantila de 8 médicos, 4 enfermeros, medicina general, ginecologo,
odontologia, traumatologia entre otras (Fotografia 68).

Tabla 140. Unidades médicas del ISSSTE en las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso.
IDAD MEDICA DEL ISSSTE EN LA CIUDAD DE MATAMOROS

: Co
Tipo . Enfermer o
EspeCIaHSta
Doctor Manuel F. Jorge Luis Dios
Rodriguez Brayda dado Salazar S/b S/D

UNIDAD MEDICA DEL ISSSTE EN LA CIUDAD DE VALLE HERMOSO

. Unidad de Medicina Doctor Jaime . . .
HOS430 Prl_mer Familiar Valle Jaramillo 8 4 General,'GmecoIogo, Dentista, s/D sD
6 Nivel . Traumatélogo, Otro
Hermoso Gonzalez

-

Fotografia 67. Unidad del ISSSTE, Doctor Manuel F. Fotografia 68. Unidad del ISSSTE, en la ciudad de
Rodriguez en la ciudad de Matamoros Valle Hermoso (HOS4306).
(HOS7013).

(d). Cruz Roja Mexicana: Respecto a las unidades que integran la Cruz Roja Mexicana, se
verificaron dos en Matamoros y una en Valle Hermoso (Tabla 141). Mismas que se caracterizan por ser
las encargadas de atender las emergencias de la ciudadania, ya sea accidentes viales, atropellamientos
etc., ademas realiza servicio de primer nivel de consulta externa y urgencias, medicina general, dispone
de paramédicos, médicos, enfermeros, camas censales y capacidad de atencién de hospitalizacion hasta
para 12 personas. En Matamoros se ubican en las colonias Lomas de San Juan y Unidad Hogar, en Valle
Hermoso se ubica en la colonia centro (Fotografias 69 y 70).

Tabla 141. Unidades médicas de la Cruz Roja Mexicana en las ciudades de Matamoros y

Valle Hermoso.

UNIDADES DE LA CRUZ ROJA MEXICANA EN LA CIUDAD DE MATAMOROS

Doctor José
HOS6015 Gerardo 4 3 6 5
Urgencias | Cruz Roja Mexicana Garcia Arréola Médico General

HOS7011 Sin Dato 8 7 3 9

UNIDAD DE LA CRUZ ROJA MEXICANA EN LA CIUDAD DE VALLE HERMOSO

Cruz Roja Mexicana
HOS4301 | Urgencias | Delegacion Valle Sin Dato 2 0
Hermoso

General, Paramédicos,
Voluntarios
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Fotografia 69. Cruz Roja Mexicana de Matamoros Fotografia 70. Cruz ' Roja Mexicana de Valle
en la colonia Lomas de San Juan Hermoso en la colonia centro
(HOS6015). (HOS4301).

VIll.6.a.2. Sector Privado

Se verificaron 13 unidades médicas del sector privado (SMP), en la ciudad de Matamoros se
identificaron 10 y en Valle Hermoso 3. Todas estas unidades ofrecen servicio de hospitalizacion de las
cuales cinco de estos hospitales cuentan con mas infraestructura, camas censales y una plantilla de
médicos especialista (Tabla 142). Las unidades médicas mas importantes se describen enseguida.

Tabla 142. Unidades médicas Privadas en Matamoros y Valle Hermoso.

UNIDADES DEL SERVICIO MEDICO PRIVADO (SMP) DE LA CIUDADES DE MATAMOROS Y VALLE HERMOSO

o

HOS7004 Hospital San Charbel
Sin Dato Sin Dato
HOS7005 Clinica Hospital Santa Maria 5 6
HOS7006 Hospital del Valle 9 6 6 6
Atencién Médica .
HOS7007 Especializada de Matamoros Segundo Nivel 6 ’ 5 °
HOS7008 Centro Médico del Carmen 4 0 4 1
Matamoros
HOS7009 Clinica Hospital La Piedad 5 3 5 5
HOS7012 Clinjca Hospital Corazén de 8 9 8 10
R, Jesus
Hospitalizacién
HOS8000 Centro Médico Internacional Tercer Nivel 55 100 15 60
HOS8003 Hospital Reforma Segundo Nivel 8 10 6 25
Clinica Hospital San . Sin
HOS8004 Francisco Urgencias Tercer Nivel 16 20 10 Dato
Clinica de Especialidades
HOS4303 Santa Teresa 5 4 5 5
Especialidades Medicas San .
HOS4305 Valle Hermoso Francisco Segundo Nivel 10 8 5 8
HOS7001 Centro Médico Quirtrgico del 5 8 3 6
Valle SC.

Matamoros: ElI Centro Médico Internacional, ubicado en la avenida Longoria en el
fraccionamiento Victoria (HOS8000), brinda servicio de tercer nivel, dispone de una planilla de 50
médicos especialistas y 5 subespecialistas, 100 enfermeros, 15 consultorios, 60 camas censales y
especialidades en cardidlogo, odontologia, emergencias, endocrinélogo, gastroenterdlogo, cirugia
abdominal, ginecologia, medicina interna, neonatélogo, nefrélogo, neurocirugia, flebologia, pediatria,
urélogo entre otros (Fotografia 71).

Hospital de Maternidad Corazon de Jesus, ubicado en avenida del Maestro en la colonia Préxedis
Balboa en la ciudad de Matamoros (HOS7012), dispone de 8 médicos, 9 enfermeras, 8 consultorios, 10
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camas censales e igual nimero de capacidad de personas para hospitalizacion y especialidades como
pediatria, medicina interna, general y gineco-obstetra (Fotografia 72).

wd

S

Fotografia 71. Centro Médico Internacional en la Fotografia 72. Hospital de Maternidad Corazon de
ciudad de Matamoros (HOS8000). JesUs en la ciudad de Matamoros
(HOS7012).

El Hospital San Charbel localizado en prolongacién Francisco Villa y Luis Pasteur colonia
Doctores en la ciudad Matamoros (HOS7004), dispone de amplias y modernas instalaciones, 12
consultorios, 18 camas censales e igual capacidad de hospitalizacion, especialistas en ginecologia y
obstetricia, neonatologia, climaterio y menopausia, cirugia plastica, reproduccion humana, obesidad
infantil, cirugia plastica y reconstructiva. Ademas de servicios de farmacia, laboratorios, 2 salas de
expulsion para atencién de partos, quiréfanos, cuidados intensivos neonatales y pediatricos, rayos X,
laboratorio, sala de terapia intensiva, mastografia y ultrasonografia entre otros (Fotografias 73 y 74).

Fotografia 73. Vista central del Hospital San Fotografia 74. Instalaciones ~ del  Hospital ~ San
Charbel en la ciudad de Matamoros Charbel en la ciudad de Matamoros

(HOS7004). (HOS7004).

Valle Hermoso: El Centro de Especialidades Médicas San Francisco, localizado en la calle
Morelos No0.216 entre calle 1 y2 zona centro Valle Hermoso (HOS4305), presenta servicio de segundo
nivel, dispone de una plantilla de 10 médicos, 8 enfermeras, 5 consultorios y 8 camas censales.
Especialidades en medicina general, urologia, gineco-obstetra, dentista, pediatra, traumatélogo entre
otras (Fotografia 75).

El Centro Médico Quirtrgico del Valle, ubicado en la calle Eduardo Chavez No0.33 y esquina
Ameérico Villarreal, en Valle Hermoso (HOS7001), dispone de 5 médicos, 8 enfermeras, 3 consultorios, 6
camas censales e igual numero en capacidad de hospitalizacién, ademas de las especialidades como
ginecologo, internista, medicina general y obstetra (Fotografia 76).
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Fotografia 75. Hospital de especialidades médicas
San Francisco en Valle Hermoso
(HOS4305).

Fotografia 76. Centro Médico Quirlrgico del Valle
en Valle Hermoso (HOS7001).

VIII.6.b. Unidades Médicas en Zona de Inundacioén

Con base a la informaciéon de campo se identificaron 13 unidades médicas en la ciudad de
Matamoros en zonas de inundacion (Figura 68). En la ciudad de Valle Hermoso no se ubicé ninguna
unidad en peligro. Se delimité una zonificacion por peligros por inundacion dividida en diferentes
categorias como: encharcamiento, escurrimiento y desborde de canales o cauces, de las cuales se
determino que 13 unidades médicas se ubican dentro de la zona susceptible de ser afectada por
inundacion, de las cuales 12 son por encharcamiento y una por desbordamiento de canales (Tabla 143).

Tabla 143. Unidades médicas ubicadas en zona de
escurrimiento y desbordamiento.

inundacién por encharcamiento,

UNIDADES MEDICAS EN PELIGRO POR INUNDACION EN

CIUDAD DE MATAMOROS

HOS4900 U-01 Colonia San Fernando San Fernando 1 1
HOS5028 | SSA Consulta Externa Centro de Salud Col. Lazaro Lazaro Cardenas 2 1 1
Carenas
HOS5030 | SSA Centro de Salud Chula Vista 4 1 1
o Instituto Mexicano del Fraccionamiento . . Sin
HOS5031 || IMSS Hospitalizacion Seguro Social Hacienda del Puente Sin Dato Sin Dato Dato
HOS6016 | SSA Centro de Salud Aeropuerto 2 1 1
Consulta Externa ; ;
UMS 140 Unidad Medica " .
HOS7001 || IMSS Suburbana México Agrario 2 1 1
HOS7004 | SMP Hospital San Charbel Doctores Sin Dato 18 3
HOS7006 | SMP Hospital del Valle 24 6 2
Atenciéon Medica
HOS7007 | SMP Hospitalizacion Especializada de Matamoros 20 1 1
S.A.de C.V. Modelo
HOS7008 | SMP Centro Medico del Carmen 5 1 1
HOS7009 | SMP Clinica Hospital La Piedad 10 0 2
HOS7011 | CRO Urgencias Cruz Roja Mexicana Unidad Hogar 42 12 2
HOs8002 | ssA Establecimiento Oficina Jurisdiccional 03 Euskadi Sin Dato Sin Dato P
de Apoyo Matamoros

VIII.6.c. Unidades Médicas en Zona de Peligro por Explosién de

Ducto.

El Centro de Salud (HOS5025), ubicado en la colonia Lépez Portillo en la ciudad de Matamoros
se encuentra en dentro de la zonificacién de peligro por explosion de ductos, misma que se ubica a 40
metros del limite de seguridad de 200 metros hacia ambos lados del derecho de via de Pemex (Figura
69). En la ciudad de Valle Hermoso no se identificaron unidades en peligro.
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Figura 68. Unidades médicas en zona de inundacion en la ciudad de Matamoros.
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Figura 69. Unidades médicas en zona de peligro por explosion de ductos en la ciudad de Matamoros.
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VIIL.7. Sitios de Disposicioén de Residuos Solidos Urbanos

La gran parte de los basureros no cuentan con un area destinada para el vertido y destino final de
los RSU (Residuos Sodlidos Urbanos) con las especificaciones actuales en materia ambiental. Sin
embargo, los sitios que predominan son areas conocidas como basureros municipales o RCA (Residuos
a Cielo Abierto), en donde se vierten y esparcen los RSU sin ningan control sanitario y conservacion.
Estos sitios que surgen sin planeacion generalmente estan ubicados en las afueras o periferias de las
ciudades, en las partes bajas, a orillas de algin cuerpo de agua o terrenos baldios.

En el caso de los sitios para disposicion final de residuos solidos, para el desarrollo del presente
Atlas de Riesgo, se dividieron en basureros, rellenos sanitarios y tiraderos clandestinos. Cabe mencionar
gue en este caso solo se determina el nivel de peligro, ya que no se contd con informacion para generar
niveles adicionales. Asi mismo se describen las unidades litolégicas donde se encuentran asentados
dichos sitios, con el apoyo de la geologia descrita en el informe de la Carta Geoldgica Minera del Estado
de Tamaulipas a Escala 1:500,000 (SGM 2006), los sitios de disposicién de basura de esta entidad se
encuentran asentados en depositos de Aluvion (Qhoal). Para conocer con mayor detalle los sitios de
disposicion de residuos final de solidos se recomienda al lector consultar el Anexo de fichas técnicas y
Sistema de Informacion Geogréfica.

VIII.7.a. Basureros

Una de las principales caracteristicas que definen a un basurero es que no cuenta con un control
adecuado sobre la disposicién de residuos sélidos, generando asi su dispersion por efectos ambientales
como la lluvia y viento de manera adicional constantemente ocurren incendios, son focos de
contaminacion a cuerpos de agua superficial y subterranea, entre otros.

Matamoros: Se verific6 en campo un basurero ubicado en la Cabecera Municipal de Matamoros
localizado en la parte sur de dicha ciudad, en la calle Benjamin Gaona colonia Las Bermudas, cuenta con
una superficie de 14,000 m® aproximadamente, se encuentra practicamente dentro de la zona urbana
(Figura 70), se realiza la acumulacién de basura por parte de los usuarios de la ciudad y sus desechos no
controlados son amontonados y cubiertos de tierra con apoyo de maquinaria pesada. La ubicacién de
asentamientos humanos cerca del basurero municipal hace latente el peligro por contaminacién al
ambiente y subsuelo por lixiviados (Fotografias 77 y 78).

254

Fotografia 77. Basurero Municipal de Matamoros Fotografi 78. Asentamientos de la  colonia

acumula basura en un espacio no Bermudas cerca del basurero
controlado. municipal.

Otro tiradero, esta ubicado al sureste de la ciudad de Matamoros a un costado de la colonia
Cavazos Lerma. Asentado en una depresion topografica conocida como Pozo Abelardo de la Torre, tiene
una superficie de 1 hectarea y presenta las mismas condiciones sanitarias que el tiradero municipal
ademas de presentar inundaciones permanentes en la parte mas baja del predio.
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Figura 70. Ubicacion del basurero municipal de la ciudad de Matamoros.
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El relleno sanitario de Matamoros ubicado a 9 Km al sur de la ciudad, presenta un cercado
perimetral de un predio de 8 hectareas, una celda de 2.5 ha, una fosa de lixiviados de 1,600m? y una
caseta de vigilancia de 4 m?, su vida (til es de 10.33 afios, una superficie total de 33.2 ha para una
capacidad disposicion de 1,856 686 toneladas de residuos sélidos esto en 5 etapas. Segun “Manejo
Integral de Residuos Sdlidos Para La Ciudad de Matamoros Tamaulipas” (ETEISA de C.V. 1996), se
generan entre 500 y 600 toneladas diarias entre Matamoros y Valle Hermoso.

VIII.7.b. Rastros

En todos los lugares donde se lleva a cabo sacrificio de animales con la finalidad obtener
productos de carne y piel para el consumo humano, se denominan comudnmente rastros, ademas de los
productos mencionados se generan grasa, visceras, pelo, pezufias, cuernos y relleno de los intestinos,
asi como liquidos de desecho como, sangre y grandes volumenes de aguas utilizadas en el beneficio de
los animales. Todos estos subproductos se caracterizan por su bajo valor econémico, los principales
residuos generados por el sacrificio de animales se originan en los procesos de acorralamiento, remocion
de piel (desollamiento), manejo de visceras, matanza, pelado y operaciones de limpieza.

De acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-194-SSA1-2004, productos y servicios. Para el
abasto, almacenamiento, transporte y expendio, existen las especificaciones sanitarias de productos, con
base en el volumen de sacrificio. Establece que rastros son aquellos que sacrifican y faenan 168 cabezas
de ganado mayor (reces) y/o 336 cabezas de ganado menor, es decir, cerdos, ovinos y caprinos; hasta 5
mil aves o una combinacién de estas especies semanalmente el matadero es el establecimiento con
menor volumen de matanza, comparado con los rastros. En forma general, los rastros se caracterizan por
la no valorizacion de los subproductos y la descarga de sus efluentes liquidos sin tratamiento alguno, que
contribuyen a la contaminacién de rios y suelos principalmente (Rivera et. al, 1997).

Matamoros: El rastro municipal de la ciudad de Matamoros se localiza en la porcidn norponiente
en la carretera Sendero Nacional Km 2 Ejido El Arado (Figura 71). Dispone de una superficie de
20,000m?, ubicado dentro de la zona urbana, los horarios de trabajo son de lunes a sabado de 8:30
al7:30, laboran 22 personas los cuales sacrifican diariamente 100 cerdos y 80 reces para tener una
produccion de 46 toneladas de carne con un volumen de desecho de 500kg y 4000 litros de agua
vertidas directamente al drenaje sin previo tratamiento (RAS5001). También cuenta con un cilindro de
gas de 3000 litros, tiempo de operacidn de 45 afios y vida Util de mas de 25 afios (Fotografia 79).

Valle Hermoso: Se ubica al poniente de la ciudad sobre la calle José Vasconcelos Brecha 82
esquina Ing. S. Guajardo en la colonia Industrial (Figura 72), Con una superficie de 10,000m?, en el rastro
laboran 10 personas en un horario de 05:00 a 12:00 horas, se sacrifican diariamente tres cerdos y cinco
bovinos, volumen de desechos de 150 kg, cuenta con un cilindro de gas de 1500 litros utilizan para la
caldera, tiene una vida Gtil para 30 afios y los desechos son depositados en una fosa séptica (Fotografia
80).
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Figura 71. Ubicacion del rastro municipal de la ciudad de Matamoros.
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Figura 72. Ubicacion del rastro municipal de la ciudad de Valle Hermoso.
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IX. MATRIZ DE PELIGROS

La matriz es una herramienta que sintetiza el trabajo realizado en el presente Atlas ya que se tienen identificados puntos o lugares en
peligro y riesgo. Teniendo esta informacién servira para instrumentar acciones preventivas correctivas y de mitigacion caso de algun fenémeno
natural o de origen antropico, que puedan presentar en cada unos de los puntos cartografiados del los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

A continuacion se describe con base a los resultados un matriz con el cruce de todos y cada uno de los niveles de peligro:
Sociorganizativo, Geolégico e Hidrometeoroldgico levantados en campo de cada uno de los Municipios trabajados (Tablas 144 y 145).

PUNTO
n CONTROL NOIMIEIRE

Tabla 144. Matriz de peligros del Municipio de Matamoros.

COLONIA

MATAMOROS

TIPO | NIVEL NIVEL TIPO NIVEL

GEOLOGICOS

HIDROMETEOROLOGICO

ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GASOLINERA \ GASERA DUCTO
NIVEL | TIPO | NIVEL

1 | AUD4900 Salon de actos San San Fernando Libertad
Fernando
Auditorio Avenida
2 || AUD8000 Olimpico Zona Centro Constitucion y
1ra
Ejido 20 de Expo Fiesta
3 || CEM5010 noviembre Oriente Marsella
Cementerio Seccitn 16 Avenida Lemus y
4 || CEM5009 Panteén Jardin Lucio Blancg Avenida del
Trabajo
Buenavista Avenida Pedro
5 | ccos007 Sams Club Infonavit Céardenas
o A -
s Chedraui S.A. de Portes Gil
5 6 CCO5008 cv. La Hermosa Avenida del Nifio
N Chedraui S.A. de Boulevard Emilio
<Z( 7 || CTC4900 cv. Centro Portes Gil geSbfrde De Medio
V] - —— anal
g 8 | ccosoo9 glcaazrz::omermal ﬁ?r’i’;:c'on 1as | Avenida del Nifio
o
o Fraccionamiento
® 9 CCO5005 \év:rllltgcan super Paseo ggl\;fz\gasrdLerma
gentro a Residencial
omere 10 | ccoroo1 Centro Comercial Fraccionamiento Ci\lllzrr]/id:cti’)ur:o
Soriana Arboledas P
Civica
Soriana Lauro Villar Division del
11 || CCO7002 palmas Las Palmas Norte y Avenida
Lauro Villar
12 | ccoroos Soriana Lucero Calle Primera y
Canales
Rigo Tovar y
13 | CCO5004 Soriana Laguneta Lazaro Cardenas | Leyes de
Reforma
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M, M
0 0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA GASERA DUCTO
CONTROL
TPO | NIVEL ~ TIPO | NIVEL - NIVEL | TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL |
Fraccionamiento I\BA(;L::ﬁ\ellagiavazos Zona De
14 | CCO8001 Soriana Victoria Seccion Avenida Ped A laci6 Alto
Fiesta y Avenida Pedro cumulacion
Centro Cardenas
Comercial Boulevard
Fraccionamiento | Manuel Cavazos
15 | €CO8000 HEB Victoria y Avenida Pedro
Cérdenas
16 | CDE4916 Cachha Deportiva Cafaveral Uxmal
Cafaveral
Centro Deportivo U N Avenida Pedro
17 || CDE5011 : Expofiesta Norte | Cardenasy
A. M. .
Marte R. Gbmez
Unidad Deportiva de Marte R. Gémez,
18 | CDE5012 alto rendimiento Villa || Expofiesta Norte | Frente a Policia
Olimpica y transito
19 || EST5005 Deportivo Gillen Villa Esmeralda Rubi
Cancha de Beisboly | Ampliacién 20 de
o 20 | ESTS006 Juegos Infantiles Noviembre Pedro Lara
> - —
= Cancha Deportiva Ampliacion .
o
< 21 | COEAOL | Sojidaridad Solidaridad Golfo Persico
z Centro Parque den Beisbol
f:p Deportivo 22 || EST5004 Agapito Gonzélez Seccion 16 Francisco Zarco
% Cavazos Ench ient Al
3} 23 | cDE4914 Cancha Deportiva Infonavit Vista Cerro de neharcamiento °
8 Infonavit Vista del Sol || del Sol Himalaya
Cancha Deportiva Salinas de .
24 || CDE4902 Salinas de Gortari Gortari Pedro Trevifio
Parque de Base Ball | Roberto F.
25 | CDE80OL Villa Del Refugio Garcia Solemnau
26 | EST7004 Estadio Nuevo Praxedis Balboa | AVenida del
Amanecer Maestro
27 | cpE7002 Sin Nombre Guillermo Pedro Trevifio
Guajardo
Cancha Deportiva Fraccionamiento
28 || CDE4918 Fraccionamiento Los Los Cedros
Los Cedros
Cedros
CFE 29 | CFE5000 Subestacion eléctrica || Ampliacién Valle | 10. Mayo
Fraccionamiento Avenida Pedro
Cine 30 || CNE8000 Cinepolis V!ctona Seccion Cardenas
Fiesta
DIF 31 | DIF6009 Centro de Desarrollo |\, jos Torres || Avenida 3y
Familiar Las Torres Granada
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M
=

GEOLOGICOS

HIDROMETEOROLOGICO

ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO

PUNTO
n CONTROL ROLERE

Centro de Desarrollo

TIPO | NIVEL

Calle Temixco e

Encharcamiento

Collado

82 | DIF4903 Familiar La México México Insurgentes
Centro Mejores Ampliacién Mar Adriatico e
33 | DIF4900 Familias Il Solidaridad llizaliturri
DIF
12 de marzo y
34 || DIF5007 :\ansirCIub del Adulto | .o Aguilas Reyes de
Y Reforma
35 | DIF5131 Casa Hogar DIF Mi Emilio Portes Gil Francisco I.
Casa Madero
36 || ESC7029m Roberto F Avenid
p oberto F. venida
Roberto F. Garcia Garcia Universidad
37 || ESC7029v
38 || ESC4947m o A .
Secundaria Técnica | Fraccionamiento José E. Giron
No.81 Fundadores .
o 39 || ESC4947v
>
> Carlos Gémez Ampliacion Avenida Pedro
é 40 | ESC6067 Séanchez Buenavista Céardenas
z
$ 41 || ESC6081m
% Silvia Beatriz Gil Leal Loma Verde
o 42 || ESC6081v Loma Alta
o
%] -
43 | Esceos0 Prgfesor Cruz Lino Loma de Volado
Mérquez SIN
Escuela
44 || ESC6069m Juan Béaez Guerra Aquiles Serdan
= Expofiesta sur con 15 de
45 | Esceopoy | Ricardo Flores Septiembre
Magon
46 | ESC6056 Ford No. 187 Fraccionamiento | 1 ge pizza
Villa Torres
47 | Esceoe1 Cglestino Ortiz Tamaulipas No.
Cérdenas Francisco 30
i Castellanos
48 | Esceoe0 Profa. Edelmira Puerto Bagdad
Charles Salinas
49 | ESC6055m i i
Prof. Abelardo Er::;ﬁl;ggmlemo Sendero y Marte
Goémez Loor . . R. Gémez
50 | ESC6055v Residenciales
51 | Escsig7 | Ana Maria Spaks San Miguel Hueman

Alto

TIPO NIVEL TIPO NIVEL‘ TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL

SEGOB

SECRETARIA

DE GOBERNACIGN

225

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS



ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE sng‘%
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS IBREIN

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
CONTROL NOMBRE COLONIA GASOLINERA GASERA DUCTO

TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL

ESC5188m Club de Leones
Matamoros -
San Miguel Valle de Lirios
53 | Escsissy Juan José de la
Garza
54 || ESC6073m José Maria Cardenas = .
Ejido Cabras Avenida Marte R.
. . J Pintas Goémez
55 || ESC6073v José Urbina Lépez
56 || ESC5183 Justo Sierra Méndez | Insurgentes Independencia
57 || ESC5184 Hans Christian Rodriguez Presa Falcén
Anderson
. . Zapote Esquina
58 | ESCaggs | Amalia Gonzalez Amistad Diagonal
Caballero >
Amistad
Centro de
Bachillerato
59 [ ESC4902m Tecnolégico
o Industrial y de
> Servicios No. 135 L. Rangel
';: Abelardo de la Esquina Avenida
N Torre del Nifio (Lépez
= Centro de Gil) f
ZtD Escuela Bachillerato Encharcamiento
o 60 | ESC4902v Tecnolégico
8 Industrial y de Alto
le) Servicios No. 135
%]
61 | ESC4936m Profa. Lolita Bahena
Acevedo . i
= La Amistad Los Amigos S/N
62 | Esca9zsy Profa. Lolita Bahena
Acevedo
63 || ESC5165m
Jesus Elias Pifia Seccién 16 Ponciano Arraiga
64 | ESC5165v
65 || ESC4942m . B
Micaela Rodriguez Insurgente Sur
Alvarez . Calle Bucareli
66 (| ESC4942v México
67 | Escaosz | Secundaria General Reforma Sur
No. 9
68 | ESC5191m o .
Alfonso Guevara Ampliacién 20 de | Emiliano Zapata
Casanova Noviembre - Camilo Alejos
69 | ESC5191v
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COLONIA

M
=

GEOLOGICOS

HIDROMETEOROLOGICO

ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO

Escuela

SOCIORGANIZATIVO

PUNTO
n CONTROL ROLERE

TIPO | NIVEL

Encharcamiento

70 || ESC4903m Gustavo Diaz
Villa del Refugio San Fernando Ordaz esquina
71 | ESC4903v Libertad
72 || ESC5168m
Fidel Velasquez Seccion 16 Ignacio Ramirez
73 || ESC5168v
74 || ESC5180m Alfonso Reyes Buenav_lsta Sindicalismo
Infonavit
75 || ESC5180v Alfonso Reyes
76 | ESC5181m Buenavista Sindicalismo
. Infonavit
Jean Piaget
77 || ESC5181v
78 || ESC4941 Plutarco Elias Calles | Las Américas Republica de
Argentina
79 || ESC5178 Naciones Unidas Lucio Blanco Campanas
Universidad de . .
80 || ESC5182 Ingenieria y ciencias ﬁ#g::\‘/’i'fta é\;?&l;dnzgedro
del Noreste
81 || ESC4939 Hermanos Grimm Paraiso Naranjo No. 10
82 || ESCas06m Prof._ Ernesto_ o
Guajardo Salinas Ampliacion . -
L Océano Pacifico
. . Solidaridad
83 || ESC4906v Gabriela Mistral
a4 | ESCso1s Prof. Rafael Melchor Ocampo Léazaro Cardenas
Betancourt s/n
Universidad .
85 || ESC5177 Pedagégica Nacional | Valle Dorado ?:I:t?:: del
Unidad 283 Mat. !
86 | ESC5169 | Smark Kids Seccion 16 Justo Sierra No.
64 Altos
g7 | Escsizs | Villa Freinet Colegio | Residencial Carlos Salazar
Bilingue Hacienda
88 | ESC5167m || secundaria General José Maria Mota
No. 4 Lauro Villar Seccioén 16 esquina Miguel
89 | EScs167v Ochoa Blanco

Alto

TIPO NIVEL TIPO NIVEL‘ TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL
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Servicio Geolégico Mexicano

Tamaulipas

GOBIERNO DEL ESTADO

M
) ) ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GEOLOGICOS | HIDROMETEOROLOGICO e | o | oo
GASOLINERA GASERA DUCTO
TPO | NIVEL ~ TIPO | NIVEL - NIVEL | TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL |

PUNTO
H CONTROL NOMBRE COLONIA

Escuela ESC5174 Villa FreineT Colegio | Ampliacion Sinaloa
Bilingiie Victoria
Escuela 91 | ESC8014 Hermenegildo Tampico Soto La Marina
Galeana
Escuela 92 | Escagosm | ESperanzaluna
Contreras
- - Santa Cecilia Benito Juarez
Escuela 93 | Escagosy | Pof- lgnacio Quiroga
Luna
Centro de Desarrollo | Residencial
Escuela 94 || ESC5176 Infantil Little Kids Hacienda Carlos Salazar
Escuela 95 || ESC5141 Elrgrfg's Ada H. Siller Villa Santa Ana Santa Barbara
Escuela 96 [ ESC4910m Secundaria Técnica
No. 77 Ramiro Division del Norte || Entre Brisas
Escuela 97 | ESc4910v Gonzalez De Hoyos
9 Escuela 98 || ESC5173 P[eS|dente. Adolfo Las Granjas 10 de Abril
= Lopez Mateos
N Seccién 76 entre
= Enrique C. P Calle Placido
3 Escuela 99 | ESC4909 Rebsamen Santa Cecilia Domingo e Encharcamiento | Alto
% Insurgentes
o Escuela 100 | ESCs171m | Profa. Isidora Cantu _
8 Meléndez Bagdad Jiménez y
agadad sur Victoria
Escuela 101 || ESC5171v Juan de la Barrera
Escuela 102 || ESC5172 Sin Nombre VaIIe_ del_ Nuevo Laredo
Magisterio
Escuela 103 || ESC4911 Manuela Rodriguez Vicente Guerrero Adolfo Ruiz
G. Cortinez
Avenida
Escuela 104 | ESC8017 La Magia de Aladino Longoria No. 38
entre Colima y
. . Sinaloa
Supervision Fraccionamiento
Escuela 105 | ESC8024 Educacién Victoria
Preescolar Guaymas
Escuela 106 || ESC8025 Jaime Torres Bodet
Escuela 107 || ESC5139 Ramon Lépez Esperanza
Velarde .
Profa EMa R I Puerto Rico
rofa. Elvia Raque .
Escuela 108 || ESC5140 de la Fuente Puerto Rico
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS
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0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
HIDROMETEOROLOGICO —————————————————
GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL ‘ TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL

M
GEOLOGICOS
2

PUNTO
H CONTROL NOMBRE COLONIA

Centro de Atencion
109 | ESC8019 Mdltiple de
Matamoros
= Roble
Centro de Atencion Mariano
110 || ESC8020 Multiple Fundacién Matamoros
Down de Matamoros
111 | ESC8021m Francisco |I. Madero Algarrobo s/n
112 || ESC8021v Francisco |I. Madero Mariano Algarrobo s/n
Matamoros
113 | ESC8027 Universidad de Fraccionamiento | Juan de la
Matamoros La Encantada Barrera
114 || ESC8031J
115 | ESC8031P
Centro Educativo l?/l(::llﬁgfg‘avazos
116 || ESC8031PR | Oralia Guerra de La Encantada N
. Lermay Primera
Villareal
o s/n
> 117 | ESC8031S
o
,<\):‘
> 118 | ESC8031U
5 Escuela b Rowan o Encharcamiento | Alto
ub Rotario ariano i
o
o 119 | ESC8O022 Matamoros Sur Matamoros Alamo y Balsas
9]
o Lic. J. Guadalupe Fraccionamiento | Boulevard
@ 120 | ESC8023 Mainero Valle Alto Manuel Cavazos
121 | ESC4916 Club 20-30 No. 2 Trevifio Zapata || Y0z dela
Frontera
122 | ESC4917m || secundaria General
No. 2 Adolfo Lépez Trevifio Zapata Marte R. Gémez
123 || ESC4917v Mateos
Juana Celia Trevifio Francisco I.
124 | ESC8034 Martinez Aurora Madero No. 16
125 | ESC8042m .
Ricardo Salazar Santa Ana 14 y Boulevard
Ceballos Manuel Cavazos
126 | ESC8042n
. Candido Aguilar
127 | ESC8032 Adolfina Flores Chapultepec No. 47 y
Kolhwayer
Monterrey
128 || ESC8041 Leyes de Reforma Buenavista Juventino Rosas

SEGOB

SECRETARIA
DE GOBERNACIGN

229

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE sng‘%
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GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

PUNTO
n CONTROL NOMBRE COLONIA
ESC8041v
Universidad del
130 || ESC7028 Noreste de México , Euzkady Sexta
A. C.
131 || ESC7023 gogglo Don Bosco, Bancaria Tipo C
Lic. y Gral. Juan José || Roberto F. Avenida
132 | BSC7031 de la Garza Garcia Universidad
133 | ESC7032m || secundaria General
Juan José de la
134 | ESC7032v | Garza )
Préaxedis Balboa ':Avaeerggz del
CECATI Centro de
Capacitacion para el
135 | ESC7034 Trabajo Industrial No.
105
o 136 | ESC8045J
>
= -
< 137 | ESC8045P Colegio México Buenavista 16 y Prisciliano
N Delgado
z
ZtD Escuela 138 || ESC8045S Encharcamiento | Alto
o
9 Manuel Avila
Q 139 || ESC5133 Lauro Villar Las Aguilas
8 Camacho
140 || ESC5122m Estela G.D José L6
stela G. De . ' osé Lopez
Gonzélez Lpez Portillo Portillo
141 | ESC5122v
142 || ESC5117 Francisco Villa Republica Colima
Centro de Atencion a
143 || ESC7025 Problemag de Unidad Hogar Carrera Torres
Aprendizaje y
Lenguaje
144 | ESC7027m
Benito Juérez Lucero Calle 4
145 | ESC7027v
Nifios Héroes, 25
146 || ESC7015 . . ’ Real del Valle
aniversario Residencial Las
Centro de Desarrollo || Palmas Real del Monte
147 | ESC7016 Infantil Fuerte Magico No. 12
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

PUNTO
n CONTROL ROLERE

0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO

COLONIA GASOLINERA GASERA DUCTO
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL
ESC7022PR Centro Universitario Modelo Robelrto F.
del Noreste Garcia
149
ESC7022S ) -
150 Centro Universitario Modelo Robe’rto F.
del Noreste Garcia
151 || ESC7022U
152 | ESC8050 Citlaltzin .
. 16 y Rio
San Francisco
, Conchos
153 || ESC8051 Cesar Lopez de Lara
154 | ESC7013 Antonl_o Gonzélez Campestre Rio Rio Rico
Benavides Dos
155 || ESC5116 Dulce Angel Ignacio Zaragoza || Constituyentes
1o 156 || ESC8061 Melchor Ocampo Centro Juarezy 8
>
g 157 | ESC7019m _
N General Vicente - .
> Guerrero Delicias Cruillas )
21:D Escuela 158 | ESC7019v Encharcamiento | Alto
o
o
3] 159 [ ESC8001m B N
8 Franklin D. Roosevelt Bgstamante 0-
160 | ESC8001v
161 | ESC8056m
José Arréese Gonzélez y 10
162 | ESC8056v
163 | ESC8054m , 19y 20
Celedonio Junco de Matamoros
la Vega Centro
164 || ESC8054v Bravo
Boulevard
Manuel Cavazos
165 || ESC8000 Carolina Balboa Lerma entre
Bravo y
Bustamante
166 | ESC8067m
CAEA 5 entre Gonzélez
167 | ESC8067n
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE sng‘%
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS IBREIN

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
CONTROL NOMBRE COLONIA GASOLINERA GASERA DUCTO

TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL

Colegio San Juan
ESC8070 Siglo XXI Gonzélezy 4
Abasolo y
169 || ESC8071 Happy Children Segunda No.
150
170 | Escso03 Rlcar,do Flores 4a Avenida y
Magon Bustamante
171 || ESC5151m
Prof. Manuel Garcia Esperanza Colima
Costilla p
172 || ESC5151v
Instituto
173 || ESC8007 Odontolégico de Jardin lay Nardos
México
Universidad del Ampliacion Avenida Pedro
174 | ESC6068 Atlantico Buenavista Céardenas
Prof. Felipe Rocha Ampliacion Adolfo Ruiz
o 175 || ESC4907 Delgadillo Solidaridad Cortinez
>
= i Encharcamiento | Alto
'<\,;‘ 176 | ESCa901 Prof. Vicente Cevada | Abelardo de la Manuel Rangel
= Vera Torre
ZtD Escuela
x 177 | ESC8049m L 3 6
8 Ixtacxochitl Industrial yagguna asso
8 178 | ESC8049v
179 | Esc8005 Centro de Maestros Jardin Avenlda_l
2003 Tamaulipas
180 | ESC5108m c Morales d
armen Morales de - . "
Martinez Ejido Los Arados | Braulio Martinez
181 | ESC5108v
182 | EScs109 Colegio México J. N. | Los Arados Sendero
Nacional
183 || ESC5124m
Venustiano Carranza || Emilio Portes Gil || Primera
184 (| ESC5124v
185 || ESC5125 José Vasconcelos San José Segunda
186 | ESC5130m i
r?licgnh(jlzrclzgi?s o Villa Norte Avenida Albino Desborde De Medio
- Hernandez Canal
187 | ESC5130v Capistran
Fe
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

COLONIA

0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
GASOLINERA GASERA DUCTO
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL

PUNTO
n CONTROL ROLERE

ESC5144 Universidad América Zona Industrial Sengiero
del noreste Nacional Desborde De Medi
edio
i Canal
189 | ESC5132 Gregorio Garza Emilio Portes Gil | Francisco l.
Flores Madero
Fraccionamiento | Circuito
190 || ESC4948 Nueva Generacion Hacienda La Insurgente Norte
Cima y Poniente
Angeles del Universo Carretera Playa
191 | ESC5160 s.C Bagdad
Avenida
192 || ESC5161 José Vasconcelos Ciudad Industrial Revolucién y
Fuente de
Fanola S/N
103 | ESC5162 Valentin Contreras Avenlda_l
Flores Revolucion
Cozumel y
Colegio Bilinglie de Fraccionamiento | Carlos Salazar
194 || ESC8026 las Américas Victoria Esquina No. 14
B
g Esperanza Tovias
2 195 | ESC8037 R
uiz
<
N
zZ 196 | ESC8038J
5 Escuela Plan de Ayutla'y
x . Marina Espinosa
o 197 | ESC8038P Instituto CIMA Moderna X
I3 Encharcamiento | Alto
o
2 198 | ESC8038S
. Ricardo Salazar
199 || ESC8036 Ximena Ceballos
200 || ESC5104 Himno Nacional
201 | ESC5105m Ejido Los Arados | S€ndero
. ) Nacional Km 4.5
Jaime Torres Bodet
202 || ESC5105v
Universidad
203 || ESC5123 Auténoma de San José Ontario
Tamaulipas
204 | ESC5126 Profa. Carmen Manuel Aguilar
Ramirez de Ponce 9
Asociacion de - .
205 || ESC5127 Agentes Aduanales Los Ebanos Eugenio Lépez
206 || ESC5128 Prof. Santos de Siller Isidro G. Saldafia
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Tamaulipas

GOBIERNO DEL ESTADO

ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

COLONIA

GEOLOGICOS

HIDROMETEOROLOGICO

ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GASOLINERA GASERA DUCTO

SOCIORGANIZATIVO

PUNTO
n CONTROL ROLERE

Centro de Desarrollo

TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL

ESC5129 Infantil Adan y Eva San Rafael Abelardo Guerra
208 | ESCB148 Universidad qe_l Valle Ejido Las Rusias Carretera
de Bravo (México) Reynosa
200 | Escs103m | SENUr0 de
Bachillerato
Tecnolégico Ejido Los Arados Sendero
N Nacional Km 4.5
210 | ESC5103v Industrial y de
Servicios No. 189
211 | ESC5143m i
General Lazaro Zona Industrial Sendero
Cérdenas del Rio Nacional Km 1
Escuela 212 | ESC5143v
213 || ESC5150 Maria Montessori Magnol_la y
Margarita
= Rusias
214 | ESC5140 || GENeral Emiliano Margarita
Zapata
Angeles del Universo . Sendero
215 || ESC5142 s.cl Zona Industrial Nacional Km 116
216 | Escs121m | General Lazaro
Cérdenas " ” . P
Ejido La Uni6n Lazaro Cardenas
217 || ESC5121v Cuauhtémoc
218 || HOT5004 Holiday Inn .
Expofiesta Norte Avenida Pedro
p Céardenas
219 || HOT5005 Best Western
Avenida Lauro
220 || HOT7005 Fontana Inn Las Palmas Villar Km 3 s/n,
Francisco Villa
Hotel 221 | HOT7008 Los Lirios
Lucero Luis Aguilar
222 | HOT7009 Chalet
223 || HOT7002 Posada del Sol Modelo José Arréese
224 | HOT7001 De México Trevifio Zapata Ci‘l’lzrr“da Lauro
" Sendero
s 225 | IGL5167 El Sendero de la Fe Ejido Los Arados Nacional
glesia -
226 | 1GL4902 Capilla Sagrada Abelardo de la Guadalupe

Familia

Torre/La Joya

Blanco o Jade

Encharcamiento

Alto
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE s
MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

PUNTO
n CONTROL ROLERE

1/\1

Servicio Geolégico Mexicano

Tamaulipas

GOBIERNO DEL ESTADO

M
0 0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO

COLONIA GASOLINERA GASERA DUCTO
TPO | NIVEL ~ TIPO | NIVEL - NIVEL | TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL |
IGL5239 Bethel Las Fuentes Avenida
Empleado Postal
Iglesia Bautista . ”
P . Jesus Vega Prolongacion
228 || IGL6120 Jehova Justicia Sanchez Prepa
Nuestra
Rosa de Sarén y Lirio Juan Paredes
229 | 16GL5229 del Valle » No. 25
Seccion 11
230 || IGL5231 Vida Victoriosa A.R. Las Fuentes
231 | 1GL6077 Sin Nombre ) Magdalena de
Luis Donaldo Quino
. . Colosio .
232 || IGL6089 Iglesia de Cristo Rene Guajardo
233 | IGL6105 Templo Pentecostés | Ampliacién Manuel Cepeda
El Buen Samaritano Buenavista
234 | IGL6111 Iglesia Bautista del Las Flores Amapolas
Sur de Matamoros
Casa de oracion o ) ’
g 235 || IGL6064 impacto del Rey No.2 Emiliano Zapata | Tierray Libertad
o " -
< 236 | IGL6159 Evangélica menonita Loma Verde
N Gethsemani
5: alesi Loma Alta Ench ient Alt
&9 gesia 237 || IGL6162 Fe y Esperanza Cerro Colorado ncharcamiento 0
o - - -
o 238 | 1IGL6165 Bautl_sta Jesucn_s}o, Hogares de Chicomostoc y
8 Gracia y Salvacion Matamoros Zempoala
Iglesia Bautista Francisco Tampico y monte
239 | IGL6076 Fundam_ental Castellanos No.1
Dependiente
Nuestra Sefiora del . - -
240 || IGL6075 Rosario San miguel Ninive y Exodo
241 | IGL6166 Peniel Loma Alta Lomado
242 | 16L4906 La Puerta del Cielo | 409290 4812 el solis
Ampliacion Francisco |
243 || IGL6117 Iglesia de Cristo Francisco | madero y Josefa
madero Ortiz de D.
Salon del Reino de
244 | 1GL5295 los testigos de Expofiesta Avenida Canal
Jehova
245 | 1GL4905 Templo Emmanuel ?g:arleardo de la Francisco Abreu
El Buen Samaritano || San Angel .
246 | IGL6167 No. 5 Oriente Teotihuacan
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0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
CONTROL NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA GASERA DUCTO
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL

Iglesia Pentecostés Zafiro Esquina
IGL4904 Roca de la Eternidad La Joya Portes Gil
Principe de Paz . B .
248 | 1GL5291 (Pentecostés) Expoferia Norte Luis Aguilar
h Ampliacién Mauricio Murillo
249 | 1GL5258 Gethsemani No. 17 Cabras Pintas Emiliano Zapata
250 | 1GL4903 Misi6n Altar Ed La Joya Brillante No. 20
Esquina Rubi
251 | 1GL4901 La Voz de la Piedra Abelardo de la Ma_nuel Solis
Angular Torre Bejarano No. 63
252 | IGL5256 Cagllla San Miguel Vqun_tad y Victoriano Huerta
Arcéangel trabajo
253 || IGL4894 Igl_eS|_a _Bautlsta Tecnolégico Sin nombre
Principio De Paz
254 | 1GL5257 Sendero dg Fe Volun_tad y _Clrcuno_
(Pentecostés) trabajo internacional
o
> Evangelista Cristiano | Voluntad y Miguel Hidalgo-
';: 255 | 1GL5255 Espiritual trabajo Victoriano Huerta
N -
= Bautista :
5 Iglesia 256 || IGL5254 independiente Puerta | Cabras Pintas \éenustlano Encharcamiento | Alto
p arranza
x al Cielo
]
g 257 | 16L4907 Nifios de Cristo Abelardo dela | Ajfonso zurita
o Torre
Jesucristo de los Presa La
258 || IGL5292 Sgntos de los dltimos || Rodriguez Amistad
dias
Iglesia Pentecostés Bucareli Esquina
259 | 1GL4897 Unidad Nacional A. México a
R. Reforma Sur
Venustiano
Pentecostés Unidad | Ejido 20 de Carranza -
260 | 1GL5301 Nacional A. R. Noviembre Guadalupe
Victoria
261 | 1GL4908 Gente de Jes(s Abelardodela ||| pongel
Torre
262 | 16L5262 Bethania Voluntad y Voluntad y
trabajo trabajo
Capilla de Nuestra .
263 | 1GL4980 Sefiora Medalla Amistad Diagonal de la
; Entidad
Milagrosa
264 | 1GL5288 Bautista Libertad Instrucciones Patriotismo

SEGOB

236 Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS

SECRETARIA
DE GOBERNACIGN




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS
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M, MO!
0 0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO ——————————————————————————
NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO
CONTROL
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL ‘ TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL
Calle Privada
265 | IGL4916 La Ultima Llamada Comunicadores #12 EnF[e
Sebastian Lerdo
y Tejada.
266 | 1GL4989 Iglesia de Cristo Las Américas Calle Veracruz y
La Felicidad
. . Voluntad y
267 || IGL4909 Iglesia de Dios San Fernando Trabajo No. 29
268 | 1GL4896 Templo Rey de Paz México Insurgentes Sur
269 | IGL5287 Bautista Monte Lucio Blanco Cerro de los
Horeb Pinos
270 || 1IGL4981 Iglesia de Cristo Nuevo Paraiso Mango No. 9
Tercera iglesia
271 | IGL5265 apostolica de la fe de || Seccién 16 Ignacio Vallerta
Cristo JesUs Encharcamiento | Alto
Iglesia de Jesucristo .
9 272 || IGL4990 de Los Santos de los || Las Américas if';;unt::':; de
5 Ultimos Dias 9
N Bella Vista
=z . P, L Esquina
;9 Iglesia 273 | 1GL4988 ;Z'ggrlﬁo‘]resus Divino Qamrz?:glon Prolongacién
o Nevado de
8 Toluca
® 274 | 1GL4993 Iglesia Mision Divina | Vista del Sol Calles Libano
. Bajo
275 | IGL5266 San Martin de Porres | Seccién 16 I. Sierra
Convencién Regional
276 | 1GL4996 Bautista Del Norte Las Américas Calle 12 Medio
De Tamaulipas
Rectorfa San Judas Infonavit Buena Avenida
277 |/ 1GL5289 Tadeo Vista Sindicalismo 185
Calle 12 Esquina Gasolinera
278 || IGL4995 La Iglesia de Cristo Las Américas Boulevard de
Las Américas
Templo Cristiano B .
279 || 1IGL4982 Gethsemani # 2 El Paraiso Naranjo Alto
Evangélica . Evangélica
280 | IGL5302 Independiente El El{;(\j/(i)e?nob?: Independiente El
Sinai Sinai
281 | 1GL4920 San Miguel Arcangel | Nogalar Poniente Noga[ar Esquina
Nogalitos
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE srg‘%
PEEAN

Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS e
SOBIERND DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

0 0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO

M
=

S0 | wowse | cotows oounera | oasema | ouero

Iglesia Cristiana
Pentecostés A.R. Ampliacion

282 | I1GL4914 Templo Alfa Y Solidaridad Mar Adriatico _
Omega Encharcamiento | Alto
283 | 1GL4983 Eei:c:r;plo La Obra de Nuevo Paraiso Nogal
284 || IGL5286 Sin nombre Valle Dorado Canada Azul
285 || IGL5271 Evangelico Cristiano Seccion 16 Manuel Marquez
Espiritual
286 || IGL8005 Lirio de los Valles Pueblo Viejo Alanis y Esteros Encharcamiento | Alto

. Francisco Villa
287 || 1IGL4917 El Buen Samaritano Benito Juéarez No. 158 Esquina

No. 4 Lazaro Cardenas

288 || IGL5272 Bautista La Biblia Tamaulipas Padilla
Bautiots Crit Encharcamiento | Alto
289 || IGL5283 autista Lristiana Las Granjas Carlos Salazar
o Eliacim
E Templo Manantiales - Frangisco villa
,<\(‘ 290 || IGL4921 de Agua Viva Division del Norte || Esquina
= g Independencia
< Iglesia Apostdlico la fe de Gasolinera | Alto
R : )
% 291 || IGL5282 Cristo Jesds Las Granjas 5 de febrero Encharcamiento | Alto
O Evangelista
o independiente de N Desborde De .
0 292 || IGL5273 México AR. Bagdad Sur Porfirio Diaz Canal Medio
Jerusalén
Templo de Dios
293 || IGL4929 Pentecostés Templo | Solidaridad Arcos
Nueva Vida
294 || IGL4926 Templo Berea Benito Juarez Miguel Hidalgo
295 || IGL5277 Rosa de Sar6n Los Alamos Alejandrina
B Encharcamiento | Alto
296 || IGL5276 Galilea Los Alamos Alejandrina
Los Arcos
297 | 1GL4928 Viento Recio Solidaridad Esquina
Solidaridad
. . ) . Adolfo Ruiz .
298 | 1GL4927 Iglesia Bautista Ammi || Vicente Guerrero Cortines Encharcamiento | Alto
299 | I1GL8007 Unidos en Cristo Roberto Guerra Virgilio Garza 3

Calle Guerra E.
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE s
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Iglesia IGL8006 Templo Horeb Roberto Guerra \é".rl?z'"o Garza
301 || IGL5279 Nuestfa Sefiora del Vista Chula Burgos No.58
Rosario
Iglesia de Jesucristo . .
302 | 1GL8009 de los Santos de los \F,.racc!""am'e"“’ Sinaloa
- | ; ictoria
Ultimos Dias
Templo de San Mariano Abedul entre
303 | 1GL8O10 Felipe de JesUs Matamoros Olmos y Roble Encharcamiento || Alto
304 | 16L8011 Sendero de Mariano Abedul y Alamo
Salvacion Matamoros
Iglesia Bautista Mariano .
805 | 1GL8012 Bethel Matamoros Pino
Iglesia Evangélica Enrique
Pentecostés Templo || Cardenas . .
306 || 1GL4932 Ghe Gethsemon No. Prudencio Ruiz
3
. : Mariano
g 307 || IGL8013 Iglesia de Cristo Matamoros Cedro y Balsas
= La Voz de la Piedra José Maria "
é 308 | 1GL4934 Angular El Paraiso Morelos Mar Caribe
pd . . Z N
< 309 | 1GL4935 Iglesia Bautista José Ma. Gwll_ermo Gasolinera || Alto
V) h Maranatha Morelos Guajardo
4 Iglesia
o Mariano Nogal ente
9] 310 || IGL8014 El Sacrificio Balsas y Encharcamiento | Alto
o Matamoros
1) Algarrobo
311 | 1GL4936 San Antonio de Trevifio Zapata | Marte R. Gémez
Padua
312 || IGL8024 Identidad Bendecida | Lucero 3era y Monterrey
313 || IGL7007 Catecumenado México Agrario México Agrario Encharcamiento | Alto
314 | 16L7037 |.E. Pentecostés Roberto F. J.S. El Cano
Gethsemani Garcia
Manuel de la
Escuela Biblica . Cruz Sury
815 | 1GL8035 Diocesana Hidalgo Francisco.
Gonzélez
. . Francisco Ambris
316 | IGL5199 Bautista Shadai Santa Elena Reforma
317 | IGL7035 Iglesia De Cristo Lucero Vizcaya Encharcamiento | Alto
- Avenida Del
318 | IGL7039 La Luz Del Mundo Praxedis Balboa Maestro
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IGL5205 Tabernaculo Obrera Barnizadores
320 | IGL8039 Bautista EI Divino San Francisco 12 y Calixto Encharcamiento | Alto
Salvador Ayala
321 || IGL7018 Templq ,Camlno de Los Fresnos Fresnos
Salvacion
322 | 16L8028A | Emmanuel Buenavista 20 Y Laguna
Mayram
N N Privada 13 y Gasolinera | Alto
323 || IGL8038 Eva_ngellca Cristiana San Francisco Laguna Santa
Espiritual :
Maria
324 | IGL5184 La Hermosa La Republica Sinaloa Encharcamiento | Alto
325 | IGL5190 Sagrado Corazén Lépez Portillo José Lopez
Portillo
326 || IGL7013 La Asuncién Los Pinos Nogales Encharcamiento
Alto
. Laguna Madre Desbordamiento
o 327 || IGL8041 Cristo Rey _ entre 11y 8 De Cauce
E S — San Francisco
2 328 | 1GL8043 an Francisco de Rio Bravo y 18
N Asis
z ) -
$ Iglesia 329 | IGL7019 La Capilla de Santo | 1y 045eq Gregorio Méndez
& Nifio de Atocha
o
g 330 || IGL7014 Fuente de Vida Los Pinos Nogales
@ Templo Cristiano
331 | IGL5186 Pentecostés Casa Blanca Casba
Manantial de Vida
332 || IGL7031 Iglesia De Dios 7 Dia || Lazaro Cardenas | Leandro Valle
Luterana Santisima . 16 y 18 Rio San
333 || IGL8044 Trinidad San Francisco Juan Gasera | Bajo
Instituto Biblico
334 || IGL5183 Gagdiel (Asamblea Ignacio Zaragoza | Natividad Garza
de Dios)
Mina 'y
335 || IGL8059 Templo Horeb 2 Guatemala
Anostolica de la f Centro
postdlica de la fe en
336 || IGL8055 Cristo Jess 8y Ocampo
Casa de la Puerto Angel 37
337 | IGL5179 Esperanza Valle Hermoso y 38
. entre 11y
338 || IGL8053 Nueva Jerusalén Centro Zaragoza
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Cristo Fuente de

IGL8052 poder Independencia
340 || IGL8048 Valle Sar6n Centro 17 y Morelos ggﬁg?rde De Medio
341 || IGL8056 Nuevo Catedral 5 Gonzalez y
Morelos
342 | IGL5212 Sendero de Luz Lazaro Cardenas | Callejon del Riel Encharcamiento | Alto
343 | IGL5240 Nuestra Sefiora del Uniones Sonora
Socorro
344 | 1GL8001 Emmanuel Moderna Jiménez y
Allende 8
345 | IGL5235 Cristiano La Luz de Esperanza San Luis Potosi
la Esperanza
346 || IGL5241 Ejercito de Salvacién | Uniones Sonora
347 || IGL5236 Iglesia de Cristo Las Fuentes San Pedro 17
e
= 348 | I1GL5213 Jerusalén Control 3 norte Club Rotario 123
<
N - -
= Iglesia Bautista del
5; Iglesia 349 | IGL5214 Pueblo Fundamental | 1o0. De Mayo 1 De Mayo ggzl;?rde De Medio Gasera || Bajo
&9 Independiente
o - - -
S 350 | 1GL6130 Igles_la Cristiana La Luz Avemda
le) Bautista Ladrillera
%]
Iglesia de Dios Amoliacion
351 || IGL6104 Pentecostés mar- pliact Lézaro Cardenas
Buenavista
Anatha A.R.
Evangelista :
352 | IGL6158 Pentecostés monte México Camino Real Encharcamiento | Alto
de los Olivos
353 | 1GL4900 Iglesia Bautista Uriel | Abelardodela | Pedro Garza
Torre Saldafia i
Gasolinera | Alto
354 | IGL6145 Comedor Cristiano
= Las Bermudas Océano Pacifico
355 | 1GL6147 Pentecostés Sadas
del maestro
356 | IGL7002 Templo San Lucas Campestre 1 S/IN
357 || IGL6113 Sin nombre Jardines del Sur || Violeta
Centro de
358 | IGL5173 Convenciones Villa del Parche La Amistad

Familiar Bethel
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IGL5171 Templo Bautista La Paz La Pa;— Juan
Shadai Escutia
Centro Cristiano ) Manuel Avila
360 | IGL5196 Emmanuel Portes Gil Camacho 143
Parroquia San Venustiano
361 || IGL5197 Roberto Belarmino Carranza
Salén del Reino de Emilio Portes Gil
362 || IGL5198 los Testigos de Porfirio Diaz
Jehova
363 | 1GL5244 Palabra de Vida Sin Nombre Vias del Tren
Matamoros
Pentecostés Unidad
364 | IGL5201 de México Del Dios Obrera Hojalateria 141
Viviente
365 | IGL5195 Monte de los Olivos Portes Gil Go6mez Farias
Movimiento .
366 | IGL5219 Misionero Mundial Jiménez
— Tres Rios
Q 367 | 1615220 Centro Evangélico de Principal
= Fe
< . T
% 368 || 1GL5227 Templo Cn_stlano Luz | Constitucion del Benito Juarez
. de las Rusias 17 .
5 Iglesia Gasera || Bajo
g 369 | IGL5250 Centro Cristiano Ciudad Industrial | AVenida
5 Bethel Revolucién
(@] z
® 370 | IGL5224 g:'gg'o Tabermaculo | b cjas Canal de Riego
Capilla Dan Juanita
371 || IGL5305 de los Angeles Las Rucias Sarretera a
- . eynosa
Capilla Funeraria
372 | 1GL4941 Iglesia Evangélica Fidencio Trejo
Cristiana Espiritual
I I Popular
Iglesia Bautista E Jesls M.
373 | 1GL4942 Cordero De Dios Céardenas
Iglesia Menonita Rios || Guillermo Division del
874 | 16L7017 de Agua Viva Guajardo Norte
Iglesia Bautista - . Desborde De .
375 | IGL7043 Apocalipsis Trevifio Zapato Avenida Canales Canal Medio
Centro de
Rehabilitacion y 20 de Noviembre . o .
376 | IGL8020 Ayuda para la Mujer || Sur Leocadio Mufioz Encharcamiento | Alto
Unidos en Cristo
377 | IGL8016 Lirio de los Valles Fraccionamiento Tlaxcala
La Encantada
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IGL8026 La Iglesia de Cristo Valle Encantado || Agustin Melgar
379 | IGL5191 Templo Pentel Lépez Portillo Alianza Encharcamiento | Alto
Capillo San Rafael .
380 | IGL5192 Parroquia San Los Ebanos Eugenio Lépez
Francisco de Asis
381 || IGL5193 Linaje Escogido
el hica d San Rafael Abelardo Guerra
382 | IGL5194 g?;se Asamblea de Encharcamiento | Alto
383 | IGL5218 SIN Tres Rios Jiménez -
Mirador
384 | 1GL5222 M|S|o_n Cristo es el Rusias Margarlta_y B
Camino Canal Solisefio
Bajo
385 || IGL5223 Sagrada Familia Rusias Margarita
386 | IGL7016 Parroquia de la Guillermo Pedro Trevifio
. Asuncién Guajardo
Iglesia
387 || IGL7042 El Triunfo De La Fe Trevifio Zapato Ing. D_e
Chapingo
Guillermo Gasera
388 | 1GL4933 Templo Vida Eterna || E1ridue Guajardo
Cérdenas Esquina Portes
Gil
Ricardo Salazar
Fraccionamiento | Ceballosy
389 || IGL8028 Aposento Alto Moderno Callejon del _
Sauto Encharcamiento | Alto
390 || IGL5166 ::?aliil)a Catdlica San Ejido Los Arados || Braulio Martinez
Evangelista
391 || IGL5163 Pentecostés Templo . Sexta
Mi Redentor Vive Libertad y
progreso Medio
392 | IGL5164 Audlt'ono Villa Soto 16 dg
Santiago Septiembre
393 | IGL5189 Golgota Ejido La Unién Primera Encharcamiento | Alto
Museo 394 | MUS8000 Museo del Maiz Zona Centro Avenlqla i Deshorde De Medio
Constituciony 1 Canal Bola
- o Fuego
Of|C|.na de 395 | OFG8002 Correos de México Buenavista 11y 12 Rio g
Gobierno Bravo
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HIDROMETEOROLOGICO

COLONIA

Secretaria de
OFG5008 Hacienda y Crédito Control 3 sur Pro!ongamon
Calixto Ayala
Oficina de Publico
Gobierno Distrito de Desarrollo Sendero Bola
397 | OFG5009 Rural No. 156 Industrial Nacional Km 1 Gasera Fuego
Control
398 || PAR7011 Bancaria Sin Nombre
399 | PAR7010 Unidad Hogar Canales
Expofiesta .
400 || PAR5024 Oriente Plaza Sur Encharcamiento | Alto
Vista del Sol Republica de
401 | PQE4900 Infonavit Argentina Bola
= - — Gasera Fuego
402 | PAR5023 Chula Vista M 0 ~avier
Plazas sin nombre Encharcamiento | Alto Gasolinera | Alto
g 403 || PAR7012 Bancaria Universidad
o
< -
N . . Adolfo Lépez
5: 404 | PAR7009 Léazaro Cardenas Mateos
U] - . .
% Plaza 405 | PAR7007 Delicias José Arréese
[3)
8 406 || PAR7008 Modelo Washington
407 | PAR5020 Ebanos Leonides Guerra
408 | PAR5027 Sin nombre Sin Nombre
409 | PAR7003 Guillermo Efrain Ruiz
Guajardo
410 (| PZA6012 Plazas sin nombre Villa Las Torres Torre de Pizza Ducto | Alto
Ampliacion
411 | PZA4900 Abelardo de la Julian Alanis
Torre
- Ing. Eduardo
412 || PZA4901 Vicente Guerrero Chavez
Central de Autobuses
Terminal 413 | TER7001 Lucio Blanco S.A de | Modelo Avenida Canales
C.V.
[0]
Q 414 | DUC5003 Calixto Ayala
% Ducto Ductos de Pemex Villa Norte ol — Encharcamiento | Alto
rolongacion
o 415 | DUC5014 Calixto de Ayala

SEGOB

SECRETARIA

DE GOBERNACIGN

244

Tamaulipas

ESTADO FUERTE PARA TODOS




ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE
Tamaulipas MATAMOROS Y VALLE HERMOSO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

M, MO!
0 0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO ——————————————————————————
NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO
CONTROL
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416 | DUC5000 Fraccwngmlento Jesus R. Guerra
Los Presidentes | Velasco
Fraccionamiento Bahia de
Ducto 417 | DUC5001 Ductos de Pemex Paseo de las T Encharcamiento | Alto
- ortugas
Brisas
418 | DUC5002 Ampliacion Solidaridad
Lépez Portillo
419 | cassoos [ GasldealS.A.de | gy o5 Arados | S€Ndero
C.V. Nacional
420 | Gassoos | G2S Economicode  yy, nore Sendero
Matamoros S.A. Nacional
Gas del Norte de Carretera a
421 || GAS5007 Tamaulipas S.A. de Ejido Las Rusas R
A eynosa
Gas Modelo de . . .
422 | GAS5008 Matamoros Ciudad Industrial || Lauro Villar
Gas del Valle de Carretera a .
Gasera 423 | GAS6008 Matamoros S.A. de | Ejido Las Rusas Encharcamiento || Alto
CV. Reynosa Km.6
, Avenida Lauro
Gas Ideal S.A. de Guillermo N p
o 424 || GAS7001 cV. Guajardo Villar y Efrain
] Ruiz
S -
=) 425 || GAS7002 Servicio Rodriguez Bertha del Avenida Manuel
o Avellano Cavazos Lerma
Avenida Pedro
Gas Ildeal S.A. de Fraccionamiento | Cardenasy
426 || GAS8000 C.V. La Encantada Boulevard
Cavazos
427 || GSO5010 g:r(\;lci}o Cores S.A. Ignacio Zaragoza || Constituyentes
428 | GS08007 'G";esramer'ca"a de Centro Morelos y 14
Combustibles Carretera
429 || GS06018 . y Ejido La Rosita Sendero
Lubricantes del norte N
Nacional
Avenida
Gasolinera Gasolinas y Solidaridad No. 1 Encharcamiento | Alto
430 || GSO4900 Lubricantes S.A. de esquina Avenida
C.V. X Los Angeles y
Los Angeles Serafines
L - Avenida Roberto
431 || GS04902 gz}ﬁggnslaee?sg;cm Guerra esquina
P Mocambo
432 | GSOago3 | ENE9BUCOROOSA  piay, s Roberto Guerra
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Avenida
GS04904 Servicio Lohuer S.A. Junta de Aguas Cantinflas No.
De C.V
1003
Fraccionamiento Camino Real
434 | GSO4905 Estacion de servicio esquina Sierra
Palo Verde -
Miquihuana
Combustible Sendero
435 | GSO5005 Rodriguez Guerra Ejido Rosita Nacional 6.7 Km
S.A. deC.V i
Servicio Sigma S.A. " . Sendero
436 | GSO5006 de C.V Ejido Rosita Nacional
Diesel y gasolinas
. Sendero
437 | GSO5007 tée\l/Norte S.A.de Las Mitras Nacional 234
Fraccionamiento Sendero
438 | GSO5008 Servicio del Sendero s . Nacional Km 2
an Javier
No.600
Constituyentes
Casa Blanca de No. 213 entre
439 || GSO5011 Matamoros S.A. de Casa Blanca Gibraltar y
c.V. Sendero
8 Nacional
s ; Servicio Valle Casa " i
= Gasolinera Encharcamiento | Alto
= 440 || GSO5012 Constituyentes Blanca Constituyentes
o "
Combustibles Marga . .
441 || GSO5013 SA. deC.V. Lépez Portillo 12 de Marzo
Diesel y gasolinas .
442 | GSO5014 del Norte S.A. de Aguilas 2000 Reforma 200
C.V.
Acceso Puerto
443 || GSO5015 La Villa Villa Espafia Rico - Isabela la
Catélica
444 | Gsoso018 Maria De:l Refugio Las Rusias Carretera a
Garza Séaenz Reynosa
Carretera y servicios Carretera Playa
445 || GS05022 del Norte S. A. de C. | Ciudad Industrial Y
v Bagdad
- Marte R. G6mez
446 | GSO5023 igré'(i}o Cores S.A. Cabras Pintas esquina 12 de
s mazo
447 | GS05024 Estacion de Servicio | Las Granjas A\{enlda Pedro
Céardenas s/n
448 || GSO5025 Servicio Hogar Amado Nervo Agapito
Gonzélez
oz> Servicio del . .
A= ’ Buenavista Avenida Pedro .
o<k
8 8 ﬁ O | Gasolinera 449 || GS0O5026 go\;oeste, S.A. de Infonavit Cardenas Encharcamiento | Alto
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GS05027 Diesel y gasolina del Azteca A\{enlda Pedro
norte Céardenas
Petrogrupo de . . . .
Fraccionamiento | Avenida del Nifio
451 | GSO5028 z\:lla\t/amoros S.A.de Villa Hermosa 2011
Avenida del Nifio
452 | GS0O5029 Gasolinera Rendén R. Guerra y Avenida Lazaro
Cérdenas
453 | Gsosozo | (teramericanade 5 5 p
as
Autoservicio Lauro Villar
454 || GSO5031 Diagonal S. A. de C. | Tecnolégico
V.
Gasolinas y Fraccionamiento .
455 | GS0O6010 Lubricantes S.A. de | Villas de Las Suriname y Ave.
del Nifio
C.V. Torres
. Avenida Pedro
Gasolinas y Ampliacién Céardenas
456 | GSO6011 Lubricantes S.A. de pliac enas y
Buenavista Avenida del
C.V. L
Nifio
Servicios Gon- Eli. N Avenida Pedro
457 || GSO6012 SAdeCV. Expofiesta Sur Cardenas
Servicios Gonza S.A N Avenida Marte R
458 | GSO6014 de C.V. Expofiesta Norte Gomez No. 99
Avenida Marte R.
Interamericana de Leyes de Goémez y
459 || GS06015 Gas S.A. de C.V. Colonos Avenida Canek
s/n.
Servicio Cores S.A. - Carretera a
460 || GSO6017 de C.V. Ejido La Luz Victoria Km. 7.5
461 || GSO6019
Héctor Ramén " . Carretera a
Rodriguez Sampayo Ejido Las Rusias Reynosa Km.6.5
462 || GSO6020
463 | GSO7003 Servicio Martinez Modelo Lauro Villar
Avenida Lauro
. Villar, Carretera
464 | GSO7004 Sierra Garate Carlos | Las Palmas ala Playa Km 1
SIN
Energético Rojo S.A. Calle 4 Avenida
8 465 || GSO7005 de C.V. Centro Canales
= Gasolinera Autoservicio ha del Avenida del Encharcamiento || Alto
3 466 | GSO7006 | Diagonal S. A. dec, | Berthade Maestroy
v avellano Avenida José
| Solernau
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TIPO | NIVEL TIPO NIVEL NIVEL | TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL
Servicio Dlesel y Avenida Manuel
GS07007 Gasolina del Norte Cavazos Lerma
Servicio Diesel y - Acci6n Civica
468 || GSO7008 Gasolina del Norte Trevifio zapata No. 127
Servicio Ideal del Sexta y
469 || GSO7009 Noreste Euzkady Solernan
Servicio del Fraccionamiento
470 | GSO8000 Noroeste, S.A. de Paseo hBAc;l::ﬁZIagjavazos
C.V. Residencial
Boulevard
471 | Gsosoo1 dOrSélrl/del Norte S.A. Mgngel Cavazos
e V. Victoria Seccién 3(': % ™
Fiesta ardenas
Acevedo de Calle 3 entre
472 | GSO8002 Hernandez Lidia Cometa y Virgo
473 | Gsoso03 Rola_ndo Héctor Santa Cruz Candido Aguilar
Saldivar Lozano y Solernau
474 | Gsosoos | Autoservicio 20 de Noviembre | QUeretaroy
Hernandez Sexta
475 | Gsosoos | Autoservicio Industrial 6y Laguna
Matamoros Jasso
Laura Alicia
Gonzélez Garza . 20 y Diagonal
476 || GSO8006 Servicio San San Francisco Cuahutemoc
Francisco
Ricardo E. Barron .
477 | GSO8008 Martinez Gonzélez y 20
José Luis Rodriguez Rayon entre 15y
478 || GSO8009 Berlanga Centro 14
Victor Manuel 6e
479 || GS08010 Salinas Guedea Independencia
Servicio Salinas P
. . Rigo Tovar 2035,
480 | GSO5017 Hidrosina Plus S.A. Il 4. trial Reyes de
de C.V.
Reforma
Autoservicio Carretera
481 | GSO5019 Diagonal S. A. de C. | El Chorizo
V. Reynosa
Energéticos Bagdad P -
482 | GSO5032 SA. deC.V. Tecnol6gico Lauro Villar
o . . - Lauro Villa Con
0 . 483 || GSO7002 Servicio La Villa Trevifio Zapata Marte R. Gomez '
= Gasolinera Encharcamiento | Alto
= 484 | GSO5009 Energéticos Bardal Ejido Los Arados Sendero
(4 Nacional Km 7.5
Hidrosina Plus S.A. . Sendero
485 | GSO5016 de C.V. Industrial Nacional Rigo
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TIPO | NIVEL

Tovar No. 101

486

GS05021

Energéticos Bagdad

Zona Industrial

Avenida
Industrias, Rigo

TIPO NIVEL TIPO NIVEL‘ TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL

S.A.de C.V.
Tovar
Avenida Division
Division del Norte S. del Norte
487 | GSO7001 de R.L. de C.V. Doctores esquina Roberto
Koch No. 39
488 | IND6051 Cleanmex Sen_dero
Nacional Km.8
gie:vlploi_nt Cgem!cgl Ejido Los Arados send Encharcamiento || Alto
e México, Servicios endero
489 || IND6054 integrales y Premier Nacional Km.7
S.deR.L..deC.V.
Componentes X
. . Avenida De la
Universales de Parque Industrial ¥ Desborde De .
490 (| IND6006 Matamoros S.A. de FINSA Industria Lateral Canal Medio
SIN
C.V.
Diagonal
491 | IND6073 FISHER Dynamics Lorenzo de la
Garza Encharcamiento | Alto
IAl Empresas S. de
Industria 492 || IND6107 R.L.de C.V. planta 4 Norte 2 Gasera || Medio
Entre Norte 8y
493 | IND60GO OMNIGLOW DE Diagonal
México Lorenzo de la
Garza
il Ciudad Industrial | pijagonal
494 | IND6061 oPeliman 4e Mexico Lorenzo de la
T o Garza NO.65
Diagonal
o Lorenzo de la
495 || IND6062 Dura de México Garza y Ponente
2
Tapex Mexicana S.A Diagonal
496 | IND6063 de C.V o Lorenzo de la
o Garza No.61
Magnesio y Aluminio Diagonal
497 | IND6064 de México S. de R.L. Lorenzo de la
de C.V. Garza y Norte 6
HOMITE (Victoreen
498 | IND6067 de México S.A de Oriente 2 No.46
9 [ )
o V.
= Industria Edemsa Ciudad Industrial | Diagonal Gasera || Medio
3 (Ensamblados de Lorenzo de la
4 499 | IND6066 Matamoros) 5. de R Garza y Pedro
L. deC.V. gmolosa y Norte
500 || IND6071 XPEDX Norte 4 No.33
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CONTROL NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL ‘ TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL

Norte 4 No.33
. N entre Oriente 2y
501 | IND6070 g”ﬁ’hée':g“f‘/h'"g S.de Diagonal
o o Lorenzo de la
Garza
KS CENTOCO Diagonal
PLASTICOS S.A. de Lorenzo de la
502 | IND6069 C.V..,ILSCO de Garza y Norte 4
México y Omni Glow No.41
Cepillos de Francisco
503 | IND6119 Matamoros S.A. de Parque Industrial Sarat_)la No.135y
cv Cylsa Avenida Lauro
o Villar
504 | IND6050 De Acero Encharcamiento | Alto
Marshall Gas s Sendero
505 || IND6052 Controls Inc. Ejido Los Arados Nacional Km.7
506 || IND6053 Merco Grain
Componentes
Mecénicos de Avenida
507 || IND6008 Matamoros planta 2, Michi
. X ichigan
(Delphi Interior
Systems)
. . Prolongacién
508 | IND6013 gg:ft‘gg ;”dbusc"'g'ese Avenida Uniones
:0.Cay Parque Industrial | No.94
Logistioc & FINSA
509 || IND6014 Electronics
CORE Molding
Technologies (core
510 || IND6018 composites de
México S de R.L. de
C.V.
Victory Packaging de .
511 | IND6020 México S de R.L. de | Farque Industrial
FINSA
C.V.
UNIVAR Atlas Hytes | Parque Industrial || Sendero
512 | IND6043 S.ADEC.V. Ejido Los Arados | Nacional Km.4.5
o Sendero
o " Avances Cientificos Parque Industrial || Nacional Km.4.5
= Industria 513 | IND6049 S.deR.L.deC.V. Alianza y Avenida Gasera || Medio
2 Pozarica No. 109
[e4
514 || IND6059 Alcomex Lazaro Cardenas | Avenida Uniones
e
515 || IND6075 PRECISIONES DE Ciudad Industrial Garza v General Gasolinera | Alto
México S.A. de C.V. y 5€
Pedro Hinojosa
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0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA GASERA DUCTO
CONTROL
TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL
IND6076 STARKEY México Diagonal
Desborde De .
- Lorenzo de la Canal Medio
517 | IND6077 Parker Seals O-Ring Garza
Division
Diagonal
Lorenzo de la
518 || IND6078 Kwalu Garza No.9A 'y Encharcamiento | Alto
Norte 7 con
Pedro Hinojosa
Envases de Diagonal
519 || IND6079 Tamaulipas ( Grupo Lorenzo de la
Zapata) Garza y Norte 7
Norte 7 No.35
. L entre Diagonal
520 || IND6080 Er:?h(;;g'f/hmg S. de Lorenzo de la
T o Garza y
Poniente 2.
Hamlin Pebac
(Productos Norte 7 'y
521 | IND6081 electromecéanicos Ciudad Industrial || Poniente 4.
Bac. S.A. de CV.
Metallic Solders de
522 || IND6082 México S. de R.L. de Norte 7 No.35A
C.V.
General Pedro
Resinoplast Nort Hinojosa entre
523 | IND6087 América Nakan Poniente 4 y
Oriente 2
ENSARS i
524 | IND6106 Internacional Norte 2 Gasolinera | Alto
Varilla -CO. S. de R.I. .
525 || IND6108 de C.V. Encharcamiento | Alto
Stamping Parts Ciudad Industrial | Pedro Hinojosa Medio
526 || IND6109 G.SHANK DE México
S.A.de C.V.
OxiAsfalt (Planta .
Parque Industrial
o 527 || IND6042 productora 'C!e Ejido Los Arados
o impermeabilizantes)
% Industria 528 | IND6048 SULI; PFZ;CLK ge glé\l;dco Gasera
o deRZ. dec.v. Sendero
529 | IND6045 TTech. Indu§tr'|as Nacwna'l Km.4.5 Alto
Tricon de México . y Avenida
Parque Industrial || by arica
530 | IND6046 ADT de México Inc. || Alianza
SdeR.L.de C.V. Encharcamiento | Alto
Garfield Alloys de
531 || IND6047 México S. de R.L. de
C.V.
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0 ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
PUNTO GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO —77
NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA GASERA DUCTO
CONTROL
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL TIPO NIVEL
El Grupo de
IND6083 Iniciativas de México Norte 7
S.deR.L.de C.V.
Autoglas
Internacional
533 | IND6088 (Maquiladora Poniente 2
General de
Matamoros) S.A. de
CV.
KONGSBERG Poniente 2y
534 | IND6089 AUTOMOTIVE Norte 5
Delphi Mechatronic . . Poniente 4 No.2
535 | IND6094 Systems (Condura Ciudad Industrial | esquina con Gasolinera | Alto
Planta ly II) Norte 7
536 || IND6095 VDO Poniente 4 Encharcamiento | Alto
537 | IND6110 La Esp_eranza Grupo Nort_e 3 esquina
Industrial Poniente 2
PMF Precision metal ll;lgrr:i::‘t eezn t;e
538 || IND6111 finishing S de R.L. Avenida Gral.
de C.V. N
Lauro Villar
Olson Internacional General Lauro
539 ] IND6114 S. deR.L. de C.V. Villar
Reinfro (Grupo Gasolinera | Alto
540 || IND6040 Gobar) S. de R.L. de . Encharcamiento | Alto
C.V. Parque Industrial || Sendero
Bit Ejido Los Arados | Nacional Km. 4.5
541 | IND6041 ftumenes
Mexicanos
. Parque Industrial
542 || IND6044 B.L.S Technologies Ejido Los Arados
. Sendero
543 || IND6038 Publipak .
P Parque Industrial | Nacional Km. 4.5
Los Arados
544 | IND6039 LALA
Proteinas Bésicas Avenida
o 545 || IND6057 S.A.de C.V. Industrial S/N
O
= Industria 546 | IND6090 Cemex ) Gasera || Alto
5 Poniente 2
(o4 547 | IND6091 Castlight de México
o Ciudad Industrial || Poniente 2
548 || IND6092 Dura de México Esquina con
Norte 7
549 || IND6093 Lineage Power Norte 7 No. 1
. Norte 7 'y
550 || IND6096 Tridonex Poniente 2
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COLONIA
TIPO | NIVEL TIPO NIVEL NIVEL | TIPO | NIVEL | TIPO | NIVEL
Dura de México Norte 7 Esquina Desborde De .
IND6097 S.A.de C.V. con Poniente 4 Canal Medio
Norte 5 No.14
552 | IND6099 Hielo Blanquita entre Jose
Escandon y
Poniente 2
Agroquimicos Norte 5y
553 | IND6100 grod Y Avenida Lauro
Equipo S.A. de C.V. N
Villar
554 | IND6113 Cunsa Siﬁgfral Lauro Encharcamiento | Alto
Parque Industrial | Carretera
555 | IND6034 MEXICHEM FLUOR |l C\ o Federal Reynosa
Bullinger Industries Fraccionamiento Carretera
556 || IND6056 de México S. de R.L. Villa Universidad Sendero
de C.V. Nacional
CTS Corporation Norte 7 No.2 Desborde De
557 || IND6098 Auntomotive Esquina con Medio
. . . Canal
Products Ciudad Industrial [L Poniente 4
Porta Systems S.A. General Lauro
558 | IND6112 de C.V. villar
o
Ef( Unidad Medica Avenida Josefa
= Hospital 559 || HOS4902 Benito Juarez Centro | Benito Juarez Ortiz de Encharcamiento | Alto
z de Salud Dominguez
1]
HOS6016 Centro de Salud Aeropuerto Aldamay Portes
560 Gil
. Libertad Esquina
561 | HOS4900 'L:Jé?r::'aig:;)ma San San Fernando Francisco.
Gonzélez Yafiez
’ . Fraccionamiento
Instituto Mexicano .
562 || HOS5031 del Seguro Social Hacienda del 12 de marzo
Puente
o 563 || HOS5030 Centro de Salud Chula Vista Burgos
x©
< . n " .
[ Hospital 564 | HOS7001 UMS 140 Unidad México Agrario G[aCIano Encharcamiento | Alto
<Z( Medica Suburbana Sénchez
%]
565 | HOS7011 Cruz Roja Mexicana | Unidad Hogar Luis Caballero
Prolongacion
566 | HOS7004 Hospital San Charbel | Doctores Francisco Villay
Luis Pasteur
567 | HOS7009 gi'('e’;j'gz Hospital La y
Modelo Ci\lllzrr“ a Lauro
568 | HOS7006 Hospital del Valle
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PUNTO

COLONIA
Atencion Medica
Especializada de
569 | HOS7007 Matamoros S.A. de
C.V.
570 | Hos7008 | Gentro Médico del Washington
Carmen
Francisco Villa
Centro de Salud Col Entre Nifios
571 || HOS5028 Lazaro Carenas Lazaro Cardenas | Héroes 'y
Guadalupe
Victoria
572 | Hosso26 || Centro de Salud San | o0 porijlo Del Trabajo
Rafael
Oficina Jurisdiccional . Sextay
573 | HOS8002 03 Matamoros Euskadi Querétaro 205
. - . Efrain Ruiz y
Unidad médica Guillermo N
574 | HOS7003 familiar No. 36 Guajardo Ci\lllzrr“da Lauro
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Tabla 145. Matriz de peligros Municipio de Valle Hermoso.

VALLE HERMOSO

ANTROPOGENIC ELIGRO QUIMICO

GASERA DUCTO

GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO

GASOLINERA ‘
TIPO NIVELNIVEL TIPO NIVEL | TIPO | NIVEL| TIPO |NIVEL

Bodega Avenida
1 CTC4302 Aurrera quaro
Cardenas
Centrq Tk )
Comercial valle Centro Echeverria Bajo
2 CTC4301 || Hermoso esquina Dr. Gasera
Super Ofertas Luis G. L6épez
(Tercera)
Campo de X
Centr_o 3 CDE7000 | Beisbol y Popular Avenlda, Medio
Deportivo - Cuauhtémoc
Futbol
E:Ebc—aégsa Tamaulipas
DIF 4 DIFVH Centro esquina 5 de
del Adulto Mayo
Mayor Y
Luis
Rosario Echeverria
5 | ESC6028m Castellanos Brecha 124
o Kilémetro 82
E Luis
< Rosario Echeverria )
N 6 ESC6028v Castellanos Brecha 124 Desborde De Canal Medio
5: Magueves Kilémetro 83
&9 quey Luis
o Echeverria
8 7 || ESC6029m || 21 de Marzo Brecha 124
) Kilémetro 84
Luis
Echeverria
8 ESC6029v | 22 de Marzo Brecha 124
Escuela Kilémetro 85
9 | Escasie |Noratozano | las Calle Yucatan
de Lebn Américas
. Avenida Bajo
10 | Escasiz | Kinder La Segunda No.
Carrusel Esperanza 205
Madero entre
11 || ESC4308m | Club 20-30 calle 11y 12 Casera
12 || ESC4308v | Club 20-31
Centro ;2;2?20 Medio
13 | ESC4309m cricri esquina calle
2
14 | ESC4309v
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GEOLOGICOS
CALLE

TIPO NIVEL

ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO

HIDROMETEOROLOGICO

NOMBRE COLONIA

PUNTO
CONTROL

Preparatoria

Universidad ﬁ\’/enlda
azaro
del Noreste Cardenas No
15 | ESC7001 | de México C.F.E. 1943 entre :
A.C., Unidad Morel
Valle orelosy
Primera
Hermoso
Centro de Avenida de
Desarrollo Las Palmas
Infantil Vista No0.1309 entre
16 | ESC6032 Rosalinda Hermosa Cinco de
Guerrero Febreroy
Gamboa Zaragoza
Eduardo Vista Avenida Las
Escuela 17 | ESC6033 Chavez Satélite Palmas
Club Rotario Adolfo Eva Samano
18 || ESC7000 | Valle Lépez esquina con
Hermoso 86 Mateos Cuarta
P Francisco Villa Gasera | Alto
Estefap a Emiliano s/n entre
19 | ESC7002 | Castafieda N. Zapata Sequnda
de Caceres p 9 y
g Tercera
- Avenida
< Primero de Primero de
N
5 20 | ESC7003m Mayo Obrera Mayo y
5 Segunda
g 21 | ESC7003v
8 Avenida
0 Léazaro
Gran Cardenas s/n
22 || HOT4301 Alameda Centro entre calle 82
e
Hotel Independencia
Avenida
23 | HOT6005 | Avenida Vista Lazaro
Hermosa Cérdenas y
Revolucién
Templo
Evangélico .
24 IGL6038 Morada de la Agricultores || Maderoy 11
Paz
Parroquia de
Nuestra Américay 15
Iglesia 25 IGL6041 Sefiora de Centro de Mayo Desborde De Canal Medio
Guadalupe
Iglesia
Evangélica Luis
26 IGL6039 | Independiente | Magueyes Echeverria
de México
Sinai
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ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO
GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO

GEOLOGICOS HIDROMETEOROLOGICO

PUNTO
H CONTROL NOMBRE COLONIA CALLE

Templo . Quinceava -
27 IGL5112 Gehesaret El Realito Rio Nazas
Iglesia .
. Ricardo
28 | ieLs1s0 | Bvangelista oo Morelos .
Independiente Madb Desborde De Canal Medio
1 agon
Apostdlica
Iglesia Calle Sexta
lglesia 29 IGL4306 | Cristiana Centro esquina
9 Verbo Carretera 82
. Independencia
30 1GL4305 Igrlie;g:l de Centro entre 5 de
o Mayo
2 . . Gasera | Alto
E 31 IGL7001 Templo Sin Emiliano Fran;lsco Villa
= Nombre Zapata esquina con
2 Tercera
Q
% Seguridad Ricardo
= Oficina de Publica y Carretera 82 .
8 Gobierno || 32 | OFC4300 || 1ansito y 'l;lgr%sn Km 19 Desborde De Canal Medio
7 Vialidad 9
- Proteccién
(();ffk')?:r:g 33 | oFcasor | civily
Bomberos
Calle 2a entre
. . Hidalgo y
Oficina de Palacio .
Gobierno 34 || OFC4302 Municipal Centro '(I;ﬁgaéj(ljlzzfdo Alto
Chéavez)
. Francisco Villa
Plaza 35 || PAR7000 E(I)anz]ﬁrzln Centro y Flores
Magén
Gas del Valle 5::?%%&1 120, Medio
de . N
36 | GAS7001 Matamoros San José ﬁ;«zegrlga
S.A.deC.V. Cardenas casera
Gas Ideal José
37 | GAS4300 SA deCV Centro Vasconcelos
8 i - (Carretera 82)
% Gasera Gas Carretera 82
o 38 | GAS4301 | Rodriguez e s Bola
SA.deC.V. Echeverria Fuego
Brecha 120,
Km 80
39 | GAS7002 dG:SC‘:%Sﬁ SA San José Avenida Desborde De Canal Medio
o Léazaro
Cérdenas
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ATLAS DE RIESGO DE LOS MUNICIPIOS DE

HIDROMETEOROLOGICO

ANTROPOGENICO - PELIGRO QUIMICO

PUNTO GEOLOGICOS s - |
CONTROL NOMBRE COLONIA CALLE GASOLINERA ‘ GASERA DUCTO
TPO _ NIVEL | TIPO_ NIVEL| TIPO |
Avenida
Servicios Lazaro
40 || GSO4300 | Guerra Cérdenas
S.RD.L. esquina
Centro Independencia
Jesis Emilio Gametera 120
41 | GS04304 | Séenzdela Ci[;rés y Desborde De Canal Medio
Garza Eucalipto
Energéticos Ambrosio
42 || GS0O4305 | Rodriguez RUI Carretera 120
. uiz
Grupo Roqui
Carretera 82
43 | GSO5003 | Gripo Sayath | Olimpica esquina
brecha 122
Séenz de la . P
44 || GSO6007 | Garza Jesus Las Torres QZEZI\?:"IF: s
Hérmilo
Q e g Luis
o JesUs Hérmilo - .
s Gasolinera | 4° GSO06008 Saenz Seccion 22 | Echeverria o Gasolinera Alto
5 Brecha 82
o
Combustibles Carrgtera 82
Lubricantes esquina
46 | Gs04302 [ ¥ U Avenida
Roqui S.A. de .
cV Sant_lago
o Guajardo Bajo
Primera e
Servicios Independencia
47 | GSO4301 Anage Centro y José Garcia
Céardenas
Avenida Luis
Energéticos Echeverria
Valle (Carretera 82) Bola
48 | GSO4303 Hermoso S.A. esquina Gasera Fuego
de C.v. Eduardo
Chévez
Combustibles Avenida
y Lubricantes | Valle p
49 || GSO6009 Roqui S.A. de || Satélite quaro
Céardenas
C.V.
<} José Bajo
E Rastro Vasconcelos
[ Rastro 50 | RAS4300 Municioal Industrial Brecha 82 Desborde De Canal Medio
<Z( P esquina Ing.
[%) S. Guajardo
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X. CONCLUSIONES

X.1. Generales

Se concluye de manera general que para los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso son los
siguientes:

Para el caso de los fendmenos geoldgicos los factores que se toman en consideracion para el
presente Atlas, son los movimientos de suelo que se manifiestan al presentan grietas en construcciones
de las viviendas, tipicas de los asentamientos diferenciales debido al tipo de suelo que aflora en la region
compuesta por limos y arcillas. Aun cuando no se encontraron lugares con estos indicios no se descarta
gue puedan presentarlos algunas viviendas, debido al tipo de litologia presente en la regién.

No presentan procesos de remocion de masa debido a que los Municipios se encuentran dentro
de una extensa llanura aluvial, lo que implica la nula presencia de estructuras geologicas. No se cuenta
con registros sismicos en los Ultimos 80 afios.

Debido a que el Unico cauce de relevancia es el Rio Bravo, los Municipios son mas propensos a
encharcamientos debido a su morfologia y principalmente a inundaciones por el desbordamiento de
canales, los cuales se ubican principalmente en toda la porcion noroeste de Matamoros y cubren gran
parte del area comprendida por Valle Hermoso.

El Municipio de Matamoros se determind diez colonias que podrian resultar afectadas en caso de
un desbordamiento, 110 viviendas y 376 habitantes, con un costo total expuesto de $32, 266,000.00 y un
grado de vulnerabilidad medio. El nivel de riesgo que predomina es de medio. Las localidad mas afectada
es Las Rusias (Aurora Coronado), que se encuentra en un riesgo alto y lo que implica una pérdida
econdmica 451,500.00 pesos.

El andlisis por encharcamiento sélo se realizd para la zona urbana de Matamoros donde
resultaron 243 colonias que abarcan una superficie de 37.66 Km?® donde se ubican 56,419 viviendas con
261,650 habitantes. Las zonas determinadas por desbordamiento de canales afectan tanto a vias de
comunicacién, localidades y zonas urbanas de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

Del analisis de riesgo para gasolineras se determina que pueden ser afectadas 56 colonias, 543
personas y 218 viviendas en caso de presentarse una explosion en Matamoros y, para la ciudad de Valle
Hermoso el nimero de colonias afectadas es de cinco, con 33 personas y 18 viviendas.

El analisis de gaseras de ocho gaseras en la ciudad de Matamoros reporta 65 colonias con
25,790 personas y 6,813 viviendas. Para la ciudad de Valle Hermoso se reportan 22 colonias con 5,099
personas y 1,384 viviendas resultantes del andlisis de Riesgo de las cuatro gaseras en esta ciudad.

Con respecto a la zonificacion de ductos se determino un red de 130.58 Km cruzan el area de
estudio poniendo en peligro al 1.7 % de la poblacién de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, lo
gue representa 7,533 personas que estan asentadas dentro de la zona de peligro por explosién de
ductos.

X.2. Geologicos

Los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se ubican sobre una extensa llanura aluvial
paralela a la costa, lo cual conlleva a ubicarlos dentro de una zona sin peligro por inestabilidad de
laderas.

Los Municipios que conforman el presente Atlas, no presentan hundimientos cérsticos, debido a
gue la mayoria de ellos se originan en rocas carbonatadas, litologia que no aflora en el area.
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En la zona urbana de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se observaron movimientos
de suelos manifestados por agrietamiento en construcciones, caracteristicas tipicas de asentamientos
diferenciales, debido a los limos y arcillas que afloran en la region.

De acuerdo a los datos de Servicio Sismoldgico Nacional, se tiene que desde los Ultimos 80 afios
no se ha registrado indicios de sismos, por lo que no presentan peligro del fenémeno en dicha region.

El area que comprende los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se caracteriza por una
escasa actividad tectdnica, por lo que estructuras geoldgicas como Fallas y Fracturas no se presentan en
el area.

X.3. Hidrometeorolégicos

Para los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, el Unico cauce de relevancia es el Rio
Bravo, es por eso que frecuentemente estos Municipios son mas propensos a encharcamientos debido a
su morfologia y principalmente a inundaciones por el desbordamiento de canales, los cuales se ubican
principalmente en toda la porcidn noroeste de Matamoros y cubren gran parte del area comprendida por
Valle Hermoso.

Conclusiones por Desbordamiento de Cauces

En la zona son diez colonias las que podrian resultar afectadas en caso de un desbordamiento
del Rio Bravo, lo que se traduce en 376 habitantes y 110 viviendas dafiadas; localizadas todas en el
Municipio de Matamoros. En estas zonas de peligro las viviendas de tipo lll, son las mas representativas,
lo resulta en un costo total expuesto de $32,266,000.00 y un grado de vulnerabilidad medio. El nivel de
riesgo que predomina es de medio, esto como resultado de la correlacion de peligro alto con viviendas
del tipo Il que presentan vulnerabilidad media.

Con lo que respecta a localidades soOlo se veria afectada la localidad Las Rusias (Aurora
Coronado), que se encuentra en peligro alto con una vulnerabilidad baja, lo que da un riesgo alto y una
pérdida econdmica $ 451,500.00

Conclusiones por Encharcamiento

El andlisis por encharcamiento soélo se realiz6 para la zona urbana de Matamoros donde
resultaron 243 colonias que abarcan una superficie de 37.66 Km2 donde se ubican 56,419 viviendas con
261,650 habitantes.

La zona urbana de Matamoros presenta una diversa afectacion a los diferentes tipos de vivienda,
especificamente, el tipo de vivienda Il es la que mas posibilidades tiene de presentar dafio, debido a que
presenta mayor nimero de casas con 52,920, clasificadas con una vulnerabilidad media, lo que
representa una pérdida de $1,588,440,000.00. En segundo término, la vivienda de tipo IV presenta 2,604
viviendas consideraras con una vulnerabilidad baja; en este caso, la pérdida asciende a
$108°855,000.00. Para el caso, de las viviendas tipo | y Il presentan 173 y 722 viviendas,
respectivamente. Pero la pérdida, para esta Ultima, es de $9,917,950.00

Las viviendas de tipo Il y IV son las de mayor nimero y que resultan con un riesgo de nivel
medio. El tipo de vivienda IV presenta mayor resistencia, que la de tipo Ill, al impacto del fendmeno
debido a las caracteristicas intrinsecas de la construccion y menaje. En menor proporcion, las viviendas
de tipo | y Il presenta un nivel de vulnerabilidad muy alto y alto, respectivamente.

Conclusiones por Desbordamiento de Canales

La problemética por desbordamiento de canales que se detectaron en localidades, vias de
comunicacioén y zonas urbanas de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, son las siguientes:
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Se identificaron para Matamoros 46 localidades (132 viviendas y 516 habitantes) que se traduce
en una pérdida de $18°732,700. Para Valle Hermoso, se asciende a 33 localidades (350 viviendas y
1,315 habitantes) donde la pérdida es de $87°418,450.

En vias de comunicacion se afectan un total de 486.31 Km lo que representa una pérdida de
$749,287; donde los tramos carreteros mas afectados son caminos de terraceria (367.58 Km), calles de
tercer orden (57.19 Km), carretera estatal (34.40 Km) y carretera federal (15.90 Km). El Municipio de
Matamoros, el mas afectado, con 310.50 Km (pérdida: $500,024.00). Mientras que el Municipio de Valle
Hermoso se cuantificaron un total de 175.81 Km que representa una pérdida de $249,263.00

En las zonas urbanas la Cabecera Municipal de Matamoros, la mas afectada, se cuantificaron
123 colonias vulnerables con 1,076 viviendas y 3,586 habitantes, con una pérdida de $217°080,500. Para
Valle Hermoso, se determinaron 51 colonias con 515 viviendas y 1,609 habitantes que representan una
pérdida de $103°385,100.00

La vulnerabilidad de las viviendas en las localidades del Municipio de Matamoros y Valle
Hermoso resulté que la vivienda de tipo Il y IV son las de mayor predominancia.

Particularmente, en Matamoros, los tipos de viviendas I, Il y IV son las mas predominantes con
36, 49 y 37 unidades, respectivamente; éstas son clasificadas con una vulnerabilidad muy alta, alta y
baja. Mientras que la vivienda de tipo Ill, con 10 unidades, es la de menor proporcion y considerada como
vulnerabilidad media. Para Valle Hermoso, las viviendas de tipo Il y IV son las mas preponderantes con
96 y 207 viviendas; representando los tipos de vulnerabilidad media y baja. Aunado a esto, las viviendas
de tipo | y Il son las de menor presencia con 30y 17 residencias categorizadas como vulnerabilidad muy
altay alta.

Por otro lado, en las zonas urbanas, la mayoria de las viviendas en los Municipios de Matamoros
y Valle Hermoso son de tipo Il y Il en la gran mayoria con 109 y 1,433 unidades, respectivamente. Lo
gue resulta en una vulnerabilidad de tipo alta y media.

Para la ciudad de Matamoros, la mas afectada, los tipos de vivienda Il y lll son los més
predominantes con 73 y 960 casas; mientras, que las de tipo | y IV, con menor proporcion, constituyen la
vulnerabilidad de tipo muy alta y baja, respectivamente. Para Valle Hermoso, los tipos de vivienda Il y 1lI
son los mas numerosos, 36 y 473 unidades, respectivamente; y, que ademas, representan la
vulnerabilidad alta y media. En ésta zona urbana, menor proporcién, las viviendas de tipo | y IV
representan la vulnerabilidad muy alta y baja.

En lo que respecta a riesgo en las localidades de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso,
las viviendas de tipo | y Il son las méas representativas en las localidades ya que ademas presentan un
riesgo alto y medio. Cabe sefialar que la vivienda de tipo Il y IV concentra mayor nimero de habitantes a
pesar de que son menos localidades.

Para las viviendas de las zonas urbanas de éstos Municipios, las viviendas de tipo Il y Il son las
mas predominantes resultan con un riesgo medio. En segundo lugar, la tipologia de vivienda IV que
resulta con un riesgo bajo donde sus caracteristicas en menaje, mucho mas caras, y estructura mas
resistente.

Conclusiones de Ciclones Tropicales

Durante el periodo de 1854-2008, en los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se han
registrado 39 ciclones. La Tormenta Tropical es el tipo de Ciclén Tropical mas frecuente en estos
Municipios con una recurrencia de 8.1 afios y el Huracan categoria 1 es el segundo evento con mayor
recurrencia con un promedio de 18.4 afios mientras que el Huracan categoria 2 presenta un promedio de
28.2 afios. Otro Ciclones Tropicales como la Depresién Tropical, el Huracan categoria 3, 4 y 5 son los
tipos de Ciclén Tropical menos recurrentes pues sblo se han presentado en algunas ocasiones: 2 (1945 y
1978), 2 (1980 y 2005), 3 (1880,1988 y 1999) y 1 (1967) afios, respectivamente.
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Los sectores noreste, noroeste y suroeste de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso son
los de mayor recurrencia debido al impacto de los 18 Ciclones Tropicales que cruzan por este territorio.

Conclusiones por Sequia

La sequia es un agente que puede influir en acontecimientos como la erosion, incendios y
problemas socioeconémicos, para el caso de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, los
sistemas de riego y los cuerpos de agua proporcionan humedad y permiten aminorar los efectos de la
sequia meteoroldgica.

De acuerdo a los resultados obtenidos de sequia meteorolégica para el periodo de 1980-2000 en
comparacion al periodo 1950-1980 se observa un incremento, para toda la region de estudio,
aumentando de severo (periodo 1950-1980) a muy severo (periodo 1980-2000) los valores para el primer
periodo oscilaban de 0.5 a 0.6, aumentando en el segundo periodo el rango de los valores de indice de
severidad de 0.61 a 0.68.

Conclusiones por Erosion

La mayor parte de la region tiene grados de peligro por erosién bajo y medio, salvo en lugares de
alta concentracion poblacional, los cuales generan un deterioro considerable en el ambiente, desde la
perdida de la cubierta vegetal, contaminacion y la reduccion de infiltracion de agua al subsuelo, derivado
de la construccién de viviendas y vias de comunicacion.

La region comprendida por estos dos Municipios presenta hacia la parte oriente, las zonas con
mayor susceptibilidad a presentar erosion, siendo la linea costera y la periferia de la zona lagunar, las
mas afectadas por dicho evento, principalmente por efectos de la erosién edlica y marina que en conjunto
disminuyen la cubierta vegetal y transportan particulas de suelo, restdndole cohesion y estructura a la
superficie edéfica.

Las actividades agricolas que se llegan a desarrollar en las cercanias de la zona lagunar del
Municipio de Matamoros en localidades como: Quijano, Cinco de Mayo, Venustiano Carranza, San
Lorenzo entre otras no soélo restan nutrientes al suelo sino también pueden verse afectadas por
condiciones de exceso de humedad en temporadas donde el nivel de agua aumenta, ya sea por alguin
Ciclon Tropical u otro evento meteoroldgico llegando a causar salinizacidon a los suelos, impidiendo asi el
Optimo crecimiento de los cultivos.

Para esta regién la escasa pendiente de la superficie aunado a los bajos rangos de precipitacion,
hacen que la erosion hidrica sea de categoria débil, siendo que este tipo de erosion es considerada como
el mayor agente erosivo, de acuerdo a su extension y arrastre que puede generar. Con lo que respecta a
la erosion edlica, se ve favorecida por las caracteristicas de la regidén, ya que no existen barreras
naturales como cerros 0 montafias que disminuyan la fuerza de arrastre de particulas de suelo
transportadas por el viento (deflacién y reptacién), principalmente en zonas agricolas (49% de la region)
gue estan en etapas de preparacion y siembra del cultivo.

Conclusiones por Incendios Forestales

La regién conformada por Matamoros y Valle Hermoso no registra incendios en sus areas
naturales, su indice vegetal incendiario se considera nulo, bajo y medio, siendo el segundo el de mayor
extension territorial. Las cuestiones climatoldgicas aportan el panorama para facilitar los incendio, para el
caso de estos dos Municipios, las altas temperaturas y el grado de severidad de la sequia meteorol6gica
son un ejemplo claro de las cuestiones antes mencionadas, sin embargo, el tipo de vegetacion presente
disminuye la probabilidad de ocurrencia de este tipo de siniestros, de acuerdo al indice vegetal
incendiario obtenido por la CONABIO.
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X.4. Antropogénico

Conclusiones de Peligros en sitios de concentracion masiva

De los 1,194 sitios de concentracion masiva verificados en campo en los Municipios que
conforman las ciudades de Matamoros y Valle Hermoso, se concluye que el 428 se ubican en zonas de
peligro ya sea por inundacion o por explosiones de gasolineras, gaseras y/o ductos.

En el caso de peligro por inundacién se tiene un total de 351 sitios, los cuales se mencionan a
continuacion: dos auditorios, Saldn de Actos San Fernando (AUD4900) en la colonia San Fernando y el
Parque Olimpico (AUD8000) en la colonia Centro; dos cementerios, uno es el Pantedn Jardin (CEM5009)
en la colonia Seccién 16 y Lucio Blanco y Ejido 20 de noviembre (CEM5010) ubicado en la colonia Expo
Fiesta Oriente; 10 centros comerciales; 11 centros deportivos; un cine (Cinépolis) ubicado en el
fraccionamiento Victoria Seccion Fiesta (CNE8000); cinco edificios del DIF denominados Centro de
Mejores Familias Il (DIF4900), Centro de Desarrollo Familiar México (DIF4903), Casa Club del Adulto
Mayor (DIF5007), Centro de Desarrollo Familiar Las Torres (DIF6009), Casa Hogar DIF Mi Casa
(DIF5131), todos ellos pertenecen a Matamoros; 150 escuelas de todos los niveles y sectores ya sea
oficial o particular; seis hoteles que son, Hollyday Inn (HOT5004), Best Western (HOT5005), Posada del
Sol (HOT7002), Fontana Inn (HOT7005), Los Lirios (HOT7008) y Chalet (HOT7009); 147 iglesias; el
Museo del Maiz ubicado en la colonia Centro; dos oficinas de gobierno que son, el Distrito de Desarrollo
Rural No. 156 (OFG5009) y la oficina de Correos de México (OFG8002); 13 plazas y la terminal de
autobuses Lucio Blanco S.A de C.V. (TER7001).

En cuanto a los sitios de concentracion masiva ubicados dentro de zonas de peligro muy alto por
explosién, se asocian a la gasolinera Autoservicio Matamoros (GS08005) Unicamente el plantel
Ixtacxochitl (ESC8049m y ESC8049v), de nivel preescolar que labora en los turnos matutino y vespertino,
ubicada en la colonia Industrial y con 100 y 44 alumnos respectivamente.

Para el peligro por explosién de ductos, se cartografié sélo un plantel con dos turnos con posible
afectacion las cuales son, las escuelas primarias General Lazaro Cardenas del Rio (ESC5121m) y
Cuauhtémoc (ESC5121v), es un so6lo inmueble construido en block con techo de losa, esté localizada en
el ejido La Unién y cuenta con una poblacién total de 332 y 267 personas respectivamente.

En lo que se refiere a gaseras, el total de sitios posibles de ser afectados son 81, entre los que se
encuentran, tres centros comerciales que son Soriana Laguneta (CCO5004) de la colonia Lazaro
Cérdenas, H.E.B. (CCO8000) en la colonia a Victoria y Soriana (CC0O8001) de la colonia Victoria Seccién
Fiesta; dos centros deportivos denominados Los Cedros (CDE4918) ubicado en la colonia del mismo
nombre y el otro sin nombre, se ubica en la colonia Guillermo Guajardo; una subestacion eléctrica de
CFE (CFE5000) ubicada en la colonia Ampliacién Valle; el cine Cinepolis (CNE8000) también ubicado en
la colonia Victoria Seccidn Fiesta; un DIF Casa Hogar DIF Mi Casa (DIF5131), 36 escuelas también de
diferentes niveles y el Hotel de México (HOT7001) localizados en la colonia Emilio Portes Gil; 31 iglesias;
dos oficinas de gobierno las cuales son, Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (OFG5008) en la
colonia Control 3 Sur y Distrito de Desarrollo Rural No. 156 (OFG5009); y finalmente tres plazas las
cuales se encuentran en las colonias Ebanos, Guillermo Guajardo y otra que no tiene hombre.

En la ciudad de Valle Hermoso, se tiene sélo un DIF susceptible de ser afectado por inundacién
denominado Casa Club - Casa del Adulto Mayor (DIFVH); cuatro escuelas las cuales son Fidel Velazquez
(ESC5168m y ESC5168v) ubicado en la colonia Seccién 16, dicho plantel es del sector oficial y opera en
dos turnos, con una plantilla de 655 y 723 personas entre alumnos, docentes y administrativos y Rosario
Castellanos (ESC6028m y ESC6028v) ubicado en la colonia Magueyes, con dos turnos y con una
capacidad de 41 alumnos; seis iglesias; dos oficinas de gobierno, Seguridad Publica, Transito y Vialidad
(OFC4300) ademas Proteccién Civil y Bomberos (OFC4301).

Referente a peligros por explosién de gasolineras, en la ciudad de Valle Hermoso, no se
cartografio ningun sitio de concentracion masiva ubicado en zona de peligro.

O

Tamaulipas

263




SGEY

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

Referente a zonas de peligro por explosiéon de gaseras, en la ciudad de Valle Hermoso se
cartografiaron un total de 22 sitios entre los que se encuentran, dos centros comerciales que son, Valle
Hermoso Super Ofertas (CTC4301) y Bodega Aurrera (CTC4302) las dos ubicadas en la colonia Centro;
un centro deportivo ubicado en la colonia popular; 13 escuelas de diferentes niveles educativos; dos
hoteles que son, Gran Alameda (HOT4301) localizado en la colonia Centro y el Hotel Avenida (HOT6005)
ubicado en la colonia Vista Hermosa; asi como dos iglesias ubicadas en la colonia Emiliano Zapata que
no tiene nombre (IGL7001) que podria ser afectada por una explosién en la gasera Gas del Valle de
Matamoros S.A. de C. V. (GAS7001) y la iglesia de Cristo (IGL4305) localizada en la colonia Centro con
posibilidades de ser afectada por la gasera Gas Ideal S.A de C.V. (GAS4300); dichas gaseras también
pueden afectar a los sitios arriba mencionados.

La afectacion por explosiéon de ductos, de igual manera que en el caso de gasolineras no se tiene
ningun sitio en peligro potencial ya que las lineas de ductos de PEMEX estan a por lo menos 5 kilometros
de la zona urbana de Valle Hermoso.

Conclusion de Peligro Quimico por explosion de Gaseras y Gasolineras

De la simulacion por explosion realizada a gaseras y gasolineras instaladas en las cabeceras de
los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso, se concluye lo siguiente: Los radios de afectacion por
radiacion térmica para el nivel de peligro, en Matamoros van desde los 209 m hasta los 934 m para
gaseras, y de 19.5 m hasta los 48.9 m en el caso de gasolineras; en Valle Hermoso desde los 209 m a
los 839 m en gaseras y de 20.9 m hasta los 45.8 m en gasolineras.

Del andlisis de riesgo para gasolineras se concluye que el nimero de colonias que se verian
afectadas en caso de presentarse explosion es de 56, con 543 personas y 218 viviendas, esto es para los
establecimientos que coincidieron con informacién de afectacién en Matamoros y, para la ciudad de Valle
Hermoso el nimero de colonias afectadas es de cinco, con 33 personas y 18 viviendas.

Las colonias que resultarian afectadas en Matamoros por la explosion de gaseras son: Ciudad
Industrial, 20 de Nov. Norte, 20 de Noviembre, Ampliacién Guillermo Guajardo, Barranquita, Bertha Del
Avellano, Chapultepec, Control 3 Sur, Ebanos, Ebanos Il, Emiliano Zapata, Emilio Portes Gil, Enrique
Cérdenas, Estero San Pablo, Fuentes Industriales, Fuentes Industriales IlI, Fundadores, Guillermo
Guajardo, Jardines De Satélite, Jesus C., José Maria Morelos, La Encantada, Las Aguilas, Lazaro
Cérdenas, Lépez Portillo, Los Fresnos, Los Tres Rios, Moderno, Nuevo Progreso, Nuevo Renacimiento,
Obrera, Progreso, Puertas Verdes, San José, San Juan, San Rafael, Santa Ana, Santa Cruz, Santa
Elena, Seccién 1, Sector Tecnolégico, Valle Alto, Victoria, Villa Norte, Viviendas Populares, Conjunto
Habitacional Ciudad Industrial, Constitucién Del 17, Ejidos Las Rusias y Los Arados, fraccionamientos
Bagdad, Brisas Del Valle, Fuentes Del Valle, Hacienda La Cima, Hacienda La Cima Il, Los Cedros, Los
Presidentes, Paseo Del Nogalar, Paseo Las Brisas, Residenciales Las Gaviotas y San Pedro, también los
fraccionamientos Valle Encantado, Vamos Tamaulipas, Victoria Seccién Fiesta, Las Rusias, Zona
Industrial. Las colonias para Valle Hermoso que resultarian afectadas son: Adolfo Lépez Mateos,
Emiliano Zapata, IINFONAVIT Pedregal, Las Américas, México, Obrera, Pedregal, Popular, Ricardo
Flores Magén, S.R.H., San José, Valle Hermoso, Villa Satélite, Vista Hermosa, fraccionamiento Club De
Leones, zona centro. Las dimensiones de los radios de afectacion de gaseras son amplias y algunas
veces colonias enteras resultarian afectadas o en otras, s6lo una pequefia porcién de algunas de éstas.

En la ciudad de Matamoros, las colonias vulnerables por la explosion de gasolinera son: Ciudad
Industrial, 20 De Nov. Norte, 20 De Noviembre, Alberto Carrera Torres, Amado Nervo, Azteca,
Barranquita, Bertha Del Avellano, Delicias, Emiliano Zapata, Euzkadi, Expofiesta Norte, Expofiesta Sur,
Hacienda Del Prado, Hacienda Los Portales, Industrial, INFONAVIT Buenavista, INFONAVIT Los
Andenes, Jardines De Satélite, Junta De Agua y Drenaje, La Plaza, Las Américas, Las Culturas, Las
Granjas, Lazaro Cardenas, Lopez Portillo, Lucero, Luz Del Valle, Moderno, Nuevo Repueblo, Playa Sol,
Puertas Verdes, Republica Norte, Rincon Colonial, San Francisco, Santa Cecilia, Sector Tecnoldgico,
Valle Alto, Valle De Casa Blanca 2, Villa Coapa, Villa Del Mar, Villa Norte, Viviendas Populares, Ejido
Cabras Pintas, Fraccionamientos Hacienda Las Misiones, Las Aguilas 2000, Los Presidentes, Paseo De
Las Brisas, Paseo Residencial, Quinta Real, Valle Real, Victoria Seccién Fiesta, Villa Hermosa, Villa Las
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Torres, Zona Centro, Zona Industrial. En la ciudad de Valle Hermoso las colonias que podrian resultar
afectadas son: Ambrosio Ruiz, Seccion 32, Torres, Villa Satélite, Zona Centro. Cabe mencionar que para
las gasolineras el diametro no es de dimensiones extensas, por lo mismo, estas colonias no se verian
completamente afectadas, sino sblo una porcién de ellas. Existe la posibilidad de que algunos
establecimientos previendo una situacion de riesgo hacia la poblacién reservan una porcion de terreno
para ocuparse como zona de amortiguamiento de dafios.

El andlisis de gaseras reporta 65 colonias con 25,790 personas y 6,813 viviendas que resultarian
afectadas en caso de explosion de dichos establecimientos, estos datos son el resultado del analisis por
explosion de las ocho gaseras existentes en la ciudad de Matamoros. Para la ciudad de Valle Hermoso
se reportan 22 colonias con 5,099 personas y 1,384 viviendas resultantes del andlisis de Riesgo de las
cuatro gaseras en esta ciudad.

Con el fin de obtener el nivel de riesgo para estaciones de servicio (gaseras y gasolineras) se
generé una matriz de cada tipo de establecimiento, en los que se conjuntan diversos escenarios de
peligro contra vulnerabilidad (tipo de vivienda). Partiendo del andlisis de las diversas estaciones de
servicio, ya fueran gaseras o gasolineras, se tiene que algunas de ellas no reportan el nivel de riesgo
(riesgo nulo y/o sin datos), ya que no hay poblacion susceptible a ser afectada o viviendas o porque no se
tiene la informacién AGEB de esa zona.

El nimero de simulaciones de explosién fue de 62 de gasolineras y ocho de gaseras para
Matamoros, en Valle Hermoso se realizaron diez simulaciones para gasolineras y cuatro de gaseras, que
se ubicaron dentro de la cabecera Municipal.

La reaccion en cadena por explosion o efecto dominé se presenta un caso para la ciudad de Valle
Hermoso, donde se involucra a las estaciones de servicio: Gas del Valle de Matamoros S.A. de C.V.
(GAS7001) y Gas Elsa S.A. de C.V. (GAS7002). En el caso de gasolineras se presenta la probabilidad de
gue ocurra una reaccién en cadena por explosién, aunque no hay afectacion mas que para las propias
estaciones de servicio, éstas son Combustible Rodriguez Guerra S.A. de C.V. (GS05005) y
Combustibles y Lubricantes del Norte (GSO6018).

Los sitios de concentracién masiva ubicados dentro de las areas de riesgo marcados como riesgo
nulo no estdn exentos de sufrir afectacion, y més bien le corresponde la clasificacién del riesgo
dependiendo de la resistencia de las construcciones a resistir la radiacién térmica.

Conclusion de Peligro Quimicos por explosién de Ductos

Por su ubicacién geogréfica las ciudades fronterizas de Matamoros y Valle Hermoso tienen un
alto desarrollo comercial que origina el acelerado crecimiento de las ciudades, se concluye que su
expansion urbana ha creado asentamientos irregulares en areas inadecuadas para vivir.

El andlisis de zonificacion muestra que los 130.58 Km de ductos pone en peligro al 1.7 % de la
poblacion de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso se identificé 7,533 personas se encuentran
asentadas dentro de la zona de peligro por explosién de ductos.

En la ciudad de Matamoros se identific6 un sector en peligro por explosion de ductos que
exponen a 15 colonias edificadas dentro del area de seguridad de 200 metros, poniendo en riesgo a
7,533 habitantes que corresponde al 1.78% de la poblacién total, De las 15 colonias, 6 de ellas
concentran una poblacion entre 100 y 640 personas. Se concluye que los asentamientos Los
Presidentes, Vamos Tamaulipas, Brisas del Valle, Paseo de las Brisas, Libertad - Progreso y Valle de
Casa Blanca 2, tienen mayor concentracion demografica en zona de peligro.

Los sitios publicos que estan en riesgo en Matamoros corresponden a cuatro escuelas y cuatro
iglesias ubicados en las colonias Libertar y Progreso, La Republica, Ejido La Union y José Lopez Portillo

O

Tamaulipas

265




SR5E

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

En la ciudad de Valle Hermoso la linea de ductos cruzan lejos de la zona urbana, no afectan en
ningun sentido las zonas urbanizadas de Valle Hermoso y de Anahuac. Por lo que resta mencionar que
Valle Hermoso, esta ubicado lejos del peligro por ductos de PEMEX. Unicamente pasa por varias
comunidades y localidades pequefias, asi como ranchos y haciendas localmente conocidas, entre los
cuales podemos mencionar Sierrita No. 2, Los Trevifio, Las Morenas, La Guadiana, Sergio Ancira-
Brecha 125, Brecha 128, Brecha 132, Los Pinos y Rodolfo Mejia.

Conclusion Peligros Sanitario

Para la ciudades de Matamoros y Valle Hermoso, aparentemente los servicios de salud son
suficientes (48 unidades médicas), se recomienda la especializacion de éstos servicios para que se
brinde una mejor calidad de los mismos.

Las unidades médicas que se encuentran dentro de la zona con posibilidad de ser afectada por
inundacion en la ciudad de Matamoros son: U-01 Unidad San Fernando HOS4900, Centro de Salud de la
colonia Lazaro Cardenas HOS5028, Centro de Salud colonia Chula Vista HOS5030, Clinica del IMSS
Fraccionamiento Hacienda del Puente HOS5031, Centro de Salud Aldama y Portes Gil HOS6016, Unidad
Médica Suburbana de Graciano Sanchez HOS7001, Hospital San Charbel de la prolongacién Francisco
Villa HOS7004, Hospital del Valle HOS7006, Atencion Médica Especializada de Matamoros S. A. de C. V.
HOS7007, Centro Médico del Carmen HOS7008, Clinica Hospital La Piedad HOS7009, Cruz Roja
Mexicana en Luis Caballero HOS7011 y Oficina Jurisdiccional 003 del IMSS HOS8002. En Valle Hermoso
no se cartografiaron unidades médicas en zonas de inundacion.

En la ciudad de Matamoros el Centro de Salud Lopez Portillo cartografiado con la clave HOS5025
se ubica dentro de la zona susceptible de ser afectado por explosion de ductos.

En los Municipios que integra el presenta atlas, solamente en Matamoros se verificé un basurero
Municipal mismo que se encuentra fuera de servicio, sin un programa para la etapa de abandono como
es la regeneracion de areas verdes, sin embargo existe otro basurero asi como un relleno sanitario que
no fueron verificados, debido a que no se autorizé el acceso, razén por el cual primero se recomienda
realizar un programa de rehabilitacién para la etapa de abandono.

En las cabeceras que conforman el Atlas de Riesgos se verificaron dos sitios referentes a rastros,
uno en la ciudad de Matamoros y el otro en Valle Hermoso. El ubicado en Matamoros cuenta con
amplias instalaciones, adecuadas para el sacrificio de animales y con técnicas que emite la norma para
esta labor, con calidad higiénico-sanitaria para funcionar como rastro y el localizado en Valle Hermoso
muestra instalaciones en buen estado sin embargo, se recomienda se instale una planta de tratamiento
de aguas o en su efecto algun sistema de tratamiento, ya que vierten sus aguas residuales directas al
drenaje, o bien a fosas sépticas.
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XlI. RECOMENDACIONES

XI.1. Hidrometeorolégicos

De entre los diferentes fenébmenos naturales que se presentan los Municipios de Matamoros y
Valle Hermoso; sobresale la inundacion que es provocada por el desbordamiento de canales,
generalmente en la mayoria de las colonias y localidades esto sucede por el mal funcionamiento de los
mismos, ya que algunos se encuentran azolvados, lo que provoca dichos desbordamientos en época de
lluvias atipicas generadas por la influencia de los ciclones tropicales, otros tipos de inundaciones son por
encharcamientos y por el desbordamiento del Rio Bravo y algunas zonas de acumulacion tal es el caso
de la Laguna Madre.

Recomendaciones por Peligro en Inundacion

Para los diferentes tipos de inundacion determinados en este estudio se enlistan algunas
medidas de prevencion y mitigacion que pueden ser de gran utilidad:

1. La inundacién por encharcamiento afecta a las colonias debido a la ineficiencia y azolvamiento
del sistema de alcantarillado, lo cual provoca afectaciones parciales o totales en dichos
asentamientos. Se recomienda realizar programas de mantenimientos continuos, para el
desazolvamiento de estos sistemas, la verificacion periodica de las condiciones fisicas del mismo
y crear una cultura de limpieza en calles, bordos y cualquier infraestructura destinada al
encausamiento y contencidon del flujo hidrico; son medidas muy efectivas para disminuir la
presencia de este tipo de inundacion y a la vez se podria disminuir los dafios.

2. Se recomienda la difusién a la poblacién de la informacién generada en el presente estudio,
principalmente la zonificacion de sitios potencialmente afectables por las diferentes causales de
peligros y la condicibn en la que se encuentra, también se le oriente, para el caso de
inundaciones, sobre el que hacer antes, durante y después de un evento de este tipo y una vez
definida la zonificacion de peligro por inundacion, que la autoridad correspondiente implemente
acciones de proteccién para la poblacién. En su caso, que se determinen zonas de desalojos
preventivos y definitivos de las viviendas, en funcion del grado de peligrosidad en que se
encuentran las viviendas. Un ejemplo de estos asentamientos se presentan en algunas colonias
situadas en la Cabecera Municipal las cuales se encuentran muy cercanas al cauce, algunas de
estas son Fraccionamiento Rio, Fraccionamiento Villas del Rio, Zona Centro, entre otras.

Para mitigar las inundaciones, se recomienda construir obras civiles como herramienta
importante para disminuir y mitigar los efectos adversos por este tipo de fenébmeno. Algunas de ellas son:

1. Canalizacién (entubamiento del cauce).- Consiste en desalojar rapidamente los voliumenes que
escurren en un cauce confindndolos en secciones menores a las naturales mediante muros o
tubos, tratando de reducir las inundaciones o para aprovechar los terrenos aledafios.

2. Corte de meandros (rectificaciéon de la corriente).- Consiste en rectificar la direccion de flujo en el
rio, con lo que se aumenta la capacidad hidraulica del cauce. El efecto de esta solucion es sélo a
lo largo de la rectificacién y en el tramo inmediatamente aguas arriba de ella.

3. Bordos longitudinales y perimetrales.- Son terraplenes de materiales producto del desazolve,
generalmente, cuyo objetivo es proteger vidas humanas, infraestructura, zonas de interés social o
industrial contra las elevaciones extraordinarias del nivel del agua en el cauce de inundacion.

4. Muros de encauzamiento.- Se utilizan principalmente en zonas bajas y cuando los taludes de los
bordos resultan muy tendidos y el gasto es muy grande o bien al cruzar zonas urbanas. El cauce
principal se ubica entre ellos, dejando una planicie de inundaciéon no adecuada para desarrollo
urbano. Estas estructuras pueden construirse de concreto en masa 0 armado, gaviones o

mamposteria.
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Se recomienda el monitoreo permanente sobre el comportamiento de la red de canales de riego
ya que, si bien su caudal esta controlado, lluvias extraordinarias podrian ser causales de su
desbordamiento y afectacion a comunidades rurales. Se recomienda limpieza permanente a los canales a
fin de evitar que el flujo de agua se estrangule y se desborde. Esta misma practica se puede implementar
para las corrientes fluviales donde en algunos de sus transeptos son obstruidos por basura, asi como,
azolvados por sedimento e intensa vegetacion en las paredes de los cauces.

Por otro lado también es recomendable la reforestacion de la cuenca ya que esta permite
recuperar el control de la relacion lluvia-escurrimiento

Recomendaciones por Peligro de Erosion

Se recomienda sembrar vegetacion apta a la region, capaz de soportar las altas temperaturas y
escasa humedad del suelo, que al mismo tiempo, sirva como barrera natural en contra de los vientos,
dando cohesion y compactacion al suelo donde se encuentren.

Crear barreras naturales contra los efectos erosivos del viento, asi como el cuidado de dunas en
barras y playas, la siembra de arboles para retener humedad y disminuir la velocidad del viento sobre la
superficie, principalmente en la zona Este de la region.

En las actividades agricolas, durante la preparacion de la tierra antes de sembrar, se recomienda
hacer el trazado de los surcos en forma perpendicular a la pendiente natural del terreno (siguiendo las
curvas de nivel), que la profundidad de éstos surcos no sobrepasen el espesor del suelo, a demas de
sembrar franjas de cultivo alternado, es decir, de distintas especies, o que ocasionara una variacion en la
velocidad de infiltracién del agua, con lo que se reducira la pérdida de suelo por erosion hidrica.

Cuidar las actividades agricolas en las cercanias de los cuerpos de agua de la parte este de la
region, ya que es muy probable que debido a los altos niveles de evaporacion y escasa precipitacion,
aunado a la cercania del mar (Fuente de agua salada) los suelos se encuentren bajo un ambiente salino,
por lo que se recomienda hacer estudios para determinar el grado de concentracion y tipo de sales que
pudieran estar presentes, para asi determinar la factibilidad de la produccién agricola.

Como medida de proteccion a los efectos erosivos se recomienda la creacion de barreras
naturales, sembrar arboles en el contorno de los campos de cultivo e incluso franjas por en medio de
ellos, es otra medida que reduce la erosién hidrica y edlica, a demés que genera sombra al suelo
reduciendo la evaporacion de agua, permitiendo asi un mayor tiempo de humedad y bienestar a los
cultivos.

Otra medida de mitigacién que se recomienda para controlar los efectos de la erosion es la
aplicacion de nutrientes al suelo, como residuos organicos naturales y algunos compuestos quimicos
pueden ayudar a restituir parte de los nutrientes que se pierden durante los cultivos, recomendado a
todas las regiones donde se lleven a cabo practicas agricolas. Ante la expansiéon demogréfica, se
recomienda la creacion de mas areas verdes y un manejo adecuado de los residuos generados.

Recomendaciones por Peligro de Sequia

Se recomienda tomar medidas de mitigacion contra la sequia, optimizando el almacenamiento,
extraccion y distribucién del agua. Asimismo, crear una cultura para el cuidado del agua, donde el trabajo
conjunto entre los sectores agricola, ganadero, industrial, investigacion, gubernamental y poblacién sean
determinantes para el buen funcionamiento y seguimiento de las acciones a tomar.

Crear sistemas de captacion de agua que se recarguen en temporada de lluvias y utilizar el vital
liquido en temporada de sequia.

Revisar el estado de las tuberias, para evitar las pérdidas por averias.
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Cerrar ligeramente las llaves de paso de su vivienda para disminuir el caudal que sale por los
grifos.

Evitar regar las plantas y jardines y sobre todo, no desperdiciar el agua, se podria utilizar métodos
como la hidroponia para actividades agricolas en pequefia escala.

Buscar alternativas en los cultivos que no demanden cantidades considerables de agua.

X1.2. Antropogénico

Recomendaciones de Peligros en sitios de concentracion masiva

Con base en los resultados de este Atlas de Riesgos que conforman los Municipios de
Matamoros y Valle Hermoso, se recomienda generar programas de prevencion y mitigacion para la
proteccién de la poblacidn, el cual tiene como objetivo principal el de identificar los sitios y zonificarlos en
base al tipo y grado de peligros, principalmente los centros de concentracion masiva localizados en areas
de posible afectacién como la inundacion o bien la explosion de gaseras, gasolineras y ductos.

Como medidas preventivas para los peligros por inundaciones, se recomienda realizar las siguientes
acciones:

1. Dar difusién con cierta anticipacién acerca de los fendmenos hidrometeorolégicos que se
avecinan de acuerdo a los informes de los servicios meteorolégicos especializados que se emiten
todo el afio, lluvias extraordinarias, huracanes, ciclones, ondas calidas, ondas gélidas etc.,
instrumentar los rios y arroyos para informar en tiempo y forma sobre los niveles de carga
hidraulica de éstas corrientes, para que la poblacién esté alerta en caso de desbordamiento.

2. Proporcionar informacion sobre la ubicacién de los albergues temporales instalados para estos
casos.

3. Capacitar a la poblacién acerca de las medidas de autoproteccidon y primeros auxilios. Es
importante también informar sobre las zonas o regiones con riesgo no mitigable, asi como
también acerca de los medios y procesos de reubicacién de los sitios, esto es escuelas, iglesias,
centros deportivos, etc.

4. Para los peligros por explosion en gasolineras, gaseras y ductos, se recomienda tomar medidas
importantes y pertinentes de proteccion como son, reubicar dichas estaciones de servicio
localizadas en zonas urbanizadas y que representen un peligro a la poblacion.

5. También es importante, en la medida de las posibilidades, reubicar aquellos centros de
concentracion masiva que se encuentran bajo dos tipos distintos de amenazas como son
inundacién y en la zona de radiacion térmica por explosién de gasolineras, gaseras y ductos.

Recomendaciones para sitios con Peligro por explosion de Gaseras y Gasolineras

1. Para los peligros por explosién de gasolineras, gaseras, se recomienda en algunos casos, la
reubicacion de dichas estaciones de servicios o, en caso de haber alta congregacion de centros
de concentracibn masiva o viviendas realizar la reubicacion de éstos, y de no haber
asentamientos humanos en sus alrededores, no permitir el establecimiento de nuevos desarrollos
urbanos en el area, con la finalidad de conformar una zona de amortiguamiento a estos peligros.

2. Una vez conocida la ubicacion de los establecimientos que representen peligro por el tipo de
sustancias que manejan, se recomienda utilizar este documento (Atlas de Riesgos de los
Municipios de Matamoros y Valle Hermoso) y el SIG como herramienta para la planeacion urbana
y asi evitar el asentamiento de viviendas y servicios publicos en las zonas marcadas con los
niveles de peligro.
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Las gaseras que existen aln no tienen una concentracion elevada de sitios vulnerables en caso
de explosion, todavia es posible la reubicacion de las mismas o, se recomienda que éstas
cuenten con sistemas de seguridad para evitar que la afectacion sea mayor o que ésta se vea
reducida en lo posible, debido a que el combustible esta a presion lo cual hace que sea
potencialmente peligroso.

Debido a que la mayoria de las gasolineras se encuentran dentro de la mancha urbana, se
recomienda a las autoridades pertinentes realizar un programa de supervisiones frecuentes a los
sistemas de seguridad de las mismas, hacer simulacros y mantener un monitoreo constante.

Para los establecimientos antes mencionados, se recomienda mantener vigilancia de los
sistemas de seguridad de acuerdo a la normatividad vigente emitida por PEMEX, que tenga una
distribucién adecuada dentro del mismo. Procurar contar con un sistema de deteccion de gases y
con aislamientos de emergencia.

En base a los resultados del presente estudio, para realizar una adecuada planeacion urbana y
mitigar de manera considerable la posible afectacion que podria darse en caso de siniestro, se
recomienda a todas autoridades, utilizar este documento como instrumento principal de consulta,
ya que en él se delimitaron las zonas de peligro, vulnerabilidad y riesgo.

Para el presente documento (Atlas de Riesgos de los Municipios de Matamoros y Valle Hermoso)
la zonificacion de riesgo por explosion marcada en color azul grisaceo, indica zonas que no
tienen riesgo (Nulo y/o Sin Datos), ya sea que no existan viviendas en ellas o0 no se cont6 con la
informacién reciente en este rubro. AlUn asi, es conveniente evitar la construccién de
asentamientos humanos o alguna de alguna otra infraestructura vulnerable. Para ello se
recomienda tomar en cuenta la delimitacién de peligro para marcar zonas donde se deba evitar el
establecimiento de viviendas u otro tipo de actividades.

Realizar un programa general de emergencias por cualquier tipo de eventos, realizar simulacros
en todos los sitios de concentracién masiva (estén o no en la zona de peligro), crear una brigada
de proteccidn civil por cada uno de estos sitios y capacitar al personal correspondiente acerca de
la manera de enfrentarlos.

Para las gaseras que presentan en este analisis, la probabilidad que con una explosion se
provoque una reaccion en cadena, se recomienda mantener un monitoreo constante y prohibir
cualquier tipo de construccion que se ubique dentro de los radios de influencia de radiacién
térmica y los que ya estan establecidos reubicarlos.

Recomendacidn para sitios con Peligro Quimico por explosién de Ductos

Realizar programas de prevencién de desastres, relacionados con la trayectoria de los ductos, se
deben contemplar obras de mitigaciébn, en su caso, reubicar a la poblacién y obras de
infraestructura, particularmente a escuelas e iglesias, que se encuentran dentro del area de
seguridad de 200 metros.

Por el grado de peligro, se debe realizar un estudio a detalle de sitios vulnerables para la
reubicacion de casas habitacion y colonias, sobre todo de aquellas donde la densidad poblacional
es alta.

Que las autoridades correspondientes realice estudios para el desarrollo de nuevas colonias,
evitando edificar dentro del rango de seguridad de 200 metros de peligro que marcan los ductos.
Asi mismo se cumplan estrictamente los procedimientos de seguridad del sistema de ductos a fin
de evitar accidentes con posible afectacion a la poblacién, viviendas y servicios que se
encuentran en su entorno.
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Que la autoridad estatal correspondiente gestione ante PEMEX la entrega de informacién sobre
sus redes de distribucion de ductos, incluyendo las caracteristicas fisicas y tipo de fluidos que se
transporta, para que posteriormente se incluya su ubicacion dentro del Atlas y también se
modelen los escenarios de explosidn, particularmente en zonas urbanas.

Recomendacion para sitios con Peligro Sanitario

Con la finalidad de brindar mejor atencién a los derechohabientes y no afiliados a instituciones de
salud publicas, es necesario capacitar y especializar al personal médico, equipar las clinicas con
tecnologia de punta, para que en caso de contingencia, éstas estén preparadas para brindar la
atencion que requieren los habitantes de la region.

En las unidades Medicas Familiar No. 36, 79 y 18 del IMSS, el Hospital General Doctor Alfredo
Pumarejo de SSA. Asi como en las clinicas del sector privadas Centro Médico Internacional.
Debido a que descargan sus aguas residuales sin tratamiento alguno al drenaje, canales y
finalmente a rios, se recomienda se instalen plantas de tratamiento de aguas residuales. Asi
como exigir mejor control sobre los Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos (RPBI) y su destino
final, debido a que no se nos proporcioné informacion al respecto, por lo que se recomienda a
Proteccion Civil le de seguimiento.

Referente a las unidades que se localizan dentro de la zona de afectacién por inundacion y de
posible dafio por explosién de ductos, se recomienda realizar los programes de prevencién, en
caso de existir, reforzar los planes de contingencia y exigir a las autoridades correspondientes
realice monitoreos frecuentes para evitar desastres.

Realizar un estudio de caracterizacion de subsuelo que permita conocer direccién y magnitud de
contaminacion por lixiviados y con base en ello tomar acciones de saneamiento en los sitios de
disposicion final (Basurero Municipal y Relleno Sanitario) y posteriormente en su programa de
abandono, sean acondicionados como &rea verdes.

Para el buen funcionamiento de los rastros, Hacer cumplir con las leyes, normas y reglamentos
ambientales que emiten las instalaciones especializadas (rectoras), asi como remodelarlos y
dotarlos de material y equipo con tecnologia de punta para el sacrificio de ganado y produccion
de carne con calidad sanitaria, para sus desagules, se recomienda la instalacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales.

Con la finalidad de determinar el grado de contaminacion que han propiciado los rastros en la
Zona, se recomienda, realizar estudios de caracterizacion por contaminacion de suelos, aguas
superficiales y subterraneas, debido que los contenidos de Demanda Bioquimica de Oxigeno
liquido (DBO) y Sélidos Suspendidos Totales (SST), se desconocen, asi como la calidad de este
liquido vital en la regién.
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Xlll. GLOSARIO
GEOLOGICO

Aplitica: variedad de rocas igneas acidas de textura fina uniforme, compuesta por feldespato alcalino,
muscovita y cuarzo.

Arco insular: estructuras volcanicas emergidas como islas, formadas posteriormente a la convergencia
de dos placas tectonicas de tipo oceanico, donde una de ellas desciende por bajo de la otra fundiéndose
e iniciando una actividad volcanica en el fondo oceanico, si esta actividad se mantiene constante, termina
construyendo estructuras volcanicas que emergen como islas.

Augen: bandeamientos caracteristicos de las rocas metamorficas

Cabalgaduras: Una falla inversa de pequefio angulo

Clastos: fragmentos de roca.

Cloritizacion: Se refiere a la alteracion o metamorfismo que se produce en algunos minerales, dandole
una tonalidad verde.

Concreciones: es la acumulacion de sustancias disueltas por agua dentro de una roca.

Coquina: agregado de restos de organismos marinos, conchas, corales, entre otros, compactados y
cementados.

Dolomitizacién: Reemplazamiento de calcita por dolomita.

Epirogénicos: Consiste en movimientos verticales de la corteza terrestre a escala continental, se
presenta como movimientos de ascenso y descenso lento cominmente reflejado en el basculamientos.

Estilolitas: Facies: Porcién de una unidad litol6gica que posee un conjunto distintivo de caracteristicas
gue la distingue de otras partes de la misma unidad.

Faneritica: término usado para designar la textura para rocas igneas de grano grueso.

Feldespatos: mineral de Si Al, con variaciones de Ca-Na-K, forma cristales alargados en las rocas
igneas, también se le encuentra en rocas sedimentarias y metamorficas. Granulometria: variacion en los
tamafios de grano de un sedimento.

Hematita: Oxido de Hierro, Fe, Os mineral marrdn rojizo.

Hornfels: variedad de roca producida a partir de un metamorfismo de contacto.

Karsticidad: disolucién de carbonato de calcio de las rocas calizas por la accion del agua.

Lampréfidos: conjunto de rocas hipabisales de composicion basica, existen variedades de lamproéfidos
clasificados segun la variedad que presentan en su abundancia de piroxeno, anfibol y biotita.

Marcasita: sulfuro de Hierro Fe S,

Material lignitico: hace referencia al material que contiene entre un 60 y 75% de concentracion organica,
variando en su concentracion entre un 60 y 75% de materia organica.

Muscovita: mineral laminar comun en todos los tipos de roca,
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Neritico: zona marina entre los 10 a 200 metros de profundidad, bien oxigenada, de baja presion
atmosférica y temperatura estable.

Nédulo: concrecion pequefia de forma globular, donde en una parte de la roca se encuentran
acumulados componentes mineralégicos de la misma.

Orogenia: deformaciones compresivas de regiones mas o menos extensas de litosfera continental.
Primer periodo de la Era Terciaria, cuya duracion fue de 10 millones de afios.

Plagioclasa: Variedad de feldespato,

Sill: Cuerpo igneo tabular resultado de una intrusién paralela a la capa de las rocas caja.

Terrigenos: hace referencia a los sedimentos de origen continental.

Tobas: Roca formada a partir de materiales volcanicos piroclasticos

Veta: relleno de minerales llamado filén, que ha rellenado una fisura o una falla.
HIDROMETEOROLOGICO

Afluente. Un afluente, también conocido como rio tributario, es un rio o arroyo que no desemboca hacia
el mar, sino que alimenta el caudal de otro rio principal.

Albedo. Es una medida, expresada en porcentaje, de la tendencia de una superficie a reflejar cualquier
tipo de radiacion que incida sobre la misma. Las superficies claras tienen valores de albedo superior a las
oscuras, Yy las brillantes mas que las mates. El albedo medio de la Tierra es del 30-32% de la radiacion
gue proviene del Sol.

Area geométrica. Es una magnitud de medida, de una superficie o extension comprendida dentro de una
Figuray es expresada en km, hectareas y metros cuadrados.

Area hidraulica. Superficie ocupada por un liquido en una seccion transversal normal a la direccion del
flujo.

Azolve. Lodo o basura (sedimentos) que obstruyen un conducto de agua. El azolve puede provocar
taponamiento.

Bordo. Obra hecha de tierra que sirve como represa para retener el agua de algun arroyo o riachuelo, o
para acumular la lluvia, con el fin de prevenir reservas para la época de sequia.

Canal. Cauce artificial destinado a conducir fluidos para darles salida u otros usos. Esta vertiente artificial
ayuda a llevar el agua hasta los campos y huertas.

Caudal. Cantidad de agua que transporta un rio en un tiempo determinado. Se mide en metros cubicos
por segundo. También se le conoce con el nhombre de gasto.

Ciclén. Perturbacién atmosférica causada por el movimiento de una masa de aire impulsada por un
frente frio, en torno a un area de bajas presiones, acompafiada de abundante precipitacion pluvial,
vientos muy fuertes y descenso en la temperatura. Su desplazamiento obedece al movimiento circular del
aire que gira en torno al area de minima presion. Este movimiento giratorio se efectla, en el hemisferio
norte, en sentido contrario a las manecillas del reloj, y en el hemisferio sur a la inversa; se da en espiral y
con fuertes corrientes ascendentes en forma de torbellino. Si permanece estacionario, el ciclon tiende a
producir lluvias torrenciales que se distribuyen uniformemente alrededor de su centro (espacio tranquilo y
sin lluvias). Su trayectoria suele ser de este a oeste, con ligera curvatura que lo hace describir una

pardbola, dirigiéndose luego hacia el noroeste.
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Ciclén tropical. Fenébmeno natural ocasionado en el océano, producto de dos masas de aire, una fria y
otra caliente, que al encontrarse originan vientos que giran a gran velocidad y forman un enorme
remolino. Un ciclon tropical se origina y desarrolla en mares de aguas calidas y templadas, con nubes
tempestuosas, fuertes vientos y lluvias abundantes. Segun la velocidad de sus rafagas de viento, se
clasifican en depresién tropical, tormenta tropical y huracan.

Confluir. Punto donde dos los cauces de dos rios se unen.

Cuenca. Territorio que se encuentra rodeado de montafias y por el cual corre un gran rio con afluentes
(rios méas pequefios o arroyos que lo alimentan), o existe un lago donde éste desemboca. En una cuenca
pueden existir obras para aprovechar el agua, como las presas.

Cuenca hidrolégica. Superficie regada por un rio y sus afluentes (rios o arroyos mas pequefios que lo
alimentan), se encuentra delimitada por un parte aguas. Es una subdivision de una regién hidroldgica.

Cuerpo de agua. Masa o extensién de agua que cubre parte del planeta, puede ser natural como un
lago, mar u océano; o artificial como los estanques.

Deflacién. Separacion de rocas en pequefios depésitos o sedimentos, a causa de la erosion edlica. Esta
actlia sobre superficies y sedimentos rocosos ya afectados por otros procesos erosivos. La deflacion es
particularmente efectiva cuando no existe un manto vegetal que proteja los materiales disgregados contra
la erosion, esto ocurre mayormente en areas desérticas y semidesérticas donde se forman “campos de
guijarros” (campos con pequefias piedras pulidas y redondeadas por efecto de la erosion), rocas en forma
de hongo (mas afectadas por la erosion en su base que en la cumbre), desfiladeros, tubos de deflacion y
otros tipos de superficies barridas por el viento. Dependiendo de la fuerza del viento, la deflacion puede
darse también e otros climas menos extremos, en los que por la falta de técnicas de proteccidon
adecuadas, se han perdido grandes extensiones para la agricultura.

Depresion tropical. Fenbmeno atmosférico producto de la existencia de un sistema de baja presién
tropical, lo que ocasiona vientos sostenidos de hasta 62 Km/hr, y grandes cantidades de precipitacion.
Es la etapa inicial de un cicldn tropical.

Desbordamiento. Evento que se presenta cuando la precipitacion provoca un aumento en el flujo de
agua de un rio o arroyo, lo que ocasiona que éste supere la capacidad méaxima de captacién (area
hidraulica). EI desbordamiento puede provocar una inundacion fluvial.

Encharcamiento. Inundacién provocada por lluvias intensas sobre areas planas y por deficiencias de
drenaje superficial, que ocasionan que el agua se estanque.

Erodabilidad. Vulnerabilidad del suelo frente a la erosion.

Erosién. Fendmeno que disgrega, desgasta y modifica las estructuras superficiales o relieve de la
corteza terrestre, debido a factores de tipo climatico como el viento, la lluvia y oleaje marino

Erosiéon antropogénica. Es el desgaste y modificacién de las estructuras superficiales o relieve de la
corteza terrestre por la mala actuacion del hombre. Una carga excesiva de ganado en una parcela, una
mala gestion del suelo y actuaciéon sobre el mismo, con actividades como el excesivo transito de
magquinaria penetrante en el terreno y la eliminacion de residuos vegetales de cosechas anteriores; la
urbanizacién, explotacién forestal, instalacion de industrias y la construccion de carreteras, han
ocasionado la pérdida de proteccion proporciona la vegetacion, acelerando la erosién de los suelos.

Erosion concentrada. Se refiere al desprendimiento de suelos de manera vertical contribuyendo a la

formacion de cafadas y carcavas (zanjas o fosas), se origina esencialmente por la precipitacion fluvial, la
debilidad del suelo y falta de cobertura vegetal y se clasifica en:




SGEY

GOBIERNO DEL ESTADO Servicio Geolégico Mexicano

Erosién concentrada a cauces y cafiadas. Areas cuya remocion de particulas de suelo ha permitido la
formacion de densas redes de drenaje de unos cuantos a varias decenas de metros de profundidad. En
funcién del tipo de roca, agresividad de la lluvia y efectos tectonicos a través del tiempo geoldgico, la
erosion ha dado origen a cauces con diversa profundidad, misma que en algunos lugares, se asocia a
factores estructurales de rompimiento o dislocacion que favorecen la erosién vertical. Es aquella en
donde el agua de lluvia al caer y fluir sobre terrenos con pendientes mayores a 16°, esta provoca canales
gue al paso del tiempo se pueden convertir en cauces.

Erosion concentrada asociada a carcavas. Tipo de erosion que se asocia a zonas de suelos de poca o
escasa compactacion, debido a su fragilidad se producen surcos o canales las cuales con las
precipitaciones fluviales crecen hasta formar barrancos o cafiadas profundas. Se refiere a una erosion
rapida en todos los sentidos en rocas deleznables o depdsitos de sedimentos poco consolidados,
sumamente alterados o suelos residuales, donde la lluvia remueve las particulas con relativa facilidad.

Erosion edlica. Desgaste de los suelos producido por el viento en zonas con poca o nula vegetacién. Se
presenta con mayor frecuencia en zonas desérticas o zonas relativamente secas con terrenos arenosos.

Erosion hidrica. Madificacion de suelos por efecto de la agresividad del agua sobre el mismo,
ocasionando deslaves o derrumbes. Este tipo de erosidon es mas visible en rios, arroyos y lagos, donde el
cauce arrasa con las rocas, provocando que el rio se vaya hundiendo y forme paredes verticales,
propiciando cafiones o barrancos; también puede producirse por el impacto directo de las gotas de lluvia
sobre el suelo desnudo.

Erosion marina. Desgaste del suelo ocasionado por las olas del mar, corrientes y mareas, dando formas
a acantilados, arcos y rocas, modelan las costas del mar y les dan forma.

Erosién moderada. Las acciones realizadas por los asentamientos humanos, modifican constantemente
el uso del suelo, alterando la flora y fauna, provocando en muchas ocasiones una mayor erodabilidad en
el suelo. Las curvas de nivel influyen a localizar las zonas de mayor pendiente y sobre todo a delimitar los
asentamientos humanos cercanos a los relieves topograficos que puedan ser zona susceptible al
fendmeno de erosion.

Erosién nula. En las zonas consideradas sin poblacion, de acuerdo a las curvas de nivel y cubierta
vegetal presente (generalmente la zona de sierra), el grado de riesgo por erosion propuesto es nulo
(EhO), estas zonas por lo general se encuentran en lugares de dificil acceso y que no se consideran
susceptibles a la intervencién del hombre.

Escala Saffir-Simpson. Proporciona una escala potencial de dafios relacionada con intensidades de
huracanes. Fue creada por Herbert Saffir, ingeniero consultor en Coral Glabes, Florida, E. U., en 1971.
Debido a su vasta experiencia en el estudio de dafios por huracanes a edificios y vegetaciéon en varias
partes del mundo, se le pidié propusiera los requerimientos de carga por viento para el Cédigo de
Construccién del sur de la Florida. Mas tarde, la escala fue presentada al Centro Nacional de Huracanes
en Miami, donde el director de aquella época, R. H. Simpson, agregé el criterio de dafios por marea de
tormenta a cada categoria de intensidades. La Tabla de escalas fue publicada en 1974 por la revista
Weatherwise en su articulo del mes de agosto y en un principio fue utilizada Gnicamente como guia para
las agencias de ayuda por desastres. Su primera aparicién en avisos publicos fue en 1975. La velocidad
de viento determina la categoria del huracan; adicionalmente, se asigna la presion central y la marea de
tormenta que corresponde a la magnitud de viento tipica de cada intensidad del huracan.

Escurrimiento. Parte de la precipitacién que se presenta en forma de corrientes de agua que pueden ser
de tipo fluvial, superficial, perenne e intermitente o efimera, y que regresa al mar o a los cuerpos de agua
interiores.

Estacién climatolégica. Instalacion que dispone de un conjunto de instrumentos de medicion para tomar
registros de temperatura, humedad del viento y precipitacion en las cuencas hidrologicas, con el fin de
realizar estudios climaticos.
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Estiaje. Nivel mas bajo o caudal minimo que tienen las aguas de un rio en ciertas épocas del afio, a
causa de la sequia. Al periodo que dura este nivel, también se le denomina estiaje.

Fendmenos hidrometeoroldgicos. Fendmenos formados por un conjunto de particulas acuosas,
liquidas o solidas que caen a través de la atmosfera, siguiendo los procesos de la climatologia y del ciclo
hidrolégico. Entre los principales fenémenos hidrometeoroldgicos se encuentran la lluvia, llovizna, nieve,
granizo, niebla, neblina, rocio, escarcha, chubasco y tromba.

Fuerza de Coriolis. Efecto que provoca que los cuerpos (masas de aire, aguas ocednicas), tengan una
desviacion hacia la derecha en el hemisferio norte, hacia la izquierda en el hemisferio sur y neutral en el
ecuador. Los objetos que se mueven rapido sufren una desviacibn mayor a los que se mueven
lentamente. El efecto de Coriolis no tiene influencia en la energia del movimiento, s6lo modifica su
direccién dependiendo de la velocidad y latitud del objeto.

Granizo. Tipo de precipitacién de agua congelada que se presenta en granos combinados de hielo y
nieve, con forma esférica; por lo general su tamafio no excede los 2cm y en algunos casos pueden
alcanzar un diametro de hasta 13cm. El granizo sélo se produce al comienzo de algunas tormentas y
cuando la temperatura del suelo es bastante inferior a la de congelacion.

Heladas. Fendbmeno climatico que consiste en un descenso inesperado de la temperatura ambiente a
niveles inferiores al punto de congelacion del agua y hace que el agua existente en el aire se congele
depositandose en forma de hielo, esto producido por una masa de aire polar con una humedad relativa
mayor al 60% y con viento poco intenso. A menor temperatura, mayor intensidad de la helada.

Huracan. Fenémeno hidrometeorolégico de baja presion tropical que puede describirse como un
gigantesco remolino en forma de embudo, que llega a alcanzar un diametro de casi 1000Km y una altura
de 10Km, Gira en espiral hasta un punto de baja presion llamado ojo o vértice, produciendo vientos de
mas de 119 Km/h, que siguen en una direccidén contraria a las manecillas de reloj, dejando a su paso
fuertes lluvias. Un huracan se traslada con una velocidad de 10 a 20 Km/h y se alimenta de la energia
térmica de las aguas tropicales, perdiendo fuerza al entrar en contacto con aguas frias o al entrar a tierra;
su tiempo de vida va de tres dias a tres semanas. El huracan es el sistema tropical de mayor intensidad,
y de acuerdo a su magnitud es clasificado en cinco categorias de la escala de Saffir-Simpson.

Huracan lluvias atipicas. Huracan que deja a su paso, lluvias que al compararlas con valores obtenidos
en afos anteriores durante ese mismo lapso de tiempo, superen en mas de un 90% a las lluvias maximas
registradas en un periodo de 24 horas.

Incendio forestal. Siniestro de propagacion libre y no programada del fuego sobre &reas cubiertas de
vegetacion como arboles, pastizales, malezas, matorrales, bosques, selvas y en general, cualquiera de
los tipos de asociaciones vegetales, cuando se dan las condiciones propicias para que accionen los
elementos que ocurren en todo incendio, tales como suficiente material combustible y una fuente de calor
para iniciar el fenémeno.

Incendio forestal de copa o aéreo. Incendios que se inician de forma superficial, transformandose en
uno de copa o aéreo debido a la continuidad vertical de los combustibles del suelo hacia lo alto de los
arboles, se presentan con fuertes vientos y en lugares con pendientes muy pronunciadas, por lo que su
propagacion es, tanto de copa en copa de los arboles, como en la vegetacién superficial. Este tipo de
siniestros dafia severamente al ecosistema donde se presentan.

Incendio forestal subterraneo. Incendio que no produce llama y emite poco humo, son peligrosos y
dificiles de controlar. El fuego se inicia en forma superficial, propagadndose bajo el suelo mineral debido a
la acumulacién y compactacion de los combustibles, asi como por su aglomerado en afloramientos
rocosos en donde se encuentran mantillo, raices, hojas y otros materiales vegetales.

Incendio forestal superficial. El fuego se propaga de manera horizontal sobre la superficie del terreno,
afectando combustibles vivos y muertos, compuestos por pastizales, hojas, ramas, ramillas, arbustos o
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pequefios arboles de regeneraciéon natural o plantacion, troncos, humus, entre otros, que se encuentran
desde la superficie del suelo y hasta 1.5 metros de altura. En este tipo se encuentra el 90% de los
incendios que ocurren en México.

indice de severidad. Coeficiente positivo o negativo que indica anomalias en la precipitacion, valores
negativo se consideran anémalos, valores igual 0 mayor a cero se considera normales dentro de los
valores de precipitacion de cada region.

Inundacién. Fenémeno hidrometeorolégico generado por el desbordamiento del flujo de una corriente
debido a la lluvia excesiva o problemas con el sistema de drenaje, provocando que el agua sobrepase las
condiciones que le son normales y alcance niveles extraordinarios que no pueden ser controlados en los
vasos naturales o artificiales que la contienen o puedan retenerla, como presas, canales, rios, lagos y
estanques; lo cual deriva, en dafios que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras
productivas, y en valles o sitios bajos o planos.

Inundacién fluvial. Inundacién provocada por el crecimiento y desbordamiento del cauce normal del rio,
cuya capacidad es excedida y las zonas aledafias a éste, que normalmente se encuentran libres de agua,
son invadidas.

Inundacién pluvial. Inundacion provocada por la lluvia excesiva, que satura la capacidad de
permeabilidad del terreno o por deficiencias en el sistema de drenaje, lo que provoca la acumulacion de
agua por horas o dias.

Isolineas. Linea que conecta puntos georeferenciados, con cantidades de iguales, que son utilizados
para una representar una constante o parametro y estimar su valor en un lugar. Las isolineas permiten
observar en un mapa el comportamiento, las variaciones, promedios o tendencias de un fenémeno en un
espacio determinado.

Isotermas. Isolineas que representan la cantidad de calor, uniendo puntos referenciados de igual
temperatura media anual.

Isoyetas o Isohietas. Isolineas trazadas en un mapa que une los puntos referenciados de igual cantidad
de precipitacion acumulada.

Laguna. Cuerpo o depoésito natural de agua, por lo general dulce y de menor dimensién que el lago.
También existen lagunas costeras que contienen agua salobre (mezcla de agua dulce, de origen fluvial
con agua salada procedente del mar).

Marea de tormenta o tempestad. Sobreelevacion del nivel medio del mar, por efecto de los vientos
sobre la superficie del mar y la disminucién en la presion atmosférica cerca del centro de un ciclon
tropical, provocando inundaciones cercanas a la costa, y al mismo tiempo, las olas enfrentan
construcciones y arrastran grandes cantidades de la arena de las playas, causando erosion costera. El
huracan Gilbert (1988), arrastré tal cantidad de arena que practicamente las playas de Cancln
desaparecieron.

Meteoro. Fenémeno que ocurre dentro de la zona inferior de la atmésfera, y de acuerdo a la naturaleza
de las particulas que lo constituyen o a los procesos fisicos que intervienen en su formacion, pueden
clasificarse en liquidos, sélidos, igneos, eléctricos, magnéticos y luminosos.

Microcuenca. Espacio territorial delimitado de manera natural por las partes mas altas (divisoras de
agua), y en donde los escurrimientos de agua superficiales y subterraneos van a un punto en comun, un
rio, riachuelo, quebrada, ojo de agua o arroyo. Una microcuenca tiene tres elementos comunes: un
desaguadero comun, la divisora de agua (parte méas alta que separa una microcuenca de otra) y el area
de recarga acuifera, que es la zona donde interviene la gente que habita en la microcuenca y la
naturaleza del lugar, agua, suelo, aire, flora, fauna y biodiversidad.
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Milibar (mb). Unidad estandar de medida de presion, que expresa directamente la fuerza ejercida por la
atmoésfera, igual a 1000 Dinas/cm?, 100 pascales, 100 newtons/m? o una milésima parte de un bar. La
presién estandar es de 1, 013.25 milibares.

Onda u ola tropical. Perturbacidon de escala ciclénica en la corriente de los vientos alisios, vientos que
soplan de la zona t6rrida, con inclinaciéon al noroeste o al suroeste, segun el hemisferio; viaja con ellos
hacia el oeste a una velocidad media de 15 Km/H. Generalmente se le asocia con grandes extensiones
de nubes y lluvias, que pueden asociarse al desarrollo potencial de un ciclon tropical, también producen
nublados, chubascos y tormentas eléctricas.

Peligro. Situacion o fenémeno hidrometeorolégico que tiene la capacidad de producir un dafio. En su
mayor parte son latentes o potenciales, una vez que un peligro se vuelve activo, puede crear una
situaciéon de emergencia.

Pluviosidad o precipitacion estacional. Cantidad de precipitacion registrada en un area determinada,
durante una estacion de tiempo (primavera, verano, otofio e invierno).

Pluviosidad media anual. Suma de todas las cantidades de precipitacion media mensual, también se le
conoce como Precipitacion total Anual de un periodo.

Precipitacién. Cualquier hidrometeoro (deposicion de agua) que cae del cielo y llega a la superficie
terrestre, esto incluye lluvia, llovizna, nieve, cinarra, granizo. La cantidad de precipitacién sobre un punto
de la superficie terrestre es llamada pluviosidad o pluvial. Es una parte importante del ciclo de vida
hidrolégico y es responsable del deposito de agua fresca en el planeta.

Punto de calor. Punto sobre la superficie terrestre que representa temperaturas muy altas, que son
asociadas con incendios o posibles incendios. Los puntos de calor son utilizados para realizar un analisis
cuantitativo que se emplea para la identificacion de zonas emisoras de calor.

Region hidrolégica. Porcion de territorio que agrupa varias cuencas hidrolégicas con niveles de
escurrimiento superficial muy similar.

Reptacién o creep. Fenbmeno que se caracteriza por un movimiento o corrimiento lento de los
materiales maviles del suelo en las capas superiores de laderas arcillosas, en cuya velocidad méxima no
excede varios centimetros por dia y se realiza en direccidbn de su pendiente; este movimiento es
provocado por la inestabilidad de un talud y de la gravedad. No existe una superficie Unica de
deslizamiento, sino que el movimiento se produce por las particulas que se mueven a diferentes
velocidades en forma individual, como resultado de la expansién y contraccién de la capa superficial del
suelo, ya sea por saturacién, resecamiento o por calentamiento y enfriamiento sucesivos. La humedad
favorece este fendmeno, actuando como lubricante 0 aumento en el peso.

Riesgo. Es la cuantificacion de la vulnerabilidad ante un posible o potencial perjuicio. La vulnerabilidad y
el riesgo estan correlacionados, a mayor vulnerabilidad, mayor riesgo.

Corriente intermitente. Tipo de rio que soélo tiene agua durante algunos meses al afio, por lo general en
época de lluvias.

Corriente perenne. Tipo de rio que fluye durante todo el afio, su corriente es sostenida por el flujo base.

Sequia. Condicién transitoria del medio ambiente en la que la disponibilidad de agua se sitla por debajo
de los requerimientos de un &rea geografica dada, resultando insuficiente para abastecer las necesidades
de plantas, animales y humanos. Esto se debe a una desestabilizacion extrema en el ciclo hidroldgico,
con un lapso prolongado de escasa o nula precipitacion pluvial.
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Subcuenca. Area considerada como una subdivision de la cuenca hidrologica que presenta
caracteristicas particulares de escurrimiento y extension. La escorrentia superficial fluye en su totalidad
hacia un determinado punto de un curso de agua, generalmente un lago o una confluencia de rios.

Temperatura maxima. Temperatura més alta alcanzada en un periodo de tiempo dado.

Temperatura media. Promedio de las medias de temperatura maximas y minimas registradas en un mes
o promedio de los promedios mensuales, registradas en un periodo determinado.

Temperatura minima. Temperatura mas baja alcanzada en un lapso cronolégico dado.
Tirante. Es la profundidad maxima del agua en un canal.

Tormentas. Fenémeno atmosférico caracterizado por la existencia préxima de dos masas de aire de
diferentes temperaturas. El choque de temperaturas provoca un trueno audible y una inestabilidad
caracterizada por lluvias, vientos, relampagos, truenos y ocasionalmente granizo, entre otros fenomenos
meteoroldgicos.

Tormenta tropical. Etapa en la cual se le asigna nombre a un ciclén tropical, de acuerdo a lo
preestablecido por la Organizacion Meteorolégica Mundial.. Este fendmeno tiene un incremento continuo
de los vientos, lo que provoca velocidades de 63 a los 118 Km/h.

Trayectoria del huracan. Movimiento de traslacion, con el que se desplaza el fenébmeno a zonas
geograficas mas lejanas de donde se forma. Este movimiento de traslacion es condicionado por los
sistemas que lo rodean ya sean anticiclones u ondas superiores. EI movimiento de los ciclones tropicales
se produce de manera general en dos ramas de una parabola. La primera rama con rumbo general al
Oeste u Oeste-noroeste, hasta llegar a un punto de recurva en el que disminuye su velocidad o se
estaciona, para cambiar drasticamente la direccion de su movimiento, tomando una segunda rama hacia
el Norte, Norte-nordeste y después al nordeste.

Viento maximo sostenido (VMS). El viento maximo sostenido es el promedio de la velocidad del viento
sostenido durante un lapso de 10 minutos.

Vulnerabilidad. Medida que cuantifica la susceptibilidad a afectaciones causadas por un fenémeno
perturbador. La vulnerabilidad se evalGa dependiendo del inmueble o lugar que se est4 analizando y los
dafios que es capaz de provocar un fendmeno hidrometeorolégico en especifico.

Zonas de acumulacion. Parte de un rio que es mas llana y de aguas bajas que forman curvas o
meandros. Su caudal es abundante con direccion al mar, donde erosiona y deposita sedimentos.
Generalmente se ubica en la zona costera.

ANTROPOGENICO

AGEBS: Areas Geoestadisticas Basicas — division geografica minima empleada con fines estadisticos y
censales por el INEGI. Las AGEBS delimitan una parte o el total de una localidad de 2,500 habitantes o
mas, o hien, una cabecera municipal, independientemente de su nimero de pobladores, en conjuntos
que generalmente van de 25 a 50 manzanas.

BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion (Expansién Explosiva del Vapor de un Liquido en
Ebullicién). Se trata de un tipo de explosiébn mecanica de un recipiente a presion en el que ocurre un
escape subito a la atmdsfera de una gran masa de liquido o gas licuado, a presién sobrecalentados por
rotura del recipiente o de alguna vélvula de seguridad. Este tipo de simulacion se utiliza para gas licuado
de petréleo.

Cama Censable: Es la cama de servicio, instalada en el area de hospitalizacién para el uso regular de
pacientes internos; debe contar con los recursos indispensables de espacio y personal para la atencion
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médica, es controlada por el servicio de admision de la unidad y se asigna al paciente en el momento de
su ingreso hospitalario para ser sometido a observacion, diagnostico, cuidado o tratamiento. La
informacién sobre las camas se refiere a: Medicina Interna, Cirugia, Ginecobstetricia, Pediatria,
Traumatologia y Ortopedia, Psiquiatria y otras.

CENAPRED: Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

CLUES: Clave Unica de Establecimiento de Salud. Identificador Gnico, consecutivo e intransferible que
asigna la DGIS a cada establecimiento de salud, publico o privado que exista en el territorio nacional
(unidad médica, laboratorio, farmacia, centros de diagnéstico, centros de tratamiento, oficinas
administrativas), estard compuesta de varios digitos que permitan la identificacion geogréafica e
institucional y con la cual se identificara todo lo reportado por la misma a cada uno de los subsistemas de
SINAIS.

Consulta Externa: Es la atencién que ejecuta el médico general a los pacientes ambulatorios en la
unidad médica o domicilio con el objeto de proporcionar asistencia médica o procedimientos preventivos.

Consultorio Médico: El area fisica o cubiculo de un establecimiento publico, social o privado
independiente o ligado a una clinica, sanatorio, servicio hospitalario, que cuenta con las instalaciones y el
equipo necesario para que personal médico y/o paramédico brinde atencion en salud a pacientes
ambulatorios.

CRO: Cruz Roja Mexicana.

Gas LP: Gas Licuado del Petroleo. Es un derivado del petréleo, compuesto principalmente por Propano,
Butano y otros compuestos, pero es Unico entre los combustibles cominmente usados. Las mezclas
Propano-Butano se pueden licuar a bajas presiones, asi es posible almacenarlo en Estado liquido.

HUN : Hospitales Universitarios.
IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social.
IST: Instituto de Seguridad Social.

Jurisdicciones: Unidad técnico administrativa desconcentrada por regién. Que participa en los procesos
de planeacién, programacion, evaluacion, presupuestacion, control y supervision de los servicios de salud
gue se otorgan a la poblacion de su area de influencia de manera coordinada con las &reas de
prevencion y control de enfermedades y ensefianza e investigacion y proteccion social conforme a las
politicas, normas y lineamientos de los Programas Nacional de Salud y Programa Estatal de Salud.

Médicos: Médicos que realizan actividades propias de su profesién, no incluyen a los que se
desarrollan en areas de apoyo técnico o administrativo.

PMX: Petréleos Mexicanos.

POOL FIRE: Fuego en Derrames de Combustible. Su principal afectacién es por radiacion térmica y se
suscita cuando hay un factor que provoca una chispa y a su vez la ignicion del combustible, que para este
caso se trata de la gasolina y el diesel.

Radiacion Térmica: La expresion radiacion se refiere a la emision continua de energia de la superficie
de todos los cuerpos.

RCA: Residuos a Cielo Abierto.

RPBI: Residuos Peligrosos Bioldgicos Infecciosos. Son aquellos que se generan durante las actividades
asistenciales a la salud de humanos o animales en los centros de salud, laboratorios clinicos o de
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investigacion, principalmente; que por el contenido de sus componentes puedan representar un riesgo
para la salud y el ambiente.

RSU: Residuos Sdélidos Urbanos.

SCRI: Simulacion de Contaminacion y Riesgos en Industrias. Software que permite generar escenarios
de contaminacion, fuga de téxicos y nubes explosivas.

SDN: Secretaria de la Defensa Nacional.

SME: Servicio Médico Estatal.

SMP: Servicio Medico Particular.

SSA: Secretaria de Salubridad y Asistencia.

Unidades Médicas: En estas se desarrollan acciones dirigidas al individuo, a la familia, a la comunidad y
a su medio ambiente; los servicios estan enfocados principalmente a preservar la salud por medio de
actividades de promocion, prevencion, curacion y rehabilitacién, cuya resolucion es factible con recursos
de poca complejidad técnica; estimulan ademas, las formas de organizacién y participacion comunitaria

en los servicios.

TIF: Tipo Inspeccién Federal.
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